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1. Okologiske biogasafgreder

Stribedyrkning

En metode til fremtidens produktion af fedevarer og biomasse til energiformal under hensynta-

gen til jordens frugtbarhed.

hnie[a]risoe.dtu.dk

Kombinationen af enarige og
flerdrige afgroder pad samme
mark i et stribedyrkningssystem
giver mulighed for at ege diver-
sitet i de nuverende traditionel-
le ekologiske sadskifter. Yder-
ligere optimering af potentielle
positive interaktioner mellem
striberne er nedvendigt, forend
stribedyrkning kan forventes at
kunne benyttes i skologisk jord-
brug.

Stribedyrkningssystemet ud-
viklet 1 forskningsprojektet Bio-
Concens (Biomasse og produk-
tion af bioenergi i ekologisk
jordbrug; www.bioconcens.elr.
dk) er inspireret af et amerikansk
dyrkningssystemkoncept (figur
1), hvor markens og landskabets
gvrige variation medtages i opti-
meringen af planteproduktionen
i forseget pa at udnytte de na-
turgivne dyrkningsbetingelser.
Strukturforandring i jordbruget
mod sterre marker smitter ogsa
af pa det ekologiske jordbrug.
Spergsmélet er, om ekologi-
ske jordbrugssystemer kan vin-
de ved at gge diversiteten i rum
f.eks. ved, at markernes form
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medvirker til at stimulere muli-
ge positive interaktioner mellem
afgroder.
Stribedyrkningssystemet i
BioConcens projektet bestar
af en flerarig artsrig “frugtbar-
hedsstribe”  (klgvergrasblan-
ding) og en enarig “bioenergi-
stribe”, som er enten samdyrket
vinterrug+vintervikke eller majs
(figur 2). Sleet fra frugtbarheds-
striben afsattes til energi/foder
og har samtidig en vigtig rolle
for opbygning af jordens frugt-
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barhed. Den endrige energistri-
be kan afsattes til energi/foder
men ogsa til fedevarer. Forso-
gene er etableret ved hjelp af
traditionelle landbrugsmaskiner
(6 m striber), og erfaringen fra 2
ars markforseg er, at stribesyste-
met ikke udviser storre tekniske
udfordringer.

I grensefladen mellem stri-
berne er der mulighed for at oge
udnyttelsen af lys, vand og nae-
ringsstoffer, fordi afgrederne i
striberne er forskellige i udnyt-

Fra———— ]

Figur 1. @get brug af markens og det @vrige landskabs variation i f.eks. neeringsstof- og
vandforsyning til landbrugsafgrgderne (©organicvalley.coop).
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P2 1. @kologiske biogasafgrader

Figur 2. itribedyrkningssystem bestaende af a) vinterug+vintervikke sammenlignet med b) majsi hvor begge afgrader brydes ol med en
klgvergreesstribe. (ver stribe er i dette system [ mi som svarer til de landbrugsmaskiner [ der benyttes (I lenrik lauggaardlielsen).

telse af vaekstfaktorerne. Hypo-
tesen er derfor, at der totalt set
hastes et hgjere udbytte i denne
overgangszone mellem de to af-
gradetyper.

I vakstsesonen 2008 blev
der malt en udbyttereduktion
pa omkring 60% sammenlig-
net med renbestand (>150 cm
fra klovergraesstriben) 1 ba-
de vinterrug+vintervikke og i
majs dyrket tattest pa klover-
graesstriben (figur 3). Allerede
25-50 cm inde i energistriben
opnas dog de samme udbytter
som ved dyrkning i traditionel
renbestand. Klovergrasstriben
oger derimod sit terstofudbytte
med 10-20% nér det dyrkes tet-
test pa den endrige energistribe,

(a)

sammenlignet med traditionel
dyrkning (figur 4). Vi ma derfor
konkludere, at konkurrencen om
vaekstfaktorer syntes for stor i
dette stribedyrkningssystem, sa-
ledes at det samlet set betyder et
lavere udbytte pr. ha.
Optimering af stribesystemet
beror pa at ege forstdelsen af
konkurrencen mellem de to af-
groder. Ud fra andelen af klover
i forhold til grees er der ved hest
af bade vinterrugtvintervikke
og majs signifikant lavere klo-
verandel tettest pa energistriben
(figur 4). Det viser, at graesset
dominerer, sandsynligvis fordi
greesset har adgang til en stor-
re mengde kvelstof sammen-
lignet med dyrkning af klever-

gresblandingen lengere vak
fra energistriben. Kontaktfladen
mellem striberne introducerer
altsd en anden kvelstofdyna-
mik, som ogsa indikeres med
oget relativ andel af vikke sam-
menlignet med rug dyrket i 0-25
cm afstand til klevergresstriben
(figur 3a).

Stribedyrkningen er designet
med fokus pa jordens frugtbar-
hed. Malet er, at klovergrasset
bidrager til opbygning af jor-
dens pulje af kulstof og kvel-
stof gennem 3-5 &r. Derefter
skifter de enérige og den flerari-
ge afgrede plads i systemet. Den
flerdrige afgrade opbygger nee-
ringsstofpuljen og jordens frugt-
barhed for de enarige afgreder,
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Figur 3. Total terstofudbytte af enarig stribe i henhold til afstand fra kigvergraesstribe. Vinterrug+vintervikke (a) blev hgstet august 2008 og
majs (b) i oktober 2008. Veerdierne over sgjlerne viser det relative udbytte i forhold til traditionel dyrkning (>150 cm fra kigvergrees).
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Figur 4. Relativt indhold af klgver i den samlede hgstede terstofmaengde af klgvergraes i henhold til afstand fra vinterrug+vintervikke (a;
hgstet august 2008) og majs (b; hastet i oktober 2008). Veerdierne over sgjlerne viser det relative totale kigvergraesudbytte (og ikke klgve-

randelen) i forhold til traditionel dyrkning (>150 cm fra klgvergraes).

og dermed gores det muligt at
frafore biomasse til fadevarer
og energi. Hidtil har klgvergrees
ikke veret sarlig udbredt hos
planteavlere, fordi den skubber
en salgsafgrede ud, men netop
til energiproduktion er den af-
grode meget velegnet.

Disse forskningsaktiviteter
kan benyttes til at belyse mulig-
hederne for storre brug af afgre-
dediversitet i eokologiske sad-
skifter.
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Stribe-samdyrkning af biomasse i
okologisk jordbrug
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BioConcens: Biomasse og produktion af
bioenergi i gkologisk jordbrug (DARCOF III)

Okologisk jordbrug skal reducere sin
afhangighed af fossile braendstoffer (og
emission af drivhusgasser)

Selvforsyningsgrad og integritet

/

Vedligeholdelse af jordens frugtbarhed
og produktion af biomasse til bioenergi
bekymrer mange gkologer

Plantenaeringsstoffer og recirkulering

Lees mere pa: http://www.bioconcens.elr.dk/
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Dyrkningspraksis | gkologisk jordbrug

. gkologiske bedrifter

konventionelle bedrifter

gennemsnitlig markstemelse (ha)
L
I

< 20 ha 20-50 ha 50-100 ha = 100 ha
bedriftstarrelse

Kilde: Levin 2007

“Okologisk jordbrug gavner landskabets funktion som levested for vilde
dyr og planter. Den positive effekt er dog ikke et tilsigtet resultat af den
pkologiske driftsform” — citat Levin 2007
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Hvorfor striber?

Landskab, Minnesota, USA Sabed, Central Michigan, USA
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(i) Modvirkning af jorderosion og naeringsstoftab,
(ii) storre udbytte stabilitet,
(iii) bedre konkurrenceevne overfor ukrudt og
(iv) reduceret angreb af sygdomme og insekter.
- Bedre driftsokonomi (Kilde: Exner et al. 1999)
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Enarige og flerarige afgrgder som stribedyrkning

Okologiske funktioner:
Endrig afgrgde : fodevarer/foder og biomasse til energi
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Flerarig afgregde : jordforbedring og biomasse til energi (evt. foder)

Rug-vikke samdyrkning + klgvergraes

Majs + klgvergraes
6m x 6m striber

6m x 6m striber
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Fokus pad interaktioner mellem afgrgdestriber

Rug+Vikke Klgvergraes
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Rug+vikke og effekt af klgvergraesstribe
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Majs og effekt af klgvergraesstribe
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Relativt kigvergrasudbytte

Nabo-stribe mmm 50-75 cm

Rug + vikke 1,11 £ 0,02 1,04 £ 0,03 1,02 + 0,04
09 1,06 £ 0,09 1,02 £ 0,05 1,01 £ 0,03
Majs 08 1,08 £ 0,05 1,15+ 0,08 1,11 + 0,08
09 1,24 + 0,30 1,27 £ 0,42 1,13+0,40
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Rug+vikke og kigvergraes stribedyrkning

kontra traditionel produktion

N
)
(&)

o)
o

Ul
o

Udbytte (hkg per ha)
H
o
o

o

(a) 15 sept. - 25 Juli 08

(b) 12 sept - 4 aug. 09

T

LER = 0,97
T
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LER =1,02
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Dyrkningssystem
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Majs og klgvergraes stribedyrkning kontra
traditionel produktion

(a) 14 maj - 9 okt. 08 (b) 11 maj - 8 okt. 09
—~ 120 A LER=0,75| { LER = 1,01
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Konklusion

e Stribedyrkning er et forslag til ny dyrkningspraksis i gkologisk jordbrug

— ingen betydelige praktiske udfordringer; kan tilpasses den enkelte
landmands eksisterende maskiner

de . e
\oV er e\’*“\'e
3(9‘)

e BioConcens stribedyrkningskonceptet medfgrer samlet set det samme
udbytte per ha sammenlignet med traditionel dyrkning

— konkurrencen mellem striberne om vaekstfaktorer syntes for stor

. aef®
- effekt pa jordens frugtbarhed bgr inddrages i evaluering \(def“(:e(\(\‘)

0\
)Y
e Den fulde effekt af stribedyrkning opnas farst nar landskabet
inddrages i placering af striberne/afgrgderne

— stgrre brug af afgrgdediversitet i gkologiske saadskifter
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Ovrige aktiviteter i BioConcens projektet

http://www.bioconcens.elr.dk/

Systemanalyse
Lars Henrik Nielsen

lani@risoe.dtu.dk \

Jordfrugtbarhed Dyrkningssystem
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