2. Udnyttelse og tab af naeringsstoffer i forskellige ssedskifter

Okologiske planteavlssaedskifter — jord-
frugtbarhed og miljo

Okologiske planteavissystemer kreever grengedning og efterafgreder for at opbygge jordfrugt-
barhed og kulstoflagring, men det kan veere med til at oge lattergasudledningerne.
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Metode
Der er ved DJF siden 1997 gen-
nemfort forseg med ekologiske

sedskifter til planteprodukti-
on. I forsgget indgar tre fakto-
rer med to gentagelser: sadskif-
te (med og uden grengedning),
efterafgrode (med og uden) og
husdyrgedning (med og uden).
Alle sedskifterne bestér af fire
marker reprasenteret hvert ar.
1 2005 blev en del af de gkolo-
giske behandlinger omlagt til en
konventionel behandling, séle-
des at der i perioden 2005-2008
kunne sammenlignes forskellige
konventionelle og wekologiske
plantedyrkningssystemer (tabel
1). I den ugedede behandling i
02 blev klovergresset efterladt
pa marken, mens det blev fjernet
1 de godede behandlinger. De
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okologiske behandlinger blev
godet med gylle, mens de kon-
ventionelle behandlinger blev
gadet med handelsgedning. For
at betegne de enkelte dyrknings-
systemer benyttes en forkortel-
se bestdende af sadskifte/gad-
ningssystem/efterafgrode. Som
eksempel betegner 0O2/-G/+E
sedskifte O2, uden gedning og
med efterafgrode.

I forseget pa Foulum (JB4)
blev der i 2008 gennemfort
undersogelser af dyrknings-
systemernes  betydning  for
jordfrugtbarhed og for lattergas-
emissioner. Lattergas er en me-
get potent drivhusgas (ca. 300
gange kraftigere end CO,) og af
stor betydning for planteavlens
klimabelastning. Lattergas blev
malt med kamre, som med 2-3

ugers mellemrum blev placeret
over afgreden til opsamling af
lattergas fra jorden. Udledninger
af CO, fra jorden (jordrespirati-
on) blev malt i ror, der var place-
ret mellem afgraderakkerne, og
som udelukkede bidrag fra af-
gradernes rodder. Lattergas blev
malt i en reekke forskellige dyrk-
ningssystemer i1 vinterhvede i
dyrkningssesonen  2007-2008
(Chirinda et al., 2009). Desuden
blev der mélt lattergas fra alle
afgroder i de godede og ugadede
behandlinger i O2 med efteraf-
grode. Jordrespiration blev malt
i vinterhvede 1 2008 (Chirinda
et al., 2011). Der blev desuden
malt udbytter i afgraderne.

Resultater
Jordrespirationen var mindst i

Tabel 1. De gkologiske seedskifter med angivelse af tilstreebte gadningsmaengder (G) og brug af efterafgrader (E).
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Tabel 2. Akkumulerede arlige emissioner af CO, (jordrespiration) og N,O (lattergas) fra vin-

den konventionelle behandling
terhvede i forskellige konventionelle og gkologiske dyrkningssystemer.

og sterst i O4, hvor der blev til-
fort bade gedning og brugt ef-
terafgrode (tabel 2). Den lave

Dyrkningssystem Soil respiration N,O emissioner

kg N,0-N/ha

ton CO,-C/ha

jordrespiration i den konventio-  c4/+GE 188 0,9?
nelle behgndlmg kan dqg sk?fl- 04/+G/-E 230 07
on 1P7 oI DIV YTRCLUCC paeaieE 29° 0,8

brug af gadning eller efterafgro-
02/+GI+E 2,4° 0,62

der og derfor med relativ lille

Veerdier med samme bogstav inden for samme reekke er ikke signifikant forskellige (P<0.05).

tilbageforsel af planterester. En
anden medvirkende forklaring
kan vere, at der 1 de konventio-
nelle kornafgreder tilbagefores
relativt f4 planterester i redder.
Malinger i forseget viste saledes
tendenser til storre rodbiomasse
i okologisk dyrket vinterhvede
og varbyg end i tilsvarende kon-
ventionelle behandlinger (data
ikke vist).

Tabel 2 viser, at isar efteraf-
grader gger jordrespirationen,
mens klovergrasset tilsynela-
dende kun i mindre grad har
pavirket jordrespirationen i sy-
stemet. Der var saledes signifi-
kant hejere jordrespiration fra
04 (uden klovergres) end fra
02 (med klovergreas). Her skal
det dog bemerkes, at O4 giver
mulighed for betydeligt andel af
efterafgroder end O2. Da jordre-
spirationen er et udtryk for den
mikrobielle aktivitet i jorden og
for jordfrugtbarheden, viser det,
at efterafgroder kan vaere lige
sd vigtige som klgvergres for
at opretholde jordfrugtbarhed i

okologisk planteavl.

Der var ikke signifikant for-
skel i lattergasemissioner mel-
lem dyrkningssystemer i vin-
terhvede (tabel 2). Der var dog
betydelige forskelle i udbytter
mellem behandlingerne, og nar
emissionerne udtrykkes pr. ton
korn, fas de laveste emissioner
1 den konventionelle behandling
(tabel 3). Der er dog kun signifi-
kante forskelle mellem den kon-
ventionelle behandling og den
ugadede okologiske behandling.
Dette viser behovet for at sikre
hgje udbytter i okologisk plante-
avl som grundlag for en lav kli-
mabelastning i dyrkningen.

I sadskiftet med klovergraes
(02) var der ikke signifikante
forskelle mellem lattergasemis-
sioner i nogen af afgrederne.
Dog var der klare tendenser til
starre udledninger af lattergas i
de ugedede behandlinger i var-
byg, klovergres og kartofler,
mens tendensen vendte modsat
1 vinterhvede (figur 1). Umid-

delbart var forventningen, at lat-
tergasemissionerne ville vaere
storre 1 de godede behandlinger,
hvor der er en storre N-tilgenge-
lighed i jorden for de bakterier,
der danner lattergas. En analyse
aftidsforlabet i udledningerne af
lattergas viste dog, at en stor del
af emissionerne stammede fra
nedmuldning af efterafgrader
og klavergres. Det er formentlig
sdledes, at det forholdsvis lettil-
gengelige N og organiske stof i
det nedmuldende grenne plante-
materiale i serlig grad fremmer
de forhold, der forer til dannelse
af lattergas. Der er derfor behov
for at fokusere forskning og ud-
vikling mod metoder til at re-
ducere mangden af grenmasse,
der nedplgjes. Dette kunne f.eks.
ske ved at heste disse afgreder
til brug i biogasanlaeg.

Konklusion

Efterafgroder synes sarligt eg-
nede til at fremme jordfrugt-
barheden 1 ekologiske plan-

Tabel 3. Tarstofudbytte (hkg TS/ha) og kveelstofudbytte (kg N/ha) i vinterhvede. Desuden er lattergasudledninger pr. ton tarstofudbytte vist.

Dyrkningssystem Terstofudbytte N-udbytte N,O-emission pr. udbytte N,0-emission pr. N-gadning
ton TS/ha kg N/ha g N,0-N/ton kg N,0-N/100 kg N

C4/+GI-E 9,58 164 2 962 0,56

04/+GI-E 5,0° 71 1342 0,63

04/-G/+E 2,8¢ 39¢ 250°

04/+G/+E 6,3° 98° 1302 0,75

02/+G/+E 5,80 87> 1082 0,62

Veerdier med samme bogstav inden for samme raekke er ikke signifikant forskellige (P<0,05).
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tesystemer, og klovergraes til 2.0
grondgedning bidrager ogsé,
men nedmuldning af grenmas-
sen fra efterafgroder og klover-
graes er en af de sterste kilder til
lattergas fra ekologisk plante-
avl. Udledningerne vil dog for-

N,O emissioner -G

= +G
15 1 l
; 10 | I
mentlig kunne reduceres ved at
heste gronmassen til brug i bio-

gasanleg. Det vil samtidig give
en god gedning til fremme af 0.5 1
avl ﬂ

N,O emission (kg N,O-N/ha/ar)

udbytterne 1 ekologisk plante-
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emissions from organic and

inorganic fertilizer-based ar-  Figur 1. Lattergas (N,O) emissioner og terstofudbytter i gedede og ugedede dyrkningssy-
able cropping systems. Agri-  stemeriO2 seedskiftet med efterafgrade i 2008 ved Foulum.

culture Ecosystems & Env-
ironment (i trykken).
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