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1. Einleitung

Die vorliegenden Ergebnisse sind Teil des Verbundprojektes ,Erstellen eines
Gesamtkonzeptes zur Regulierung von Falschem Mehltau (Peronospora destructor) an
Zwiebeln im 6kologischen Landbau®, welches vom Dienstleistungszentrum Landlicher Raum
(DLR) - Rheinpfalz und dem Kompetenzzentrum Okolandbau Niedersachsen GmbH (KON)
durchgefiihrt wurde.

Die folgenden Ausfihrungen und Projektergebnisse beziehen sich allein auf die Arbeit des

Zuwendungsempfangers und Projekt-Verbundpartners KON.

2. Uberblick

2.1 Projektziele und Aufgabenstellung

Der Kulturerfolg bei Zwiebeln ist in vielen Betrieben stark schwankend. Neben der
Unkrautregulierung ist insbesondere der Befall durch den pilzlichen Schaderreger
Peronospora destructor ertragsbegrenzend (BRAUN und KOLLER, 2003; FUCHS und
SCHALLER, 2006, WEIER 2004-2006). Die stark reduzierte Blattflache fuhrt zu einer deutlich
geringeren ZwiebelgroBe und damit starken Ertragseinbulen. Neben der drastisch
verminderten Erntemenge und Sortierung ist auch eine stark verringerte Lagerfahigkeit zu
beobachten. Auftreten und Entwicklung von Falschem Mehltau wird durch die Witterung und

das Mikroklima im Bestand bestimmt und unterliegt deshalb starken Schwankungen.

Zielsetzung dieses Projektes ist es, die jungsten Forschungsergebnisse und
Praxiserfahrungen zur Kontrolle von Falschem Mehltau an Zwiebeln in ein Gesamtkonzept zu
integrieren und dies auf Praxisflachen zu prifen und weiterzuentwickeln. Die Ergebnisse
sollen einen konkreten Beitrag fir die Praxis zur Verbesserung der Anbausicherheit und
Qualitdt von Bio-Zwiebeln liefern, um der gestiegenen Nachfrage von Lebensmitteleinzel-
handel und Verarbeitungsindustrie nach Zwiebeln aus 0Okologischem Anbau durch
Intensivierung des Anbaus und Flachenausdehnung begegnen zu kénnen. Die Erkenntnisse
aus dem Verbundprojekt werden kontinuierlich bei Betriebsberatungen, auf Seminaren und
Feldtagen sowie in Verdffentlichungen in der Fachpresse und im Internet dargestellt, um einen

direkten und schnellen Transfer in die Praxis sicher zu stellen.

Projektfragen und —ziele:

= Eignung der mehltauresistenten Sortenneuziichtungen fir die Praxis in Bezug auf

Ertrag, sowie innere und aufiere Qualitat
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= Prifung des Pflanzverfahrens unter Einbeziehung der neuen mehltauresistenten
Sorten

= Prifung der Lagereigenschaften der neuen, mehltauresistenten Zwiebelsorten im

Vergleich zu den norddeutschen Standardsorten

= Begleitender Einsatz des Prognosemodells ZWIPERO zur Vorhersage des

Befallsrisikos durch Falschen Mehltau und Ableitung pflanzenbaulicher MaRnahmen

= Prufung eines geeigneten biologischen Préparates zur direkten Bekampfung von
Peronospora destructor

2.2 Planung und Ablauf des Vorhabens

Versuchsjahr 2007: Prufung der neuen mehltauresistenten Sorten
a) Direktsaatverfahren - Bewertung der mehltauresistenten neuen Sorten
= Durchfihrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Ernst Rohrs,
Auehof Reese, Reese 5, 31595 Steyerberg

= Durchfuhrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Jirgen Kramer, Biolandhof

Kramer, Hauptstral3e 1, 27324 Hassel

b) Pflanzverfahren - Bewertung der mehltauresistenten neuen Sorten
= Durchfuhrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Ernst Rohrs,
Auehof Reese, Reese 5, 31595 Steyerberg

= Durchfihrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Jirgen Kramer, Biolandhof

Kramer, Hauptstral3e 1, 27324 Hassel

c) ZWIPERO
= Begleitende Simulationsrechnungen nach ZWIPERO zu Bestandesdichte (einschl.

Unkrautregulierung), Sa- bzw. Pflanztermin, Beregnungsmalfinahmen

d) Lagerversuch
= Durchfiihrung eines Lagerungsversuches auf dem Betrieb Ernst Rohrs,
Auehof Reese, Reese 5, 31595 Steyerberg

Teilziele / Meilensteine:
- Erste Sortenbewertung, insbesondere resistente Sorten

- Ableitung von Empfehlungen fir Praxisbetriebe
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Versuchsjahr 2008: Prifung der neuen mehltauresistenten Sorten
a) Direktsaatverfahren - Bewertung der mehltauresistenten neuen Sorten

= Durchfihrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Ernst Rohrs,
Auehof Reese, Reese 5, 31595 Steyerberg

= Durchfihrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Jirgen Kramer, Biolandhof

Kramer, Hauptstral3e 1, 27324 Hassel

b) Pflanzverfahren - Bewertung der mehltauresistenten neuen Sorten
= Durchfuihrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Ernst Rohrs,
Auehof Reese, Reese 5, 31595 Steyerberg

= Durchfihrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Jirgen Kramer, Biolandhof

Kramer, Hauptstral3e 1, 27324 Hassel

c) ZWIPERO
= Begleitende Simulationsrechnungen nach ZWIPERO zu Bestandesdichte (einschl.

Unkrautregulierung), Sa- bzw. Pflanztermin, Beregnungsmafinahmen

d) Lagerversuch
= Durchfihrung eines Lagerungsversuches auf dem Betrieb Ernst Rohrs,
Auehof Reese, Reese 5, 31595 Steyerberg

Teilziele:
- AbschlieRende Bewertung der Sorten und Erstellung eines Gesamtkonzeptes

- Ableitung von Empfehlungen fir Praxisbetriebe

Versuchsjahr 2009: Uberpriifung des Gesamtkonzeptes
a) Direktsaatverfahren - Bewertung der mehltauresistenten neuen Sorten
= Durchfihrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Ernst Rohrs,
Auehof Reese, Reese 5, 31595 Steyerberg

= Durchfihrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Jirgen Kramer, Biolandhof

Kramer, Hauptstral3e 1, 27324 Hassel

b) Pflanzverfahren - Bewertung der mehltauresistenten neuen Sorten
= Durchfihrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Ernst Rohrs,
Auehof Reese, Reese 5, 31595 Steyerberg

= Durchfihrung eines Freilandversuches auf dem Betrieb Jirgen Kramer, Biolandhof

Kramer, Hauptstral3e 1, 27324 Hassel
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c) ZWIPERO
= Begleitende Simulationsrechnungen nach ZWIPERO zu Bestandesdichte (einschl.

Unkrautregulierung), Sa- bzw. Pflanztermin, Beregnungsmalf3nahmen
d) Feldversuch mit einem optimierten biol. Préparat zur Bekd&mpfung von P. destructor

e) Lagerversuch
= Durchfihrung eines Lagerungsversuches auf dem Betrieb Ernst Rohrs,
Auehof Reese, Reese 5, 31595 Steyerberg
= Festestellung der Lagereigenschaften der verschiedenen Sorten unter definierten

Lagerbedingungen

Teilziele:
AbschlieRende Bewertung des Anbaukonzepts und Erarbeitung von Empfehlungen fir

die Beratung von Praxisbetrieben

Versuchsjahr 2010: Schwerpunkt AbschlieRende Versuchsauswertung, Berichterstattung und
Publikation

2.3 Wissenschaftlicher Stand bei Projektbeginn

Im Rahmen der ,Versuche im 6kologischen Gemiisebau in Niedersachsen* wurden vom
Okoring Niedersachsen bereits seit 2002 Versuche zur Regulierung des Falschen Mehltaus an
Zwiebeln durchgefuhrt. Wissenschaftliche Grundlage der vorliegenden Projektarbeit war unter
anderem das von 2004 bis 2006 vom KON/Okoring Niedersachsen durchgefiihrte BOL-Projekt
JIntensivierung der Produktion und der Verbesserung der Qualitéat bei Sazwiebeln durch
Sortenwahl und Diingungsstrategie® (FKZ 030E0056/1), sowie das BOL-Projekt ,Neue
Anbaustrategien bei Zwiebeln als vorbeugende MaRRhahme zur Vermeidung von Krankheiten
(Falscher Mehltau, Fusarien) im Zwiebelanbau (FKZ 03 OE0056/2).
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2.5 Zusammenarbeit mit anderen Stellen

a) Kompetenzzentrum Okolandbau Nds. GmbH (KON)

Projektkoordination

Erarbeitung von praxisgerechten Versuchsanstellungen

Beratung bei der praktischen Versuchsdurchfiihrung in Niedersachsen (Termine,
Sorten, Diingung, PflegemaRnahmen, technische Fragen)

Auswahl der Versuchsflachen in Niedersachsen

Kontakt zu beteiligten Praxisbetrieben

Transfer der erzielten Ergebnisse in die Praxis (Vortragsveranstaltungen, Feldtage,
Besichtigungstermine, Verdoffentlichungen)

Empfehlung zum langfristigen Management unter Beriicksichtigung der gewonnen
Versuchsergebnisse

Transfer der gewonnenen Ergebnisse in die Beratungspraxis des Okorings

b) Versuchs- und Beratungsring 6kologischer Landbau e.V. (Okoring)

Planung, Anlage und Durchfuhrung der Versuche: Vergleich von mehltauresistenten
Sorten und bewéhrten Standardsorten, Lagerverhalten den verschiedenen Sorten
sowie der vergleichende Anbau von Sa- und Pflanzzwiebeln

Analyse und Bonituren in den laufenden Versuchen

Ertrags- und Qualitatserfassung nach der Ernte (inkl. Lagerungs- und
Nachlagereigenschaften)

Auswertung und Dokumentation der Ergebnisse

c) Beteiligte Praxisbetriebe:
Ernst R6hrs, Auehof Reese, Reese 5, 31595 Steyerberg

Jirgen Kramer, Biolandhof Kramer, Hauptstral3e 1, 27324 Hassel

Uberlassung von Versuchsflachen
laufende Pflege der Bestande (praxistibliche Unkrautbekampfung, Beregnung etc.)

Ernte und/oder Lagerung des Erntegutes unter den jeweiligen Praxisbedingungen

d) Verbundprojektpartner:
DLR-Rheinpfalz, Dr. Norbert Laun, Dr. Gabriele Leinhos, (Férderkennzeichen: 060EQ73)

Mit dem Verbundprojektpartner DLR-Rheinpfalz bestand wahrend der gesamten

Projektlaufzeit ein intensiver und regelmaRiger Kontakt bzw. Informationsaustausch in

folgenden Bereichen:

Jahrliche Absprachen Uber das verwendete Sortenspektrum in Sa- und
Pflanzversuchen

Versuchsbesichtigungen, Experten- und Arbeitsgruppentreffen, Praxis-Feldtage und
Erfahrungsaustausch vor Ort

ZWIPERO - Moglichkeit des praktischen Einsatzes
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3. Projektergebnisse

3.1 Sortenversuche Sa- und Pflanzzwiebeln 2007

Im Versuchsjahr 2007 wurden auf zwei Praxisbetrieben in Niedersachsen neun verschiedene
Zwiebelsorten untersucht, darunter waren die drei mehltauresistenten Sorten ,Santero’,
,Yankee’ und BGS 237 (,Hystand").

Zudem wurden sechs nicht mehltauresistente Sorten ,Hytech’, ,RS07733600', ,Summit’,

,Hector’ und ,Profit’ sowie die samenfeste, tkologisch erzeugte Sorte ,Bajosta’ gepriift.

Tabelle 1: Untersuchte Sorten 2007

Sorte Herkunft Typ Saatgut

Yankee Bejo F1, Amerikaner konvenuongll, Séversuch +
mehltauresistent Pflanzversuch

BGS 237 Beio F1 Riinsburaer konventionell, Saversuch

(Hystand) ) » Rl 9 mehltauresistent

Santero Nickerson Zwaan | F1, Rijnsburger konvenuongll, Saversuch
mehltauresistent

Hector agri F1, Rijnsburger | konventionell Saversuch

Summit Bejo F1, Rijnsburger | konventionell Saversuch +

Pflanzversuch

Bajosta Bingenheimer samenfest, Rij. | 6kologisch erzeugt | Saversuch

Hytech Bejo F1, Rijnsburger | 6kologisch erzeugt | Saversuch

Profit agri F1, Rijnsburger | konventionell Saversuch

RS07733600 | Seminis Rijnsburger konventionell Saversuch

Falscher Mehltau

Die Witterung war in 2007 zur Aussaat zunachst sehr heil3 und trocken, ab Mitte Mai erfolgten
zum Teil heftige Niederschlage. Bis zur Ernte gab es aber auch immer wieder trockene Tage,
dadurch waren die Bedingungen fir eine Ausbreitung des Falschen Mehltaus nicht
durchgehend optimal. So ist der Falsche Mehltau in diesem Jahr maRig aufgetreten (Abb. 1).
Der erste Befall wurde Anfang Juli beobachtet. Zu dieser Zeit hatten die Zwiebeln bereits eine
gewisse GroRRe erreicht. Die drei neuen mehltauresistenten Sorten haben in 2007 einen sehr
geringen und im Vergleich zu den nicht mehltauresistenten Sorten einen sehr spaten Befall mit
Falschem Mehltau gezeigt. Der erste Befall trat an den mehltauresistenten Sorten erst Ende
Juli auf, kurz darauf erfolgte auch der Schiottenknick. Ob der Befall bei den mehltauresistenten
Sorten aufgrund von Sortenunreinheiten hervorgerufen wurde oder ob es sich dabei um eine
Durchbrechung der Resistenz handelt, ist noch ungeklart.

Der mehltauresistente Amerikanertyp ,Yankee’ zeigte bei den ginstigen Bedingungen einen
sehr guten Ertrag; ,Santero’ und ,BGS 237’ (Hystand) zeigten an dem Standort 1 Ertrage im
mittleren Bereich, dabei ist aber die etwas geringe Bestandesdichte aufgrund der niedrigeren

Keimféhigkeit zu bertcksichtigen. Der Falsche Mehltau hatte somit keinen Einfluss auf den

-9-
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Ertrag der mehltauresistenten Sorten. Den hdchsten Befall mit Falschen Mehltau zeigte in
diesem Jahr mit ca. 26 % befallener Blattflache die Okosorte ,Bajosta’. Diese Sorte zeigte sich
in den vergangenen Jahren immer ertragsstark. Aufgrund des geringeren Ertrages im
Vergleich zu den anderen untersuchten Sorten ist ein Zusammenhang des Falschen Mehltaus

auf den Ertrag von ,Bajosta’ wahrscheinlich.

30

O Standort 1 B Standort 2
28 260 OK@RING
26 : .
24

22

20 18,8
18

16
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10

16,3

10,8 9.4

Befallene Blattflache [%]
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1.3 11 23

03l 0,3 e -

Yankee BGS 237 Santero Hector  Summit Bajosta  Hytech Profit
Bonitur 8. August 2007

O N b~ O 0

Abb. 1: Befall der verschiedenen Sorten mit Falschem Mehltau (2007)

Die Sorten wurden an zwei Versuchsstandorten im Landkreis Nienburg untersucht. In den
folgenden Abbildungen 2 und 3 sowie 5 und 6 sind die Ertragergebnisse der beiden Standorte
dargestellt. Der Standort 1 wies insgesamt hohere Ertrage auf als Standort 2, an dem es

aufgrund von Nematoden und hoher Verunkrautung (Abb. 7) zu Ertragsausfallen kam.

Sazwiebeln - Ertrdge 2007an Standort 1:

Die Ertrage bei den acht untersuchten Sorten lagen insgesamt in einem hohen bis mittleren
Bereich. Die norddeutsche Standardsorte ,Profit’ hatte mit 468 dt/ha Gesamtertrag den
hochsten Ertrag. Ebenfalls einen hohen Ertrag hatte die neue mehltauresistente Sorte
,Yankee’ mit 458 dt/ha Gesamtertrag. Auch ,Summit’ behauptete sich mit 445 dt/ha
Gesamtertrag. ,Bajosta’, eine samenechte Okosorte, zeigte einen mittleren Ertrag von
334 dt/ha Gesamtertrag. Diese Sorte wies in dem durchgefihrten Versuch den hdchsten Befall
mit Falschem Mehltau auf (26 % befallenen Blattflache), der vermutlich zu dem etwas

-10 -
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geringeren Ertrag gefuhrt hat. In der Abbildung 2 sind die Ertragsergebnisse grafisch
dargestellt. Die marktfahigen Ertrdge beinhalten dabei Zwiebeln mit 35-70 cm Durchmesser,
diese lagen nur geringfligig unter den Gesamtertragen.

Der Hauptanteil lag bei allen untersuchten Sorten in den gut zu vermarktenden Sortierungen
40-60 mm und 60-70 mm Es gab nur wenige kleine GréRen und nur wenige UbergroRRen
>70 mm.

Der Feldaufgang war bei den meisten Sorten zufrieden stellend, angestrebt waren
80 Pflanzen/m2. Nur die Sorten 'Hytech’, ,BGS 237’ (Hystand) und ,Santero’ hatten zu geringe
Bestandesdichten.

Die norddeutschen Standardsorten ,Profit’ und ,Summit’ haben sich also trotz des Auftretens
von Falschem Mehltau an diesem Standort bewéhrt und hohe Ertrdge geliefert. Auch der
mehltauresistente Amerikanertyp ,Yankee’ zeigte einen hohen Ertrag. Diese Sorte neigt jedoch
aufgrund seiner Genetik (Amerikaner-Typ) in den norddeutschen Gefilden unter Umstéanden
zum Schossen und neigt zum Aufplatzen der Schale am Zwiebelboden.

600

O Gesamtertrag B marktfahiger Gesamtertrag OK@RING

c00 11 17

400 1+ — \ [ T
300 1 B 1
200 1
Feldaufgang [Pfl./m2]
100 -

81 66 70 55 82
0 Ll

Profit Yankee Summit Hector Hytech BGS 237 Santero Bajosta
Abb. 2: Gesamtertrage an Standort 1 (Sazwiebeln 2007)

Ertrag [dt/ha]
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Profit Yankee Summit Hector Hytech BGS 237 Santero Bajosta
Abb. 3: GroRRensortierung der marktfahigen Ertrage, Standort 1 (Sdzwiebeln 2007)

Abb. 4: Bestand am 20. Juni 2007, Standort 1

Sazwiebeln - Ertrédge 2007 an Standort 2:

An diesem Standort waren die Ertrage bei allen Sorten geringer als an Standort 2. Sie lagen
mit 230 bis 340 dt/a in einem niedrigen bis mittleren Bereich. Aber auch hier zeigten sich die
Standardsorten ,Profit’, ,Summit’ und ,Hector’ mit Gber 300 dt/ha als die ertragreichsten Sorten.
Die Sorte ,Yankee’ zeigte sich hier mit 266 dt/ha ertragsschwécher als an Standort 1. Auch
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,BGS 237’ (Hystand) lag im Ertrag im mittleren Bereich. Die Oko-Sorte ,Bajosta’ zeigte auch
hier mit 233 dt/ha den geringsten Ertrag der untersuchten Sorten (Abb. 5). Die marktfahigen
Ertrdge beinhalten dabei Zwiebeln mit 35-70 cm Durchmesser, diese lagen aufgrund des
hohen Anteils an ,sonstigen Zwiebeln’ deutlich unter den Gesamtertragen. Der hohe Anteil
,Sonstige’ bestand hauptsachlich aus Grélien < 35 mm.

Die mehltauresistente Sorte ,Santero’ wurde an diesem Standort aufgrund knapper
Saatgutverfugbarkeit nicht untersucht. Aufgrund des méaRigen Befalls mit Falschem Mehltau
und der unglnstigen Bedingungen an diesem Standort konnten sich die mehltauresistenten
Sorten hier nur wenig behaupten und sich nicht gegen die norddeutschen Standardsorten
durchsetzen.

Die Ursachen fur die geringeren Ertrdge waren neben Nematodenbefall ein hoher
Unkrautbesatz, der zum Teil sehr spat reguliert wurde. Auch an Standort 2 lag der Hauptanteil
bei allen untersuchten Sorten in der gut zu vermarktenden Sortierung 40-60 mm und
60-70 mm. Es gab nur wenig kleine GréRen und nur wenige UbergréRen >70 mm (Abb. 6). Die
Bestandesdichten lagen in dem angestrebten Bereich von 80 Pflanzen/mz2, nur die Sorte ,BGS

237’ (Hystand) zeigte wie auch an Standort 1 eine zu geringe Bestandesdichte.

600
OGesamtertrag B marktfahiger Gesamtertrag OK@RING

500

400
] |
=
8 300 [ 1 T
(@)
. Feldauf [Pfl./m2]
eldaufgan m
200 17 gang
80 66 80 82 85 78
l J:
0
Profit Hector Summit BGS 237 Hytech Yankee RS 077 Bajosta
33600

Abb. 5: Gesamtertrage an Standort 2 (S&zwiebeln 2007)
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Abb. 6: GrolRensortierung der marktfahigen Ertrage an Standort 2 (Sazwiebeln 2007)
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Pflanzzwiebeln: In 2007 wurden an zwei Standorten je zwei Sorten Pflanzzwiebeln gepruft,
dabei wurde die neue mehltauresistente Sorte ,Yankee' sowie die im norddeutschen

Okoanbau bewéahrte Sorte ,Summit’ verwendet.

Falscher Mehltau

Der Falsche Mehltau trat in 2007 nur im geringen MalRe auf. An Standort 1 zeigten beide
Sorten voéllige Befallsfreiheit. An Standort 2 hatte die mehltauresistente Sorte ,Yankee' einen
sehr geringen Befall, welcher vermutlich auf Saatgutverunreinigungen der Versuchssorte
zuriickzufuhren ist. Die Sorte ,Summit’ zeigte einen geringen Befall mit Falschem Mehltau von
5,8 % befallene Blattfliche zum Beginn des Schlottenknicks. Die benachbarte Flache mit roten
Zwiebeln hatte dagegen einen wesentlich hdheren und fruheren Befall mit Falschen Mehltau.

Der geringe Befall mit Falschem Mehltau wirkte sich nicht ertragsmindernd aus (Abb. 8).

30
—*—Yankee Betrieb 1 Yankee Betrieb 2 OK®RING
Summit Betrieb 1 —#= Summit Betrieb 2

25

N
o

Befallende Pflanzen [%]
= [
o [6)]

l—— . . o

11. Jul. 07 18. Jul. 07 25. Jul. 07 1. Aug. 07 8. Aug. 07
Abb. 8: Auftreten des Falschen Mehltaus bei Pflanzzwiebeln (2007)
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Pflanzzwiebeln — Ertrdge 2007 (Standort 1 und 2)

Die Ertrage waren an den beiden Versuchsstandorten sehr unterschiedlich. Auf dem
schweren, tonigen Standort 1 fehlte zum Pflanztermin Mitte April eine optimale Bewdasserung,
so dass aufgrund der heil3en, trockenen Witterung die Zwiebeln zunachst Anwachsprobleme
hatten und z. T. mit gelben Spitzen reagierten. Die Gesamtertrage an diesem Standort lagen
auf einem mittleren Niveau um 300 dt/ha. Auch der zu Kulturbeginn geringe Nmi,-Gehalt im
Boden wirkte sich vermutlich ertragsmindernd aus.

An Standort 2 lagen die Gesamt-
ertrage auf einem sehr hohen
Niveau von Uber 500 dt/ha. Der
sandige Standort und die Be-
wasserung erwiesen sich  als
gunstig. Mit hoher Wahrscheinlich-
keit wirkte sich auch der hoQhere
Nmin-Gehalt im Boden gegeniber
Standort 1 positiv auf den Ertrag

aus. Ebenso wurde aus der Vor-

kultur genigend Stickstoff nachge-

7 @) \

liefert. Zum Kulturende zeigten beide & h
Versuchsstandort

/4 X N Ty
. ) i Abb. 9: Yankee zur Ernte am
die gleichen Npni,-Gehalte im Boden

von ca. 20 kg N/ha in 0-30 cm.
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B Gesamtertrag O marktfahiger Ertrag OKQRING
600
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0
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Abb. 10: Pflanzzwiebeln - Ertrage auf zwei verschiedenen Standorten (2007)
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Auf dem Standort 2 wurden héhere Ertrage erzielt. Wie aus der Abb. 11 hervorgeht, wurde der
Mehrertrag vor allem durch den Anteil der Zwiebeln in der GréRensortierung 60-70 mm erzielt.
Diese GrofR3e ist mitunter nicht mehr an den Einzelhandel zu vermarkten, sondern muss zu
geringeren Preisen an Schélbetriebe abgegeben werden. Zum Teil sind die Zwiebeln im

Pflanztopf ungleichmaRig gewachsen, so dass es zu unterschiedlichen Gréf3en kam (Abb. 9).

700

035-40mm ®40-60 mm 060-70mm ®W>70mm OK®RING

500

B
o
o

300

Ertrag [dt/ha]

200 A

100

Yankee Yankee Summit Summit

Betrieb 1 Betrieb 2 Betrieb 1 Betrieb 2
Abb. 11: Pflanzzwiebeln - Sortierung der marktfahigen Ertrage auf beiden Praxisflachen (2007)

3.2 Zwiebellagerungsversuch 2007

Ausgangsmaterial: Zwiebeln aus S&- und Pflanzversuch 2007

Betrieb 1: Die Zwiebeln des Saversuchs wurden am 29.08.2007 geerntet, im Folienhaus
getrocknet und sortiert. Mitte Oktober wurden sie eingelagert. Das Ertragsniveau lag auf einem
sehr hohen Niveau um 400 dt/ha. Falscher Mehltau trat dabei im geringen MalRe ab Anfang
Juli auf.

Die Pflanzzwiebeln vom Betrieb 1 wurden am 31.08.07 geerntet. Das Ertragsniveau lag um
300 dt/ha im niedrigen Bereich. Der Falsche Mehltau ist nur gering aufgetreten.

Betrieb 2: Die Zwiebeln des Saversuchs auf Betrieb 2 wurden am 12.09.2007 geerntet und
direkt nach der Ernte praxisublich bei ca. 25C getrocknet, anschlie@end sortiert und
eingelagert. Hier lag das Ertragsniveau um 250 dt/ha. Der Falsche Mehltau trat an diesem
Standort im geringen Malf3e auf, jedoch waren die Unkrautregulierung und Nematoden weitere
Probleme, die den Ertrag vermutlich verringerten.

Die Pflanzzwiebeln vom Betrieb 2 wurden am 16.08.2007 geerntet. Das Ertragsniveau lag mit

Uber 500 dt/ha in einem sehr hohen Bereich. Falscher Mehltau ist nur gering aufgetreten.
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Tab. 2: Eingelagerte Sorten (2007):

Sorte | Herkuntft | Typ | Saatgut
Sazwiebeln
Yankee Bejo F1, Amerikaner konventionell, mehltauresistent
BGS 237 Bejo F1, Rijnsburger konventionell, mehltauresistent
(Hystand)
Santero Nickerson Zwaan F1, Rijnsburger konventionell, mehltauresistent
Hector agri F1, Rijnsburger konventionell
Summit Bejo F1, Rijnsburger konventionell
Bajosta Bingenheimer samenfest, Rij. Okologisch erzeugt
Hytech Bejo F1, Rijnsburger Okologisch erzeugt
Profit agri F1, Rijnsburger konventionell
RS07733600 | Seminis Rijnsburger konventionell
Pflanzzwiebeln
Yankee Bejo F1, Amerikaner konventionell, mehltauresistent
Summit Bejo F1, Rijnsburger konventionell

Sorten der Saversuche 2007

Zum Auslagerungstermin Mitte Februar 2008 waren die Zwiebeln aus den Saversuchen in
einem guten Zustand. Die Zwiebeln von Betrieb 1 hatten etwas hdéhere Atmungsverluste. Sie
lagen dort bei 3-4 %, auf Betrieb 2 lagen sie bei 1-2 %.

Die Verluste wurden vor allem durch ausgetriebene und faule Zwiebel verursacht.

Vom Betrieb 1 gab es nur geringe Verluste durch Austrieb, nur die Sorte ,Bajosta’ zeigte einen
Austrieb von 0,5 %. Bei den Sazwiebeln von Betrieb 2 gab es bei fast allen Sorten einen
leichten Austrieb, tendenziell hatte die mehltauresistente Sorte ,Yankee’ mit 1,1 % den grof3ten
Anteil an ausgetriebenen Zwiebeln. Dies ist durch ihre Genetik (Amerikaner-Typ) zu
begriinden, die fur die norddeutschen Klimaverhaltnisse weniger geeignet ist.

Von beiden Standorten wurde zum Boniturtermin ein geringer Anteil an faulen Zwiebeln
festgestellt. Tendenziell gab es auch hier vom Standort 2 einen hoheren Anteil an faulen
Zwiebeln. Einen erhohten Anteil an Schalenlosen zeigte nur die Sorte ,Bajosta’ an beiden
Standorten sowie die ,BGS 237’ (Hystand) an Standort 2.

Die mehltauresistente Sorte 'Yankee’ neigte wie auch in vergangenen Jahren zum Aufplatzen
der Schale am Zwiebelboden, was zur Schalenlosigkeit fihren kann. Vermutlich verformte sie
sich auch wahrend der Lagerung. Die mehltauresistenten Sorten zeigten gegeniber den

Standardsorten keine weitere Auffalligkeiten bei den eingelagerten Sazwiebeln.

Sorten des Pflanzversuchs 2007
Bei den Pflanzversuchen wurden bei beiden untersuchten Sorten hohe Verluste durch Atmung
und Faulnis festgestellt. Von Standort 1 hatte die Sorte ,Yankee’ Atmungsverluste von 9,7 %,

die Sorte ,Summit’ 5,1 %. Der Anteil an marktfahigen Zwiebeln lag bei ,Yankee’ bei 46,6 %, bei
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,Summit’ bei 77,1 %. Die Verluste der ausgelagerten Zwiebeln wurden ausschlie3lich durch
Faulnis verursacht. Bei ,Yankee’ waren tber 50 % faul, bei ,Summit’ tiber 20 % (Tab. 3).

Auch vom Standort 2 gab es sehr hohe Ausfalle. ,Yankee’ zeigte hier Atmungsverluste von
8,2 %, ,Summit’ von 5,5 %. Der marktfahige Anteil lag etwas hoher als von Standort 1,
vermutlich aufgrund der besseren Bodenbedingungen. Auch hier wurden die Verluste fast
ausschlieB3lich tber Faulnis verursacht (Tab. 4).

Verursacht wurde die starke Faulnis durch Botrytis-Erreger. Der hohe Anteil von faulen
Zwiebeln wurde vermutlich zum einen durch die Zwiebelhalsfaule verursacht. Diese wird durch
Botrytis-Erreger ausgeldst, die Uber das absterbende Laub in die Zwiebeln eindringen.
Feuchte Witterung beim Abreifen und zur Ernte begunstigt den Befall. Die Krankheit bricht erst
im Lager aus, zur Einlagerung sind die Zwiebeln gesund. Dabei werden die Zwiebeln im
oberen Teil wassrig und braun. Meist entsteht ein graues Myzel, das sich bis auf die
AufRenhaut ausbreitet. Zum anderen aber wurde die Faulnis der Pflanzzwiebeln durch Botrytis-
Erreger ausgeltst, die Uber Verletzungen in der Bulbe eingedrungen sind und dort weiches,
wassriges Gewebe verursachten, das z.T. mit einem wei3grauen Belag besetzt war.

Zur Ernte herrschte bei beiden Pflanzversuchen eine sehr feuchte, maRig warme Witterung,
die die Ausbreitung der Krankheit geférdert hat. Ebenso die nicht praxisiibliche Trocknung im

Folienhaus wird vermutlich zur Ausbreitung der Botrytis-Erreger beigetragen haben.

Tab 3: Betrieb 1: Einfluss der Sorte auf den Anteil marktfahiger Zwiebeln nach der Lagerung,
Auslagerung am 13.02.2008

Ausgelagerte Markt- | Austrieb |Faule |[Schalen- sonstige
Zwiebeln fahige lose
(Gewichts-%) Ware
in Gewichts-% der ausgelagerten Zwiebeln *
Sazwiebeln
Yankee 96,4 98,3 0,0 1,4 0,0 0,0
BGS 237
(Hystand) 96,7 98,6 0,0 1,6 0,0 0,0
Santero 97,4 99,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Hector 97,3 99,7 0,0 0,2 0,0 0,0
Summit 96,9 99,0 0,0 0,9 0,0 0,0
Bajosta 96,7 96,4 0,5 24 0,7 0,0
Hytech 97,0 99,5 0,0 0,6 0,0 0,0
Profit 95,7 98,5 0,0 1,2 0,0 0,0
Pflanzzwiebeln

Yankee 90,3 46,4 0,0 53,4 0 0
Summit 94,9 77,1 0,0 22,2 0 0

* Durch Rundung kann die Summe von 100 % abweichen.
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Tab 4: Betrieb 2: Einfluss der Sorte auf den Anteil marktfahiger Zwiebeln nach der Lagerung,
Auslagerung am 13.02.2008

Ausgelagerte Markt- | Austrieb |Faule |Schalen- sonstige
Zwiebeln fahige lose
(Gewichts-%) Ware
in Gewichts-% der ausgelagerten Zwiebeln *
Sazwiebeln
Yankee 99,3 97,4 1,1 14 0,0 0,0
BGS 237
(Hystand) 98,8 99,2 0,4 0,0 0,8 0,0
Hector 98,7 97,4 0,0 2,7 0,0 0,0
Summit 98,6 98,7 0,4 15 0,0 0,0
Bajosta 97,8 97,3 0,3 15 1,0 0,0
Hytech 99,7 99,2 0,0 0,7 0,0 0,0
Profit 98,2 98,7 0,4 1,2 0,0 0,0
RS 077
33600 98,7 98,2 0,2 2,1 0,0 0,0
Pflanzzwiebeln

Yankee 91,8 64,3 0,3 35,9 0 0
Summit 94,5 89,0 0,0 11,2 0 0

Durch Rundung kann die Summe von 100 % abweichen.

3.3 Sortenversuche Sa- und Pflanzzwiebeln 2008

Im Versuchsjahr 2008 wurden auf zwei Praxisbetrieben in Niedersachsen sieben verschiedene
Zwiebelsorten untersucht, darunter waren die drei mehltauresistenten Sorten ,Santero’,
,Yankee’ und ,Hystand’. Zudem wurden vier nicht mehltauresistente Sorten ,Summit’, ,Hector’
und ,Profit’ sowie die samenfeste, 0kologisch erzeugte Sorte ,Bajosta’ gepruft. Alle Sorten
wurden im Saverfahren untersucht, die beiden Sorten ,Summit’ und ,Yankee’ wurden auch im

Pflanzverfahren getestet.

Sorte Herkunft Typ Saatgut
.. konventionell, .

Santero F1 NZ Rijnsburger mehltauresistent Saversuch

. . konventionell, Saversuch +
Yankee F1 Bejo Amerikaner mehltauresistent Pflanzversuch
Hystand F1 Bejo Rijnsburger konventlon(_all, Saversuch

mehltauresistent
Summit E1 Bejo Rijnsburger konventionell Saversuch +
Pflanzversuch

Bajosta Bingenheim | samenfest, Rij. | 6kologisch erzeugt | Saversuch
Hector F1 agri Rijnsburger konventionell Saversuch
Profit F1 agri Rijnsburger konventionell Saversuch
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Witterungsbedingungen und Jugendentwicklung der Pflanzen

Pflanzzwiebeln: Die Zwiebeln wurden an beiden Versuchsstandorten zeitgleich ausgesét bzw.
gepflanzt. Die Aussaat/Pflanzung konnte aufgrund der kalten Witterungsbedingungen und
ungunstigen Bodenverhaltnissen jedoch nicht planmafig stattfinden und musste um einige
Tage verschoben werden. Die Pflanzzwiebeln waren daher zum Pflanztermin leicht
Uberstandig (Abb. 14). Die Zwiebeln wurden von Hand gepflanzt, eine Pflanzung der
Uberstandigen Jungpflanzen mit einer Pflanzmaschine wére nicht mdglich gewesen.

Aufgrund der warmen, trockenen Witterung ab Pflanztermin und der mangelnden Abhéartung
und Uberstdndigen Jungpflanzen litten die Pflanzzwiebeln in der ersten Phase unter den
Stressbedingungen und reagierten mit gelben, eingetrockneten Spitzen. Die mangelnde
Bewdasserung fuhrte zu Beginn zu einem verzdgerten Anwachsen der Pflanzzwiebeln und
auch im weiteren Kulturverlauf kam es zu einer unregelmafigen Wasserversorgung. Die
Pflanzzwiebeln machten Uber die gesamte Kulturzeit aufgrund der beschriebenen Umsténde

einen mangelhaften Eindruck.

Sazwiebeln: Bei den Sazwiebeln konnten deutlich weniger Stresssymptome wahrend der
Vegetationszeit beobachtet werden, da sie spater in ihrer Entwicklung waren und zunachst

einen im Vergleich zu den Pflanzzwiebeln geringeren Wasser- und Nahrstoffbedarf hatten.

Witterungsbedingungen und Auftreten von Falschem Mehltau 2008

Der Falsche Mehltau ist 2008 wahrend des Versuchzeitraums nur in geringem MalR3e
aufgetreten, da die Witterungsbedingungen in diesem Jahr fir die Pilzkrankheit unginstig
waren. Nach der langanhaltenden, kihlen und feuchten Periode im Frihjahr, folgte ab der
Aussaat bzw. Pflanzung der Zwiebeln Mitte April eine trockene und hei3e Periode, die bis
Ende Juni anhielt. Da der Falsche Mehltau zum Infizieren einer Pflanze einen Wasserfilm auf
dem Zwiebellaub bendtigt, fand in dieser Zeit keine Infektion statt.

Der Monat Juli und der friihe August waren gegeniiber dem langjahrigen Mittel extrem feucht
und regenreich (Abb. 12). In dieser Zeit ist in der Regel besonders mit dem Auftreten des
Falschen Mehltaus zu rechnen. In diesem Jahr war es allerdings zu nass, so dass sich kaum

Sporen verbreiten bzw. auf dem Zwiebellaub auskeimen konnten.
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200 - 730 T
175 A
150 A
e 125 - 120
€ 100 -
57 110
50 -
0 - -0
April Mai Juni Juli | August | Sept.
I /m2 langj.** 48 58 73 65 62 50
I /m2 2008 31 18 12 185 78 28
— C Nds. langj.** | 8,0 12,8 15,8 17,2 16,9 13,7
— C 2008 7,8 14,4 17,1 18,7 17,6 13,5

Abb. 12: Vergleich von Temperatur und Niederschlag in der Kulturzeit der Zwiebeln 2008 zum

langjahrigen Mittel (Quelle: Deutscher Wetterdienst)

Sazwiebeln: Am Standort 1 ist kein Falscher Mehltau beobachtet worden. An Standort 2
zeigten die drei mehltauresistenten Zwiebelsorten ebenfalls keinen Mehltaubefall. Ein leichter
Befall konnte aber bei den nicht mehltauresistenten Sorten verzeichnet werden (Abb. 13). Der
Befallsgrad lag zwischen 1,8 und 4 %, und war somit sehr gering. Zum Zeitpunkt des ersten
Auftretens der Pilzkrankheit erfolgte bereits der Schlottenknick bzw. das Abreifen der
Zwiebeln. Somit hatte der Falsche Mehltau keinen Einfluss mehr auf den Ertrag oder die
Lagerqualitat der Zwiebeln, da dass Laub nattrlich absterben konnte und nicht frithzeitig durch
eine Mehltauinfektion abstarb. An Standort 2 wurde der Falsche Mehltau bereits etwa 10 Tage
bevor dieser im Versuch festgestellt werden konnte, an den in unmittelbarer Nahe zum

Sortenversuch stehenden roten Zwiebeln beobachtet.

Pflanzzwiebeln: Es konnte ebenfalls kein Falscher Mehltau an den Pflanzzwiebeln beobachtet

werden, da sie beim Auftreten der Pilzkrankheit weitestgehend abgereift waren.

-22 -



Erstellen eines Gesamtkonzeptes zur Regulierung des Falschen Mehltaus (Peronospora destructor) an Zwiebeln im ékologischen Anbau

Abschlussbericht (FKZ 060E034)

50

@ Standort 1 B Standort 2 OKORING
45 -

40 -
35
30

25

20
15

[befallenen Blattflache in %]

10
3,8 4,0
S 1,8

2,9
. 0 0,0 0 0,0 00,1 o- o-‘ o.‘ ol

Santero Hystand Yankee  Summit  Hector Bajosta Profit
Abb. 13: Befall der verschiedenen Sorten mit Falschem Mehltau am 13. August bei
beginnendem Schlottenknick (2008)

Abb. 14: Pflanzzwiebeln zum Pflanztermin am 19. April 2008

Zwiebelabreife 2008

Der Schlottenknick begann bei den Pflanzzwiebeln bereits Mitte Juli, so dass Ende August
geerntet wurde. Die Sézwiebeln knickten ab Anfang August und wurden Anfang September
geerntet. In den Abbildungen 15 und 16 wird das frihere Absterben der Pflanzzwiebeln

gegenuber den Sazwiebeln deutlich. Auch die Unterschiede zwischen den verschiedenen
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Sorten innerhalb des Saversuchs ist erkennbar. So reiften an beiden Standorten die Sorten
Summit und Bajosta friher ab, Hystand ging im Vergleich zu den anderen Sorten sehr spéat in
die Abreife.
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Abb. 15: Verlauf des Schlottenknicks am Standort 1 (2008)
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Abb. 16: Verlauf des Schlottenknicks am Standort 2 (2008)
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Zwiebelhalsfaule

Eine andere Pilzkrankheit machte in 2008 in groBerem Ausmall Probleme. Die
Zwiebelhalsfaule (Botrytis ssp.) trat sowohl in den Versuchen als auch auf den meisten
norddeutschen Praxisflachen auf. Die Erreger der Zwiebelhalsfaule sind auf jedem Acker
vorhanden und breiten sich auf dem Laub aus. In der Regel verursachen sie dabei keine
Schadsymptome wahrend der Vegetation. Die Krankheit tritt typischerweise erst im Lager auf.
Zum Erntezeitpunkt sind die Zwiebeln optisch gesund. Im Lager werden dann nach einiger Zeit
am Zwiebelhals weiche, eingesunkene Stellen sichtbar. Beim Aufschneiden der Zwiebeln
werden zunachst braune Verfarbungen deutlich. AnschlieRend kommt es zu einer
unterschiedlich stark ausgepragten Faulnis, meistens vom Zwiebelhals ausgehend oder von
Verletzungen. Im spéateren Verlauf wird auf der Aul3enschale ein graues Myzel sichtbar, von
dem weitere Infektionen auf gesunde Lagerzwiebeln Ubergehen konnen. Eine hohe

Lagertemperatur und eine hohe Luftfeuchte fordern die Ausbreitung der Krankheit im Lager.

Auch die Versuchszwiebeln wurden optisch gesund geerntet. Zum Boniturtermin fur die
Ertragsbestimmung und der Gréf3ensortierung der Versuchszwiebeln wurde bereits ein hoher
Anteil an faulen Zwiebeln festgestellt.

Bei den Pflanzzwiebeln waren die Schaden der Zwiebelhalsfaule besonders stark, da diese
aufgrund ihrer Verfriihung und ihres Entwicklungsvorsprungs durch die Jungpflanzenanzucht
in der Abreife sehr stark den feuchtwarmen Witterungsbedingungen zum Abreifezeitpunkt
ausgesetzt waren. Dadurch konnten die Erreger der Zwiebelhalsfaule mit dem absterbenden

Laub besonders gut in das Innere der Zwiebeln gelangen.
Die Gesamtertrage lagen - ohne Berucksichtigung der faulen Zwiebeln - auf einem mittleren

bis hohem Niveau. Je langer die Zwiebeln allerdings gelagert wurden, desto héher waren die
Ausfalle durch Zwiebelhalsfaule (vgl. Kapitel 3.4, S. 31).

Sazwiebeln — Ertrdge 2008 Standort 1:

An Standort 1 hatte die mehltauresistente Sorte ,Hystand’ mit 451 dt/ha den hdchsten
Gesamtertrag, ebenfalls einen sehr hohen Ertrag von tber 400 dt/ha hatten ,Hector’ und
,Summit’ (siehe Abb. 17). Die Sorte Yankee konnte aufgrund sehr groRer Bestandesliicken in
nur einer Wiederholung erfasst werden und fallt somit aus der Ertragsbewertung heraus.
Auffallig war an Standort 1 die geringe Bestandesdichte von durchschnittlich 64 Pflanzen/m2
Uber alle Sorten. Dadurch ist auch der relativ hohe Anteil an UbergroRen (>70 mm
Durchmesser) zu begriinden (Abb. 18). Der Anteil an faulen Zwiebeln lag bei einigen Sorten
bei bis zu 10 %.
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17: Ertrage der verschiedenen Sorten im Saverfahren am Standort 1 (2008)
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Abb. 18: GrolRensortierung der Sdzwiebeln am Standort 1 (2008)
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Sazwiebeln — Ertrage 2008 Standort 2:

Die Sorte ,Summit’ hatte mit 448 dt/ha den hochsten Gesamtertrag. Ebenfalls einen guten

Ertrag zeigten die Sorten ,Hystand’, ,Profit’ und ,Hector’. Die mehltauresistente Sorte ,Yankee’
(Amerikanertyp) hatte den geringsten Ertrag mit 307 dt/ha (siehe Abb. 19). Auffallig war an
diesem Standort die sehr hohe Bestandesdichte, sie lag im Mittel Uber alle Sorten bei 106
Pflanzen/m2 bei den Sazwiebeln. Damit ist auch der hohe Anteil an kleinen Kalibern zu
begriinden (Abb. 20). Zu bemerken ist, dass an diesem Standort zum Teil starke Boden-
verdichtungen vor allem im unteren Wurzelraum beobachtet wurden, die das Wachstum der
Zwiebeln vermutlich beeinflusst haben. An diesem Standort wurde der hohe Anteil an faulen
Zwiebeln besonders deutlich. Ein Zusammenhang zwischen Sorte und der Zwiebelhalsfaule
konnte nicht festgestellt werden. Der Anteil an faulen Zwiebeln lag bei bis zu 35 %.
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Abb. 19: Ertrage der verschiedenen Sorten bei Sdzwiebeln am Standort 2 (2008)

500

W 40-62 mm m62-70 mm o> 70 mm O< 40 mm mFaule okorne

450
[

400 ~

350

300 -

[dt/ha]

250

200

150

100 -

50
0 A ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Summit Hystand Profit Hector Bajosta Santero Yankee

Abb. 20: GrélRensortierung der Sdzwiebeln am Standort 2 (2008)
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Pflanzzwiebeln — Ertrdge 2008

Im Pflanzverfahren wurden im Versuchsjahr 2008 die norddeutsche Oko-Standardsorte
,Summit’ und die mehltauresistente Sorte ,Yankee' untersucht. Die angestrebte Bestandes-
dichte betrug hierbei 80 Pflanzen/m2. Gepflanzt wurde auf 75 cm Reihenabstand, der
Pflanzversuch wurde auf beiden Standorten in den jeweiligen Sé&versuchen integriert. Der
Pflanzabstand betrug in der Reihe 10 cm, bei einer Belegung von 6 Pflanzen je Erdpresstopf.
Zwischen den Sorten konnten an beiden Versuchsstandorten keine Ertragsunterschiede
festgestellt werden. An Standort 1 wurden Gesamtertrdge von rund 355 dt/ha erreicht, an
Standort 2 von 290 dt/ha (Abb. 21). Auffallig ist der extrem hohe Anteil an faulen Zwiebeln
(Zwiebelhalsfaule). Die Pflanzzwiebeln waren zum Zeitpunkt der Bonitur Anfang November
nicht mehr vermarktungsfanhig.

Die relativ geringen Ertrdge der Pflanzzwiebeln haben mehrere Ursachen. In der
Anwachsphase waren die Zwiebeln durch den Trockenstress stark beeinflusst. Der hohe Antell
an mit Zwiebelhalsfaule befallenen Pflanzen ist durch die im Vergleich zu den Sazwiebeln
schnellere Bestandsentwicklung und die anschlieBende frihere Abreife zu erklaren. Der
Abreifeprozess der Pflanzzwiebeln erfolgte in einer sehr feuchten Witterungsphase
(vgl. Abb. 12). Sehr wahrscheinlich flihrten insbesondere die Witterungsbedingungen wahrend
der Abreife zu dieser starken Infektion. Die Erreger der Zwiebelhalsfaule konnten daher

besonders gut mit dem eintrocknenden Laub in die Zwiebel gelangen.
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Abb. 21: Ertrage der untersuchten Sorten im Pflanzverfahren (2008)
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Vergleich Sa- und Pflanzzwiebeln 2008

In den folgenden Grafiken sind die Gesamtertrage von Sa- und Pflanzzwiebeln
gegenubergestellt (Abb. 22 und 23). Aus Versuchsergebnissen vergangener Jahre zeigten
Pflanzzwiebeln gegeniiber Sazwiebeln immer hohere Gesamtertrage. In diesem Jahr war das
Ertragsniveau bei den gepflanzten Zwiebeln vergleichsweise niedrig. Dies liegt ausdricklich
nicht an dem Pflanzverfahren an sich, sondern weil gerade die Pflanzzwiebeln in dem Jahr
2008 an den beiden Versuchsstandorten extremen Witterungsbedingungen ausgesetzt waren.
Zunachst waren die Jungpflanzen aufgrund des langen, nassen Frihjahres zum Pflanztermin
Uberstandig geworden. Des weiteren wurde auf den landwirtschaftlichen Betrieben die
Bewasserung nicht optimal eingesetzt. AuRerdem waren sie im Abreifestadium, nach einer
langen, trockenen und heil3en Witterungsperiode, sehr feuchten Witterungsbedingungen
ausgesetzt, was zu einem hohen Ausfall durch Zwiebelhalsfaule fiihrte. Die Pflanzzwiebeln
hatten also extrem schwierige Bedingungen und reagierten schon kurz nach dem Pflanztermin
mit gelben, eingetrockneten Blattspitzen. Einige Schlotten sind sogar ganz abgestorben. Ohne

diese fehlende Assimilationsflache konnten die Pflanzzwiebeln keine héheren Ertrage liefern.

Auf den landwirtschaftlichen Betrieben ist es, im Gegensatz zu gartnerischen Betrieben,
mitunter schwierig, eine optimale Bewasserung zu gewahrleisten. Auch Praxisbetriebe waren
von grofRen Ausfallen bei den Pflanzzwiebeln in 2008 betroffen. Auf dem dazu durchgefihrten
Fachtreffen Zwiebelhalsfaule, bei dem viele betroffene 6kologische Zwiebelanbauer aus
Niedersachsen teilgenommen haben, wurde deutlich, dass die grof3en Ausfalle nicht durch das
Pflanzverfahren an sich verursacht wurden, sondern durch verschiedene Umstande, wie u.a.
eingetrocknete Spitzen, mangelnde Bewasserung, extrem feuchte Witterungsbedingungen zur

Abreife, zu spater Erntetermin und ungeniigende Trocknung.
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Abb. 22: Vergleich der Bruttoertrage der Sa- und Pflanzzwiebeln an Standort 1 (2008)
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3.4 Zwiebellagerungsversuch 2008

Eingelagert wurde auf dem Auehof Reese in Steyerberg in einem vorhandenem Zwiebel-
Kistenlager bei ca. 4-5<C.

Fur den Versuch wurden 6 x ca. 10 kg/Sorte eingelagert. Die Bonitur auf Gewichtsverluste und
Austriebsneigung (Sprossentwicklung) fand an drei Terminen im Februar, Marz und April statt.
Nach der Auslagerung im Februar wurde ein Teil der Zwiebeln (je 100 Stiick/Sorte) unter
,Endverkaufsbedingungen’ bei ca. 20C aufgestellt und regelmafRig auf dufRerlich sichtbaren
Austrieb bonitiert.

Aufgrund des starken Auftretens der Zwiebelhalsfaule in 2008 konnten nur Sazwiebeln
eingelagert werden. Eine Einlagerung der Pflanzzwiebeln konnte aufgrund des hohen Anteils

an faulen Zwiebeln nicht stattfinden. Es wurden nur optisch gesunde Zwiebeln eingelagert.

Ausgangsmaterial: Zwiebeln aus Sa- und Pflanzversuchen 2008

Standort 1:

Die Zwiebeln des Saversuchs wurden am 11.09.2008 geerntet, anschlieend mit Warmluft
(25C) in Grol3kisten getrocknet. Die Sortierung fand Anfang November statt, anschliel3end
wurden die Zwiebeln in das maschinengekihlte Lager eingelagert. Das Ertragsniveau lag auf
einem mittleren bis hohen Niveau zwischen 300 und 450 dt/ha. Der Falsche Mehltau trat an
Standort 1 nicht auf.

Standort 2:

Die Zwiebeln des Saversuchs wurden am 04.09.2008 geerntet und ebenfalls direkt nach der
Ernte praxisublich bei ca. 25T getrocknet. Auch hier lag das Ertragsniveau zwischen 300 und
450 dt/ha. Der Falsche Mehltau trat an diesem Standort sehr spét und nur in geringem Mal3e

auf.
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Tab. 5: Eingelagerte Sorten 2008:

Sorte Herkunft Typ Saatgut

Santero F1 NZ Rijnsburger konventionell, mehltauresistent
Yankee F1 Bejo Amerikaner konventionell, mehltauresistent
Hystand F1 Bejo Rijnsburger konventionell, mehltauresistent
Summit F1 Bejo Rijnsburger konventionell

Bajosta Bingenheim samenfest, Rij. Okologisch erzeugt

Hector F1 agri Rijnsburger konventionell

Profit F1 agri Rijnsburger konventionell

Boniturtermine

1. 12. Februar 2009
2. 13. Méarz 2009

3. 29. April 2009

Ergebnisse Zwiebellagerungsversuch 2008

Bei der Beurteilung der Ergebnisse ist das starke Auftreten der Zwiebelhalsfaule im Lager zu
beriicksichtigen, die in diesem Versuchsjahr vermutlich einen groRen Einfluss auf die
Lagerqualitdt der Zwiebeln hatte. Eine kranke Zwiebel ist immer empfindlicher und neigt eher
zur  Sprossbildung als eine gesunde Zwiebel. Ungestorte Wachstums- und
Abreifebedingungen, eine schonende Behandlung wahrend der Ernte und eine zlgige
Trocknung wirken sich positiv auf das Lagerverhalten aus. Da die Versuchszwiebeln aber
gerade bei der Abreife schwierigen Witterungsbedingungen ausgesetzt waren, muss dieser

Faktor bei der Bewertung dieses Versuches beriicksichtigt werden.

Bei diesem Lagerungsversuch wurde auf Atmungsverluste, sowie auf den Anteil an faulen,
ausgetriebenen und schalenlosen Zwiebeln hin untersucht.

Die Atmungsverluste wurden in Bezug auf das Einlagerungsgewicht erfasst. Der erste
Boniturtermin des Lagerungsversuches war der 12. Februar 2009. Zu diesem Zeitpunkt waren
die Zwiebeln etwa vier Monate im Lager.

Der zweite Boniturtermin erfolgte am 13. Marz. 2009, ein dritter Termin wurde am 29. April
2009 durchgefinhrt.

In Abb. 24 sind die Atmungsverluste der eingelagerten Zwiebeln von beiden
Versuchsstandorten an zwei Boniturterminen grafisch dargestellt.

Zum_ersten Auslagerungstermin Anfang Februar wurden bis max. 3,1 % Atmungsverluste

festgestellt. An Standort 1 zeigten die Sorten ,Yankee’ und ,Bajosta’ die hodchsten
Atmungsverluste mit 2,9 %, die geringsten Verluste mit 1, 4 % bzw. 1,6 % hatten ,Summit’ und
,Santero’ (Tab. 5).
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Am Standort 2 zeigte die Sorte ,Santero’ mit 3,1 % den hoéchsten Atmungsverlust. Die

geringsten Atmungsverluste hatten hier ,Hector’ und ,Profit’ mit 1,2 % (Tab. 8).

Zum zweiten Auslagerungstermin Anfang Marz waren die Atmungsverluste etwas héher. Am
Standort 2 waren die Verluste tendenziell héher als an Standort 1, begrindet durch den
insgesamt hoheren Anteil an faulen Zwiebeln an Standort 2. Die starksten Atmungsverluste an
Standort 1 zeigte ,Profit’ mit 4,1 %, den geringsten hatte hier ,Bajosta’ mit 2,1 % (Tab. 6).

An Standort 2 wies ,Yankee’ mit 7,8 % den hdchsten Atmungsverlust auf, die geringsten
zeigten hier Profit mit 3,2 % (Tab. 9).

Am_dritten Auslagerungsversuch Ende April zeigten sich noch hoéhere Atmungsverluste

gegenuber dem zweiten Boniturtermin. Auch hier korreliert ein hoher Anteil an faulen Zwiebeln
mit hohen Atmungsverlusten. Die Sorte ,Hystand’ vom Standort 1 zeigte beim dritten
Boniturtermin den hdchsten Atmungsverlust von tGber 10 % und auch den hdchsten Anteil an
faulen Zwiebeln. Auffallig war an diesem Boniturtermin der hohe Anteil an ausgetriebenen
Zwiebeln (Tab. 7 und 10).

Auffallig war bei den Bonituren der mehltauresistente Amerikanertyp ,Yankee' mit seinen
hohen Atmungsverlusten. Die Sorte ,Yankee’ neigt mit zunehmender Lagerdauer, wie auch in
den vergangenen Versuchsjahren zu beobachten war, zum Aufplatzen der Schale am
Wurzelkranz, was beispielsweise im weiteren Verlauf bei der Aufbereitung der Sorte in der

Praxis zu starker Schalenlosigkeit fuihrte.
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Abb. 24: Atmungsverluste (Gewichts-%) in Bezug auf das Einlagerungsgewicht an drei
Boniturterminen (12. Februar 2009, 13. Marz 2009, 29. April 2009)

-33-



Erstellen eines Gesamtkonzeptes zur Regulierung des Falschen Mehltaus (Peronospora destructor) an Zwiebeln im ékologischen Anbau

Abschlussbericht (FKZ 060E034)

Tab. 5: 1. Boniturtermin am 12. Feb. 2009, Standort 1

Gewichts-% v:r\ltLTsl:Q?r?-% gﬁlrlg(; Faule Sg;ilif_ Austrieb
Santero 1,6 61,6 37,9 0 0
Yankee 2,9 56,9 41,9 0 0
Hystand 2,7 44,9 53,5 0,2 0
Summit 14 81,4 18,2 0 0
Bajosta 2,9 74,2 38,7 0,7 0
Hector 2,1 71,7 27,9 0,5 0
Profit 2,1 71,7 26,4 0,5 0
** mind. ein Drittel der Zwiebel schalenlos
Tab. 6: 2. Boniturtermin am 13. Marz 2009, Standort 1

Gewichts-% . éAr\ItLTsl:Q?r?% ]It\gﬁ,r;; Faule Scroa;gn- Austrieb
Santero 2,8 63,0 36,1 0 0
Yankee * - - - - 0
Hystand 3,8 52,9 46,2 0
Summit 2,5 83,1 16,2 0
Bajosta 2,1 73,4 39,9 0,5 0
Hector 3,1 61,8 37,6 0 0
Profit 4,1 71,7 29,2 0 0
* Bei der Sorte Yankee war die Erntemenge zu gering fur eine zweiten Boniturtermin.
Tab. 7: 3. Boniturtermin am 29. April 2009, Standort 1

Gewichts-% Atmung;- I\(_Ia_rkt- Faule Schalen- Austrieb

verluste in % | fahige lose

Santero 7,1 68,5 28,8 0 3,0
Yankee * - - - - -
Hystand 10,9 52,9 46,4 0 0,5
Summit 8,4 79,8 20,7 0 0
Bajosta 6,4 77,2 20,2 0 2,0
Hector 10,4 53,9 40,0 0 54
Profit 7,7 75,7 22,5 0 2,8

* Bei der Sorte Yankee war die Erntemenge zu gering fir einen dritten Boniturtermin.
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Tab. 8: 1. Boniturtermin am 12. Feb. 2009, Standort 2

Gewichts-% Atmungs- |\{Iarkt- Faule Schalen- Austrieb
verluste in % fahige lose

Santero 3,1 41,2 60,0 0 0
Yankee 2,8 72,5 27,4 0,5 0
Hystand 19 75,4 38,2 0 0
Summit 2,5 71,1 27,2 0,5 0
Bajosta 15 79,8 19,2 0,9 0
Hector 1,2 88,0 9,8 0,3 0
Profit 1,2 88,0 9,8 0,3 0
Tab. 9: 2. Boniturtermin am 13. Marz 2009, Standort 2

Gewichts-% v:r\ltLTsl:Q?r?-% gﬁlrlg(; Faule Sclr:)zlsn- Austrieb
Santero 5,9 43,0 53,8 0 0,3
Yankee 7,8 64,1 35,9 0 0
Hystand 45 72,8 26,0 0 0
Summit 4,6 71,7 27,3 0 0,3
Bajosta 4,0 79,5 19,3 0 0,3
Hector 3,6 84,5 15,1 0 0
Profit 3,2 84,3 15,5 0 0
Tab. 10: 3. Boniturtermin am 29. April 2009, Standort 2

Gewichts-% 6:;?3;?'” % gﬁrg; Faule Ec;réalen- Austrieb
Santero 10,6 46,0 51,5 0 2,5
Yankee* - - - - -
Hystand 7,8 72,2 26,5 0 2,7
Summit 8,4 76,9 22,7 0 3,5
Bajosta 6,3 66,0 249 0 11,0
Hector 54 73,2 18,3 0 12,6
Profit 4,5 67,6 24.8 0 14,6

* Bei der Sorte Yankee war die Erntemenge zu gering fr einen dritten Boniturtermin.
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Zwiebelhalsfaule

Auffallig war der hohe Anteil an faulen Zwiebeln an beiden Auslagerungsterminen. Bis zu 60 %
faule Zwiebeln je Partie wurden beobachtet.

Die Sorten, die beim ersten Boniturtermin einen hohen Anteil an faulen Zwiebeln hatten,
wiesen in der Regel auch zum Folgetermin einen ahnlich hohen Anteil an faulen Zwiebeln auf.
Insofern ist davon auszugehen, dass es Unterschiede in der Sortenanfélligkeit gibt, bzw. es
einen Zusammenhang zwischen Abreifezeitpunkt, Sortenmerkmale und Krankheitsanfalligkeit
gibt.

Sprossentwicklung in der Zwiebel

Bei Auslagerung am 13. Februar 2009 wurde ein Teil der Zwiebeln unter
Endverkaufsbedingungen (wechselnde Temperaturen um 20 und schwankende Luftfeuchte)
aufgestellt. Die Beurteilung der Austriebsneigung (Sprossentwicklung in der Zwiebel) fand an
drei Terminen statt: am 17. Februar, 10. Marz 2009 und 29. April (Abb. 25). Zur Beurteilung
wurden 10 Zwiebeln mittig aufgeschnitten und die Sprossentwicklung mit Boniturnoten von 1
bis 9 bewertet:

Austriebsbonitur ausgelagerter Zwiebeln

Boniturnote (1-9)

Santero Yankee Hystand Summit Bajosta Hector Profit

Auslagerung am: 14.02., 17.03., 27.04, Bonitur am: |[m17.02. @10.03. @20.03. @ 03.04. m 30.04. [@18.05.

1 = kein griiner Spross sichtbar
9 = griiner Spross sichtbar, kurz vor DurchstolRen des Zwiebelhalses oben

Abb. 25: Beurteilung des Sprossaustriebes nach der Auslagerung bei den untersuchten
Zwiebelsorten unter Endverkaufsbedingungen
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Bei der ersten Bonitur am 17. Februar 2009 war bei allen Sorten eine Austriebsneigung
festzustellen (Abb. 26). ,Yankee’ war zu diesem Zeitpunkt im Vergleich zu den anderen Sorten
sehr unruhig. Zum zweiten Boniturtermin knapp vier Wochen spéater war die Austriebsneigung
bei allen Sorten starker, auch hier fiel die Sorte ,Yankee’ starker auf.

Tendenziell lasst sich erkennen, dass besonders die Sorten ,Hystand’ und ,Summit’ an den
bisherigen Auslagerungstermin sehr ruhig hinsichtlich des Austriebsverhaltens waren. Unter
optimalen Lagerbedingungen konnte auf Grundlage der Sprossentwicklung ein mdglicher

Auslagerungstermin kalkuliert werden.

Abb. 26: Sprossaustrieb: links Summit, rechts Yankee, Boniturtermin 10. Marz 2009

(Auslagerung der Zwiebeln am 12. Februar 2009, danach Endverkaufsbedingungen)
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3.5 Sortenversuche Sa- und Pflanzzwiebeln 2009

Im Versuchsjahr 2009 wurden auf zwei Praxisbetrieben in Niedersachsen sieben verschiedene
Zwiebelsorten untersucht, darunter waren die vier mehltauresistenten Sorten ,Santero’,
,Yankee’, ,Hystand’ und ,Hylander. Zudem wurden drei nicht mehltauresistente Sorten
,Summit’, und ,Profit’ sowie die samenfeste, 6kologisch erzeugte Sorte ,Bajosta’ gepruft. Alle

Sorten wurden im Saverfahren untersucht, die drei Sorten ,Summit’, ,Hystand’ und ,Yankee’

wurden auch im Pflanzverfahren getestet (Tab. 11).

Tab. 11: Untersuchte Zwiebelsorten und Anbauverfahren in 2009

Sorte Anbauverfahren Herkunft Typ Saatgut

1 | Santero F1 Saverfahren NZ Rijnsburger konventionell
2 | Bajosta Saverfahren Bingenheim Rijnsburger Okologisch

3 | Hystand F1 Saverfahren Bejo Rijnsburger konventionell
4 | Hylander F1 Saverfahren Bejo Rijnsburger konventionell
5 | Summit F1 Saverfahren Bejo Rijnsburger konventionell
6 | Yankee F1 Saverfahren Bejo Amerikaner konventionell
7 | Profit F1 Saverfahren agri Rijnsburger konventionell
8 | Summit F1 Pflanzverfahren Bejo Rijnsburger konventionell
9 | Hystand F1 Pflanzverfahren Bejo Rijnsburger konventionell
10 | Yankee F1 Pflanzverfahren Bejo Amerikaner konventionell

Witterungsbedingungen 2009

Das Jahr 2009 war gepragt durch ein trockenes Frihjahr (April/Mai), einen maRig feuchten und
warmen Sommer (Juni/Juli) und einem wiederum trockenen, warmen Spatsommer
(August/September).

Die Aussaat erfolgte in einen noch feuchten Boden. Danach war es zuné&chst sehr trocken,
bevor ab Juli regelmaRige, aber mengenméaRiig eher geringe Niederschldge einsetzten. Die
Bedingungen fur den falschen Mehltau waren daher besonders im Juli ginstig. Zur Ernte

herrschten optimale, trockene und warme Witterungsbedingungen.
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Auftreten von Falschem Mehltau 2009

Der Falsche Mehltau ist im Versuchsjahr 2009 auf beiden Versuchsstandorten aufgetreten
(Abb. 27). Auf Standort 2 jedoch in einem starkeren Befall als an Standort 1 (siehe Abb. 28).
Auf Standort 1 lag der hdchste Befall bei 25 % befallener Blattflache bei der Sorte ,Profit’. Auf
Standort 2 lag der hochste Befall mit 88 % bei der Sorte ,Bajosta’. Da das befallene Laub erst
ab Ende August durch den Falschen Mehltau abgestorben ist und die Zwiebeln bis zu diesem
Zeitpunkt einen ordentlichen Ertrag bilden konnten, ist es nicht zu einem Totalausfall
gekommen und die Ertragsverluste durch den Falschen Mehltau sind gering ausgefallen. Das
Befallsrisiko war an Standort 2 hoher, da auf diesem ca. 5 ha grof3en Schlag verschiedene
Zwiebelsorten angebaut wurden. Es waren rote gesate und gepflanzte Zwiebeln,
Gemdusezwiebeln, Saschalotten und auch gesate und gepflanzte Speisezwiebeln vorhanden.
Vor allem die roten Zwiebeln sind nach Praxiserfahrungen besonders anfallig fur den Falschen
Mehltau. Der erste Befall auf dem Schlag wurde Anfang Juli erwartungsgemaf bei den roten
Zwiebeln beobachtet.

An beiden Standorten blieben die mehltauresistenten Sorten befallsfrei. Einzelne mit Mehltau
befallene Pflanzen sind auf Saatgutverunreinigungen zurtckzufthren, die nach Aussagen der
Saatgutfirmen aufgrund der Zichtung bis zu 7 % betragen kdnnen. Die drei nicht-
mehltauresistenten Standardsorten waren alle befallen. Die Befallsunterschiede zwischen
diesen Sorten waren gering. Aufféllig war, dass die gepflanzten Varianten kaum befallen waren,
was wiederum mit der friheren Abreife zu begriinden ist. Als der Druck des Falschen Mehltau
ab Mitte Juli groBer wurde, begannen die Pflanzzwiebeln bereits mit dem Schlottenknick und
dem Einziehen des Laubes.

Zu bemerken ist aber, dass in 2009 tendenziell die mehltauresistenten Sorten auf beiden

Standorten einen besseren Ertrag aufwiesen.

An Standort 1 fand als eine Unkrautbek&dmpfung auch das Unterblattabflammen statt. Das
heil3t, es wird mit Brennern sehr dicht an der Pflanze mit gro3er Hitze das vorhandene Unkraut
abgeflammt. Durch die Hitze kdnnen auch die Mehltausporen abgetttet werden. Ob dieses
Verfahren zu dem geringeren Befall mit Falschen Mehltau beigetragen hat, kann jedoch nicht

eindeutig beantwortet werden.
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Abb. 27: Befall der verschiedenen Sorten mit Falschem Mehltau

Abb. 28: Zwiebelversuch auf Betrieb 2 am 4. August 2009
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Auftreten von Falschem Mehltau nach dem Prognosemodell ZWIPERO

Das Prognosemodell ZWIPERO steht seit einigen Jahren den deutschen Zwiebelanbauern zur
Verfigung. Es macht eine Vorhersage fir das Befallsrisikos mit Falschen Mehltau. Diese kann
auf der Internetplattform ISIP abgerufen werden.

Fur die beiden Versuchsstandorte wurde ein Musterschlag mit der Wetterstation Wietzen
(Landkreis Nienburg) angelegt. Dazu wurden neben den aktuellen Wetterdaten, die oOrtlichen
Gegebenheiten wie Zwiebelsorte, Bodenart, Bestandesentwicklung, Bewasserungs-
mafnahmen usw. mit eingerechnet.

Da fur die Nutzung dieses Modells im 6kologischen Zwiebelanbau noch keine Erfahrungen
vorliegen, haben wir dieses Prognosemodell in unserem Projekt mit aufgenommen und es fur
die Beobachtung des Befallsrisikos genutzt. Da wahrend des Projektzeitraumes aber keine
direkten Bekampfungsmalnahmen (Pflanzenschutzmittel) untersucht wurden, ist es lediglich
als Begleitung zur Vorhersage des Infektionsrisikos zu verstehen, und nicht als Vorhersage zum
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln.

Auf der Abb. 29 wird deutlich, dass die Infektionseffizienz erst an dem 8. Juli auftrat. Ein
héheres Sporulations- und Infektionsrisiko wurde erst ab 12. Juli berechnet. Insofern stimmen
die Berechnungen von ZWIPERO mit den Bonituren auf Falschen Mehltau Uberein. Das erste
sichtbare Auftreten mit Falschem Mehltau wurde erst Ende Juli beobachtet. Die Infektionen

fanden aber schon ca. 14 Tage friher statt.

Prognose fiir den Falschen Mehltau an Zwiebeln
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Abb. 29: Prognosemodell ZWIPERO vom 20. Juli 2009
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Zwiebelabreife 2009

Auf Betrieb 1 begann ab Mitte Juni bei den Pflanzvarianten der Schlottenknick. Als erstes
begann die gepflanzte Sorte ,Summit’ abzuknicken, die am 5. August bei 70 % Schlottenknick
geerntet wurde. Die Sorten ,Hystand’ und ,Yankee’ wurden bei rund 80 % Schlottenknick Ende
August geerntet (Abb. 30).

Bei den Sasorten war auffallig, dass am Standort 1 der Schlottenknick sehr spat stattfand. Die
friheste Sasorte war die Sorte ,Bajosta’, die am 11. August 2009 zu rund 50 % geknickt war.
Die Ernte aller Sasorten fand am 8. September statt. Die spate Sorte ,Hystand’ war auch zu
diesem Zeitpunkt noch wenig abgeknickt. Tendenziell war zur Ernte am Standort 1 noch viel

grines Laub an den Zwiebeln vorhanden.

Auf Betrieb 2 begann der Schlottenknick etwas friiher als auf Betrieb 1, obwohl die Sorten rund
zwei Wochen spater gesat wurden (Abb. 31). Der Schlottenknick begann aber auch hier zuerst
bei der gepflanzten Sorte ,Summit’. Zur Ernte am 5. August war sie zu 100 % abgeknickt und
das Laub war schon etwas eingetrocknet. Die mehltauresistenten Sasorten knickten auf
Standort 2 spater ab als die Standardsorten. Dass diese friher abknickten, ist auf den Befall mit
falschen Mehltau zurlckzufuhren, bzw. gab es keinen direkten Schlottenknick, sondern ein

Absterben des Laubes, was bei der Bonitur gleichgesetzt wurde.
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Abb. 30: Schlottenknick Betrieb 1 (2009)
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Abb. 31: Schlottenknick Betrieb 2 (2009)

Blutenbildung

Die Sorte ,Yankee’ zeigte im Pflanzverfahren einen auffallig hohen Anteil an Schossern. Diese
Bluhinduktion wurde vermutlich verursacht durch einen witterungsbedingten Kalteeinfluss kurz
nach der Pflanzung im Feld. Als Amerikaner-Typ reagierte ,Yankee’ darauf besonders stark. Die

anderen gepflanzten Sorten reagierten auf diesen Kaltereiz kaum (Abb. 32, Tab. 12).

Tab. 12: Auftreten von Schossern beim

Pflanzverfahren in %

in % Betrieb 1 | Betrieb 2
Summit, gepflanzt |0 0
Hystand, gepflanzt |0,9 0
Yankee, gepflanzt | 14,9 8,9

Abb. 32: Blutenbildung der gepflanzten

mehltauresistenten Sorte ,Yankee’
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Trocknung der Zwiebeln

Die trockenen und warmen Witterungsverhéltnisse zur Ernte sind als glinstig fur die Haltbarkeit
der Zwiebeln im Lager zu bewerten.

Die Trocknung der Zwiebeln erfolgte zum einen im Gewachshaus, zum anderen in der
praxisiiblichen Maschinentrocknung der Betriebe. Da zum Erntetermin der Pflanzzwiebeln noch
keine maschinelle Trocknung auf den Betrieben durchgefiihrt wurde und nicht immer
ausreichend freie Lagerkapazitaten zur Verfiigung standen, fand die Trocknung somit z. T. in
einem Gewachshaus statt. Das Venlo-Gewachshaus aus dem Jahr 2007 wurde ab 80 %
Luftfeuchte gelliftet. Geheizt wurde nicht. Die Zwiebeln wurden in Raschelsacke bzw. Kisten
einlagig auf Paletten getrocknet, und mehrmals gewendet.

In der folgenden Tabelle 13 sind die Trocknungsvorgéange aufgefiihrt. Tendenziell gab es einen
leicht erhohten Anteil an faulen Zwiebeln Uber alle Sorten. Besonders aufgefallen ist nur die

Sorte ,Yankee’, die bei beiden Anbauverfahren den héchsten Anteil an faulen Zwiebeln aufwies.

Tab. 13: Trocknungsart der einzelnen Zwiebelpartien

Betrieb Trocknungsart

Betrieb 1 Pflanzzwiebel Summit Gartnerisch im Gewachshaus
Betrieb 1 Pflanzzwiebel Hystand und Yankee Lager mit AuRenlufttrocknung
Betrieb 1 alle Sazwiebelsorten Gartnerisch im Gewachshaus
Betrieb 2 Pflanzzwiebel Summit Gartnerisch im Gewéachshaus
Betrieb 2 Pflanzzwiebel Hystand und Yankee Lager mit AuRBenlufttrocknung
Betrieb 2 alle Sazwiebelsorten Lager mit AuRRenlufttrocknung

Sazwiebeln — Ertrage 2009 Standort 1

Die Ertragsbonitur fand nach der Trocknung im Oktober 2009 statt. Die Gesamtertrage lagen
bei Betrieb 1 auf einem sehr hohen Niveau. Im Saverfahren zeigte die mehltauresistente Sorte
,Yankee’ mit 630 dt/ha den hdchsten Gesamtertrag. Einen leicht geringeren Gesamtertrag im
Saverfahren hatten die Sorten ,Bajosta’ mit 587 dt/ha und ,Hylander’ mit 562 dt/ha. Die
Standardsorten ,Summit’ und ,Profit’ zeigten auf diesem Standort mit 486 dt/ha und 428 dt/ha
ebenfalls gute Ertrage, aber geringere als die Vergleichssorten. Die Bestandesdichte lag bei
allen Sorten auf einem ausreichendem Niveau, im Mittel bei 82 Pflanzen/m2 (Abb 33).

Der Anteil an marktfahigen Zwiebeln lag am Standort 1 etwas geringer als die Gesamtertrage.
Bei den Sasorten lag die Sortierung 40 - 60 mm Uber alle Sorten auf einem ahnlichen Niveau
um 400 dt/ha. Die ertragreicheren Sorten zeigten einen hoheren Anteil an grofReren
Sortierungen, wodurch der Mehrertrag erzielt wurde. Auffallig war die Sorte ,Yankee’, die
sowohl im Saverfahren, als auch im Pflanzverfahren einen hohen Anteil an faulen Zwiebeln

aufwies.
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Pflanzzwiebeln — Ertrdge 2009 Standort 1

Die Pflanzzwiebeln an diesem Standort zeigten ebenfalls sehr hohe Gesamtertrage. Die Sorte
,Yankee' hatte im Pflanzverfahren einen Uberdurchschnittlichen Gesamtertrag von 725 dt/ha.
Die Sorte ,Hystand’ lag mit 719 dt/ha auf gleichem Niveau. Etwas geringer war der

Gesamtertrag der Pflanzzwiebel ,Summit’ mit 578 dt/ha (Abb. 33).
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Abb. 33: Ertrage bei Sa- und Pflanzzwiebeln am Standort 1 (2009)

Im Pflanzverfahren kam der hohe Anteil an Schossern hinzu, die den marktfahigen Ertrag
erheblich minderten. Der hohe Anteil an faulen Zwiebeln ist bei den Pflanzzwiebeln der Sorte
,Yankee’ mit einem verzogerten Trocknungsprozess zu begriinden. Da aber auch die Sazwiebel
,Yankee’ dafuir anfallig war, ist die Ursache auch im Amerikanertyp zu begriinden.

Die marktfahigen Anteile der Sorten ,Summit’ und ,Hystand’ im Pflanzverfahren sind wesentlich
hoher. Der Anteil an faulen dabei wesentlich geringer. Der Anteil der Sortierung 40 — 60 mm
liegt bei sehr guten 500 dt/ha. (Abb. 34).

Zu erwahnen ist fur den Standort 1, dass der Falsche Mehltau nur im geringen MaRRe

aufgetreten ist. Es hatte vermutlich nur einen geringen Einfluss auf die Ertrage.
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Abb. 34: GrélRensortierung bei Sa- und Pflanzzwiebeln an Standort 1 (2009)

Sazwiebeln — Ertrage 2009 Standort 2

Auf dem Betrieb 2 lag das gesamte Ertragsniveau geringer als an Standort 1. Beim Saverfahren
zeigte die mehltauresistente Sorte ,Santero’ mit 340 dt/ha den hochsten Gesamtertrag
(Abb. 35). Ebenfalls auf diesem Niveau lagen die mehltauresistenten Sorten ,Yankee' und
,Hystand’. Da vor allem die Standardsorten einen geringeren Ertrag hatten, zeigte sich hier
vermutlich der Einfluss des Falschen Mehltaus stérker, der zu leichten Ertragsminderungen
fuhrte.

Tendenziell lagen die Bestandesdichten hier etwas niedriger als an Standort 1, obwohl die
Sollbestandesdichte viel héher (100 Pfl./m?) eingeplant war. Im Mittel lag der Bestand bei

71 Pflanzen/mz,

Pflanzzwiebeln — Ertrdge 2009 Standort 2
Die Ertrage der gepflanzten Varianten lagen auf einem hdheren Niveau als beim Saverfahren.
Auch an diesem Standort erzielte ,Yankee' den héchsten Ertrag mit 471 dt/ha. Einen etwas

geringeren Gesamtertrag mit 452 dt/ha und 448 dt/ha zeigten ,Hystand’ und ,Summit’ (Abb 35).
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Abb. 35: Ertrage bei Sa- und Pflanzzwiebeln am Standort 2 (2009)

Die SortiergroRen fielen am Standort 2 geringer aus. UbergréRen fielen nicht an, dafiir gab es
einen hoheren Anteil an Zwiebeln in der Sortierung < 40 mm (Abb. 36).

Auffallig war aber auch hier wieder die Sorte ,Yankee’, die im S&- und im Pflanzverfahren einen
hohen Anteil an faulen Zwiebeln aufwies. Auch der hohe Anteil an Schossern fiel bei der

gepflanzten ,Yankee’ ins Gewicht.
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Abb. 36: Grol3ensortierung bei Sa- und Pflanzzwiebeln an Standort 2 (2009)
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Einsatz eines biologischen Préaparates zur direkten Bekampfung von Falschem Mehltau

Der fur das dritte Versuchsjahr vorgesehene Einsatz eines biologischen Praparates zur direkten
Regulierung von Falschem Mehltau konnte nicht wie geplant durchgefiihrt werden, da zum
Zeitpunkt der planmaRigen Versuchsdurchfihrung in 2009 kein geeignetes und
erfolgversprechendes Praparat aus den Vorversuchen der DLR Rheinpfalz zur Verfigung
stand. Der Versuch in Niedersachsen sollte unter Freilandbedingungen auf einem Praxisschlag
durchgefuhrt werden, nachdem die Praparate an der DLR Rheinpfalz ausreichend unter
Gewachshausbedingungen untersucht wurden und eine Wirkung gegen den Falschen Mehltau
nachgewiesen wurde.

In den Vorversuchen zeigte sich jedoch keines der untersuchten Praparate als
erfolgsversprechend unter Freilandbedingungen. Nach Ricksprache mit Frau Dr. Leinhos
konnte fur 2009 daher kein biologisches Praparat fur Versuche in Niedersachsen bereitgestellt
werden. Eine Versuchsflache wurde jedoch bereitgehalten. Erschwerend kam hinzu, dass die
zur Verfugung stehende Menge der getesteten Mittel begrenzt war, da die Produktion dieser
Praparate aufwendig und teuer ist und dies nur im geringen Umfang fur das Projektvorhaben
getatigt wurde. Somit wurde mit der DLR Rheinpfalz vereinbart, dass nur wenige ausgewahlte
und erfolgsversprechende Praparate an der Lehr- und Versuchsanstalt Queckbrunnerhof unter
Freilandbedingungen in Kleinparzellen getestet werden sollten. Auf dem Zwiebelexpertentreffen
am 9. Juli 2009 an der Lehr— und Versuchsanstalt Queckbrunnerhof wurden die Versuche mit
den ausgewahlte biologischen Praparate besichtigt und Gber die Wirksamkeit der untersuchten

Praparate diskutiert. Die Préaparate zeigten jedoch im Freiland keine Wirkung (Abb. 37).

Abb. 37: Versuchsflache der DLR Rheinpfalz am 9. Juli 2009: links Sortenversuch,
Unterschiede sichtbar, rechts Praparateversuch: keine Unterschiede zu beobachten
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3.6 Zwiebellagerungsversuch 2009

Eingelagert wurde ab Mitte Oktober auf dem Auehof Reese in Steyerberg in einem
vorhandenem Zwiebel-Kistenlager bei ca. 4-5C. Die Herkinfte sind in Tabelle 13 aufgelistet.

Fur den Versuch wurden 6 x ca. 10 kg/Sorte eingelagert. Die Bonitur auf Gewichtsverluste und
Austriebsneigung (Sprossentwicklung) fand an drei Terminen im Februar, Marz und April statt.
Nach jeder Auslagerung wurde eine Teilmenge der Zwiebeln unter ,Endverkaufsbedingungen’
bei ca. 20C und wechselnden Luftfeuchten aufgestellt und an drei Boniturterminen auf das
Austriebsverhalten bonitiert. Dazu wurden je 20 Zwiebeln mittig aufgeschnitten und die innere
Trieblange und die gesamte Zwiebellange gemessen, um daraus einen Prozentsatz der
Trieblange zu bilden. Aufgrund der Annahme, dass Pflanzzwiebeln fir die Langzeitlagerung
ungeeignet sind, fand bei den Pflanzzwiebelherkiinften die erste Bonitur bereits im Dezember
2009 statt. Bei den Sazwiebeln erfolgte der erste Boniturtermin im Januar 2010 (Tab. 14 und

15). Ein Austrieb von Gber 100 % bedeutet somit, dass der Austrieb von auf3en sichtbar wird.

Ausgangsmaterial: Zwiebeln aus Sa- und Pflanzversuchen 2009

Die Zwiebeln des Saversuchs wurden aufgrund des unterschiedlichen Abreifens an
verschiedenen Terminen geerntet.

Die Trocknung fand im Gewachshaus bzw. im Lager mit Aufenlufttrocknung statt. Die
Trocknung im Gewachshaus erfolgte aufgrund der hohen Auf3entemperaturen und der hohen
Sonneneinstrahlung unter guten Bedingungen. Bei der Trocknung in Kisten im Lager konnte
aufgrund der hohen AuRentemperaturen wahrend der Trocknungsphase auf ein Anwarmen der
Luft bei der Zwangsbeluftung verzichtet werden. Dennoch kam es bei der Trocknung zu leichten
Verzdgerungen.

Die Ertragsbonitur fand nach der vollendeten Trocknung im Oktober statt, anschlieRend wurden

die Zwiebeln in das maschinengekuinhlte Lager bei ca. 4-5C eingelagert.

Standort 1:

Die Ertrage lagen an Standort 1 auf einem sehr hohen Niveau von 500 dt/ha. Der Falsche
Mehltau trat hier nur in einem geringen Maf3e an den Sazwiebeln auf. Die mehltauresistenten
Sorten blieben befallsfrei. Die Pflanzzwiebeln wurden aufgrund der friheren Abreife ebenfalls
nicht befallen. Aufgrund der auftretenden Zwiebelhalsfaule stand bei der Pflanzzwiebel ,Yankee’

auf Betrieb 1 keine ausreichende Menge fir alle Bonituren zur Verfligung.
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Standort 2:

An Standort 2 lag das Ertragsniveau im mittleren Bereich. Der Falsche Mehltau trat hier bei den
Sazwiebelsorten ,Summit’, ,Profit und ,Bajosta’ ab Mitte Juli sehr stark auf. Die
mehltauresistenten Sorten blieben hier ebenfalls befallsfrei. Die Pflanzzwiebeln wurden hier

aufgrund der friiheren Abreife nicht befallen.

Bei dem ersten Boniturtermin der Pflanzzwiebel im Dezember wurde keine Aufstellung unter

Endverkaufsbedingungen vorgenommen.

Tab. 13: Untersuchte Zwiebelsorten und Anbauverfahren in 2009

Sorte Anbauverfahren Herkunft Typ Saatgut

1 | Santero F1 Saverfahren NZ Rijnsburger konventionell
2 | Bajosta Saverfahren Bingenheim Rijnsburger Okologisch

3 | Hystand F1 Saverfahren Bejo Rijnsburger konventionell
4 | Hylander F1 Saverfahren Bejo Rijnsburger konventionell
5 | Summit F1 Saverfahren Bejo Rijnsburger konventionell
6 | Yankee F1 Saverfahren Bejo Amerikaner konventionell
7 | Profit F1 Saverfahren agri Rijnsburger konventionell
8 | Summit F1 Pflanzverfahren Bejo Rijnsburger konventionell
9 | Hystand F1 Pflanzverfahren Bejo Rijnsburger konventionell
10 | Yankee F1 Pflanzverfahren Bejo Amerikaner konventionell

Tab. 14: Boniturtermine nach der Auslagerung aus dem Kuhllager

Pflanzzwiebeln Sazwiebeln
1. Boniturtermin 15. Dez 2009 1. Boniturtermin 26. Jan 2010
2. Boniturtermin 26. Jan 2010 2. Boniturtermin 19. Mar 2010
3. Boniturtermin 19. Méar 2010 3. Boniturtermin 20. Apr 2010
Tab. 15: Boniturtermine unter Endverkaufsbedingungen
Termin der Auslagerung 1. Bonitur- 2. Bonitur- | 3. Bonitur-
und Aufstellung unter . . .
. termin termin termin
Endverkaufsbedingungen
1. Auslagerungstermin 26. Jan 2010 28.Jan10 | 17.Feb 10 | 15. Mar 10
2. Auslagerungstermin 19. Mar 2010 22.Mar 10 | 14. Apr10 | 03. Mai 10
3. Auslagerungstermin 20. Apr 2010 22. Apr 10 11. Mai 10 | 25. Mai 10
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Ergebnisse Zwiebellagerungsversuch 2009

Die Zwiebeln wurden an drei Terminen (Tab. 14) aus dem Lager geholt und auf
Atmungsverluste, Faulnis und Austrieb bonitiert. In der Tab. 16 und 17 sind die Ergebnisse
dargestellt.

Die Atmungsverluste sind an beiden Standorten Uber alle Sorten mit langerer Einlagerung
gestiegen. Partien mit einem hohen Anteil an faulen Zwiebeln hatten in der Regel auch hdhere
Atmungsverluste. Der Anteil an faulen Zwiebeln ist bei den meisten Sorten nicht angestiegen,
sondern konstant geblieben. Ein sichtbarer Austrieb hat im maschinengekuhlten Lager nur
vereinzelt statt gefunden.

Auffallig war, dass der Betrieb 2 insgesamt uber alle Sorten hohere Atmungsverluste und einen
hoéheren Anteil an faulen Zwiebeln aufwies. Verursacht wurde dies vermutlich durch das
starkere Auftreten von Falschem Mehltau im Feld und eine verzégerte Trocknung.

Die gepflanzten Sorten ,Hystand’ und ,Yankee' zeigten bei beiden Betrieben einen hdheren
Ausfall durch Faulnis gegenliber den geséaten Varianten. Die gepflanzte Sorte ,.Summit’ zeigte
dagegen eine gute Lagerqualitat. Zu begriinden ist dies mit hoher Wahrscheinlichkeit durch die
Art der Trocknung. Die im Gewéachshaus bei hohen Temperaturen getrockneten Zwiebeln
zeigten eine bessere Lagerqualitat. In Bezug auf die Mehltauresistenz konnten in der
Lagereignung keine Unterschiede zwischen den verschiedenen Sorten festgestellt werden.
Schalenlosigkeit wurde bei den Bonituren nicht beobachtet. Einzig die Sorte ,Yankee’ zeigte

eine Neigung zum Aufplatzen der Schalen am Zwiebelboden.

Tab. 16: Auswertungen zum Auslagerungsversuch, Betrieb 1

Atmungsverluste Faulnis Austrieb

Gewichts- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur-

% termin 1 | termin 2 | termin 3 | termin 1 | termin 2 | termin 3 | termin 1 | termin 2 | termin 3
Séazwiebel
Santero 2,0 29 3,8 3,6 4,7 7,7 0 0 0
Hystand 2,1 2,5 3,1 6,4 6,8 5,2 0 0 0
Hylander 1,8 3,1 4,2 6,7 7,6 51 0 0 0
Yankee 2,6 4,0 55 11,1 8,5 13,0 0 0 0
Bajosta 2,5 3,7 4,3 3,7 2,4 55 0 0 0
Summit 2,1 3,3 4,0 2,1 2,6 2,6 0 0 0
Profit 2,8 5,7 5,2 5,7 4,3 7,2 0 0 0

Pflanzzwiebel

Summit 1,3 2,1 3.1 0,0 0,8 31 0 0 0
Hystand 1,7 2,4 3.8 8,5 12,8 12,5 0

Yankee 2,7 - - 21,9 - - 0 - -
Mittel 2,2 3,3 41 7,0 5,6 6,9 0 0 0
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Tab. 17: Auswertungen zum Auslagerungsversuch, Betrieb 2

Atmungsverluste Faulnis Austrieb

Gewichts- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur-

% termin 1 | termin 2 | termin 3 | termin 1 | termin 2 | termin 3 | termin 1 | termin 2 | termin 3
Séazwiebel

Santero 3,7 4,9 4,8 7,0 6,8 49 0 0 0
Hystand 2,3 4.3 6,3 9,6 6,8 7,5 0 0 0
Hylander 2,7 4,8 7,0 8,5 9,6 10,4 0 0 0
Yankee 3,4 4,6 5,6 9,5 7,3 9,4 0 0 0
Bajosta 3,9 6,0 5,5 4,2 4,9 1,1 0 0 4,9
Summit 2,2 2,8 4,7 11 1,7 3,2 0 0 0
Profit 2,8 3,7 6,7 3,6 3,8 5,4 0 0 0

Pflanzzwiebel

Summit 15 2,8 3,2 2,1 29 0,6 0 0 0
Hystand 59 9,7 10,6 34,1 32,3 36,7 0 0

Yankee 10,4 10,0 15,9 68,0 69,9 68,2 1 1 0
Mittel 3,9 54 7,0 14,8 14,6 14,7 0,1 0,1 0,5

Austriebsverhalten nach der Auslagerung
Nach der Auslagerung aus dem maschinengekiihlten Lager bei 4-5C wurden die Zwiebeln
unter Verkaufsbedingungen bei etwa 20T aufgestellt und an drei Terminen (Tab. 15) im
Abstand von ca. 3 Wochen auf ihr Austriebsverhalten bonitiert. Die erste Bonitur wurde direkt
nach der Auslagerung durchgefihrt. Dazu wurden pro Boniturtermin 20 Zwiebeln
aufgeschnitten und die Trieblange ins Verhdltnis zur Gesamtlange der Zwiebel gesetzt.
Angegeben ist der prozentuale Anteil des Triebs zur Gesamtlange. 100 % bedeutet dabei, dass
der Austrieb von auf3en sichtbar wird. In Tab. 18 und 19 sind die Ergebnisse dargestellt.
Auffallig ist, dass bei allen Sorten bereits beim ersten Auslagerungstermin Mitte Januar ein
gruner Trieb im Innern der Zwiebel sichtbar war. Dabei war die Austriebsneigung der Zwiebeln
von Betrieb 2 starker ausgepragt. Die mehltauresistenten Sorten zeigten eine etwas geringere
Austriebsneigung als die Standardsorten. Dies zeigte sich Uber alle drei Boniturtermine.
Die Austriebsneigung nahm zu, je spater die Zwiebeln aus dem Lager geholt wurden. Somit war
die Ausgangstrieblange beim dritten Termin schon wesentlich hdher als zum ersten
Auslagerungstermin Mitte Januar. Der Zeitraum bis zum sichtbaren Austrieb der Zwiebeln war
beim dritten Auslagerungstermin Mitte April erheblich kirzer als beim ersten Auslagerungs-
termin. Insgesamt betrachtet, zeigten sich alle Sorten im Austriebsverhalten sehr einheitlich.
Keine Sorte zeigte eine besonders gute oder schlechter Lagerqualitdt. So kann davon
ausgegangen werden kann, dass die Pflanzengesundheit, die Wachstumsbedingungen sowie
die Trocknungs- und Lagerungsbedingungen eine héheren Einfluss auf die Lagerqualitat hat als
die Sorteneigenschatft.
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Die gepflanzten Speisezwiebeln, die aufgrund der Verfrihung zeitiger abgereift sind, zeigten
eine leicht hdhere Austriebsneigung. Dies ist besonders bei der friihen Sorte ,Summit’ sichtbar,
die insgesamt gesund war und gegeniber der Savariante immer einen langeren Spross aufwies
(Abb. 38).

Tab. 18: Trieblange der Sorten nach der Auslagerung, Betrieb 1

1. Auslagerungstermin 2. Auslagerungstermin 3. Auslagerungstermin

Trieblange | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur-

in % termin 1 |termin 2 |termin 3 |termin 1 |termin 2 [termin 3 [termin 1 |termin 2 | termin 3

Sazwiebel

Santero 30,6 49,4 63,1 45,0 68,1 89,9 47,8 82,7 87,1

Hystand 27,7 48,7 66,9 42,5 64,5 80,4 52,6 77,5 89,5

Hylander 30,8 49,5 55,6 40,7 67,3 82,2 50,0 74,2 88,2

Yankee 39,6 51,4 65,6 55,5 63,0 79,1 60,3 80,7 86,8

Bajosta 38,3 49,7 68,5 56,1 80,6 92,4 57,0 89,7 96,6

Summit 43,5 50,5 70,9 50,1 81,9 88,6 60,6 93,4 95,7

Profit 36,0 59,5 83,6 57,5 87,4 96,4 68,2 89,8 96,3

Pflanzzwiebel

Summit 54,1 68,6 90,7 73,2 91,5 97,9 - - -

Hystand 30,8 53,9 64,5 51,6 75,9 83,3 - - -

Yankee - - - - - - - - -

Tab. 19: Trieblange der Sorten nach der Auslagerung, Betrieb 2

1. Auslagerungstermin 2. Auslagerungstermin 3. Auslagerungstermin

Trieblénge | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur- | Bonitur-

in % * termin 1 |termin 2 |termin 3 |termin 1 |termin 2 |termin 3 |[termin 1 |termin 2 | termin 3

Sazwiebel

Santero 41,4 56,3 67,1 61,5 85,2 93,0 60,2 95,2 99,8

Hystand 31,6 64,2 74,0 52,2 82,0 93,5 60,4 86,7 91,7

Hylander 45,8 63,0 85,6 47,6 85,8 93,4 64,8 89,4 91,6

Yankee 45,0 61,3 67,8 63,5 76,7 82,3 66,9 85,5 92,9

Bajosta 46,6 70,0 86,7 70,9 94,6 99,2 78,9 98,1 98,8

Summit 50,1 66,0 79,9 61,1 89,7 94,5 72,8 93,4 97,0

Profit 50,1 69,4 81,1 72,5 88,7 97,8 78,8 98,2 97,5

Pflanzzwiebel

Summit 60,4 66,6 88,0 75,1 94,1 99,8 - - -

Hystand 44,6 53,2 73,1 58,4 84,6 89,4 - - -

Yankee 46,8 61,5 71,8 - - - - - -

* 100 % = aulerlich sichtbarer Trieb
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Abb. 38: Triebbildung der Sa-Sorten ,Hystand’ und ,Summit’ nach dem zweiten

Auslagerungstermin Mitte Marz an drei Boniturterminen

Summit
Pﬂanzzwiebe\
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4. Zusammenfassung

4.1 Sa- und Pflanzzwiebelversuche 2007-2009

Im 6kologischen Zwiebelanbau ist der Falsche Mehltau die bedeutendste Pilzkrankheit. Bei
Befall muss mit hohen Ertragseinbuf3en gerechnet werden, auch ein Totalausfall ist moglich.
Dem o©kologischen Anbau stehen aktuell keine wirksamen Pflanzenschutz- oder
Pflanzenstarkungsmittel zur Regulierung des Falschen Mehltaus in Zwiebeln zur Verfligung.
Seit einigen Jahren sind mehltauresistente Sorten auf dem Markt, denen in langjahrigen
Kreuzungsversuchen mit der Wildzwiebel Allium roylei die Resistenz gegen den Falschen
Mehltau eingeziichtet wurde.

Der Okoring und das Kompetenzzentrum Okolandbau Niedersachsen GmbH (KON) haben in
drei Versuchsjahren von 2007 bis 2009 die vier zur Verfigung stehenden mehltauresistenten
Sorten im Vergleich zu den norddeutschen Standardsorten im 6kologischen Anbau untersucht.

Dabei wurden einige Sorten neben dem Saverfahren auch im Pflanzverfahren getestet.

Ziel des Projektes war es, die Sorteneignung der neuen resistenten Sorten im Vergleich mit
bekannten Standardsorten sowohl im S&- als auch im Pflanzverfahren festzustellen und ihre
Eignung fir ein Gesamtkonzept zur Regulierung des Falschen Mehltaus zu uberprifen. Die
Sortenversuche wurden auf zwei niederséchsischen Praxisbetrieben angelegt. Die Versuche
zur Lagereignung fanden unter praxistublichen Bedingungen auf einem der beiden
Versuchsbetriebe statt.

Die durchgefuhrten Untersuchungen belegen, dass die Mehltauresistenz der neuen Sorten
Bestand hat. Zudem erfillen die gepruften mehltauresistenten Sorten ,Santero’, ,Hystand’ und
,Hylander’ die geforderten Vorgaben bei Erzeugern und Handlern hinsichtlich des

Ertragsniveaus, der Zwiebelform, der Farbe, der Schalenqualitat und der Lagereigenschaften.

Sazwiebeln:

Die neuen mehltauresistenten Sorten ,Santero’ und ,Hystand’ sind fir den 6kologischen Anbau
geeignet. Sie erzielten gute Ertragsergebnisse, zeigten eine fur S&zwiebeln typische
Pflanzenentwicklung und ein normales Abreifeverhalten. Sie erfillten aul3erdem die
Anforderungen an die innere und &uRere Qualitat und Uberzeugten in den
Lagerungsversuchen.

Die Sorte ,Hylander’ gelangte erst 2009 in nennenswertem Umfang auf den Markt und konnte
daher lediglich im letzten Versuchsjahr getestet werden. Sie zeigte ein gutes Ergebnis bei
allen gepriiften Kriterien Entwicklung, Abreife, Ertrag, Lagerung, Form, Farbe und
Schalenqualitat.

Die untersuchte mehltauresistente Sorte ,Yankee' (Typ ,Amerikaner”) kann aufgrund der

durchgefuhrten Versuche fiir den praktischen Anbau in Norddeutschland nur eingeschrankt
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empfohlen werden. Als positiv sind die vergleichsweise Uberdurchschnittlichen Ertrdge zu
bewerten. Da sie aber zur Bildung von Schossern beim S&- und vor allem beim
Pflanzverfahren neigt, eine fir die Vermarktung nachteilige, langliche Form aufweist sollte
diese Sorte unter norddeutschen Verhaltnissen ausschlieflich als Sézwiebel fur die frihe

Vermarktung in Frage kommen.

Die durchgefihrten Sortenprifungen haben ergeben, dass fir den ©Okologischen
Sazwiebelanbau die Mdglichkeit besteht, das Mehltaurisiko durch die Verwendung von
resistenten Sorten auszuschlieBen. Die Integration dieser neuen Sorten in das
einzelbetriebliche Anbausystem bietet 0Okologisch wirtschaftenden Zwiebelerzeugern die
Mdglichkeit einer sicheren Zwiebelproduktion, die die Rentabilitdt des Produktionszweiges

gewahrleistet.

Pflanzverfahren:

Die erarbeiteten Versuchsergebnisse zeigen, dass die mehltauresistente Sorte ,Hystand’ fur
das Pflanzverfahren geeignet ist und dadurch die Variationsmdglichkeiten bei der
Risikominimierung in Bezug auf Mehltaubefall im 6kologischen Zwiebelanbau gegeben sind
bzw. erweitert werden kénnen.

Die mehltauresistente Sorte ,Yankee’ fiel im Pflanzversuch durch einen hohen Anteil an
Schossern auf. Das Schoss-Risiko durch Kaltereiz im Frihjahr scheint bei dieser Sorte,
insbesondere wenn sie gepflanzt wird, sehr hoch zu sein. Der Einsatz als Pflanzzwiebel ist
nicht empfehlenswert.

Mit dem Pflanzverfahren und dem damit verbundenen Einsatz einer geeigneten
mehltauresistenten Sorte (z.B. ,Hystand’) kann im Rahmen einzelbetrieblicher Anbaustrategien
das Konzept zur Anbausicherheit in der 6kologischen Zwiebelproduktion sinnvoll erganzt
werden. Dies gilt besonders flr Betriebe, die sehr friih mit den Zwiebeln am Markt sein wollen

oder grof3e Probleme mit der Verunkrautung bei Sazwiebeln haben.

4.2 Zwiebellagerungsversuche 2007-2009

Die Sorten ,Santero’ und ,Hystand’ erwiesen sich in den Versuchen als lagerstabil. Es konnten
zum Zeitpunkt der Auslagerung und an den nachfolgenden Boniturterminen im Vergleich zu
den Standardsorten lediglich sortenlbliche, durchschnittliche Verluste durch Veratmung und
faule Zwiebeln festgestellt werden. Diese Sorten kénnen in der Praxis fur die Lagerung

eingesetzt werden.
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Die neue mehltauresistente Sorte ,Hylander’ konnte aufgrund ihrer Markteinfihrung 2009 nur
einmalig auf ihre Lagereignung hin untersucht werden. Sie erwies sich als lagerstabil, d.h.
Lagerverluste und Austriebsverhalten kénnen aufgrund des vorliegenden einjahrigen

Versuchsergebnisses als normal bewertet werden.

Die mehltauresistente Sorte ,Yankee' ist als Pflanzzwiebel aufgrund ihrer genetische Herkunft
(Typ Amerikaner) fir eine Lagerung nicht geeignet. Sie fiel wahrend des Projektzeitraumes
wiederholt durch schnellen Wiederaustrieb, hohe Atmungsverluste und einen hohen Anteil
fauler Zwiebeln im Lager auf. Im Laufe der Lagerung konnte bei dieser Sorte durch
Formveranderung auch ein Abplatzen der Schale am Wurzelkranz beobachtet werden, was im
weiteren Verlauf bei der Aufbereitung zu Losschaligkeit fihren kann und eine Vermarktung

unmaglich macht.

Anmerkung: Bei den Lagerversuchen wurde uber das beantragte und finanzierte
Projektvorhaben hinaus in den Versuchsjahren 2008 und 2009 die Austriebsneigung der
Lagerzwiebeln an mehreren Terminen nach der Auslagerung bestimmt. Damit sollte die sehr
wichtige Sorteneigenschaft des Nachlagerverhaltens Uberprift und mit den bisher

verwendeten Standardsorten verglichen werden.
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5. Gegenuberstellung der geplanten und erreichten Ziele

5.1 Bewertung der mehltauresistenten Sortenneuzichtungen fur die Praxis in

Bezug auf Ertrag, innere und aufRere Qualitat

Im Projektzeitraum wurden alle am Markt verfugbaren neuen mehltauresistenten Sorten wie

geplant getestet und mit ausgewahlten norddeutschen Standard-Zwiebelsorten verglichen.

Dabei wurden die neuen mehltauresistenten Sorten auf alle im Okologischen Zwiebelanbau
wichtigen Kriterien wie Entwicklung, Abreife, Ertrag, Lagerung, Nachlagereigenschaft, Form,
Farbe, Schalenqualitat, und Resistenzstabilitat tberprift. Anhand der vorliegenden Ergebnisse
kann nun eine genaue Beurteilung und Bewertung der meisten neuen Sorten flr den
Okologischen Zwiebelanbau vorgenommen und Beratungsempfehlungen fir die Praxis

gegeben werden.

In unseren Versuchen hat sich gezeigt, dass die Sorten ,Santero’ und ,Hystand’ die

Praxisanforderungen fur den 6kologischen Anbau voll erftllen.

Die Sorte ,Hylander’ konnte lediglich im letzten Versuchsjahr geprift werden, erfillte in dem
Jahr aber ebenfalls die Kriterien fir Anbau und Vermarktung. Weitere Untersuchungen waren

bei dieser Sorte anzustreben, um belastbare Beratungsempfehlungen geben zu kénnen.

Die mehltauresistente Sorte ,Yankee’' konnte im Versuchsanbau iber alle drei Jahre nicht
uberzeugen. Sie fiel durch Schosser auf und durch ihre langliche Zwiebelform, die in der
Vermarktung weniger gewinscht ist. Als genetischer Zwiebeltyp ,Amerikaner* ist sie fir einen
sicheren Anbau in Norddeutschland eingeschrankt geeignet. Meldungen aus der Praxis
bestatigen unsere Untersuchungen. Ein Anbau dieser Sorte kann lediglich fur das Saverfahren

mit friher Vermarktung (ohne Lagerung) empfohlen werden.

Nach Abschluss der Untersuchungen kann festgehalten werden, dass drei von vier gepriften
mehltauresistenten Sorten fur den 6kologischen Sazwiebelanbau in Norddeutschland geeignet
sind und in die einzelbetrieblichen, strategischen Anbauplanungen einflie3en kénnen. Mit Blick
auf die Mehltauproblematik im 6kologischen Zwiebelanbau lassen sich so praxistaugliche und

zZielfihrende Strategien der Risikominimierung entwickeln.

Die neuen Sorten konnten in den drei zurlckliegenden Versuchsjahren ihre Resistenz
gegenuber dem Falschen Mehltau aufrecht erhalten. Dies ist sehr positiv zu bewerten, wobei

ein Resistenzbruch in der Zukunft nicht ausgeschlossen werden kann.

- 58 -



Erstellen eines Gesamtkonzeptes zur Regulierung des Falschen Mehltaus (Peronospora destructor) an Zwiebeln im ékologischen Anbau
Abschlussbericht (FKZ 060E034)

5.2 Prufung des Pflanzverfahrens unter Einbeziehung der neuen

mehltauresistenten Sorten

Im Rahmen dieses Projektes wurde das Pflanzverfahren als zusétzliche Methode zum
Saverfahren unter Bericksichtigung der neuen mehltauresistenten Sorten wie vorgesehen
untersucht. Dabei wurde unter anderem geprift, in wie weit die neuen mehltauresistenten
Sorten auch fiir diese Anbaumethode geeignet sind und ob sie in einzelbetriebliche Konzepte

zur Mehltauregulierung integriert werden kénnen.

Allgemein kénnen beim Pflanzverfahren im Vergleich zum Saverfahren héhere Ertrage erzielt
werden. Dies gilt allerdings nur, wenn, wie in unseren Versuchen geschehen, flr Aussaat und
Pflanzung ein identischer Termin gewahlt wird. Bei spateren Pflanzterminen geht der
Ertragsvorteil schnell verloren, wie die Versuche unseres Projektpartners in der Pfalz gezeigt
haben. Der hdhere Ertrag ist aus 6konomischer Sicht auch erforderlich, damit die im Vergleich
zum Saverfahren anfallenden héheren Direktkosten (vor allem durch Pflanzgutkosten und
Pflanzaufwand verursacht) abgedeckt werden und somit die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens
gewahrleistet ist.

In unseren Versuchen konnten wir belegen, dass mit dem Pflanzverfahren Verfrihungseffekte
durch eine schnelle Jugendentwicklung, friihe Zwiebelausbildung und ziigige Abreife moglich
sind. Im Rahmen unserer Versuche konnten wir auch beobachten, dass die Pflanzzwiebeln in
der Phase des Auftretens des Falschen Mehltaus oft schon normale Abreifeerscheinungen
zeigten und ihre Ertragsbildung weitgehend abgeschlossen hatten. Daraus kann eine

gewunschte Ertragssicherheit und Lagerqualitat bei Speisezwiebeln abgeleitet werden.

Die in allen drei Versuchsjahren untersuchte mehltauresistente Sorte ,Yankee’ erwies sich fir
dieses Verfahren als ungeeignet. Die im letzten Versuchsjahr geprifte Sorte ,Hystand’ konnte
hingegen uberzeugen. Diese Sorte sollte fur eine abschlieRende Beurteilung weiter getestet

werden.

Eine Integration des Pflanzverfahrens in einzelbetriebliche Anbausysteme zur Verringerung
des wirtschaftlichen Risikos durch Mehltaubefall und Verunkrautung im 6©kologischen
Zwiebelanbau ist mdglich und empfehlenswert. Durch die zusatzliche Auswahl einer

geeigneten resistenten Sorte ist der Anbauerfolg auch im Pflanzverfahren wesentlich sicherer.

Erwahnt werden muss, dass das Pflanzen von Zwiebeln im Feldanbau ein intensives
Management mit sich bringt. Wichtige Erfolgsfaktoren im feldméaRigen Pflanzzwiebelanbau
sind, neben der Wahl der richtigen Sorte, das Pflanzkistenmanagement und die

Jungpflanzenbehandlung auf dem Feld.

Es missen grolie Mengen von Jungpflanzenkisten vor dem Pflanztermin auf dem Betrieb

versorgt werden. Bei mehr als 1-2-tdgiger Verzdgerung muissen die Kisten

auseinandergestapelt und bewéassert werden. Auch das Pflanzen ist technisch anspruchsvoll

und setzt eine geeignete Maschine und optimal eingestellte Pflanztechnik voraus. Bei der
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Kulturfihrung haben unsere Versuche gezeigt, dass ein sehr viel friherer Wasser- und
Nahrstoffbedarf im Vergleich zu S&zwiebeln wichtig ist, um eine gewilinschte gleichmaRige
Pflanzenentwicklung zu fordern. Auch die Ernte von Pflanzzwiebeln steht in der Regel friher
an. Daher sollten Pflanz- und Sazwiebeln auch aus Krankheitshygienegriinden flachenmafig

voneinander getrennt werden.

Das Pflanzverfahren hat sich bereits wahrend der Projektphase im praktischen feldmaRigen
Zwiebelanbau als geeignete Alternative zum Steckzwiebelanbau (Fusarium-Problematik) bzw.
als erganzende Methode zum Saverfahren etabliert. Durch die Verwendung von resistenten

Sorten wird sich dieses Verfahren noch weiter etablieren.

5.3 Prifung der Lagereigenschaften der neuen, mehltauresistenten
Zwiebelsorten im Vergleich zu den norddeutschen Standardsorten

Im Projektzeitraum wurden alle am Markt verfigbaren neuen mehltauresistenten Sorten wie
geplant auf ihre Lagereignung getestet und mit ausgewahlten norddeutschen Standard-

Zwiebelsorten verglichen.

Atmungsverluste / Faule Zwiebeln im Lager

Die neuen mehltauresistenten Zwiebelsorten gaben hinsichtlich ihrer Lagereignung ein
zweigeteiltes Bild ab. Die Sorten ,Santero’, ,Hystand’ und 'Hylander’ kénnen nach Abschluss
der Versuche fur die Langzeitlagerung empfohlen werden. Die bei diesen Sorten im Lager
bonitierten Atmungsverluste und der Anteil fauler Zwiebeln sind vergleichbar mit den
getesteten nicht mehltauresistenten norddeutschen Standardsorten.

Die mehltauresistente Sorte ,Yankee’ hingegen fiel bei diesen beiden Prfkriterien mit hheren
Ausfallen starker auf. Grund hierfar ist mit hoher Wahrscheinlichkeit ihre genetische Herkunft
(Typ Amerikaner). Dieser Zwiebeltyp besitzt im Vergleich zu den in Norddeutschland
Ublicherweise angebauten Rijnsburger Typen keine ausgepragten Lagereigenschaften. Zudem
trat bei dieser Sorte im Rahmen unserer Versuche oft ein mangelnder Halsabschluss in
Erscheinung, wodurch das Risiko von Lagerinfektionen nachweislich stieg. Diese Sorte ist
somit fir die Lagerung nicht geeignet.

Anmerkung: Die wahrend der Lagerversuche auftretenden, teils hohen Anteile fauler Zwiebeln
im Lager sind nicht auf die Sorten oder das Anbauverfahren zurlickzufhren. Vielmehr hatten
hier Faktoren wie z.B. glnstige Infektionsbedingungen durch sehr feuchte Witterung wahrend
der Abreife, nicht optimale Feldtrocknungsbedingungen, ungenitigende Trocknung der
Zwiebeln nach der Feldernte oder eine unregelméfige Beliftung im Lager einen

entscheidenden Einfluss auf die Lagerqualitat das Lagerergebnis der gepriiften Zwiebeln.
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Wiederaustrieb nach Auslagerung
Anmerkung: Uber das bewilligte und finanzierte Projektvorhaben hinaus wurde vom Okoring
bei den Lagerzwiebeln der Versuchsjahre 2008 und 2009 zusatzlich die Austriebsneigung

nach der Auslagerung unter normalen Konsumbedingungen an mehreren Terminen bestimmt.

Insgesamt erwiesen sich die mehltauresistenten Sorten als etwas weniger austriebsfreudig als
die Standardsorten. Dies ist vermutlich mit einer Stérung der natirlichen Abreife der nicht
mehltauresistenten Sorten durch das Auftreten des Falschen Mehltaus zu begrinden.

Es ist davon auszugehen, dass in Jahren mit starken Befall durch Falschen Mehltau die
resistenten Zwiebelsorten eine bessere Lagerqualitat aufweisen gegenldber den nicht
mehltauresistenten Sorten. Vorausgesetzt ist dabei aber eine optimale Trocknung und ein
gutes Lagermanagement.

Es ist bei der Beurteilung der Nachlagereigenschaft von Zwiebelsorten weiterhin das
Anbauverfahren (S&- oder Pflanzzwiebeln) zu berilcksichtigen. Die Pflanzzwiebeln erreichten
in unseren Versuchen durch die zeitige Abreife dementsprechend frih auch ein hohes
physiologisches Alter, wodurch die absolute Lagerruhe (Dormanz) ebenfalls friher beendet
wird. Dadurch kommt es auch zu einem vergleichsweise frihen Wiederaustrieb.
Pflanzzwiebeln sind somit fur die Langzeitlagerung weniger geeignet und sollten moglichst

frihzeitig vermarktet werden.

5.4 Begleitender Einsatz des Prognosemodells ZWIPERO zur Vorhersage des
Befallsrisikos durch Falschen Mehltau und Ableitung pflanzenbaulicher

MalRnahmen

Das Prognosemodell ZWIPERO kann seit einigen Jahren von deutschen Zwiebelanbauern zur
Vorhersage fir das Befallsrisikos mit Falschen Mehltau eingesetzt werden. Das Programm
steht Nutzern auf der Internetplattform ISIP zur Verfigung. Dieses Programm wird vornehmlich
im konventionellen Zwiebelanbau fir die Terminierung von FungizidmalRhahmen gegen den
Falschen Mehltau genutzt. Im dkologischen Zwiebelanbau gab es noch keine Erfahrungen mit
diesem Programm, da fur die direkte Mehltauregulierung bis heute keine geeigneten Mittel zur

Verfligung stehen.

Im Rahmen unserer Versuchsdurchfihrungen wurde dieses Prognosemodell fir die
Beobachtung des Befallsrisikos genutzt. Da wahrend des Projektzeitraumes aber keine

direkten Bekampfungsmalnahmen (Pflanzenschutzmittel) untersucht wurden, ist es lediglich
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als Begleitung zur Vorhersage des Infektionsrisikos zu verstehen, und nicht als

Vorhersagemodell fir den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln.

Mit dem Verbundprojektpartner wurde diskutiert, ob ein gezielter, terminierter Einsatz von
Zusatzwassergaben auf Grundlage des Vorhersagemodells zur Reduzierung des
Infektionsrisikos durch Sporenabwaschung minimiert werden kann. Diese Ansatze fuhrten zu
keinem positiven Ergebnis, da die zur Zeit im feldmaRigen Anbau verbreitet eingesetzte
Beregnungstechnik fir diesen Zweck nicht geeignet ist, da das Risiko einer Verlangerung der

Blattndssephase nicht exakt kalkuliert werden kann.

5.5 Prifung eines geeigneten biologischen Praparates zur direkten Bekdmpfung

von Peronospora destructor

Der fUr das dritte Versuchsjahr vorgesehene Einsatz eines biologischen Préparates zur
direkten Regulierung von Falschem Mehltau konnte nicht wie vorgesehen durchgefihrt
werden, da zum Zeitpunkt der planmaRigen Versuchsdurchfiihrung in 2009 kein geeignetes
und erfolgversprechendes Praparat aus den Vorversuchen des Verbundprojektpartners DLR

Rheinpfalz zur Verfigung stand.

Die von dem DLR-Rheinpflalz durchgefuhrten Vorversuche brachten im Ergebnis, dass keines
der Praparate als erfolgsversprechend unter Freilandbedingungen einsetzbar war. Nach
Absprache mit der Versuchsleiterin Frau Dr. Leinhos konnte fir 2009 daher kein biologisches

Praparat fur Versuche in Niedersachsen bereitgestellt werden.

Aus diesem Grund wurde mit dem DLR-Rheinpfalz vereinbart, dass nur wenige ausgewéhlte
und erfolgsversprechende Praparate an der Lehr- und Versuchsanstalt Queckbrunnerhof unter
Freilandbedingungen in Kleinparzellen getestet werden sollten. Auf dem Zwiebelexperten-
treffen am 9. Juli 2009 an der Lehr— und Versuchsanstalt Queckbrunnerhof wurden die
Versuche mit den ausgewéhlten biologischen Praparaten besichtigt und tber die Wirksamkeit
der eingesetzten Mittel diskutiert. Die Praparate zeigten im Freiland keine Wirkung gegen den

Falschen Mehltau.
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6. Nutzen und Verwertbarkeit der erzielten Ergebnisse

(Wissenschatftliche) Verwertbarkeit der erzielten Ergebnisse:

Die im Projekt durchgefihrten Versuche wurden nach vorliegenden wissenschaftlichen
Versuchsvorgaben durchgefihrt. Die Planung, Anlage und Auswertung der Feldversuche
erfolgten in Anlehnung an die publizierten Richtlinien fir Versuche im Gemisebau (LINDNER,
U. und BILLMANN, B. (Hrsg.) 2006: Planung, Anlage und Auswertung von Versuchen im
Okologischen Gemiuseanbau - Handbuch fir die Versuchsanstellung). Somit wurden die
Versuche so angelegt, dass sie vergleichbar mit anderen im 0&kologischen Anbau
durchgefihrten Projekten sind, da die meisten Versuchsansteller im dkologischen Anbau nach

diese Richtlinien arbeiten.

Im konkreten Fall bedeutet dies, dass die Feldversuche auf geeigneten Schlagen
ausgesuchter Praxisbetriebe angelegt wurden. Im Vorfeld wurden dazu Boden- und
Nematodenuntersuchungen usw. durchgefiihrt und mit dem die Versuchsflache tiberlassenden
Landwirt Absprachen Uber die Lage der Versuchsanlage gehalten. Die ParzellengréRe der
einzelnen Sorten wurde entsprechend der Vorgaben ausreichend grof3 gewahlt. Es wurden pro
Sorte jeweils vier Wiederholungen angelegt, um Versuchsfehler auszuschlieRen. Aul3erdem
wurde eine vollstandig randomisierte Blockanlage angelegt, um den Einfluss einer mdglichen
Heterogenitat des Bodens auszuschlieen. Die kulturiiblichen Arbeiten (Bodenvorbereitung,
Dingung, Abflammen, Hacken, Jaten) wurden in Absprache von den landwirtschaftlichen

Betrieben durchgefinhrt.

Weitere Absprachen zur Versuchsdurchfihrung fanden mit dem Verbundprojektpartner DLR-
Rheinpfalz statt. Ziel war die Vergleichbarkeit der Versuchsergebnisse im Rahmen des
Verbundprojektes. Somit konnte bereits im Vorfeld sichergestellt werden, dass die Versuche
nach gleichen Kriterien und gleichem Verstandnis angelegt werden und alle durchgefiihrten

Auswertungen und Bonituren nach gleichem Muster angegangen wurden.

Die Versuchsauswertung erfolgte nach den Richtlinien zur Versuchsanstellung von
Sortenversuchen und Zwiebel, Falscher Mehltau (EPPO-Prifrichtlinien). Au3erdem wurden die
praxisuiblichen Vorgaben beriicksichtigt, wie zum Beispiel Grol3ensortierung, Aussaatstarken

oder Diingemafinahmen.

Die Verrechnung der Ergebnisse erfolgte mit Standardverfahren der Statistik. Damit wurde
sichergestellt, dass die Ergebnisse in Bezug auf Mittelwerte, Standardabweichungen oder
Signifikanz vergleichbar sind. Nach der eingehenden Betrachtung der Ergebnisse konnte auf

eine weitere statistische Verrechnung verzichtet werden, da die Wahrscheinlichkeit, dass die
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Ergebnisse zufallig entstanden sind gering ist. Somit wurde bei dem vorliegendem Bericht auf

die Darstellung des F-Test und der Varianzanalyse verzichtet.

(Praktischer) Nutzen der erzielten Ergebnisse

Nach dreijahriger Prifung der neuen mehltauresistenten Zwiebelsorten und des
Pflanzverfahrens unter Einbeziehung der mehltauresistenten Sorten, sowie der Bewertung der
Lagereignung dieser Sorten, konnen fundierte Empfehlungen fir den Einsatz im dkologischen
Zwiebelanbau in Norddeutschland gegeben werden.

Fur okologisch wirtschaftende Zwiebelerzeuger stehen nach langjahriger Ziichtungsarbeit der
Saatgutunternehmen nun praxistaugliche, mehltauresistente Zwiebelsorten zur Verfiigung, die
sowohl im S&- als auch im Pflanzverfahren eingesetzt werden konnen und fir die Lagerung
geeignet sind.

Der praktische Nutzen dieser neuen Sorten ist ein weitreichender Fortschritt fur den
feldm&Rigen o©kologischen Zwiebelanbau. So wurden die von uns erarbeiteten aktuellen
Versuchsergebnisse schon wéhrend der Projektzeit in die laufende Beratungsarbeit des
Okorings eingebracht und wichtige Erkenntnisse in Bezug auf Sorteneignung, Anbauverfahren
und Lagereignung auf den Betrieben umgesetzt.

In der Praxis haben sich die mehltauresistenten Sorten in den letzten Jahren zunehmend
etabliert. Die eingekreuzte Mehltauresistenz dieser Sorten scheint stabil und bringt den
Erzeugern wichtige Ertrags- und Planungssicherheit. Trotz hoher Saatgutkosten ist dadurch
auch die Wirtschaftlichkeit dieses Produktionsverfahrens gegeben, da ©kologisch erzeugte,
deutsche Speisezwiebeln am Markt zunehmend gesucht sind und die Erzeugerpreise sich
nachhaltig auf einem stabilen Niveau bewegen. Somit sind die mehltauresistenten Sorten eine
wichtige Sortimentserweiterung fiir norddeutsche Zwiebelerzeuger, sowohl fir die Verwendung

als Sazwiebel als auch fiir die Methode des Pflanzverfahrens.

Da es sich in den drei Versuchsjahren 2007 bis 2009 um keine ausgepragten Mehltau-Jahre
handelte, zeigten sich beim jeweiligen Verfahren auch keine deutlichen Ertragsunterschiede
zwischen den neuen Sorten und den Standardsorten. Es ist jedoch davon auszugehen, dass
bei einer starkeren Mehltaubelastung im Verlauf einer Saison die Ertragsvorteile der

mehltauresistenten Sorten noch sehr viel starker in Erscheinung treten werden.

-64 -



Erstellen eines Gesamtkonzeptes zur Regulierung des Falschen Mehltaus (Peronospora destructor) an Zwiebeln im ékologischen Anbau
Abschlussbericht (FKZ 060E034)

7. Zusammenarbeit mit dem Verbundprojektpartner DLR-
Rheinpfalz

Die Versuchsarbeiten wurden als Uberregionales Verbundprojekt ,Erstellen eines
Gesamtkonzeptes zur Regulierung von Falschem Mehltau (Peronospora destructor) an
Zwiebeln im o6kologischen Landbau“ vom Dienstleistungszentrum Landlicher Raum (DLR) -
Rheinpfalz und dem Kompetenzzentrum Okolandbau Niedersachsen GmbH (KON)

durchgefihrt.

Im Rahmen der Projektkooperation konnte das Ziel einer gemeinsamen und in weiten Teilen
inhaltlich parallel gefiihrten, Uberregionalen Forschungsarbeit wie geplant erfolgreich

umgesetzt werden.

In folgenden Bereichen gab eine enge, institutionsibergreifende Zusammenarbeit:

= Wahrend der Projektlaufzeit wurden mit dem Projektpartner der Einsatz des
Sortenspektrums und der Versuchsmethodik am jeweiligen Versuchsstandort
abgesprochen und je nach Bedarf aktualisiert.

= Es wurden jahrliche Feld- und Versuchsbesichtigungen sowie

= Projektarbeitstreffen durchgefuihrt. Diese Treffen dienten dem Austausch Uber den
laufenden Stand der Projektarbeit und der damit verbundenen méglichen Anpassung

und Optimierung von zukunftigen Projektinhalten.

8. Erfolgte und geplante Veroffentlichungen

Erfolgte Verdffentlichungen

LIEBIG,N. (2007): Gepflanzte Speisezwiebeln — eine lohnende Alternative.
Monatsschrift Zwiebelsonderheft 2/2007 (S. 8)

LIEBIG,N. (2007): Mehltauresistente Zwiebelsorten. Okomenischer Gartnerrundbrief
2/2007, (S. 23)

LIEBIG, N. (2007): Vergleich von mehltauresistenten und Standardsorten in
Norddeutschland. Okomenischer Gartnerrundbrief 4/2007 (S. 44 )

LIEBIG,N. (2007): Lagereignung mehltauresistenter Zwiebelsorten. Okomenischer

Gartnerrundbrief 5/2007, (S. 36)
BUCK, H., et al. (2007): Sorten, Lagerung etc.. Fibl-Merkblatt Biologischer Anbau

von Zwiebeln
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LIEBIG, N. (2007):

LIEBIG, N. (2007)
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Mehltauresistente Zwiebelsorten im Vergleich zu norddeutschen
Standardsorten, in: F. Rau, N. Liebig, H. Buck (Hrsg.)
Versuche im 6kologischen Gemiisebau in Niedersachsen 2007,
Kompetenzzentrum Okolandbau Niedersachsen, (S. 31)
Vergleich von Pflanzzwiebeln auf zwei verschiedenen
Standorten, in: F. Rau, N. Liebig, H. Buck (Hrsg.)

Versuche im 6kologischen Gemisebau in Niedersachsen 2007,
Kompetenzzentrum Okolandbau Niedersachsen, (S. 40)
Lagereignung verschiedener Sorten bei Pflanz- und Sézwiebeln,
in: F. Rau, N. Liebig, H. Buck (Hrsg.)

Versuche im 6kologischen Gemisebau in Niedersachsen 2007,
Kompetenzzentrum Okolandbau Niedersachsen, (S. 45)
Berichterstattung auf der KON-Internetseite und in

den KON-Berichten 2007

BUCK, H., LIEBIG, N. (2007): Berichterstattung in den Okoring-Rundschreiben bzw.

LIEBIG, N. (2008):

BUCK, H. (2008):

LIEBIG, N. (2008):

LIEBIG, N. (2008):

LIEBIG, N. (2008):

LIEBIG, N. (2008):

LIEBIG, N. (2008):

LIEBIG, N. (2008):

LIEBIG, N. (2008):

Okoring-Bioland-Beratungsinfos 2007

Bericht vom 6kologischen Zwiebelfeldtag in

Niedersachsen. Monatsschrift Zwiebelsonderheft 1/2008, (S. 14)
Zwiebeln saen oder pflanzen? — Bewertung und
Rentabilitatsvergleich der beiden Anbauverfahren.
Okomenischer Gartnerrundbrief 01/2008 (S. 8)

Lagereignung mehltauresistenter Zwiebelsorten, Monatsschrift
Zwiebelsonderheft: 01/2008 (S. 20)

Vergleich von mehltauresistenten und Standardsorten in Nord-
deutschland, Okomenischer Gartnerrundbrief 01/2008, (S. 24)
Oko-Zwiebelfeldtag 2008 in Nds., Monatsschrift
Zwiebelsonderheft 2/2008 (S.3)

Lagerungseignung von Pflanzzwiebeln,

Okomenischer Gartnerrundbrief 02/2008, (S. 15)
Oko-Zwiebelfeldtag 2008 in Niedersachsen,

Okomenischer Gartnerrundbrief 04/2008, (S.12)

Sicherer Ertrag durch resistente Zwiebeln, Bioland Fachmagazin,
12/2008, (S. 12)

Mehltauresistente Zwiebelsorten im Vergleich zu norddeutschen
Standardsorten, in: F. Rau, N. Liebig, H. Buck (Hrsg.)

Versuche im 6kologischen Gemiisebau in Niedersachsen 2008,
Okoring, (S. 31)
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Erstellen eines Gesamtkonzeptes zur Regulierung des Falschen Mehltaus (Peronospora destructor) an Zwiebeln im ékologischen Anbau
Abschlussbericht (FKZ 060E034)

LIEBIG, N. (2008): Lagereignung verschiedener Sorten bei S&- und Pflanzzwiebeln,
in: F. Rau, N. Liebig, H. Buck (Hrsg.)
Versuche im 6kologischen Gemiisebau in Niedersachsen 2008,
Okoring, (S. 46)

LIEBIG, N. (2008): Berichterstattung auf der KON- Internetseite und in
den KON-Berichten 2008

BUCK, H., LIEBIG, N. (2008): Berichterstattung in den Okoring-Rundschreiben bzw.
Okoring-Bioland-Beratungsinfos 2008

LIEBIG, N. (2009): Speisezwiebeln pflanzen statt saen, Bioland Fachmagazin,
2/2009, (S. 17)

LIEBIG, N. (2009): Erfahrungen mit mehltaures. Zwiebelsorten, Monatsschrift
Zwiebelsonderheft, 01/2009 (S. 20)

LIEBIG, N. (2009): Ursachen flr das Auftreten von Zwiebelhalsfaule,
Okomenischer Gartnerrundbrief 01/2009, (S. 32)

LIEBIG, N. (2009): Austriebsverhalten verschiedener Zwiebelsorten nach der
Auslagerung, Okomenischer Gartnerrundbrief 03/2009, (S. 22)

LIEBIG, N. (2009): Oko-Zwiebelfeldtag 2009 in Niedersachsen,
Okomenischer Gartnerrundbrief 04/2009, (S. 17)

LIEBIG, N. (2009): Okologischer Zwiebelanbau braucht geeignete Sorten,
Gemise Fachmagazin, 11/2009, (S. 45)

LIEBIG, N. (2009): Berichterstattung auf der KON- Internetseite und in

den KON-Berichten 2009
BUCK, H., LIEBIG, N. (2009): Berichterstattung in den Okoring-Rundschreiben bzw.
Okoring-Bioland-Beratungsinfos 2009

Geplante Vertffentlichungen
= Veréffentlichungen in der Fachpresse und im Internet
o0 Gemiuse Fachzeitschrift
Zwiebelsonderheft der Rheinischen Monatsschrift
Organic-eprints,
Hortigate
Okoring-Internetseite

Bioland Fachmagazin

O O O o o o

Beraterdatenbank aller im deutschsprachigen Raum tatigen Oko-

Gemisebauberater

= Berichterstattung in den Okoring-Rundschreiben bzw. Okoring-Bioland-Beratungsinfos
2010

= Berichtband ,Versuche im 6kologischen Gemusebau in Niedersachsen 2009
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