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Reben an verschiedenen Standorten sind unterschiedlich anfallig
gegen falschen Mehltau und unterscheiden sich in der Expression
von Krankheits-Verteidigungs-Genen
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Abstract

The influence of site on resistance of grapevine (cv. Chasselas) to Plasmopara viticola was
evaluated. Grapevine leaves from three vineyards in the region of Lake Neuchatel (Swit-
zerland) were tested for their susceptibility to P. viticola in the lab in five successive years
(2004-2008), and the expression levels of four selected defense-related genes (Glucanase,
Lipoxygenase 9, 9-cis epoxycarotenoid dioxygenase, Stilbene synthase) were studied in
one year. In all five years of examination, differences between sites were substantial, with
plants from site HAU being much less susceptible to P. viticola than plants from site AUV.
Susceptibility of plants from a third site varied from year to year. Differences in susceptibility
were mirrored in the constitutive expression pattern of four defence-related genes, with
samples from the HAU site clearly separated from samples of the other two sites in redun-
dancy analysis.

Einleitung und Zielsetzung

Schon lange ist bekannt, dass der Standort (, Terroir) die Weinqualitat vielfaltig beeinflussen
kann (Morlat and Bodin, 2006; Seguin, 1986). Dazu beitragen kdnnen Pflanzenmaterial, Kli-
ma, anthropogene Einflisse, aber vor allem auch der Boden, der viele relevante Parameter
wie Nahrstoffgehalt, Wasserhaltekapazitat, Bewurzelungstiefe und Bodentemperatur beein-
flusst (Downey et al., 2006; Jackson und Lombard, 1993; Morlat und Bodin, 2006). Standort
und Boden kénnen aber auch die Pflanzengesundheit beeinflussen. Boden, in welchen
Pflanzen keine oder nur wenig Krankheitssymptome entwickeln, sogar wenn Pathogene
kiinstlich zugegeben werden, sind als suppressive Boden bekannt (Weller et al., 2002).
Suppressive Boden sind vor allem im Zusammenhang mit bodenburtigen Krankheiten bei
annuellen Pflanzen beschrieben worden. Gewisse Béden kdnnen aber auch die Resistenz
von Pflanzen gegenuber luftbirtigen Krankheiten erhéhen (Tamm et al., 2010). Allerdings
ist dieses Phanomen kaum bei mehrjahrigen Pflanzen untersucht worden (Kloepper et al.,
1999). In der vorliegenden Studie sollte untersucht werden, ob sich Reben (Sorte Chasse-
las), die an verschiedenen Standorten in der gleichen Region wachsen, in ihrer Anfalligkeit
gegenuber falschem Mehltau (Plasmopara viticola) unterscheiden, und ob sich allenfalls
vorhandene Unterschiede in einem verénderten Expressionsmuster von ausgewahlten
Krankheits-Verteidigungs-Genen widerspiegeln.
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Methoden

Reben-P.viticola bioassays: Die Anfélligkeit von Reben (Sorte Chasselas) von drei biolo-
gisch bewirtschafteten Rebbergen (AUV, CON, HAU) in der Gegend des Neuenburgersees
(Schweiz) wurden von 2004-2007 verglichen. An jedem Standort wurden bei je 20 Pflanzen
5 Bléatter standardisierten Alters eines Hauptsprosses geerntet. Die Blatter wurden griindlich
gewaschen, dann Blattscheiben gestanzt, welche auf 1% Wasseragar gelegt und mit P.
viticola Tropfen-inokuliert wurden. Lasionsdurchmesser wurden 7 Tage p.i. gemessen. Fir
die Analyse der Genexpression wurden Blattscheiben direkt vor der Inokulation gesammelt.

Genexpression: Die Expression von Glukanase (VvGluc), Lipoxygenase (VvLox9), 9-cis-
epoxycarotenoid dioxygenase (VVNCED), Stilben Synthase (VvSTS) wurde mittels quanti-
tativer Real-time PCR untersucht. Extrahierte totale RNA wurde mit DNAse und Reverser
Transkriptase (oligo(dT)primers) behandelt. Die Expression der vier Gene wurde anhand
der internen Kontrolle Elongations Faktor 1-a (VvEF71-a) normalisiert. Die Daten wurden
mittels Redundanzanalyse ausgewertet.

Ergebnisse und Diskussion

In vier von funf Jahren waren Blatter von Reben, die am Standort HAU gewachsen waren,
viel weniger anféllig als Rebenblatter des Standorts AUV (Abb.1). In einem weiteren Jahr
waren die Unterschiede weniger deutlich, aber immer noch signifikant. Die Anfalligkeit der
Pflanzen des Standortes CON variierte von Jahr zu Jahr zwischen fast so resistent wie
Pflanzen von HAU und &hnlich anfallig wie Pflanzen von AUV. Rebenblatter des Standortes
HAU unterschieden sich auch beztiglich Expressionsmusternvon Krankheits-Verteidigungs-
Genen deutlich von den andern beiden Standorten. In der statistischen Redundanz-Analyse
korrelierten hohe Expressionsniveaus von VvGlu und VvLox9 zum Zeitpunkt der Inokulation
positiv mit dem Standort HAU und somit mit hoher Resistenz gegen falschen Mehltau. Der
Expressionslevel von VVNCED korrelierte vor allem mit dem Blattalter, mit erhdhtem Level
in alteren Blattern, wahrend VvSTS keinen Einfluss auf die Ordination hatte.

Die vorliegende Studie (Thuerig et al., 2010) zeigte, dass der Standort die Resistenz von
Reben gegeniiber falschem Mehltau stark und Praxis-relevant beeinflussen kann. Da die
Unterschiede zwischen Standorten mit Veranderungen in der Expression von ausgewahl-
ten Krankheits-Verteidigungs-Genen korrelierte, kann vermutet werden, dass induzierte
Resistenz, mdglicherweise verursacht durch spezifische Boden-Mikroorganismen, zu den
beobachteten Unterschieden beitragt. Die Identifikation solcher Resistenz-induzierender
Bodenbakterien kénnte zur Entwicklung von pflanzenstarkenden Produkten fiihren.Abb.1.
Anfalligkeit von Reben gewachsen an drei verschiedenen Standorten in der Gegend des
Neuenburgersees (CH) gegeniiber falschem Mehltau in funf Untersuchungsjahren. An je-
dem Standort wurden bei 20 Pflanzen je 5 aufeinander folgende Blattalter beprobt (1 =
jungstes Blatt), die Blatter gewaschen, Blattrondellen gestanzt und mit P. viticola inokuliert.
Die Abbildung zeigt Mittelwerte + SE.
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Abb.1. Anfélligkeit von Reben gewachsen an drei verschiedenen Standorten

in der Gegend des Neuenburgersees (CH) gegeniiber falschem Mehltau in

fiinf Untersuchungsjahren. An jedem Standort wurden bei 20 Pflanzen je 5
aufeinander folgende Blattalter beprobt (1 = jiingstes Blatt), die Blatter gewaschen,
Blattrondellen gestanzt und mit P. viticola inokuliert. Die Abbildung zeigt Mittelwerte
+ SE.
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Abb.2. Genexpressionsniveaus in Rebenblattern vor der Inokulation mit P. viticola,
dargestellt in einem Ordinationsdiagramm einer Redundanzanalyse. Dreiecke
stehen fur AUV, Rauten fir CON, Kreise fir HAU. Vektoren reprasentieren die Gene
(ausgezogene Linien) bzw. das Blattalter (gestrichelt).
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