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' Okologisk dyrkning af

hvidkal fremmer biodiversitet og
naturlig regulering af skadedyr

Af: Nicolai V. Meyling, Seren Navntoft og Jergen Eilenberg, Institut for jord-
brug og ekologi, Det Biovidenskabelige Fakultet, Kebenhavns Universitet

Naturlig regulering af kalfluer er effektiv i
okologisk dyrkede hvidkalsparceller. Okologi-
ske dyrkningssystemer med lavt input og hoj
strukturel kompleksitet skaber gode livsbetin-
gelser for en reekke nyttedyr. Mellemafgroder
af foregdende sesons grongedning gavner de
store arter, mens sma lebe- og rovbiller bliver
tilgodeset i et skologisk system med bar jord
mellem afgrederaekkerne.

@kologiske dyrknings-
systemer ma gore brug af
de naturlige regulerings-
mekanismer i skadedyrsbe-
keempelsen, da anvendelse
af kemiske pesticider ikke er
tilladt.

I hojveerdi-afgroder som
grontsager er kun sma
skader acceptable. Derfor
ma man i ekologisk grent-
sagsdyrkning skabe gode
livsbetingelser for skadedy-
renes naturlige fjender (bLa.
rovlevende insekter, snylte-
hvepse og insektsygdomme),
som kan bidrage til den
naturlige regulering.

I F@OJO III projektet
VegQure blev hvidkal, gu-
leradder, log og salat dyrket
i fire forskellige dyrknings-
systemer:

» CI: Konventionel dyrk-
ning (kontrolbehandling)

» OL: Simpelt gkologisk
dyrket system ifolge
regler, afhengigt af hojt
ekstern input

» O2: Okologisk dyrkning
med lavt input, grenged-
ning og efterafgroder

» O3: Okologisk dyrkning
med lavt input, grenged-
ning og efterafgreder
samt mellemafgroder
mellem grentsagsraek-
kerne.

Systemet O3 er specielt ved
at skabe strukturel diversi-
tet i dyrkningsfladen. Dette
opnas ved at efterlade stri-
ber af grongedningen fra
det foregaende ar som en

Dyrkningssystem |Maj 2007 Maj 2008
C1 25-30 25-30

o1 5-10 25-30

02 5-10 10-15

O3 >70 50

Tabel 1. Procent feelder med fangst af store lobebiller og jagted-
derkopper i forsogsparceller med hvidkal.

mellemafgrede mellem
grontsagsreekkerne.

De tre gkologiske dyrk-
ningssystemer spaender fra
det simplest mulige (O1) til
mere komplekse og selv-
forsynende systemer med
reduceret input (O2 og O3).

I VegQure har vi over
flere dyrkningsseesoner
undersogt effekten af de
fire dyrkningssystemer pa
bestandsudviklingen hos
udvalgte skadedyr samt de-
res naturlige fjender i hvid-
kal. Dette giver mulighed
for at studere den naturlige
regulering i systemerne
over tid, samt at afgere hvor
gode livsbetingelser syste-
merne giver for de naturlige
fjender.

Naturlig regulering

af kdlfluer

Gennem tre dyrkningssae-
soner i 2007, 2008 og 2009
fulgte vi udviklingen af
bestanden af den lille kal-
flue, Delia radicum, som er et
vigtigt skadedyr i hvidkal. I
Danmark har kalfluen nor-
malt to generationer pr. ar
og eggene leegges i jorden
omkring plantens steengel.
Forste generations fluer
leegger eeg i jorden samtidig
med at kalen udplantes i
maj, mens anden generation
flyver og leegger ag ijuli til
august.

I VegQure indsamlede vi
jordprover fra kalplanter i
disse to perioder i 2007-2009
for at fastsla eegleegningen i
de fire systemer.

I alle tre ar lagde forste
generation kalfluer no-
genlunde samme antal g
(15-20 g pr. plante). Dog
ikke i O3, hvor niveauet
faldt henover de tre saeso-
ner sammenlignet med de
ovrige systemer. Anden
generations kalfluer lagde
flest aeg i O3 i 2007 (185 eeg
pr. plante), mens der i 2008
ikke var forskel mellem
systemerne (80-90 ag pr.
plante). I 2009 blev feer-
rest eeg lagti O3 (35 eg pr.
plante). Over de tre ar faldt
egleegningen med ca. 40 %
pr. ar, men i O3 faldt den
med ca. 60 % pr. ar.

Nar kalfluens eeg klekker
eder larverne af kalred-
derne. Siden forpupper
larverne sig i jorden. Af-
kommet fra forste genera-
tion bliver til voksne fluer
i anden generation. Disses
afkom overvintrer i jorden
til det folgende ar, hvor de
kleekker og bliver til forste
generation af voksne fluer.
Antallet af overvintrende
kalflue-pupper aftog i
forsegsparcellerne henover
de tre sasoner, men hvert
ar var der to til tre gange sa
mange pupper i system C1
sammenlignet med de tre
okologiske systemer.

Da der ikke blev lagt flere
eg i Cl ma vi konkludere,
at overlevelsessuccesen fra
g til puppe var hojest i
det konventionelt dyrkede
system.

Resultaterne tyder derfor
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Sma Igbe- og rovbiller i 2008
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Figur 1. Sma (<8 mm) lobe- og rovbiller aeder aeg af den lille kalflue.
Den storste aktivitet af disse biller blev registreret i det okologiske

system O2 med lille eksternt input.

pa, at de naturlige regule-
ringsmekanismer fungerer
bedst i de okologiske syste-
mer. Kalfluernes naturlige
fjender bidrager bl.a. til
denne regulering.

Effekter pd diversiteten
af naturlige fjender
Det er velkendt at sma lebe-
biller og rovbiller (mindre
end 8 mm) ader betydelige
andele af kalfluernes g,
lige efter at de er lagt. Derfor
brugte vi faldfeelder i 2007
og 2008 til at fange biller
og andre smadyr, som var
aktive pa jordoverfladen i
kalparcellerne i de samme
perioder, som kalfluerne
leegger eg.

I forste eegleegningspe-
riode fangede vi to til fire

Okologisk dyrkede hvidkalsparceller med mel-
lemafgroder gavnede i hoj grad store lobebiller

og jagtedderkopper.

gange sa mange sma biller

i system O2 i forhold til de
andre systemer. Dette gjaldt
bade i 2007 og 2008. Des-
uden fortsatte tendensen
under anden generations
egleegning i 2008 (figur 1).
De sma legbe- og rovbiller
udviste derved oget aktivitet
i lav-input systemet O2, som
adskiller sig fra O3 ved at
have bar jord mellem afgro-
deraekkerne. Anvendelsen
af mellemafgroder i O3 gav
altsa ikke en positiv effekt
pa de biller, som lever af
kalfluens aeg.

Andre naturlige fjender
blev ogsa pavirket af de fire
dyrkningssystemer.

Vi indfangede ogsa sma
teeppespindere (edderkop-
pe-familien Linyphiidae),

Figur 2. Flest teeppespindere blev fanget i de tre okologiske systemer,
O1, O2 og O3, i forhold til det konventionelle C1 i juli 2008. Teeppe-

spindere lever mest af bladlus.

store lobebiller samt jagted-
derkopper (familien Lycosi-
dae) i kdlparcellerne i 2007
og 2008.

Disse grupper blev pavir-
ket pa bemeerkelsesveerdigt
forskellige mader.

Stort set ingen teeppespin-
dere var til stede i kalpar-
cellerne i maj maned. I juli
ogedes deres antal drastisk,
men mest i de egkologiske
systemer (figur 2).

Vi fangede tre til fire
gange flere teeppespindere i
okologisk dyrkede parceller
12008 i forhold til de kon-
ventionelt dyrkede.

Faktisk afspejler eendringer-
ne i antallet af teeppespinde-
re de okologiske systemers
beeredygtighed saledes at
01<02<03.

Rovievende biller og edderkopper blev regi-
streret i hvidkalsparcellerne med faldtalder. I

forgrunden ses en faldfelde med overdaekning
til beskyttelse mod regn.

Parceller i det okologiske system O2 med bar jord
mellem raekker af hvidkal gav sterst fangst af
sma rovlevende biller, som aeder mange kal-
fluezeg.

Over de tre ar med registrering af kalfluerne ag-
leegning sas den storste reduktion i antal ag i det
okologiske system O3. I dette system bevares striber
af foregdende saesons grongedning som mellemat-

groder mellem raekkerne af hvidkal.
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Teeppespindere lever mest
af bladlus, som ogsa er ska-
dedyr i hvidkal.

Mange arter af store lobe-
biller og jagtedderkopper er
normalt tilknyttet levende
hegn og skove. De mangler
ofte i dyrkede marker. I maj
maned ogedes antallet af
disse arter i det gkologiske
system O3 (tabel 1).

Mellemafgreodens struktu-
relle diversitet i O3 bidrager
derfor til at oge biodiversi-
teten i dyrkningssystemet
ved at skabe levesteder for
arter, som ellers ikke findes i
dyrkede marker.

Systemeffekter

De mest lav-input ekologiske
dyrkningssystemer O2 og
O3 giver ens effekter af na-
turlig regulering af kalfluer.
@kologisk dyrkning med
hojt eksternt input som i O1
tyder ikke pa at give storre
problemer med kalfluer

end O2 og O3. Til gengeeld
gavner O2 i hoj grad de rov-
levende biller, som ader kal-
fluerne eg, mens O3 gavner
biodiversiteten af naturlige
fjender generelt ved at skabe
strukturel kompleksitet.

Las mere
Las mere om VEGQURE - pro-
jektet pa: www.icrofs.dk/Sider/

Forskning/foejolll vegqure.html

F@JO III-projektet er stottet af
Ministeriet for Fedevarer, Land-
brug og Fiskeri.
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Teeppespindere (Linyphiidae) i 2008
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