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1 Ziele und Aufgabenstellung des Projekts
1.1  Situation im 6kologischen Beerenobstanbau

Ertragssicherheit spielt im 6kologischen Beerenobstanbau eine grof3e Rolle. VVor allem Aus-
falle durch Pilzkrankheiten fuhren zu hohen ErtragseinbuBen. Im 6kologischen Erdbeeran-
bau kommt es auf schweren Bdden zu hohen Ausféllen durch Wurzelfaulen. Ein weiteres
Problem sind Blattkrankheiten, Fruchtfaulen sowie Kleinfrichtigkeit, die insbesondere im
zweijdhrigen Anbau zu ErtragseinbuRen und sinkender Rentabilitat durch verringerte Pfllick-
leistungen flhren. Zudem verursachte in den letzten Jahren im 6kologischen Sommerhim-
beeranbau das starke Auftreten von Wurzelfaulen und Rutenkrankheiten einen deutlichen
Rickgang der Anbauflachen.

Aufbauend auf den seither gewonnenen Erkenntnissen sollen die in den bisherigen Versuchen
positiv bewerteten KulturmalRnahmen optimiert und sortenspezifisch angepasst werden. Im
Sommerhimbeeranbau soll die beste Kulturfihrungsvariante zudem in Kombination mit dem
Einsatz von Pflanzenstarkungs- oder Pflanzenschutzmitteln geprift werden.

Im Okologischen Stachelbeeranbau bereitet der Amerikanische Stachelbeermehltau grofie
Schwierigkeiten. Bei bisher widerstandsfahigen Sorten kam es bereits zu Resistenzdurchbri-
chen. Zudem sind diese Sorten eher kleinfriichtig, wenig aromatisch und weisen nur ein mitt-
leres Ertragspotenzial auf. Neuere, mehltauempfindlichere Sorten verfiigen hingegen uber
hervorragende Fruchteigenschaften und ein gutes Ertragsverhalten. Ahnlich verhilt es sich
beim Falschen Mehltau im 6kologischen Brombeeranbau. Besonders anfallig, aber mit her-
ausragenden Fruchteigenschaften, ist die Sorte "Loch Ness'. Durch gezielte Pflanzenschutz-
mafBnahmen soll versucht werden, diese Pilzkrankheiten einzuddmmen.

Im 6kologischen Johannisbeer- und Heidelbeeranbau ist die Beikrautregulierung mit un-
mittelbarem Einfluss auf das Wuchsverhalten, den Ertrag und die Qualitat der Friichte noch
immer unbefriedigend geldst. In den vergangenen Versuchsjahren wurden verschiedene Bo-
denbearbeitungsgeréte geprift, die sich in ihren Kosten und ihrem Wirkungsgrad deutlich
voneinander unterschieden. Positive Auswirkungen auf das Ertragsverhalten ergaben sich
dagegen bei den Mulchvarianten. Besonders im Heidelbeeranbau hangt die prinzipielle Wei-
terentwicklung des dkologischen Anbaus von der erfolgreichen Suche nach einer fur die Pra-
Xis akzeptablen Strategie ab. Beim Anbau von Schwarzen Johannisbeeren ist insbesondere auf
ein gutes Verhéltnis zwischen Bearbeitungskosten und der Wirkung auf Ertragsparameter zu
achten, da der Preis fiir Verarbeitungsware gesunken ist.

Ziel dieses Projektes ist es, die wirtschaftlichen Erfolgsaussichten des 6kologischen Beeren-
anbaus zu erhéhen. Untersucht werden sollen geeignete Anbausysteme, Kulturmalinahmen
und Bodenbearbeitungsverfahren, die die Pflanzengesundheit, das Ertragsverhalten und die
Fruchtqualitat optimieren kénnen.
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1.2 Wissenschaftlicher und technischer Stand vor Projektbeginn
1.2.1 Erdbeerversuche

1.2.1.1 Vergleich unterschiedlicher BodenvorbereitungsmalRnahmen und Jungpflanzenarten

Besonders auf schweren Boden kommt es zu Pflanzenausfallen durch Wurzelféaulen. Boden-
verdichtung, Staundsse und Bodenermidung fordern das Auftreten von Phytophthora spezies.
Eine sorgféltige Bodenvorbereitung kann die Bedingungen fir die Erdbeerpflanzen positiv
beeinflussen. Die Wirkung verschiedener Grundingungspflanzen auf den Befall mit Wurzel-
krankheiten und Nematoden wurde von KRUGER (1996) erstmals untersucht. AuRerdem
reduzierten KREBS und FORRER (2001) den Befall mit Phytophthora infestans an Kartof-
feln mit unterschiedlichen, getrockneten Heilpflanzen. Im 6kologischen Erdbeeranbau werden
vorwiegend Frigopflanzen verwendet. Seit einigen Jahren sind jedoch erhebliche Qualitats-
probleme bei 6kologisch erzeugten Frigopflanzen aufgetreten, so dass in diesem Versuch Fri-
go- und Topfpflanzen miteinander verglichen werden sollen.

1.2.1.2 Sortenabhéngige Optimierung der KulturmaRnahme "2x Abmulchen"

Im zweijahrigen Erdbeeranbau fiihrt eine verringerte Fruchtgrofle zu einer verminderten
Pflickleistung und damit zu einem negativen Ertragsverhalten. Zudem kommt es durch den
Befall mit Blattkrankheiten zu einer Schwéchung der Pflanze. Das zweimalige Abmulchen
des Erdbeerlaubes soll die Fruchtgréflie im zweijdhrigen Anbau verbessern und den Befall mit
Blattkrankheiten, vor allem Weif3- und Rotflecken, reduzieren. Erste Ergebnisse hierflr liefer-
ten Versuche von STOCKERT (2006) an der LVWO in Weinsberg.

Aufbauend auf den bisherigen Erkenntnissen vorangegangener Versuchsjahre liegt das
Hauptaugenmerk in der Schnitth6he und der Terminierung der Abmulchvarianten in Abhan-
gigkeit von der Sorte.

1.2.1.3 Sortenpriifung unter 6kologischen Anbaubedingungen

Derzeit werden an verschiedenen Standorten in Mitteleuropa Erdbeeren geziichtet, die auch
fur den okologischen Obstbau interessant werden konnen. Ein privater Zlichter aus der
Schweiz setzt hierbei auf die Robustheit der Pflanzen in Kombination mit einem guten Ge-
schmack. Es werden bewusst Nachkommen der Walderdbeere eingekreuzt, um aromatische
Frichte zu erhalten und die genetische Basis wieder zu verbreiten. Die Bundesanstalt flr
Zuchtungsforschung in Dresden Pillnitz arbeitet unter anderem mit den Sorten “Korona” und
"Honeoye” als Kreuzungspartner. Ein wichtiges Selektionskriterium ist die geringe Empfind-
lichkeit gegentber der Verticillium-Welke. Hauptaugenmerk der Sortenprufung liegt auf ei-
nem guten Geschmack kombiniert mit einer geringen Anfélligkeit fur Wurzelkrankheiten,
Fruchtbotrytis und Blattkrankheiten.
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1.2.2 Strauchbeerenversuche

1.2.2.1 Bewertung unterschiedlicher Anbausysteme und Schnittverfahren bei Himbeeren

Der Anbau in folienliberspannten Dammen und der Rickschnitt bzw. das Auslichten der
Jungruten gilt als besonders effektiv zur VVerbesserung von Bestandsklima und Rutengesund-
heit (NEUWEILER 2001; ANCAY 2007). In einem Versuch mit verschiedenen Anbausyste-
men und einem sortenspezifischen Rutenmanagement soll geklart werden, inwieweit diese
Verfahren fir den 6kologischen Anbau geeignet sind. Die Verringerung von Wurzelféulen,
Rutenkrankheiten und Fruchtbotrytis stehen im Vordergrund. Zusatzlich soll der Einsatz un-
terschiedlicher Pflanzenstarkungs- und Pflanzenschutzmittel geprift werden.

1.2.2.2 Priifung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Requlierung des
Amerikanischen Stachelbeermehltaus an Stachelbeeren

Aus dem Bereich 6kologischer Weinbau und dem Gemise- und Heilpflanzenanbau liegen
bereits erfolgversprechende Versuchsergebnisse zum Einsatz von Pflanzenstarkungs- und
Pflanzenschutzmitteln gegen Echte Mehltaupilze vor. Im Jahr 1996 wurden von BOOS und
STRAUB verschiedene Pflanzenbehandlungsmittel gegen den Stachelbeermehltau an
Schwarzen Johannisbeeren getestet. In Abhéngigkeit der Zulassungssituation und neuester
Versuchserfahrungen sollen verschiedene Mittel an einer stark mehltauanfalligen Sorte ge-
priift werden.

1.2.2.3 Priifung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Requlierung des
Falschen Mehltaus an Brombeeren

Der Falsche Mehltau verursacht grof3e wirtschaftliche Schaden, sowohl durch den Befall der
Blatter als auch durch Schaden an den Friichten. Es ist davon auszugehen, dass viele Pflanzen
latent infiziert sind. Laut NIKUSCH (2007) kommen neben den Pflanzenschutzmal3nahmen
auch den vorbeugenden MaRnahmen eine grof’e Bedeutung zu, um optimale Bedingungen flr
Falsche Mehltaupilze zu reduzieren. Zahlreiche Versuche wurden im okologischen Weinbau
zur Falschen Mehltaubekdmpfung durchgefuhrt. Neben Kupfer lieferten vor allem Pflanzen-
starkungsmittel auf Tonerdebasis vielversprechende Ergebnisse. In Abhangigkeit der Zulas-
sungssituation und neuester Versuchserfahrungen sollen verschiedene Mittel an einer stark
mehltauanfalligen Sorte geprift werden.

1.2.2.4 Beikrautrequlierung und Ertragsverhalten im Heidelbeeranbau

Insbesondere im Heidelbeeranbau ist die Kontrolle der Begleitvegetation bis heute ein zentra-
les Problem in einer Kultur, die ansonsten vergleichsweise einfach nach den Richtlinien der
EG-Oko-Verordnung bzw. nach den Richtlinien der 6kologischen Anbauverbande zu fiihren
ist. Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines Unkrautbekdmpfungsverfahrens, welches
sowohl den besonderen Bedingungen der Heidelbeerkultur als auch den Anforderungen des
okologischen Anbaus gerecht wird.
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Dabei sollen vorrangig die Arbeitsverfahren im Versuch weiter erprobt und entwickelt wer-
den, die im bereits abgeschlossenen Forschungsprojekt 03 OE 087 eine mogliche Eignung
haben erkennen lassen.

1.2.2.5 Beikrautrequlierung und Ertragsverhalten im Anbau von Schwarzen Johannisbeeren

Ahnlich wie im Heidelbeeranbau gibt es auch im Anbau der Schwarzen Johannisbeere die
Notwendigkeit, ein fur die Kultur geeignetes Verfahren zu entwickeln, bzw. die in der Praxis
angewendeten Verfahren zu beurteilen und gegebenenfalls weiter zu entwickeln und zu
verbessern. Zwar reagiert die Schwarze Johannisbeere nicht so empfindlich auf Eingriffe in
den Oberboden wie die &ufRRerst flach wurzelnde Heidelbeere, die in der Praxis zum Einsatz
kommenden Verfahren und Gerate sind jedoch h&ufig nicht optimal an die Bedirfnisse der
Kultur angepasst.
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1.3 Planung und Ablauf des Projekts
1.3.1 Erdbeerversuche

Vergleich unterschiedlicher Bodenvorbereitungsmanahmen und Jungpflanzenarten

Der Versuch sollte auf einem 6kologisch wirtschaftenden Betrieb in Backnang-Mittelschontal
angelegt werden. Zur Bodenvorbereitung waren eine Tiefenlockerung und die Einsaat ver-
schiedener Grindungungspflanzen vorgesehen. Die einzelnen Varianten sollten mit Frigo-
und Topfgriunpflanzen kombiniert werden. In den Jahren 2006 und 2007 sollte dann die Aus-
wertung von Ertrag, FruchtgroRe und Fruchtausféllen, sowie die Bonitur von Blattkrankheiten
und Pflanzenausféllen erfolgen.

Alle geplanten Arbeitsschritte und -ziele konnten im Berichtszeitraum durchgefihrt werden.

Sortenabhingige Optimierung der KulturmaRnahme "2x Abmulchen"

In 2006 sollte dieser Versuch auf einem 6kologisch wirtschaftenden Betrieb in Backnang-
Mittelschontal angelegt werden. In diesem Jahr stand die Modifikation der Schnitthéhe im
Vordergrund. Vor dem Anlegen der einzelnen Varianten sollte der Bestand 1x betriebstblich
nach der Ernte abgemulcht werden. Im Erntejahr 2007 war dann die Auswertung von Ertrag,
FruchtgroRe und Fruchtausfallen, sowie die Bonitur von Blattkrankheiten und Pflanzenausfél-
len geplant.

In 2007 sollte der Versuch auf einem okologisch wirtschaftenden Praxisbetrieb in llsfeld-
Wiistenhausen fortgefiihrt werden. Diesmal war die Modifikation des Schnitttermins im Sep-
tember vorgesehen. Vor dem Anlegen der einzelnen Varianten war geplant, den Bestand 1x
betriebsublich nach der Ernte abzumulchen. Im Erntejahr 2008 sollte die Auswertung von
Ertrag, Fruchtgrofle und Fruchtausféllen, sowie die Bonitur von Blattkrankheiten und Pflan-
zenausfallen erfolgen.

Alle geplanten Arbeitsschritte und -ziele konnten im Berichtszeitraum durchgefthrt werden.
Aufgrund der Ergebnisse aus den Jahren 2007 und 2008 wurde der Versuch nicht fiir das Fol-
gejahr 2009 angelegt. Der Effekt des zweimaligen Abmulchens konnte bereits positiv bewer-
tet werden. Anhand der erzielten Ergebnisse der letzten Versuchsjahre kann diese MalRnahme
den Praxisbetrieben empfohlen werden. Eine Umsetzung dieser Malinahme ist mittlerweile
auf einigen 6kologischen Obstbaubetrieben erfolgt.

Sortenpriifung unter 6kologischen Anbaubedingungen

Im August 2007 sollten je nach Verfligbarkeit des 6kologischen Jungpflanzenmaterials neue
Erdbeersorten auf der 6kologisch bewirtschafteten Teilflache des Staatlichen Obstversuchsgut
Heuchlingen der LVWO Weinsberg gepflanzt werden. Es war geplant, die neuen Sorten nach
einer Verkostung der Ernte 2007 des bereits bestehenden okologischen Sortenversuchs im
Versuchsgut Heuchlingen und nach einem Besuch der Forschungsanstalt in Dresden-Pillnitz
auszuwahlen. Im Erntejahr 2008 sollte die Auswertung von Ertrag, FruchtgrofRe und Frucht-
ausféllen, sowie eine Bonitur von Blattkrankheiten und Pflanzenausfallen erfolgen. Eine Ver-
kostung der neuen Erdbeersorten war ebenfalls vorgesehen. Zudem war im Sommer 2008 die
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Vermehrung einiger Versuchspflanzen geplant. Diese sollten auf zwei Praxisbetrieben ausge-
pflanzt und somit unter anderen Standortbedingungen getestet werden. Hierbei sollte eine
einfache Sichtung erfolgen, nicht aber detailliert ausgewertet werden.

Die im Berichtszeitraum geplanten Arbeitsschritte und -ziele konnten nicht in vollem Umfang
verwirklicht werden. Im Jahr 2008 erfolgte keine Vermehrung und Pflanzung der in 2007
gepflanzten Sorten auf verschiedene Praxisbetriebe. Das Hauptproblem war ein durch fehlen-
de Jungpflanzenverfugbarkeit geringer Bestand an Sortenneuheiten. Aus diesem Grund wur-
den im Sommer 2008 aktuelle Erdbeersorten nur auf der 6kologisch bewirtschafteten Teilfla-
che des Staatlichen Obstversuchsgut in Heuchlingen aufgepflanzt, um diese vor Ort intensiver
betreuen zu kdnnen.

1.3.2 Strauchbeerenversuche

Bewertung unterschiedlicher Anbausysteme und Schnittverfahren bei Himbeeren

In 2007 sollte der Versuch in der 6kologischen Himbeeranlage des Staatlichen Obstversuchs-
gut Heuchlingen der LVWO Weinsberg fortgefiihrt werden. Folgende Anbausysteme waren
im Jahr 2004 mit den Sorten “Tulameen” und "Meeker” angelegt worden: "Dammkultur +
Kompost", "Dammkultur + Kompost + Folie", "Normalkultur + Kompost™ und "Normalkultur
ohne Kompost". Jedes Anbausystem wurde mit einer Kontrollparzelle und einer Parzelle fir
das sortenspezifische Rutenmanagement eingerichtet. Die Jungruten der Sorte “Meeker” soll-
ten bis Anfang Juni zweimalig bodennah, die Sorte “Tulameen” einmalig auf ca. 2 -3 Augen
zurlickgeschnitten werden. In den Jahren 2007-2009 waren Ernteauswertungen zur Frucht-
grolRe, zum Ertrag sowie zu den Fruchtausfallen vorgesehen. Im Herbst sollte jeweils eine
Bonitur zu Pflanzenausfallen und Rutenkrankheiten erfolgen. Ab dem Jahr 2008 war zudem
der Einsatz verschiedener Pflanzenbehandlungsmittel geplant, um den Befall mit Rutenkrank-
heiten zu reduzieren.

Alle geplanten Arbeitsschritte und -ziele konnten im Berichtszeitraum durchgefihrt werden.

Priifung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Requlierung des Amerikanischen
Stachelbeermehltaus an Stachelbeeren

Dieser Versuch sollte im Friihjahr 2007 auf einem ©kologisch wirtschaftenden Betrieb in
Stuttgart-Fellbach angelegt werden. Insgesamt waren vier Varianten vorgesehen: "Kontrolle",
"Netzschwefel”, "Sprihmolkepulver” und eine Kombination aus "Fenchel6l + Steinhauers
Mehltauschreck™ (betriebstblich). Netzschwefel sollte hierbei als Vergleichsmittel gepruft
werden und mogliche Nebenwirkungen auf Blatt und Frucht erfasst werden. Die einzelnen
Spritzungen sollten von April bis Juni in Abhédngigkeit der Witterung erfolgen. Eine Bonitur
des Triebspitzenbefalls mit Mehltau war ebenfalls vorgesehen. Wahrend der Ernte war die
Erfassung von FruchtgréRe, Ertrag, Mehltaubefall der Friichte und Fruchtschéden geplant.

Aufgrund der Ergebnisse aus 2007 wurde im Versuchsjahr 2008 die Variante "Sprihmolke-
pulver” durch das Pflanzenstarkungsmittel "Bio-S" ersetzt. Zudem erfolgte im Jahr 2009 ein
Wechsel des Versuchsstandortes. Im Frihjahr 2009 wurde der Pflanzenschutzversuch auf
einem okologisch wirtschaftenden Betrieb in Backnang-Mittelschontal eingerichtet.
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Priifung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Requlierung des Falschen Mehltaus
an Brombeeren

In 2007 sollte der Versuch auf einem okologisch wirtschaftenden Betrieb in Eberdingen-
NuRdorf angelegt werden. Neben Kupfer waren die Pflanzenstarkungsmittel Mycosin-Vin
und Lentus fur die Applikation vorgesehen. Vorerst sollte grundsatzlich gepruft werden, ob
die verwendeten Mittel einen positiven Effekt aufweisen und keine phytotoxischen Schaden
verursachen. Die Spritzungen sollten von Mai bis Juni in Abhdngigkeit der Witterung erfol-
gen. Im Zeitraum von Juli bis Oktober waren Bonituren des Mehltaublattbefalls und uner-
winschter Nebenwirkungen geplant. Eine stichprobenartige Erntebonitur sollte ebenfalls er-
folgen, um mogliche Auffalligkeiten bei den Friichten zu erfassen.

Die vorgesehenen Arbeitsschritte und -ziele konnten im Berichtszeitraum nicht vollstandig
durchgefiihrt werden. In den Versuchsjahren waren trotz regelmaRiger Kontrolle des Bestan-
des keine eindeutigen Symptome des Falschen Mehltaus erkennbar. Sowohl andere Blatt-
krankheiten als auch das Auftreten von Blattzikaden kénnen fir einige Schadbilder verant-
wortlich gemacht werden. Aus diesem Grund konnten die Bonituren und Auswertungen nur
eingeschrankt ausgefiihrt werden.

Beikrautregulierung und Ertragsverhalten im Heidelbeeranbau

In den Jahren 2007-2009 sollte der Versuch im Obstbaubetrieb, Heermanns Blaubeerland, in
Grethem, Niedersachsen durchgefiihrt werden. Abweichend von der urspriunglichen Planung
wurde an Stelle des Ladurner-Gerates des Gerédt Aedes-Rotormulcher eingesetzt. Die Boden-
bearbeitungsdurchgange konnten in den Versuchsjahren entsprechend der Planung ausgeftihrt
werden.

Folgende Bonituren waren im Rahmen der Versuchsanstellung vorgesehen:
Erfassung der Ertragsquantitét

Ertragsverlauf
Bonitur zum Beikrautbewuchs

Beikrautregulierung und Ertragsverhalten im Anbau von Schwarzen Johannisbeeren

Im Bodenbearbeitungsversuch in den Johannisbeeren sollte 2008 der Standort der Versuchs-
anstellung geandert werden. Abweichend zu den Vorjahren fanden die Versuche in 2008 nicht
langer im Betrieb "Obstparadies Altkamp™ in Putbus auf Riigen statt, sondern sind in den Be-
trieb Raiffeisen Genossenschaft Leese nach Leese bei Nienburg verlegt worden.

Die Bodenbearbeitungsdurchgange konnten in der Saison 2008 entsprechend der Planung
durchgefiihrt werden. Probleme traten im Zusammenhang mit dem Einsatz des Ladurner-
Kreiselkriimlers auf. Die Johannisbeerstraucher reichten teilweise so weit in die Gasse, dass
beim Durchfahren der Anlage mit dem Ladurner-Kreiselkriimler die Strducher durch die
hochgeklappten Hackschare verletzt wurden. Um die verstreut in der Versuchsanlage liegen-
den Ladurner-Parzellen zu erreichen musste zudem haufig durch mehrere andere Parzellen
durchgefahren werden. Hierbei bestand die Gefahr, in anderen Parzellen durch die mechani-
sche Beruihrung Verletzungen zu erzeugen sowie Beeren von den Strduchern abzustreifen. Da
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die Verfahren Ladurner-Kreiselkriimler und Pellenc-Tournesol weitestgehend auf vergleich-
barer Technologie beruhen, kann aus Sicht der Versuchanstellung zukinftig auf die Variante
Ladurner-Kreiselkrimler verzichtet werden. Zusatzlich zur geplanten Versuchsanstellung
wurde bereits in der Saison 2008 mit der Variante "Gas-Brenner" eine Variante der thermi-
schen Beikrautregulierung in den Versuch integriert.
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2 Material und Methoden
2.1 Versuchsaufbau

2.1.1 Vergleich unterschiedlicher Bodenvorbereitungsmafinahmen und Jungpflanzenarten
bei Erdbeeren

Der Versuch wurde im Friihjahr 2005 auf dem 6kologisch wirtschaftenden Betrieb Adrion in
Backnang-Mittelschontal angelegt. Die Jungpflanzen der Sorte “Elsanta” stammten aus 6kolo-
gischer Anzucht. Pro Variante wurden vier Reihen mit je 33 Pflanzen im Abstand von 0,30 m
X 1,00 m gesetzt. Innerhalb der mittleren zwei Reihen wurden 25 gleichméliige Versuchs-
pflanzen in 2006 ausgewahlt, es wurde ohne Wiederholungen gearbeitet. Fir das Erntejahr
2007 waren drei Wiederholungen a 15 Pflanzen pro Variante vorgesehen.

Die mechanische Tiefenlockerung (0,5 m tief) konnte wegen der schlechten Witterungsver-
haltnisse erst Anfang Juni 2005 durchgefiihrt werden. Daher wurden nur die Varianten "Tie-
fenlockerung + Frigopflanzen™ und "Tiefenlockerung + Topfpflanzen” angelegt. Die Variante
"Tiefenlockerung + Einsaat betriebstblicher Griindiingung + Topfpflanzen™ musste in "Ein-
saat betriebsiblicher Grindingung + Topfpflanzen” abgeédndert werden. Die betriebsibliche
Grundingung bestand aus einem Gemisch aus Ackerbohnen, Erbsen, Wicken und Getreide.
AufRerdem wurde der Versuch um die Varianten "Einsaat von Salvia offizinalis" und "Einsaat
von Malva sylvestris" erweitert. Tabelle 1 zeigt die Varianten von 2005 bis 2007.

Tab. 1: Varianten der Bodenvorbereitung 2005-2007

Variante |Bodenvorbereitung 2005 Pflanzgut Pflanzung
1 Kontrolle Frigopflanzen 03.06.05
2 Mechanische Tiefenlockerung Frigopflanzen 03.06.05
3 Kontrolle Topfpflanzen 19.08.05
4 Mechanische Tiefenlockerung Topfpflanzen 19.08.05
5 Einsaat von Malva sylvestris Topfpflanzen 19.08.05
e G | Topplanen | 190505

Die Einsaat von Salvia offizinalis und Malva sylvestris erfolgte jeweils mit 4 kg/ha am
13.09.04. Alle Einsaaten wurden mit einem Reihenabstand von 0,5 m ausgebracht. Da die
Pflanzen jedoch (iber den Winter erfroren waren, mussten beide Arten Mitte April 2005 er-
neut ausgesat werden. Am gleichen Termin wurde auch die betriebsubliche Griindiingung mit
190 kg/ha gesét. Trotzdem kam es bei Salvia offizinalis zum Totalausfall, weshalb diese Vari-
ante nicht weiterverfolgt wurde. Die betriebstibliche Griindiingung hingegen zeigte keine Auf-
laufschwierigkeiten. Mitte August 2005 konnten die Topfpflanzen nach der Einarbeitung der
Malveneinsaat und der betriebstblichen Griindiingung gepflanzt werden.
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2.1.2 Sortenabhéngige Optimierung der Kulturmaflnahme "2x Abmulchen" bei Erdbeeren

Die Anlage des Versuches erfolgte im Spatsommer 2006 auf dem 6kologisch wirtschaftenden
Betrieb Adrion in Backnang-Mittelschontal. Ausgewahlt wurde ein einjahriger “Korona’-
Bestand. Nachdem die Erdbeerpflanzen nach der Ernte einmal betriebsublich abgemulcht
worden waren, konnten im August die einzelnen Varianten mit je drei Wiederholungen a 25
Pflanzen eingerichtet werden. Am 08.09.2006 wurden die Pflanzen der Varianten "2x Abmul-
chen - hoch” und "2x Abmulchen - tief" mit der Motorsense abgemulcht. Bei der Variante
"tief" (ca. 4 cm) wurden hierbei alle Bléatter, einschlieBlich der Herzblatter, entfernt (Abb. 2).
Beim "hohen™ Abmulchen, ca. 10 cm, blieben die Herzblatter unverletzt und ein Teil der alten
und kranken Blatter blieb erhalten (Abb. 1). Die Versuchsparzellen wurden von Ende Mai bis
Mitte Juni 2007 beerntet und ausgewertet.

Abb. 1: 2x Abmulchen - hoch Abb. 2: 2x Abmulchen - tief
(08.09.2006, Quelle: B. Eis) (08.09.2006, Quelle: B. Eis)

Im Spatsommer 2007 wurde der Versuch auf dem 6kologisch wirtschaftenden Betrieb Foll in
lIsfeld-Wistenhausen erneut angelegt. Diesmal mit der Sorte "Vima Zanta™ (einjéhriger Be-
stand) und mit variierenden Schnittterminen. Nach der Ernte wurden die Pflanzen einmal be-
triebstiblich abgemulcht. Ende August konnten pro Variante drei Wiederholungen a 20 Pflan-
zen markiert werden. Am 05.09.2007 wurden die Pflanzen der Variante "2x Abmulchen -
1.Termin" mit der Motorsense abgemulcht. Zwei Wochen spéter, am 19.09.2007, konnte die
zweite Versuchsvariante "2x Abmulchen - 2. Termin™ bearbeitet werden. Die Abmulchhdhe
betrug bei beiden Varianten ca. 10 cm. Die Herzblatter blieben unverletzt und alte Blatter
sowie Auslaufer wurden weitestgehend entfernt (Abb. 3). Die Versuchsparzellen wurden von
Ende Mai bis Mitte Juni 2008 beerntet und ausgewertet. In den Tabellen 2 und 3 sind die Va-
rianten der Jahre 2006-2008 aufgeftihrt.

Abb. 3: 2x Abmulchen - 2.Termin |
(05.09.2007)
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Tab. 2: Abmulchvarianten 2006/2007

Variante 1. Abmulchen 2006 | 2. Abmulchen 2006
Kontrolle: 1x Abmulchen Juli (nach Ernte) -
2x Abmulchen - hoch Juli (nach Ernte) 08.09.06
2x Abmulchen - tief Juli (nach Ernte) 08.09.06

Tab. 3: Abmulchvarianten 2007/2008

Variante 1. Abmulchen 2007 | 2. Abmulchen 2007
Kontrolle: 1x Abmulchen Juli (nach Ernte) -
2x Abmulchen - 1.Termin Juli (nach Ernte) 05.09.07
2x Abmulchen - 2. Termin Juli (nach Ernte) 19.09.07

Der Versuch wurde aufgrund der aussagekréftigen Ergebnisse aus 2004 bis 2008 nicht fir das
Folgejahr 2009 angelegt.

2.1.3 Prifung neuer Sorten fiir den 6kologischen Erdbeeranbau

Dieser Versuch wurde auf der dkologisch bewirtschafteten Teilflache des Staatlichen Obst-
versuchsgut Heuchlingen der LVWO Weinsberg eingerichtet. Als Vorkultur diente eine
Buntbrache. Gepflanzt wurden Mitte August 2007 die friihen bis mittelfriihen Sorten: “Clery”,
"Darselect’, “Sonata”, “Aroma Auslese”, "Berneck 1, "Mieze Nova" und "Vima Zanta'. Die
Topf-Grunpflanzen stammten aus 6kologischer Anzucht. Pro Sorte wurden 25 Pflanzen ge-
setzt, z.T. mit einer zusatzlichen Parzelle ("Berneck 1", “Sonata” und "Mieze Nova  je 15
Pflanzen, "Aroma Auslese” mit 10 Pflanzen). Der Pflanzabstand lag bei 0,30 x 1,00 m.

Im Jahr 2008 stand von den neuen Sorten (frih-mittelfriih) ausschlieBlich konventionelles
Pflanzgut zur Verfiigung. Frigopflanzen der Sorten “Antea’, "Asia’, "Betty”, "Daroyal”, "Delia
und “Sallybright” wurden Anfang und Ende Juli gepflanzt. Wurzelnackte Griinpflanzen der
Sorten "Cassandra” und “Elianny” sowie Topfgrinpflanzen der Sorte "Praline” konnten An-
fang August gepflanzt werden. Pro Sorte wurden 25 Pflanzen gesetzt. Es wurden keine Wie-
derholungen angelegt. Die Erdbeerpflanzen wurden mit einem Abstand von 0,30 x 1,00 m
gepflanzt.

In den Jahren 2008 und 2009 fand fir die Angestellten der Staatlichen Lehr- und Versuchsan-
stalt fur Wein- und Obstbau Weinsberg, fiir interessierte Oko-Obstproduzenten und fiir regio-
nale Beratungskréfte eine Verkostung der gepflanzten Erdbeersorten statt. Beurteilt wurden
die Sorten nach Aussehen, Geschmack, Festigkeit, Kaufverhalten und Gesamteindruck (siehe
Bewertungsbogen, Abb. 83-84 im Anhang).
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2.1.4 Bewertung unterschiedlicher Anbausysteme und Schnittverfahren bei Himbeeren

Die vier Anbausysteme "Dammkultur + Kompost”, "Dammkultur + Kompost + PE-Folie",
"Normalkultur + Kompost™ und "Normalkultur ohne Kompost™ waren Ende Mai 2004 mit je
2 X 25 meristemvermehrten Grinpflanzen der Sorten “Tulameen” und "Meeker” auf der 6ko-
logisch bewirtschafteten Flache des Staatlichen Obstversuchsgut Heuchlingen der LVWO
Weinsberg angelegt worden. Es entstanden 16 Parzellen mit je 7,5 laufenden Metern Him-
beerreihe. In der Reihe lag der Abstand bei 0,30 m, zwischen den Reihen bei 3,50 m. Als Er-
ziehungssystem wurde eine Hecke gewadhlt. Jeweils die Halfte der Pflanzen war fur das
sortenspezifische Rutenmanagement vorgesehen. Eine ausfuhrlichere Beschreibung des Ver-
suchsaufbaus ist dem Abschlussbericht des Projektes 030OE087 (30.04.04 - 31.12.06) zu ent-
nehmen. Die Jungruten der Sorte “Meeker” wurden bis Mitte Mai (2007-2009) einmalig bo-
dennah zuriick geschnitten. Ebenfalls Mitte Mai 2007 erfolgte bei der Sorte “Tulameen” ein
Zapfenschnitt mittelstarker Jungruten auf 2-3 Augen. Im Jahr 2008 wurde der Zapfenschnitt
mit einem bodennahen Rickschnitt sehr kréftiger Ruten kombiniert. In 2009 wurde die erste
Jungrutengeneration der Sorte “Tulameen” Ende April einmalig bodennah zurlickgeschnitten.
Die Tabellen 4-7 und 9-10 stellen die Arbeitsschritte der Jahre 2007-2009 des Rutenmanage-
ments bei “Tulameen” und "Meeker” dar.

Besonderheiten in der Kulturfiihrung 2007:

Tab. 4: Ablauf der Arbeitsschritte beim Rutenmanagement der Sorte “Tulameen”, 2007
Mrz 07 | Apr 07 | Mai 07 | Jun 07 | Jul 07 | Aug 07 [ Sep 07 [ Okt 07 | Nov 07 [ Dez 07 | Jan 08
. Zapfenschnitt der Jungruten (23.05.07)
Ernte (11.06. - 09.07.07)
Reduziert auf 15 Jungruten/Ifm (20.04.+ 03.08.07)

Tab. 5: Ablauf der Arbeitsschritte beim Rutenmanagement der Sorte "Meeker”, 2007
Mrz 07 | Apr OH Mai 07 [ Jun 07 | Jul 07 | Aug 07| Sep 07 | Okt 07 [ Nov 07| Dez 07 | Jan 08

Bodennaher Riickschnitt der Jungruten (30.04.07)

Ernte (08.06. - 09.07.07)
Reduziert auf 15 Jungruten/Ifm (20.04. + 03.08.07)

Zu Vegetationsbeginn wurden alle Varianten mit Hornspéane gediingt, entsprechend 40 kg
N/ha Pflanzstreifen. Da das Himbeerlaub durch einen méglichen Spurenelementmangel eine
helle Farbung zeigte (Fe- oder Mg-Mangel), erfolgte in diesem Jahr erstmals die Ausbringung
eines Blattdiingers. Das Pflanzenstarkungsmittel ,,WUXAL Aminoplant” ist eine Pflanzenex-
traktsuspension, bestehend aus pflanzlichen Aminoséuren und reich an Spurennéhrstoffen
(v.a. Fe). Es wurde an den folgenden Terminen appliziert: 22.08., 30.08., 01.10. und
17.10.2007. Die Wasseraufwandmenge lag bei 1000 I/ha mit einer Mittelmenge von 3 I/ha.
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Besonderheiten in der Kulturfiihrung 2008:

Tab. 6: Ablauf der Arbeitsschritte beim Rutenmanagement der Sorte “Tulameen”, 2008
Mrz 08 | Apr 08 | Mai 08 | Jun 08 | Jul 08 [ Aug 08| Sep 08 | Okt 08 | Nov 08| Dez 08 | Jan 09
Zapfenschnitt + bodennaher Ruckschnitt der Jungruten (21.05.08)
Ernte (23.06. - 16.07.09)

Reduziert auf 15 Jungruten/Ifm (16.04.+ 06.08.08)

Tab. 7: Ablauf der Arbeitsschritte beim Rutenmanagement der Sorte "Meeker”, 2008
Mrz 08 | Apr 08 | Mai 08 | Jun 08 | Jul 08 | Aug 08| Sep 08 [ Okt 08 [ Nov 08 [ Dez 08 | Jan 09
Bodennaher Rickschnitt der Jungruten (14.05.08)

I Ernte (13.06. - 14.07.08)

Reduziert auf 15 Jungruten/Ifm (16.04. + 06.08.08)

Zu Vegetationsbeginn wurden alle Varianten mit Hornspane gedungt, entsprechend 40 kg
N/ha Pflanzstreifen. Eine Ausbringung von Kompost konnte nicht wie gewtinscht im Friihjahr
erfolgen, da ein Spurenelementwert in der beigefigten Analyse des Kompostwerks zu hoch
war. Ebenfalls im Frihjahr kam das Insektizid "Spruzit Neu" (Naturpyrethrum und Rapsol)
gegen Blattlause zum Einsatz. Es wurde einmalig am 23.05.08 mit 10 I/ha ausgebracht.

Die Ausbringung des Blattdungers "WUXAL Aminoplant” wurde in diesem Jahr fortgesetzt.
Die Applikationen erfolgten an den nachstehenden Terminen: 28.07., 22.08., 03.09. und
10.09.2008. Die Wasseraufwandmenge lag bei 1000 I/ha bei einer Mittelmenge von 3 I/ha.

Im Versuchsjahr 2008 erfolgte der Umbau der Himbeeranlage in ein flexibles VV-System. Die
Drahte und die daran befestigten Tragruten werden hierbei bis zur Blite ins Innere des V ge-
hangt und erst zur Blute in der V-Stellung fixiert. Griinde fir die Wahl dieses Erziehungssys-
tems waren, dass die Jungruten ungestort im Inneren des V wachsen kénnen und nicht bei der
Ernte der Tragruten stéren und, dass die Seitenachsen der Tragruten hauptséchlich nach aul3en
gerichtet sind und sich nur wenige Friichte im Inneren entwickeln. Ebenfalls ab 2008 wurden
verschiedene Pflanzenbehandlungsmittel gegen Rutenkrankheiten getestet. Tabelle 8 zeigt die
Spritzvarianten in 2008. Die einzelnen Varianten beinhalten sowohl “Tulameen’- und
"Meeker’- Parzellen als auch Kontroll- und Rickschnittvarianten. Die einzelnen Spritzungen
erfolgten von Mai bis September in Abhdngigkeit der Witterung. Die Pflanzenbehandlungs-
mittel wurden mittels einer Rickenspritze mit Handbetrieb ausgebracht. Der Wasseraufwand
lag bei 900 I/ha. Es wurde an den folgenden Terminen behandelt: 15.05., 24.07., 06.08.,
19.08., 08.09. und 30.09.2008. Das Kupfermittel Funguran ist hierbei nur am 15.05. und
24.07.2008 ausgebracht worden.

Tab. 8: Pflanzenschutzvarianten in den Himbeeren, 2008

Anbausystem | Pflanzenbehandlungsmittel Hinweis
D+K+F |Kontrolle unbehandelt
D+K Yucca Saponin (2 1/ha) Biologisches  Netzmittel, aus  Agaven-
ahnlichen Pflanzen gewonnen (Yucca schidi-
gera)
N+ K Funguran (3,3 kg/ha) 1x vor Blite und 1x nach Ernte, 450 g Rein-

kupfer/kg, Genehmigungsende: 31.08.07, An-
wendung in Altpackungen bis 31.12.09

No.K Lentus (6 1/ha) Pflanzenstarkungsmittel, Pottasche (Kalium-
carbonat) und Lecithin, nicht bei praller Sonne
und starker Hitze ausbringen
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Besonderheiten in der Kulturfiihrung 2009:

Tab. 9: Ablauf der Arbeitsschritte beim Rutenmanagement der Sorte “Tulameen”, 2009
Mrz 09 | Apr 09 | Mai 09 [ Jun 09 | Jul 09 | Aug 09| Sep 09 | Okt 09 | Nov 09 | Dez 09 | Jan 10
Bodennaher Riickschnitt der Jungruten (30.04.09)
Ernte (24.06. - 13.07.09)
Reduziert auf 10 Jungruten/Ifm (17.03.+ 05.08.09)

Tab. 10: Ablauf der Arbeitsschritte beim Rutenmanagement der Sorte "Meeker”, 2009

Mrz 09 | Apr 09 | Mai 09 | Jun 09 | Jul 09 | Aug 09| Sep 09 [ Okt 09 [ Nov 09 [ Dez 09 | Jan 10
Bodennaher Riickschnitt der Jungruten (30.04.09)

I Ente (15.06. - 13.07.09)

Reduziert auf 10 Jungruten/Ifm (17.03. + 05.08.09)

Zu Vegetationsbeginn wurden alle Varianten mit Hornspane gedingt, entsprechend 40 kg
N/ha Pflanzstreifen. Die Ausbringung des Blattdiingers "WUXAL Aminoplant” wurde auch
in 2009 fortgesetzt. Die Applikationen erfolgten am 23.04. und 07.08.2009. Tabelle 11 zeigt
die Pflanzenschutzvarianten in 2009. Die einzelnen Varianten beinhalten sowohl “Tulameen’-
und "Meeker’- Parzellen als auch Kontroll- und Riickschnittvarianten. Die einzelnen Sprit-
zungen erfolgten von Mai bis September in Abhangigkeit der Witterung. Die Pflanzenbehand-
lungsmittel wurden mittels einer Rickenspritze mit Handbetrieb ausgebracht. Der Wasser-
aufwand lag bei 900 I/ha.

Tabelle 11: Pflanzenschutzvarianten in den Himbeeren, 2009

Anbausystem | Pflanzenbehandlungsmittel Hinweis
D+ K+F |Kontrolle unbehandelt
D+K SPU-2700 (3,3 I/ha) Neuformulierung des Kupfermittels Cuprozin

flissig, 1x vor Bllte und 1x nach Ernte, 250 g
Reinkupfer/Il

N+ K Funguran (3,3 kg/ha) 1x vor Blute und 1x nach Ernte, 450 g Rein-
kupfer/kg, Genehmigungsende: 31.08.07,
Anwendung in Altpackungen bis 31.12.09

No.K Lentus (6 1/ha) Pflanzenstarkungsmittel, Pottasche (Kalium-
carbonat) und Lecithin, nicht bei praller Sonne
und starker Hitze ausbringen

Da am 31.12.2009 die Anwendungszulassung von Funguran in Altpackungen endet und es
keine Anschlussgenehmigung fir den Bereich Rutensterben bei Himbeeren gibt, sollten die
Spritzvarianten in diesem Jahr um ein vergleichbares Kupfermittel ergéanzt werden. Aufgrund
einer begrenzten Anzahl Versuchspflanzen wurde das Mittel Yucca Saponin durch die Neu-
formulierung "SPU-2700" des Kupfermittels Cuprozin fliissig ersetzt. Die einzelnen Behand-
lungsmittel wurden an den nachstehenden Terminen appliziert: 13.05., 22.07., 07.08.,
25.08.2009. Die Ausbringung der Kupfermittel erfolgte vor der Bliite (13.05.2009) und nach
der Ernte (22.07.2009).
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2.1.5 Prifung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Regulierung des
Amerikanischen Stachelbeermehltaus (Podosphaera mors-uvae) an Stachelbeeren

Der Versuch konnte in den Jahren 2007 und 2008 auf dem 6kologisch wirtschaftenden Be-
trieb Ortlieb in Stuttgart-Fellbach angelegt werden. Ausgewahlt wurde die stark mehltauanfél-
lige Sorte “Tixia". Die zu Versuchsbeginn im dritten Laub stehenden Pflanzen sind als Busch
erzogen und haben einen Pflanzabstand von 0,80 x 3,50 m. Pro Variante wurden drei Wieder-
holungen mit je sieben Pflanzen eingerichtet. Fir die Auswertung wurden die mittleren flnf
Straucher ausgewahlt. Im Jahr 2007 waren die Pflanzen, einschliellich der Kontrolle, vor
Versuchsbeginn bereits dreimal betriebsiiblich mit Fenchel6l und Steinhauers Mehltauschreck
behandelt worden.

Aufgrund der Ergebnisse aus 2007 wurde im Versuchsjahr 2008 die Variante "Sprihmolke-
pulver” durch das Pflanzenstarkungsmittel "Bio-S" ersetzt. Zudem sind die einzelnen Varian-
ten, unter Berlcksichtigung des VVorjahresbefalls, auf der Versuchsflache neu verteilt worden.
Die Pflanzenbehandlungsmittel wurden mittels einer Rickenspritze mit Handbetrieb ausge-
bracht. Der Wasseraufwand lag bei 500 I/ha bei ca. 1 m Pflanzenhohe. In beiden Versuchsjah-
ren konnten die Strducher Ende Juni beerntet und die anfallenden Bonituren Mitte Juli durch-
geflihrt werden. Die Tabellen 12 und 13 zeigen die Spritzvarianten 2007 und 2008.

Tab. 12: Pflanzenschutzvarianten in den Stachelbeeren, 2007

Variante| Pflanzenbehandlungsmittel Hinweise
1 Kontrolle unbehandelt
2 Netzschwefel, (0,4 %) max. 6 Anwendungen, Wirkung nur bei > 10
°C, Wartezeit: 7 Tage
3 Sprihmolkepulver (4 %) Pflanzenstarkungsmittel, saurer pH-Wert, Aus-
bringung morgens oder abends
4 HF-Pilzvorsorge (0,4 %)+ Pflanzenstarkungsmittel, HF-Pilzvorsorge:
Steinhauers Mehltauschreck Fenchelextrakt, mind. 2x vor Blite und 3-4x
(0,5 %) nach Blite, nur bei bedecktem Himmel, Stein-
- betriebsublich - hauers Mehltauschreck: Natriumhydrogencar-
bonat

Die Applikation der einzelnen Mittel erfolgte in 2007 von Anfang Mai bis Anfang Juni im
Abstand von 7-10 Tagen an den folgenden Terminen: 03.05., 14.05., 21.05., und 07.06.2007.

Tab. 13: Pflanzenschutzvarianten in den Stachelbeeren, 2008

Variante| Pflanzenbehandlungsmittel Hinweis
1 Kontrolle unbehandelt
2 Netzschwefel, (0,4 %) max. 6 Anwendungen, Wirkung nur bei > 10
°C, Wartezeit: 7 Tage
3 Bio - S (2,0 %) Pflanzenstarkungsmittel, biologische Netzmit-

tel, Weidenextrakte, Distelmehl, Baumwoll-
presskuchen, Ausbringung morgens oder

abends
4 HF-Pilzvorsorge (0,4 %) + Pflanzenstarkungsmittel, HF-Pilzvorsorge:
Steinhauers Mehltauschreck Fenchelextrakt, mind. 2x vor Blite und 3-4x
(0,5 %) nach Blite, nur bei bedecktem Himmel, Stein-
- betriebstblich - hauers Mehltauschreck: Natriumhydrogencar-
bonat
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Im Versuchsjahr 2008 wurden die Pflanzen von Anfang April bis Mitte Juni im wdchentli-
chen Abstand (insgesamt 10 Termine) behandelt. Nach dem sechsmaligen Einsatz von Netz-
schwefel wurde diese Variante bis zum Ende der Spritzungen mit der Kombination HF-
Pilzvorsorge und Steinhauers Mehltauschreck behandelt.

Aufgrund der Ergebnisse aus 2007 und 2008 fand im Jahr 2009 ein Wechsel des Versuchs-
standortes statt. Im Frihjahr 2009 wurde der Pflanzenschutzversuch auf dem 6kologisch wirt-
schaftenden Betrieb Adrion in Backnang-Mittelschontal eingerichtet. Der ca. funf Jahre alte
Stachelbeerbestand der Sorte “Tixia" ist als 3-Ast-Hecke in Kombination mit einem Jochsys-
tem erzogen und steht im Abstand von 0,75 x 3,00 m. Pro Variante wurden drei Wiederho-
lungen mit je sieben Pflanzen angelegt. Jeweils die mittleren finf Strducher dienten der Aus-
wertung. Tabelle 14 zeigt die Spritzvarianten in 2009.

Tab. 14: Pflanzenschutzvarianten in den Stachelbeeren, 2009

Variante| Pflanzenbehandlungsmittel Hinweis
1 Kontrolle unbehandelt
2 Vigo (1 %) Pflanzenstarkungsmittel, Kaliumcarbonat,

Lecithin, Acetat, Silikat, Spritzabstand: 7-10
Tage, keine Mischbarkeit mit Netzschwefel

3 Salukarb (0,5 %) + Salukarb: Pflanzenstarkungsmittel, Kalium-
Trifolio S-forte (0,25 %) hydrogencarbonat, Spritzabstand: 7-10 Tage,
Trifolio S-forte: Biologisches Netzmittel aus
pflanzlichen Olen, keine Anwendung an Birn-

bédumen
4 HF-Pilzvorsorge (0,4 %) + Pflanzenstarkungsmittel, HE-Pilzvorsorge:
Steinhauers Mehltauschreck Fenchelextrakt, mind. 2x vor Blite und 3-4x
(0,5 %) nach Blute, nur bei bedecktem Himmel, Stein-
hauers Mehltauschreck: Natriumhydrogencar-
bonat

Die Austriebsspritzungen erfolgten durch den Betriebsleiter. Bei der ersten Spritzung
(08.04.09) wurden 2 kg Netzschwefel und 2 kg Steinhauers Mehltauschreck und bei der zwei-
ten Spritzung (15.04.09) 2,5 kg Netzschwefel und 2,5 kg Vitisan ausgebracht. Die Pflanzen
der Kontrolle wurden hierbei versehentlich mit behandelt. Die Applikation der Versuchsmittel
erfolgte von Ende April bis Ende Mai im Abstand von 7-10 Tagen an den nachstehenden
Terminen: 27.04., 07.05., 19.05. und 27.05.2009. Die Pflanzenbehandlungsmittel wurden mit-
tels einer Rickenspritze mit Handbetrieb ausgebracht. Der Wasseraufwand lag bei der ersten
Versuchsspritzung bei 500 I/ha und wurde fur die nachfolgenden Behandlungen aufgrund des
Entwicklungsstandes der Pflanzen auf 800 I/ha, bei gleichbleibender Konzentration, erhoht.
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2.1.6 Prifung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Requlierung des
Falschen Mehltaus (Peronospora sparsa) an Brombeeren

Ende April 2007 wurde der Versuch auf dem 6kologisch wirtschaftenden Betrieb Dillmann in
Eberdingen-NuRdorf angelegt. Die fir diesen Versuch ausgewahlte, stark peronosporaanfélli-
ge Sorte "Loch Ness™ steht im zweiten Laub und ist im Féachersystem erzogen. Der Pflanzab-
stand betrdagt 1,00 x 3,00 m. In 2007 wurde ein Tastversuch ohne Wiederholungen angelegt.
In den Varianten wurden flnf einheitliche Pflanzen markiert. Im Versuchsjahr 2008 erfolgte
die Anlegung eines Exaktversuches. Pro Variante wurden drei Wiederholungen mit je vier
Pflanzen eingerichtet.

In den Tabellen 15 und 16 sind die Pflanzenschutzvarianten 2007 und 2008 aufgefuhrt. Die
einzelnen Spritzungen erfolgten im Abstand von 7-10 Tagen. Die Pflanzenbehandlungsmittel
wurden mittels einer Rickenspritze mit Handbetrieb ausgebracht. Der Wasseraufwand lag bei
600 I/ha.

Tab. 15: Pflanzenschutzvarianten in den Brombeeren, 2007
Variante | Pflanzenbehandlungsmittel | Bemerkung

1 Kontrolle unbehandelt

2 Myecosin-Vin (5 kg/ha) Pflanzenstarkungsmittel, Tonerde und Schachtel-
halmextrakt, nicht mit alkalischen Mitteln mi-
schen (z.B. Wasserglas)
3 Lentus (6 I/ha) Pflanzenstarkungsmittel, Pottasche (Kaliumcar-
bonat) und Lecithin, nicht bei praller Sonne und
starker Hitze ausbringen
4 Funguran (3,3 kg/ha) 1x vor Blite und 1x nach Ernte, 450 g Reinkup-
fer/kg, Genehmigungsende: 31.08.07,
Anwendung in Altpackungen bis 31.12.09

Im Versuchsjahr 2007 wurde an den nachstehenden Terminen behandelt: 04.05., 11.05.,
24.05., 07.06. und 19.10.2007. Das Kupfermittel Funguran wurde hierbei am 04.05. und
19.10.2007 ausgebracht.

Tab. 16: Pflanzenschutzvarianten in den Brombeeren, 2008

Variante | Pflanzenbehandlungsmittel Hinweis
1 Kontrolle unbehandelt
2 Mycosin-Vin (5 kg/ha) Pflanzenstarkungsmittel, Tonerde und Schachtel-

halmextrakt, nicht mit alkalischen Mitteln mi-
schen (z.B. Wasserglas)

3 Lentus (1,0 %) Pflanzenstarkungsmittel, Pottasche (Kaliumcar-
bonat) und Lecithin, nicht bei praller Sonne und
starker Hitze ausbringen

4 Funguran (3,3 kg/ha) 1x vor Blite und 1x nach Ernte, 450 g Reinkup-
fer/kg, Genehmigungsende: 31.08.07,
Anwendung in Altpackungen bis 31.12.09

In 2008 ist an den folgenden Terminen appliziert worden: 23.04., 13.05., 21.05., 29.05.,
03.06, 10.06. und 30.09.2008. Die Ausbringung von Funguran erfolgte am 23.04. und

30.09.2008.
Aufgrund der Ergebnisse 2007-2008 wurde im Jahr 2009 auf weitere Versuchsspritzungen

verzichtet.
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2.1.7 Beikrautregulierung und Ertragsverhalten im Heidelbeeranbau

Der Versuch fand im Betrieb Heermanns Blaubeerland, in Grethem, Niedersachsen statt. Bei
der Versuchsanlage handelt es sich um eine 2001 mit der Sorte "Bluecrop” aufgepflanzte An-
lage. Jede Versuchsvariante umfasst funf Straucher und ist vierfach wiederholt. Die Anlage
verfligt tber eine flaichendeckende Tropfchenberegnung, der Pflanzabstand betragt ca. 1,00
Meter zwischen den Strauchern, bei einem Reihenabstand von 3,00 Metern.

Im Zeitraum 2007 bis 2009 wurden unterschiedliche Bodenbearbeitungsverfahren in den Hei-
delbeeren erprobt, die Verfahren sind in Tabelle 17 dargestellt. Grundsatzlich sind die Verfah-
ren jeweils dreimal in der laufenden Saison sowie jeweils einmal nach Beendigung der Vege-
tationsperiode zum Einsatz gekommen. Die Termine der Bearbeitungen sind in Tabelle 18-20
dargestellt.

Tab. 17: Bodenbearbeitungsvarianten in den Heidelbeeren, 2007-2009

Bezeichnung Methode

Pellenc-Tournesol Mechanische Bearbeitung

Aedes-Rotormulcher Mechanische Bearbeitung mit Gummifaden

Mulchfolie Mypex-Folie

Mulich Kiefernrindenmulchabdeckung

Handhacke Vergleichsvariante

Kombination Kombination verschiedener Verfahren in Abhén-
gigkeit der Witterungsentwicklung

Kontrolle Kontrolle ohne Bodenbearbeitungsverfahren

Die im Folgenden beschriebenen Bodenbearbeitungsvarianten wurden im Versuchszeitraum
angewendet.

Variante 1, Pellenc-Tournesol

Das Gerat Pellenc-Tournesol ist ein Gerat zur mechanischen Bearbeitung von Pflanzstreifen,
das urspringlich in Frankreich zur Bodenbearbeitung im Weinbau entwickelt wurde. Es kann
sowohl im Heck-, Front- oder Zwischenachsanbau montiert werden. Der eigentliche Geréte-
kopf besteht aus einer drehbaren Gummiglocke, unter der sich hydraulisch angetriebene Mes-
ser befinden. Die Gummiglocke gleitet im Betrieb tber den Boden, wéhrend die darunter be-
findlichen, rotierenden Messer die Bodenbearbeitung durchfiihren. Das Gerat arbeitet ohne
Tastarm. Das Einschwenken des Werkzeugkopfes am Stamm erfolgt allein durch den Wider-
stand am Baumstamm bzw. Strauchful}, um den die Kunststoffglocke beim Auftreffen herum-
rollt. Weiter hat die Glocke die Funktion, starke Erdbewegungen in der Baumzeile zu verhin-
dern. Die Bearbeitungstiefe wird durch die Wahl der verschiedenen Typen an Hackscharen
festgelegt. Es sind Tiefen bis 7 cm mdglich, die Breite des bearbeiteten Streifens liegt bei 50
cm. Ein massiver, 60 kg schwerer Gleitkorper lauft vor den Werkzeugen und positioniert die-
se in der Reihe. Der Werkzeugkopf kann nicht aktiv in den Boden gedriickt werden. Schlep-
perseitige Voraussetzung fur den Betrieb des Gerates ist neben der Montagemdglichkeit eine
relativ leistungsfahige Hydraulikanlage, ausgestattet mit aktivem Vor- und Ricklauf sowie
einem drucklosen Rucklauf.

Abbildung 4 zeigt das Gerat Pellenc-Tournesol im Heckanbau bei der Bearbeitung von Hei-
delbeeren im Betrieb Heermanns Blaubeerland.
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Abb. 4: Einsatz des Gerates Pellenc-Tournesol in Heidelbeeren

Variante 2, Aedes-Rotormulcher

Im Rahmen der Versuchsanstellung kam der in Italien entwickelter Rotormulcher der Firma
Aedes im Heidelbeeranbau zum Einsatz. Das Gerdt ist eine Kombination aus Mulchgeréat und
Bodenbearbeitungsgerat. Wahrend des Mulchvorganges in der Fahrgasse zerschlégt ein rotie-
render Rotor mit Kunststofffaden die Vegetation in der Baumzeile (Abb. 5). Die Verwendung
des Gerates flhrt zu einer Rationalisierung, da die Arbeitsgange "Mulchen” und "Bodenbear-
beitung” kombiniert werden kénnen. Des Weiteren ergeben sich Vorteile aus dem Umstand,
dass kein Eingriff in das flach unter der Erdoberflache wachsende Wurzelsystem erfolgt, da
die Vegetation lediglich oberfl&chlich abgeschlagen wird. Die Erfahrungen aus dem Versuch
030E087 haben deutlich gemacht, dass die rotierenden Werkzeuge, mit deren Einsatz ein
Eingriff in das oberflichennahe Wurzelsystem der Heidelbeeren verbunden ist, zu deutlichen
Ertragseinbul’en fihren. Der Rotormulcher verfiigt tber einen Taster, der Rotorkopf mit den
rotierenden Gummiféden soll bei Auslésung aus der Baum- bzw. Strauchzeile ausschwenken.
Diese Funktion arbeitet am Gerét jedoch nur unzureichend. Im Versuch wurde auf das Ein-
und Ausschwenken des Werkzeugkopfes verzichtet, stattdessen wurde analog zum Sandwich-
Verfahren mit ausgeklapptem Rotorkopf an der Zeile vorbei gefahren. Dabei verblieb ein ca.
10 Zentimeter breiter Streifen in dem die Straucher standen (Abb. 5).
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Abb. 5: Bearbeitungsbild des Gerates Aedes-Rotormulcher

Varianten 3 und 4, Mulchvarianten

Die Unkraut unterdriickende Wirkung beider Varianten, organisches Mulchmaterial und
Mulchfolie, beruht auf dem Lichtentzug. Bei der Variante 3, Mypex-Mulchfolie handelt es
sich um ein schwarzes, wasserdurchlassiges Béandchengewebe (Abb. 6). Dieses Gewebe ist
standardméafig in Breiten ab 1 Meter erhéltlich. Fur den Einsatz im Rahmen der Versuche
wurde es entweder durch Schnitt auf jeweils einen halben Meter reduziert, bzw. die Folie
wurde durch Umschlagen verkleinert. Die Fixierung der Folie erfolgte mittels ca. 20 cm lan-
ger Drahthaken am Erdboden. Beim Auslegen wurde versucht, die Folie mdglichst dicht an
die Pflanzen heranzulegen.

Als organisches Mulchmaterial in Variante 4 wurde Nadelholz-Schreddermaterial verwendet.
Das Material wurde in die Strauchzeile ca. 40 Zentimeter hoch und 50 Zentimeter breit einge-
bracht (Abb. 7), der Materialaufwand pro Hektar lag bei anndhernd 500 m?® Schreddermateri-
al.
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Abb 7: Rechts: Kiefernschreddermaterial in den ulchvriaten,
links und Fahrgasse: Bearbeitungsbild des Aedes-Rotormulchers

Variante 6, Kombination

Diese Varianten stellten jeweils Kombinationen des Einsatzes verschiedener mechanischer
Geréte dar. Im Rahmen der Versuchsanstellung wurden meistens die Geréte Pellenc und Ae-
des-Rotormulcher mit dem betriebstublichen Abméhen in der Reihe, bzw. sofern nétig, mit
einer Handhacke kombiniert.
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Bearbeitungstermine

In den Tabellen 18-20 sind die Bearbeitungszeitpunkte der verschiedenen Verfahren wahrend
des Versuchszeitraumes dargestellt.

Tab. 18: Bearbeitungstermine in den Heidelbeeren 2007

Geréat/Variante 1. Gang 2. Gang 3. Gang 4. Gang
1 Pellenc 14. Mai 30. Mai 19. Jun 15. Nov
2 Aedes 14. Mai 30. Mai 19. Jun 15. Nov
3 Folie 14. Mai - - 15. Nov
4 Kiefernrindenmulch - - - -

5 Handhacke 14. Mai 30. Mai 19. Jun 05. Okt
6 Kombination 14. Mai * 30. Mai" 19. Jun * 15. Nov *
7 Kontrolle - - - -

! Einsatz des Pellenc-Gerates

2 Einsatz des Aedes-Rotormulchers

Tab. 19: Bearbeitungstermine in den Heidelbeeren 2008

Geréat/Variante 1. Gang 2. Gang 3. Gang 4. Gang
1 Pellenc 16.April 20. Mai 17. Jun 28. Okt
2 Aedes 16.April 20. Mai 17. Jun 28. Okt
3 Folie 16.April - - 28. Okt
4 Kiefernrindenmulch - - - -

5 Handhacke 16.April 20. Mai 17. Jun 28. Okt
6 Kombination 16.April © 20. Mai’ 17.Jun * 28. Okt'
7 Kontrolle - - - -

! Einsatz des Aedes-Rotormulchers

2 Einsatz des Pellenc-Gerates

Tab. 20: Bearbeitungstermine in den Heidelbeeren 2009

Geréat/Variante 1. Gang 2. Gang 3. Gang 4. Gang
1 Pellenc 24. April 3. Mai 3. Jun offen
2 Aedes 24. April 3. Mai 3. Jun offen
3 Folie - - - offen
4 Kiefernrindenmulch - - - -

5 Handhacke 9.April 28. April 3. Jun offen
6 Kombination 24.April* 3. Mai 3. Jun’ offen
7 Kontrolle - - - -

! Einsatz des Aedes-Rotormulchers

? Einsatz des Pellenc-Gerates
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2.1.8 Beikrautregulierung und Ertragsverhalten im Anbau von Schwarzen Johannisbeeren

Begonnen hatte die Versuchsarbeit im Obstbaubetrieb "Obstparadies Altkamp™ in Putbus. Mit
Abschluss des Versuchsjahres 2007 wurde der Versuch in den Betrieb ,,Raiffeisengenossen-
schaft Leese* verlegt, da die Versuchsanlage in Putbus ein deutlich zu geringes Ertragspoten-
tial aufwies. Im Folgenden sind lediglich die Ergebnisse des Standortes Leese dargestellt. Der
Versuch wird tber das Jahr 2009 hinaus weitergefiihrt, um mindestens dreijéhrige Ergebnisse
zu erhalten.

Die Versuchsanlage wurde 2001 mit der Sorte ~ Ben Alder” aufgepflanzt, jede Variante um-
fasst zwanzig Straucher und ist vierfach wiederholt. Der Abstand der Straucher in der Reihe
liegt zwischen 0,30 und 0,35 Meter, die Fahrgassenbreite betragt 3,50 Meter. Die in den Jo-
hannisbeeren eingesetzten Varianten zeigt Tabelle 21. Auch in den Johannisbeeren war es
Ziel, dreimal in der laufenden Vegetationsperiode die Verfahren einzusetzen sowie nach Ab-
schluss der Vegetation eine Behandlung durchzufiihren. Die Bearbeitungszeitpunkte sind in
den Tabellen 22 und 23 dargestellt.

Tab. 21: Bodenbearbeitungsvarianten in den Schwarzen Johannisbeeren, 2008-2009
Bezeichnung Methode

Pellenc Mechanische Bearbeitung

Mulch Kiefernrindenmulch

Kontrolle Kontrolle ohne Beikrautregulierung
Mulchfolie Mypex-Folie

Aedes-Rotormulcher | Mechanische Bearbeitung mit Gummifaden
Handhacke Vergleichsvariante

Abflammen Thermische Beikrautregulierung

Die eingesetzten Gerdte und Verfahren der Varianten 1-7 sind bereits unter Punkt 2.1.7
Beikrautregulierung und Ertragsverhalten im Heidelbeeranbau beschrieben, daher wird hier
nur noch auf die Variante 8, "Abflammen™ eingegangen.

Variante 8, Abflammen

Die Wirkung auf die Pflanzen beruht in der Denaturierung des Eiweilles bei Temperaturen
uber 45° C, sowie auf der Zerstorung von Zellmembranen in der Pflanze. Bei dem eingesetz-
ten Gasbrenner handelt es sich um ein Handgerat, das Prinzip beruht auf direkter VVerbren-
nung. Es wurde jeweils immer nur so lange behandelt, bis die Wirkung der Verbrennung
durch eine leichte Verfarbung der Bléatter der Pflanzen sichtbar wurde. Durch die geschadig-
ten Zellmembranen kommt es in der Folge zum Absterben der Unkrduter. Die Wirkung auf
die Vegetation ist in Abbildung 8 dargestellt.
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Tab. 22: Bearbeitungstermine in den Johannisbeeren 2008

Geréat/Variante 1. Gang 2. Gang 3. Gang 4. Gang

1 Pellenc 22. Apr 2. Mai 20. Mai 17. Juni

2 Kiefernrinden- 18. Mrz - - -
mulch

3 Kontrolle - - - -

4 Mulchfolie 10. Mrz - - -

5 Ladurner 31. Mrz 20. Mai 17. Jun 28. Okt

6 Aedes 21. Apr 20. Mai 17. Jun 28. Okt

7 Handhacke 21. Apr 20. Mai 17. Jun 28. Okt

8 Flammen 9. Mai 12. Mai 20. Mai 17. Jun
Tab. 23: Bearbeitungstermine in den Johannisbeeren 2009

Gerat/Variante 1. Gang 2. Gang 3. Gang 4. Gang 5. Gang
1 Pellenc 5. Mai 27.Jun 28. Okt -

2 Kiefernrinden- - - - - -
mulch

3 Kontrolle - - - - -

4 Mulchfolie - - - - -

5 Aedes 24. Apr 4. Mai 3. Jun 28. Okt -

6 Handhacke 9. Apr 28. Mai 3. Jun - -

7 Flammen 9. Apr. 28. Apr. 30. Apr. 14. Mai 3. Jun
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2.2 Bonituren

2.2.1 Untersuchungen zur Nahrstoffversorgung

Die Bodenproben in den Erdbeer- und Himbeerversuchen wurden als Mischproben sowohl
aus den Pflanzreihen als auch zwischen den Pflanzreihen in einer Tiefe von 30 cm gezogen.
Das Landwirtschaftliche Technologiezentrum in Karlsruhe-Augustenberg untersuchte die
Proben auf die Gehalte an organischem Kohlenstoff, Gesamtstickstoff, Humus, Salz, Kalk
und verschiedenen Haupt- und Spurennahrstoffen (P, K, Mg, Zn, Fe, Mn) und bestimmte den
pH-Wert.

2.2.2 Bestimmung der Mikrosklerotienbelastung

Zur Bestimmung des Gehaltes an Mikrosklerotien des bodenbdrtigen Pilzes Verticillium dah-
liae (Welkekrankheit) in den Erdbeerversuchsflachen wurden weitere Bodenproben entnom-
men. Sie wurden sowohl in den, als auch zwischen den Pflanzreihen in einer Tiefe von 30 cm
gezogen. Die Untersuchung erfolgte in 2004 bei der Landwirtschaftskammer Weser-Ems in
Oldenburg und in 2007 beim Landwirtschaftlichen Technologiezentrum Augustenberg-
Dienststelle Stuttgart. Der Verseuchungsgrads des Bodens wurde in Gehalt Mikrosklerotien/g
trockener Boden ermittelt.

2.2.3 Bonituren zur Wuchsigkeit
Erdbeeren

Bei den Erdbeerversuchen wurde zweimal pro Vegetationsperiode das Wuchsverhalten boni-
tiert. Auf einer Skala von 1 bis 9 wurde jede Versuchspflanze entsprechend ihrer GroRe ein-
gestuft. Die Auswertung erfolgte als Durchschnittsnote je Parzelle.

= 1 =kleine Pflanze
= 9 =sehr grolle Pflanze

Himbeeren

Bei den Himbeerversuchen wurde im Jahr 2007 zu Beginn der Vegetationsperiode im April
die Rutenzahl und Rutenlange festgehalten. Es wurde bewertet, wie viele Ruten den jeweili-
gen Draht (90 cm, 130 cm und 170 cm) erreicht haben. Am Ende der Vegetationsperiode An-
fang Dezember ist dann die Gesamtlange der in 2007 gewachsenen Jungruten erfasst worden.
Dabei wurden pro Parzelle 20 Ruten gemessen und jeweils ein Mittelwert gebildet.

In den Jahren 2008 und 2009 wurde zu Beginn (April) und am Ende (Dezember) der Vegeta-
tionsperiode die Rutenlédnge und Rutenstarke festgehalten. Dabei wurden pro Parzelle 20 Ru-
ten gemessen und jeweils ein Mittelwert gebildet.
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2.2.4 Bonituren zum Krankheitsbefall
Erdbeeren
Die Pflanzen der Erdbeerversuche wurden zweimal pro Vegetationsperiode auf verschiedene

Blattkrankheiten wie Rotfleckenkrankheit, Weillfleckenkrankheit und Echten Mehltau kon-
trolliert. Pro Parzelle wurden die folgenden Boniturnoten vergeben:

= 1 =ohne Befall

= 3 =leichter Befall

= 5 =mittlerer Befall

= 7 =starker Befall

= 9 =sehr starker Befall
Himbeeren

Im Jahr 2007 sind die Himbeerruten gegen Ende der Vegetationsperiode Anfang Dezember
auf den Befall mit Rutenkrankheiten und Pflanzenausfalle bonitiert worden. Pro Parzelle wur-
de hierbei eine Boniturnote, nach obigem Schema, vergeben.

Im August 2008 erfolgte eine Untersuchung von Rutenproben am Landwirtschaftlichen Tech-
nologiezentrum Augustenberg-Stuttgart. Ruten mit visuell erkennbarem schwachem und star-
kem Befall der Sorte “Tulameen” wurden hierfir aus der Variante "Damm + Kompost + Fo-
lie" entnommen. Eine Bonitur auf Rutenkrankheiten und Pflanzenausfélle wurde gegen Ende
der Vegetationsperiode durchgefihrt. In den Jahren 2008 und 2009 erfolgte eine Einzelruten-
bonitur nach obigem Schema, um eine Aussage zur Wirkung der eingesetzten Pflanzenbe-
handlungsmittel machen zu kdnnen. Die Diagnose der jeweils vorherrschenden Pilzkrankheit
wurde anhand des visuellen Schadbildes an der Rute, einer mikroskopischen Untersuchung
und den bereits vorliegenden Ergebnissen des LTZ vorgenommen.

Stachelbeeren

Zur Erfassung des Mehltaufruchtbefalls in den Stachelbeerversuchen wurde vor jedem Ernte-
termin von den mittleren funf Strduchern jeder Wiederholung acht Friichte pro Strauch geern-
tet, insgesamt 40 Friuchte pro Wiederholung. Diese sind in die folgenden funf Befallsklassen
(% befallene Fruchtoberflache) bonitiert worden:

1 =0 % Befall

2 = 1-5 % Befall

3 =5-25 % Befall
4 = 25-50 % Befall
5 =>50 % Befall

Beispiele fur die verschiedenen Befallsklassen sind in den Abbildungen 99-102 im Anhang zu
sehen. Erfasst wurde die Anzahl Frichte pro Befallsklasse und deren Gewicht. Das Gesamt-
gewicht der befallenen Friichte wurde aus den Klassen 2-5 ermittelt.

Zur Bestimmung des Blattbefalls mit Mehltau wurde im Juli 2007 und 2008 eine Triebspit-

zenbonitur durchgefiihrt. Von den mittleren funf Strauchern jeder Wiederholung sind acht
Triebspitzen pro Strauch bonitiert worden, 40 Triebspitzen pro Wiederholung.
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Jedes Blatt bekam hierbei eine Boniturnote. Die Einteilung erfolgte wiederum in funf Befalls-
klassen (siehe Fruchtbefall). Im Versuchsjahr 2009 wurde die Triebspitzenbonitur auf die
Befallsklassen "ohne Befall" und "mit Befall” reduziert.

Brombeeren

Beim Brombeerversuch wurden von April bis Juni (wéhrend der Spritztermine) und von Juli
bis September (1x im Monat) die Bléatter, Frichte und Triebe hinsichtlich des Befalls mit Fal-
schem Mehltau kontrolliert. Es wurde nach keinem speziellen Boniturschema gearbeitet. VVor-
rangig ging es darum zu bestimmen, ob und wann Symptome des Falschen Mehltaus auftre-
ten. Im Oktober 2009 erfolgte die Untersuchung einer Pflanzenprobe am Landwirtschaftlichen
Technologiezentrum Augustenberg-Stuttgart.

2.2.5 Erntebonituren
Erdbeeren

Bei den Erdbeerversuchen erfolgte zur Ernte eine Aufteilung der Frichte in vermarktungsfa-
hige Ware (> 30 mm und > 25 mm) sowie in die kleinere GrofRenklasse < 25 mm. Aullerdem
wurden Lederbeeren, Sonnenbrandfriichte, Botrytisbefall, deformierte Friichte und FralRsché-
den getrennt erfasst.

Himbeeren

Wahrend der Ernte der Himbeerversuche wurden groRe Frichte (HKL. 1), kleine Friichte,
Botrytisbefall, Sonnenbrandfriichte, Fraschaden und Krimelfriichte bonitiert.

Stachelbeeren

Beim Stachelbeerversuch wurde zur Ernte in die Boniturklassen vermarktungsfahige Ware

(> 22 mm und > 20 mm), kleine Frichte (< 20 mm), Mehltaubefall und Ausfallfriichte (Son-
nenbrand, geplatzte Friichte) unterschieden.

Im Jahr 2009 wurde aufgrund mangelnden Mehltaufruchtbefalls keine detaillierte Ernteboni-
tur durchgeflhrt. Stattdessen erfolgte eine Behangsbonitur. VVon den mittleren fiinf Strauchern
jeder Wiederholung wurde pro Strauch eine Boniturnote vergeben. Es wurde nach folgendem
Schema gearbeitet:

1 = kein Behang

3 = geringer Behang
5 = mittlerer Behang
7 = guter Behang

9 = Uberbehang
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Johannis- und Heidelbeeren

Zur Ernte der Johannisbeer- und Heidelbeerversuche wurden alle Friichte erfasst, eine geson-

derte Sortierung fand nicht statt. Ausfallfriichte, v.a. durch Befall mit Anthraknose und Botry-
tis, wurden entsorgt.
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3 Ergebnisse

3.1  Vergleich unterschiedlicher BodenvorbereitungsmaRnahmen und Jungpflanzen-
arten bei Erdbeeren

3.1.1 Bodenuntersuchung und Bestimmung der Mikrosklerotienbelastung

Die Bodenproben wurden am 04.11.04 gezogen (siehe 2.2.1 und 2.2.2), die Ergebnisse sind
den Tabellen 24 und 25 zu entnehmen.

Tab. 24: Gehalte an Gesamtstickstoff, Humus, Salzkonzentration und pH-Wert

Gesamt-N % Humus % Salzkonztr. % pH-Wert

0,08 1,6 0,02 5,0

Tab. 25: Nahrstoffgehalte und Versorgungsgrade

P,Osg K>O Mg Zn

(mg/100g) (mg/100g) (mg/100g) (mg/kg)
Wert 4 6 7 1,2
Gehaltsklasse A A A A

Der Boden im Betrieb Adrion wurde als schluffiger Lehm eingestuft. Ein Humusgehalt von
1,6 % liegt unter dem Sollwert von 2-4 % und sollte nicht weiter sinken. Die gemessene Salz-
konzentration war sehr niedrig. Der pH-Wert lag ebenfalls im niedrigen Bereich, so dass eine
Kalkmenge von 27 dt/ha CaO empfohlen wurde, um einen optimalen Wert zu erreichen. Die
Gehalte an P, K, Mg und Zn lagen im niedrigen Versorgungsbereich.

Der Standort konnte als "befallsfrei" hinsichtlich des Gehaltes an Mikrosklerotien des Pilzes
Verticillium dahliae eingeordnet werden.
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3.1.2 Bonitur zur Wichsigkeit

Das Wuchsverhalten wurde wie unter 2.2.3 beschrieben bonitiert. In Tabelle 26 ist das durch-
schnittliche Wuchsverhalten der einzelnen Varianten am 17.04.07 und 19.06.07 dargestellt.

Tab. 26: Durchschnittliches Wuchsverhalten der Bodenvorbereitungsvarianten, “Elsanta” 2007

. Frigopflanzen Topfpflanzen
Variante 17.042007 | 19.06.2007 | 17.04.2007 19.06.2007
Kontrolle 5 5 - -
Mechanische Tie- 5 5 4 4
fenlockerung
Malva sylvestris - - 4 4
Betriebsubliche
o - - 5 5
Grindingung

Insgesamt wiesen die Pflanzen aller Varianten in 2007 einen schwacheren Wuchs auf als in
2006. Verantwortlich hierfiir war das sehr trockene Frihjahr, die fehlende Bewasserungsmog-
lichkeit des Bestandes und die zunehmende Infektion einiger Pflanzen mit der Schwarzen
Wurzelfaule. Der Wachstumsvorsprung der Frigopflanzen gegentber den Topfpflanzen besta-
tigte sich auch in 2007. Den besten Wuchs zeigte die Variante "Frigo Tiefenlockerung"”. Aus-
schlaggebend waren der frilhe Pflanztermin und ein positiver Effekt der Bodentiefenlocke-
rung. Bei den Topfpflanzen hatten die Pflanzen mit der Vorkultur "betriebslbliche Grindin-
gung” den kréftigsten Wuchs. Die Variante "Topfpflanzen Malve™ verzeichnete das
schwachste Wuchsverhalten. Die allgemein schwache Wuchsstérke spiegelte sich im Ertrags-
verhalten der einzelnen Varianten wieder (siehe 3.1.6).

3.1.3 Bonitur zum Krankheitsbefall
Die Pflanzen wurden auf verschiedene Blattkrankheiten kontrolliert und wie unter 2.2.4 be-

schrieben bonitiert. Tabelle 27 zeigt den durchschnittlichen Befall der einzelnen Varianten
mit der Weilfleckenkrankheit.

Tab. 27: Befallsstarke der Weiltfleckenkrankheit 2007, “Elsanta

Variante Frigopflanzen (19.06.2007) Topfpflanzen (19.06.2007)

Kontrolle 8 -

Mechanische Tie-

fenlockerung 8 4
Malva sylvestris - 7
Betriebstibliche i 7

Grindungung
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Im Versuchsjahr 2007 setzte sich der Trend aus 2006 fort, die wichsigeren Frigopflanzen
zeigten einen starkeren Weilfleckenbefall als die schwachwiichsigeren Topfpflanzen.

Das Befallsniveau lag in 2007, vor allem bei den Topfpflanzen, héher als im Vorjahr. Griinde
hierfir konnen zum einen die feuchtkalten Witterungsverhaltnisse im Herbst 2006 sein. Ein
Befall im Spatjahr sorgt flr ein erhohtes Ausgangspotenzial im néchsten Frihjahr. Zum ande-
ren konnen der allgemein schwache Bestand in 2007 und die feuchtwarme Witterung im
Sommer 2007 ausschlaggebend fir einen hohen Befallsdruck gewesen sein. Alle Varianten
zeigten dagegen keine Mehltausymptome oder Befall mit der Rotenfleckenkrankheit.

3.1.4 Witterungsverlauf 2007 (Standort Backnang)

Abbildung 9 stellt die Niederschlags- und Temperaturtageswerte am Standort Backnang (LTZ
2007) wéhrend der Erdbeererente 2007 dar.
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Abb. 9: Niederschlags- und Temperaturtageswerte wahrend der
Erdbeerernte 2007, Standort Backnang

Zu Beginn der Ernte Mitte Mai lagen die maximalen Temperaturen zwischen 30 und 35 °C
und es blieb trocken. Um Pfingsten kam es zu einem Abfall der Temperaturen auf 10 °C bei
gleichzeitig hohem Niederschlag (ca. 50 mm). Von Anfang Juni bis zum Ende der Ernte stie-
gen die Temperaturen kontinuierlich auf etwa 30 °C an und es fielen vereinzelt Niederschla-
ge. Zusammenfassend herrschten in 2007 sehr extreme Erntebedingungen vor. Zu Beginn war
es heifl3 und trocken, danach folgte eine feucht-kiihle Phase und zum Ende der Ernte lag eine
feucht-warme Witterung vor.
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3.1.5 Reifeverlauf

In Abbildung 10 ist der Reifeverlauf 2007 der einzelnen Varianten als Gesamtertrag
(g/Pflanze) dargestellt.
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Abb. 10: Reifeverlauf 2007 der Sorte "Elsanta”, Gesamtertrag in g/Pflanze

Im Jahr 2007 begann die Ernte im Betrieb Adrion bereits einen Monat friiher als in 2006 und
dauerte vom 22.05. bis zum 14.06.07. Die hochsten Gesamtertrdge pro Pflanze wurden am
04.06.07 erreicht. Dagegen konnten zu Beginn der Ernte, parallel zu den hohen Temperaturen,
die hdchsten Ertrage vermarktungsféahiger Ware erzielt werden. Im weiteren Verlauf der Ernte
stieg der Anteil der Ausfallfriichte deutlich an. Die zunehmend feuchtwarme Witterung be-
gunstigte das Auftreten von Botrytis und SchneckenfraR. Zwischen den Varianten waren kei-
ne Unterschiede im Reifeverlauf zu erkennen.

3.1.6 Ertragsdaten

In Abbildung 11 ist der Gesamtertrag in g/Pflanze dargestellt, wobei in vermarktungsfahige
(vmf.) Ware und Ausfall unterschieden wird. Die vermarktungsfahige Ware umfasst die
Fruchtgroen > 30 mm und > 25 mm. Der Ausfall beinhaltet alle Friichte < 25 mm, sowie
Botrytis, Lederbeeren, Deformation, Sonnenbrand und Fralschaden. Abbildung 12 zeigt die
Summe der vermarktungsfahigen Ertrage aus den Versuchsjahren 2006 und 2007.
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Abb. 11: Gesamtertrdge 2007 in Abhangigkeit von Bodenvorbereitung und Jungpflanzenma-
terial in g/Pflanze, "Elsanta’, (Tukey Test fur Ausfall und vermarktungsfahige Ware, a = 0,05)

Den hochsten vermarktungsfahigen Ertrag erzielte die Variante "Tiefenlockerung Frigopflan-
zen™ mit 315 g/Pflanze. Der positive Effekt der Tiefenlockerung hatte fast eine Verdopplung
des Ertrages im Vergleich zur Kontrolle zur Folge. Bei den Topfpflanzen setzte sich die Vari-
ante "betriebsiibliche Grindingung™ durch. Im Vergleich zur Variante "Malva sylvestris"
konnte diese ca. 50 g/Pflanze vermarktungsfahigen Ertrag mehr verzeichnen. Die Variante
"Malve Topfpflanzen” erreichte mit nur 100 g/Pflanze den niedrigsten vermarktungsfahigen
Ertrag. Aufféllig in diesem Jahr war der allgemein hohe Anteil Ausfallfriichte mit 150-300
g/Pflanze. Vor allem kleine Friichte, Frafischédden, Botrytisbefall und Deformationen waren
hierfir verantwortlich (siehe Tab. 44-45 im Anhang). Die Verlagerung der FruchtgroRe in den
mittleren bis kleinen Bereich ist typisch fir das zweite Ertragsjahr im Erdbeeranbau. Der
Botrytisbefall lag in diesem Jahr bei 3-7 %. Der Wachstumsvorsprung der Frigopflanzen
machte sich auch im Jahr 2007 in deutlich héheren Gesamtertrdgen im Vergleich zu den
Topfpflanzen bemerkbar.
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Abb. 12: Summe der vermarktungsfahigen Ertrdge 2006-2007 in Abhéngigkeit von Boden-
vorbereitung und Jungpflanzenmaterial in g/Pflanze, "Elsanta’
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Die Ertrage lagen in den Versuchsjahren 2006-2007 allgemein sehr niedrig. Im zweiten Ernte-
jahr kam es bei allen Varianten zu einem Rickgang des vermarktungsfahigen Ertrages. Einzig
die Variante "Frigopflanzen + Tiefenlockerung” blieb in ihren Ertrdgen konstant. Bei den Fri-
gopflanzen erzielte die Bodentiefenlockerung in der Summe der Jahre 2006-2007 den hdchs-
ten vermarktungsféhigen Ertrag (600 g/Pflanze). Vor allem in 2007 konnte eine Steigerung
des Ertrages im Vergleich zur Kontrolle beobachtet werden. Ein positiver Effekt der Grin-
dingung machte sich bei den Topfpflanzen bemerkbar. Diese Variante erreichte einen sum-
mierten, vermarktungsféhigen Ertrag von 400 g/Pflanze und bewirkte somit im Vergleich zur

Kontrolle sowie zur Variante "Einsaat Malva sylvestris” eine Ertragssteigerung von 100-200
g/Pflanze.
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3.2 Sortenabhangige Optimierung der KulturmafRnahme "*2x Abmulchen™
bei Erdbeeren

3.2.1 Modifikation der Schnitthéhe (2006-2007)

3.2.1.1 Bodenuntersuchung und Bestimmung Mikrosklerotienbelastung

Die Bodenproben wurden am 04.11.04 gezogen (siehe 2.2.1 und 2.2.2), die Ergebnisse sind
den Tabellen 28 und 29 zu entnehmen.

Tab. 28: Gehalte an Gesamtstickstoff, Humus, Salzkonzentration und pH-Wert,
Standort Backnang 2004
Gesamt-N % Humus % Salzkonztr. % pH-Wert
0,08 1,6 0,02 5,0

Tab. 29: Nahrstoffgehalte und Versorgungsgrade, Standort Backnang 2004

P20Os K20 Mg Zn

(mg/100g) (mg/100g) (mg/100g) (mg/kg)
Wert 4 6 7 1,2
Gehaltsklasse A A A A

Der Boden im Betrieb Adrion wurde als schluffiger Lehm eingestuft. Ein Humusgehalt von
1,6 % liegt unter dem Sollwert von 2-4 % und sollte nicht weiter sinken. Die gemessene Salz-
konzentration war sehr niedrig. Der pH-Wert lag ebenfalls im niedrigen Bereich, so dass eine
Kalkmenge von 27 dt/ha CaO empfohlen wurde, um einen optimalen Wert zu erreichen. Die
Gehalte an P, K, Mg und Zn lagen im niedrigen Versorgungsbereich.

Der Standort konnte als ,,befallsfrei hinsichtlich des Gehaltes an Mikrosklerotien des Pilzes
Verticillium dahliae eingeordnet werden.

3.2.1.2 Bonitur zur Wichsigkeit

Die Pflanzen der Versuchsparzelle wurden nach dem unter 2.2.3 beschriebenen Schema boni-
tiert. Tabelle 30 zeigt das durchschnittliche Wuchsverhalten der einzelnen Varianten auf dem
Betrieb Adrion am 25.10.06, 17.04.07 und 19.06.07.

Tab. 30: Durchschnittliches Wuchsverhalten der Abmulchvarianten, “Korona” 2007

. Datum
Variante
25.10.2006| 17.04.2007 19.06.2007
Kontrolle:
1x Abmulchen 8 5 6
2x Abmulchen hoch 5 4 6
2x Abmulchen tief 4 4 5
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Die Pflanzen der Kontrolle gingen erwartungsgemal wuchsstérker in die Vegetationsruhe, da
die Pflanzen der Abmulchvarianten im September durch den zusétzlichen Schnitt nochmals in
ihrem Wuchs gestort wurden. Zum Start der Vegetationsperiode im April und nach der Ernte
im Juni lagen die Abmulchvarianten dagegen nur minimal unter der Wuchskraft der Kontroll-
pflanzen. Am besten schnitt die Variante "2x Abmulchen - hoch™ ab, wéhrend die Pflanzen
der Variante "2x Abmulchen - tief" durch den tiefer angesetzten Schnitt etwas starker in ihrer
Wuchskraft beeintréchtigt wurden.

3.2.1.3 Bonitur zum Krankheitsbefall

Die Pflanzen der Versuchsparzelle wurden nach dem unter 2.2.4 beschriebenen Schema boni-
tiert. In Tabelle 31 ist der Befall der einzelnen Varianten mit der Weil3fleckenkrankheit darge-
stellt.

Tab. 31: Befallsstarke der WeiRtfleckenkrankheit 2007, "Korona”

Variante Kontrolle: _
Datum 1x Abmulchen 2x Abmulchen hoch 2x Abmulchen tief
25.10.2006 7 6 5
17.04.2007 5 4 3
19.06.2007 5 4 4

Insgesamt betrachtet wiesen die Pflanzen einen leichten bis mittelstarken Befall mit der Weil3-
fleckenkrankheit auf. Ein erster positiver Effekt der einzelnen Varianten wurde durch eine
leichte Befallsreduzierung erkennbar. Der WeiRfleckenbefall nahm von der Kontrolle tiber die
Variante "2x Abmulchen -hoch" zur Variante "2x Abmulchen -tief" jeweils um eine Bonitur-
note ab. Der Befall in den Abmulchvarianten wurde zu jedem Boniturtermin eine Note niedri-
ger eingestuft. Den grofiten Effekt zeigte die "2x Abmulchen -tief" - Variante. Sie lag zum
Start in die Saison im April bereits zwei Noten unter der Kontrollvariante. Die einzelnen Va-
rianten zeigten keine Mehltausymptome oder Befall mit der Rotenfleckenkrankheit.

3.2.1.4 Witterungsverlauf 2007 (Standort Backnang)

Die Niederschlags- und Temperaturtageswerte am Standort Backnang wahrend der Erdbeere-
rente 2007 sind unter 3.1.4 beschrieben dargestellt.
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3.2.1.5 Reifeverlauf

In der Abbildung 13 ist der Reifeverlauf 2007 der einzelnen Varianten als Gesamtertrag
(g/Pflanze) dargestellt.
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Abb. 13: Reifeverlauf 2007 der Sorte “"Korona“, Gesamtertrag in g/Pflanze

Im Betrieb Adrion wurde in dem fur das Jahr typischen, frihen Zeitraum vom 25.05 bis
14.06.07 geerntet. Zu Beginn der Ernte am 28.05.07 konnten, parallel zu den hohen Tempera-
turen, die hochsten Ertrdge vermarktungsfahiger Ware erreicht werden. Die hochsten Gesamt-
ertrédge pro Pflanze wurden, mit Ausnahme der Kontrollvariante, am 04.06.07 erlangt. Im wei-
teren Verlauf der Ernte stieg der Anteil der Ausfallfriichte kontinuierlich an. Die feuchtwarme
Witterung begunstigte das Auftreten von Botrytis und Schneckenfral3. Hinzu kam die Zunah-
me kleiner Fruchte zum Ende der Ernte, was zu einer erheblichen Verringerung der Pfliick-
leistung fuhrte. Die angelegten Varianten "2x Abmulchen- hoch” und "2x Abmulchen -tief"
zeigten im Vergleich zur Kontrolle eine Ernteverfriihung von 10-20 g pro Pflanze.
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3.2.1.6 Ertragsdaten

In Abbildung 14 ist der Gesamtertrag in g/Pflanze dargestellt, wobei in vermarktungsfahige
(vmf.) Ware und Ausfall unterschieden wird (siehe 3.1.6).

W Ausfall
O vmf. Ware

g/Pflanze
g

Kontrolle 2x abmulchen hoch 2x abmulchen tief

Abb. 14: Gesamtertrage der Abmulchvarianten 2007 in g/Pflanze, “"Korona”

Der Gesamtertrag war in 2007 sehr niedrig. Aufgrund der bereits erwdhnten Griinde gab es
mehr Ausfallfrichte (300 - 400 g/Pflanze) als vermarktungsfahige Ware (130 - 180
g/Pflanze). Vorherrschend waren Fral3schaden (20 - 30 %) und Botrytis (3 - 6 %) (siehe Tab.
46 im Anhang). Die Abmulchvarianten sorgten zudem fir eine Reduzierung des Ertrages.
Eine Verbesserung der Fruchtgrofle durch den zweimaligen Schnitt konnte bei der Sorte
"Korona” nicht erzielt werden. Die Variante “"2x Abmulchen - hoch™ erreichte mit 155
g/Pflanze noch einen akzeptablen, vermarktungsféhigen Ertrag.

Im Jahr 2007 kam es zu einer deutlichen Ertragsreduzierung. Der Anteil an Ausfallfriichten
lag extrem hoch. Die Pflanzen hatten im zweiten Jahr, trotz des zweimaligen Abmulchens,
viele Bluten und damit viele kleine Friichte angesetzt. Die Witterung zur Ernte sorgte eben-
falls fir eine Zunahme nicht vermarktungsféhiger Frichte. Als beste Variante bezogen auf
Wuchs, Weil3fleckenbefall und Ertrag ging "2x Abmulchen - hoch™ hervor.
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3.2.2 Modifikation des Schnitttermins (2007-2008)

3.2.2.1 Bodenuntersuchung und Bestimmung der Mikrosklerotienbelastung

Die Bodenproben wurden am 22.10.2007 gezogen und zur Untersuchung an das LTZ Augus-
tenberg versandt (siehe 2.2.1 und 2.2.2). In den Tabellen 32 und 33 sind die Ergebnisse der
Bodenuntersuchung zu sehen.

Tab. 32: Gehalte an Gesamtstickstoff, Humus, Salzkonzentration und pH-Wert,
Standort Lauffen 2007

Gesamt-N % Humus % Salzkonztr. % pH-Wert
0,10 2,0 0,02 6,2
Tab. 33: Nahrstoffgehalte und Versorgungsgrade, Standort Lauffen 2007
P>,Os K,O Mg Fe Zn Mn
(mg/100g) (mg/100g) (mg/100g) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Wert 5 11 14 120 2,30 255
Gehaltsklasse A C C - C E

Der Boden im Betrieb Foll wurde als schluffiger Lehm eingestuft. Ein pH-Wert von 6,2 liegt
bei erdbeergenutzten Bdden im leicht erhéhten, optimalen Bereich (NAUMANN 1989). Eine
Kalkung ist nicht erforderlich. Der Humusgehalt sollte sich zwischen 2 und 4 % befinden und
ist somit noch im optimalen Versorgungsbereich (QUAST 1986). Die gemessene Salzkon-
zentration war sehr niedrig. Der Gesamtgehalt an Stickstoff befindet sich im Bereich des
Sollwertes. Der Boden ist mit Kalium, Magnesium und Zink optimal versorgt. Bei Phosphor
liegt eine Unterversorgung vor und bei Mangan eine Uberversorgung.

Es ist ein Gehalt von 4,0 Mikrosklerotien/g trockener Boden des Pilzes Verticillium dahliae
ermittelt worden. Der Standort wurde als "stark verseucht" eingestuft.

3.2.2.2 Bonitur zur Wichsigkeit

Die Pflanzen der Versuchsparzelle wurden nach dem unter 2.2.3 beschriebenen Schema boni-
tiert. Tabelle 34 zeigt das durchschnittliche Wuchsverhalten der einzelnen Varianten auf dem

Betrieb Foll am 16.11.07, 30.04.08 und 19. 06. 08.

Tab. 34: Durchschnittliches Wuchsverhalten der Abmulchvarianten, “Vima Zanta” 2008

. Datum
Variante
16.11.2007 30.04.2008 19.06.2008
Kontrolle:
1x Abmulchen ! 8 8
2x Abmulchen 1.Termin 4 6 8
2x Abmulchen 2. Termin 4 6 8
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Die Abmulchvarianten zeigten im November 2007 erwartungsgeman ein schwécheres Wuchs-
verhalten als die Kontrolle. Die Boniturnote der Kontrolle lag drei Werte Uber denen der Ab-
mulchvarianten. Zwischen den Schnittterminen gab es noch keine Unterschiede im Wuchs.
Zum Start der Vegetationsperiode im April hatten die Abmulchvarianten bereits in ihrem
Wuchs aufgeholt, so dass wahrend und nach der Ernte kein Unterschied mehr zwischen der
Wuchskraft der einzelnen Versuchsparzellen erkennbar war. Allerdings zeigten die Pflanzen
der Abmulchvarianten im Gegensatz zu den dichten Kontrollparzellen einen lockeren und
luftigen Bestand.

3.2.2.3 Bonitur zum Krankheitsbefall

Die Pflanzen der Versuchsparzelle wurden nach dem unter 2.2.4 beschriebenen Schema boni-
tiert. In Tabelle 35 ist der Befall der einzelnen Varianten mit der Weil3fleckenkrankheit darge-
stellt.

Tab. 35: Befallsstarke der WeiRfleckenkrankheit 2008, “Vima Zanta”

) Datum
Variante
16.11.2007 30.04.2008 19.06.2008
Kontrolle.
1x Abmulchen S 1 1
2x Abmulchen 1.Termin 3 1 1
2x Abmulchen 2. Termin 3 1 1

Im Vergleich zur vorjahrigen Versuchsflache handelte es sich in 2008 um einen gesunden und
starken Erdbeerbestand. Die Pflanzen zeigten im November 2007 vereinzelt an den alteren
Blattern einen Befall mit der Weil3fleckenkrankheit. Das zweimalige Abmulchen zeigte hier-
bei eine Reduzierung des Befalls um zwei Boniturnoten. Im April 2008 wiesen die Blatter
dagegen keinerlei Symptome der Weil3- und Rotfleckenkrankheit oder Mehltau auf, die Pflan-
zen konnten gesund in die Saison starten. Ausfélle durch Phytophthora- Wurzelfaule oder
Verticillium- Welke wurden nicht beobachtet. Bereits vor der Ernte zeigten die Pflanzen
durch Spinnmilben hervorgerufene Blattsymptome. Der starke Spinnmilbenbefall hatte einen
negativen Einfluss auf den Geschmack der Friichte.

3.2.2.4 Witterungsverlauf 2008 (Standort Lauffen)

Abbildung 15 stellt die Niederschlags- und Temperaturtageswerte am Standort Lauffen (LTZ
2008) wéhrend der Erdbeerernte 2008 dar.
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Abb. 15: Niederschlags- und Temperaturtageswerte wahrend der
Erdbeerernte 2008, Standort Lauffen

Wahrend der Ernteperiode 2008 herrschten durchgéngig warme Temperaturen zwischen 20
und 30 °C und es fielen regelmalig leichte Niederschlage. Anfang Juni zog eine leichte Ha-
gelfront Gber die Versuchsanlage, die fir Schaden an den ersten Frichten sorgte. Zu Beginn
der Ernte konnten die hochsten Temperaturen (34 °C) und Niederschlagsmengen (36 mm)
verzeichnet werden. Gegen Mitte der Ernte fielen die maximalen Temperaturen kontinuierlich
auf 17 °C ab.

3.2.2.5 Reifeverlauf

In der Abbildung 16 ist der Reifeverlauf 2008 der einzelnen Varianten als Gesamtertrag
(g/Pflanze) dargestellt.

—&— Kontrolle

—l— 2x Abmulchen
1.Termin

2x Abmulchen
2. Termin

Gesamtertrag (g/Pflanze)

3 o o o o o o ©: o
Q Q Q Q Q Q Q Q Q
er‘ 61/ QV‘ Q‘O‘ Qq’ '\',\' '\r,b '\cfo \"b

Abb. 16: Reifeverlauf 2008 der Sorte "Vima Zanta", Gesamtertrag in g/Pflanze
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Im Jahr 2008 wurde vom 30.05. bis zum 18.06. geerntet. Die hdchsten Gesamtertrage konnten
zu Beginn der Ernte am 02.06.08 und zur Mitte der Ernte am 09.06.08 erzielt werden. Grlinde
hierflr waren kontinuierlich warme Temperaturen und zwei Tagen zwischen den Erntetermi-
nen. An den oben genannten Terminen wurden zudem die héchsten Ertrage vermarktungsfé-
higer Ware erreicht. Ab dem 09.06.2008 konnte eine Abnahme der Gesamtertrage beobachtet
werden, wahrend der Anteil der Ausfallfriichte anstieg. VVorherrschend waren kleine Friichte
und FralRschéden. Die angelegten Abmulchvarianten zeigten im Vergleich zur Kontrolle eine
Ernteverfrihung von ca. 20 g/Pflanze.

3.2.2.6 Ertragsdaten

In Abbildung 17 ist der Gesamtertrag in g/Pflanze dargestellt, wobei in vermarktungsfahige
(vmf.) Ware und Ausfall unterschieden wird. Abbildung 18 zeigt die Fruchtverteilung in den
einzelnen Boniturklassen in g/Pflanze.

800
700
600 - - -

500 1 B Ausfall
400 - Ovmf. Ware
300 1
200
100 -

g/Pflanze

Kontrolle 2x abmulchen 2x abmulchen
1.Termin 2.Termin

Abb. 17: Gesamtertrédge der Abmulchvarianten 2008 in g/Pflanze, "Vima Zanta’
(Tukey Test fur "Ausfall", a = 0,05)
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Abb. 18: Ertragsklassen der Abmulchvarianten 2008 in g/Pflanze, "Vima Zanta

Verglichen mit dem vorherigen Versuchsjahr konnte in 2008 ein guter Ertrag erzielt werden.
Im Durchschnitt wurden in allen drei Varianten ca. 500 g/Pflanze vermarktungsfahiger Ware
erreicht. Die Abmulchvarianten sorgten tendenziell fir eine leichte Erhdhung des vermark-
tungsfahigen Ertrages, indem der Anteil der Friichte > 30 mm anstieg. Die Menge an Ausfall-
frichten war mit 150 - 200 g/Pflanze gering. Auch hier konnte ein positiver Effekt der Ab-
mulchvarianten beobachtet werden. Der Ausfall wurde durch die zweimalige SchnittmaR-
nahme, statistisch abgesichert, um ein Drittel reduziert. Der Botrytisanteil lag bei nur 1 %
(siehe Tab. 47 im Anhang). Fralschdden mit einem Anteil von 9 % sind im Vergleich zum
Vorjahr ebenfalls im unteren Bereich einzuordnen. Die Variante "2x Abmulchen - 2. Termin"
erzielte in diesem Jahr die besten Ergebnisse.
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3.3 Prifung neuer Sorten fur den 6kologischen Erdbeeranbau

3.3.1 Bodenuntersuchung und Bestimmung der Mikrosklerotienbelastung

Die Untersuchung der am 22.10.2007 gezogenen Bodenproben erfolgte durch das LTZ Au-
gustenberg (siehe 2.2.1 und 2.2.2). Die Tabellen 36 und 37 zeigen die Ergebnisse der Boden-
untersuchung.

Tab. 36: Gehalte an Gesamtstickstoff, Humus, Salzkonzentration und pH-Wert,
Standort Heuchlingen 2007
Gesamt-N % Humus % Salzkonztr. % pH-Wert
0,11 2,0 0,02 6,9

Tab. 37: Nahrstoffgehalte und Versorgungsgrade, Standort Heuchlingen 2007

P,Os K,O Mg Fe Zn Mn
(mg/100g) (mg/100g) (mg/100g) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Wert 11 15 16 105 3,30 236
Gehaltsklasse C C E - C E

Der Boden der 6kologischen Erdbeerflache im Staatlichen Obstversuchsgut Heuchlingen wur-
de als schluffiger Lehm eingestuft. Der vorhandene pH-Wert von 6,9 liegt fir Erdbeerkultu-
ren im leicht erhohten Bereich (NAUMANN 1989). Eine Kalkung ist nicht erforderlich. Der
Humusgehalt, die Salzkonzentration und der Gesamtgehalt an Stickstoff befinden sich im
optimalen Versorgungsbereich. Der Boden ist optimal mit Phosphor, Kalium und Zink ver-
sorgt. Bei Magnesium und Mangan liegt eine Uberversorgung vor.

Es ist ein Gehalt von 4,0 Mikrosklerotien/g trockener Boden des Pilzes Verticillium dahliae
ermittelt worden. Der Standort wurde als "mittel verseucht” eingestuft.

3.3.2 Bonitur zur Wiichsigkeit

Die Pflanzen wurden nach dem unter 2.2.3 und 2.2.4 beschriebenen Schema bonitiert. Die
Tabellen 38 und 39 zeigen das durchschnittliche Wuchsverhalten der in 2007 und 2008 ge-
pflanzten Sorten.

Tab. 38: Durchschnittliches Wuchsverhalten der Erdbeersorten 07-09, Heuchlingen

Datum Sorte
“Clery’|'Darselect’|'Sonata’| Mieze Nova'| Vima Zanta’'| Berneck 1°|"”Aroma Auslese”
16.11.07| 5 5 4 5 5 5 4
28.04.08) 6 6 6 6 6 6 6
18.06.08| 8 7 8 8 8 8 8
28.04.09| 8 5 8 8 9 8 8
29.06.09| 8 6 8 8 9 9 8
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Die Erdbeerpflanzen sind in 2007 gut angewachsen und zeigten eine zufriedenstellende mitt-
lere Wuchsstarke (Note 5). Einzig die Sorten “Aroma Auslese” und “Sonata” hatten einen et-
was schwécheren Wuchs (Note 4), dies zeigte sich bereits durch schwécheres Jungpflanzen-
material bei der Pflanzung. Zu Beginn der VVegetationsperiode im April 2008 wiesen alle Sor-
ten einen einheitlichen, mittelstarken Wuchs (Note 6) auf, und konnten bis zur Ernte noch an
Vitalitdat zunehmen (Note 8). Bei der Sorte “Darselect” gab es durch einen Fehler beim Ab-
mulchen einen Verlust von ca. zehn Versuchspflanzen. Aus diesem Grund erfolgten die Mit-
telwertbildungen von einer reduzierten Anzahl vollwertiger Erdbeerpflanzen. Im Jahr 2009
zeigten alle Sorten bereits im Fruhjahr und nach der Ernte einen starken und einheitlichen
Wuchs (Note 8).

Tab. 39: Durchschnittliches Wuchsverhalten der Erdbeersorten 08-10, Heuchlingen

Sorte
Datum : : - - -
"Antea’|"Asia’| Betty’|'Daroyal | Delia’|" Sallybright”|"Cassandra’| Elianny”| Praline”
05.11.08| 7 7 6 6 5 5 5 4 6
28.04.09| 9 9 7 8 7 6 7 4 8
29.06.09| 9 9 8 9 8 7 9 7 9

Die in 2008 gepflanzten Erdbeersorten zeigten im November gute Wuchsergebnisse. Das
Wuchsverhalten war hierbei deutlich abh&ngig von Pflanztermin und Pflanzmaterial. Die
Pflanzung starker Frigopflanzen Anfang Juli sorgte bei den Sorten “Antea’, “Asia’, "Betty”
und “"Daroyal” flr einen vitalen, mittelstarken Wuchs (Note 6-7). Die Pflanzen hatten somit
glnstige Startbedingungen, sich ausreichend zu etablieren. Die Sorten “Delia” und
“Sallybright” zeigten bei einer Pflanzung Ende Juli mit weniger starken Frigopflanzen einen
etwas schwacheren Wuchs. Das bislang schwéachste Wuchsergebnis wurde bei den Sorten
"Cassandra” und “Elianny” beobachtet (Note 4-5). Die Pflanzung der wurzelnackten Grin-
pflanzen erfolgte Anfang August. Die Sorte “Praline” zeigte dagegen bei gleichem Pflanzter-
min, aber mit getopften Grinpflanzen, einen guten, mittelstarken Wuchs. In der Saison 2009
wiesen alle Sorten einen kraftigen Wuchs auf (Note 8). Besonders bei den Sorten “Antea’,
"Asia” und “Daroyal” konnte ein starker und dichter Pflanzenbestand beobachtet werden. Die
Sorten “Sallybright” und “Elianny” fielen dagegen durch einen schwachen Wuchs und Pflan-
zenausfélle auf (siehe 3.3.3).
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3.3.3 Bonitur zum Krankheitsbefall

Die Pflanzen der Versuchsparzelle wurden nach dem unter 2.2.4 beschriebenen Schema boni-
tiert. In den Tabellen 40 und 41 ist der Befall der Sorten 07-09 und 08-10 mit der Weilfle-
ckenkrankheit dargestellt.

Tab. 40: Befallsstarke der Weilkfleckenkrankheit der Erdbeersorten 07-09, Heuchlingen

Datum Sorte
“Clery’| Darselect’| Sonata’| Mieze Nova'| Vima Zanta“| Berneck 1°|" Aroma Auslese”
28.04.08| 1 1 1 1 1 1 1
18.06.08| 3 1 2 3 2 1 3
28.04.09] 1 1 1 1 1 1 1
29.06.09| 8 1 3 8 5 2 8

In 2007 lag der Krankheitsdruck allgemein sehr niedrig. Schwacher Weil3fleckenbefall trat
nur vereinzelt an alteren Blattern auf. Symptome der Rotfleckenkrankheit wurden nicht beo-
bachtet. Die Sorte "Darselect” zeigte dagegen einen mittelstarken Mehltaubefall (sortenty-
pisch). AulRerdem konnte an einigen Pflanzen durch Raupen verursachter Lochfral} entdeckt
werden.

Zu Beginn der Saison 2008 war der Krankheitsdruck ebenfalls sehr gering. Im April wies kei-
ne der Sorten Krankheitssymptome auf. Wéhrend der Ernte wurden bei drei Pflanzen der Sor-
te "Sonata” erste Symptome der Verticillium-Welke beobachtet. Eine Zunahme des Befalls
war im Laufe der Vegetation nicht erkennbar. Nach der Ernte im Juni zeigte die Sorte
"Darselect” erneut Mehltausymptome und die Sorten “Aroma Auslese”, “Mieze Nova" und
"Clery” wiesen vereinzelt WeiRfleckenbefall auf.

Der Erdbeerbestand war im Fruhjahr 2009 sehr gesund. Die Pflanzen der einzelnen Sorten
zeigten keinerlei Krankheitssymptome. Wahrend der Ernte konnte bei der Sorte "Berneck 1
ein starker Befall mit Frucht- und Blattmehltau beobachtet werden. Die Sorten “Aroma Ausle-
se”, "Mieze Nova" und "Clery” wiesen nach der Ernte einen starken WeiRfleckenbefall der
Blatter auf. Der Verdacht auf Verticillium-Befall aus 2008 bei der Sorte "Sonata” bestétigte
sich im Frihjahr 2009 nicht, die Pflanzen zeigten einen gesunden, kraftigen Wuchs. Ausfélle
durch Phythophthora- Wurzelfédule wurden in den Jahren 2008 und 2009 nicht beobachtet.

Tab. 41: Befallsstarke der Weilfleckenkrankheit der Erdbeersorten 08-10, Heuchlingen

Sorte
Datum - : - - -
"Antea’|"Asia’| Betty’|"Daroyal’| Delia’|"Sallybright”|"Cassandra’| Elianny”|"Praline”
05.11.08| 1 3 2 1 3 1 1 1 2
28.04.09| 1 1 1 1 3 1 1 1 1
29.06.09| 1 5 2 2 5 1 1 1 5
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Der Krankheitsdruck lag bei den neuen Sorten im November 2008 hoher als im Vorjahr. Die
Sorten “Antea” und “Asia” wiesen einen mittleren bis starken Mehltaubefall auf. Ein leichter
Befall mit der WeiRfleckenkrankheit wurde bei den Sorten “Asia”, "Betty”, "Delia” und
“Praline” beobachtet. Die Sorten “Asia’, "Daroyal” und “Sallybright” zeigten durch Milben
hervorgerufene Blattsymptome.

Im Frihjahr 2009 zeigte ausschlie3lich die Sorte "Delia” einen leichten Weil3fleckenbefall.
Anfang Mai fuhrte das Auftreten des Erdbeerblitenstechers zu Schaden an den ersten Bliten.
Betroffen waren die Sorten “Antea’, “Asia’, "Daroyal” und "Delia”. Nach der Ernte konnten
mittelstarke Symptome der Weil3fleckenkrankheit bei den Sorten “Asia’, "Delia” und “Praline”
beobachtet werden. Einen mittleren bis starken Mehltaublattbefall wiesen die Sorten “Antea
und “Asia” auf.

3.3.4 Witterungsverlauf 2008-2009 (Standort Heuchlingen)

Die Abbildungen 19 und 20 stellen die Niederschlags- und Temperaturtageswerte am Standort
Heuchlingen (LTZ 2008, 2009) wéhrend der Erdbeerernte 2008 und 2009 dar.
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Abb. 19: Niederschlags- und Temperaturtageswerte wahrend der
Erdbeerernte 2008, Standort Heuchlingen

Im Erntezeitraum 2008 herrschten, bis auf zwei Regenspitzen, eher trocken-warme Witte-
rungsbedingungen. Die maximalen Temperaturen schwankten zwischen 20 und 30 °C. Zu
Beginn der Ernte fielen sehr starke Niederschldge in Kombination mit Hagelfronten. Dies
verursachte Schaden an Blattern und Friichten. Die Verletzungen an den Friichten stellten
Eintrittspforten fur diverse Pilze dar.
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Abb. 20: Niederschlags- und Temperaturtageswerte wahrend der
Erdbeerernte 2009, Standort Heuchlingen

In der Erntesaison 2009 unterlagen die maximalen Temperaturen starken Schwankungen zwi-
schen 15 und 30 °C, im Durchschnitt betrugen sie 21 °C. Ab Mitte der Ernte fielen vereinzelt
leichte Niederschlage (max. 10 mm). Die zum Teil hohe Luftfeuchte sorgte vor allem bei der
Sorte “Berneck 1" fiir zunehmende Mehltausymptome an Friichten und Blattern.

3.3.5 Reifeverlauf

In den Abbildungen 21 und 22 ist der Reifeverlauf 2008 und 2009 der im Jahr 2007 gepflanz-
ten Sorten als Gesamtertrag (g/Pflanze) dargestellt.
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Abb. 21: Reifeverlauf 2008 der einzelnen Erdbeersorten, Gesamtertrag in g/Pflanze
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Im Jahr 2008 wurde im Staatlichen Obstversuchsgut Heuchlingen vom 27.05. bis 23.06. ge-
erntet. Die frihesten Sorten waren “Clery”, "Darselect” und “Sonata’, als spéteste Sorte stand
"Berneck 1° (02.06.08) in diesem Versuch. Zu vorangegangenen warmen Temperaturen wur-
den die hochsten Gesamtertrage und Ertrage vermarktungsfahiger Ware zu Beginn (02.06.08)
und in der Mitte (09.06.08) der Ernte erreicht. Die hochsten Ertrége erzielte an beiden Termi-
nen die Sorte “Sonata”. Ab dem 09.06.08 nahmen die Ertrdge bei allen Sorten kontinuierlich
ab und der Anteil der Ausfallfriichte (v.a. FraBschaden) stieg an.
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Abb. 22: Reifeverlauf 2009 der einzelnen Erdbeersorten, Gesamtertrag in g/Pflanze

In der Saison 2009 konnten die Erdbeersorten, &hnlich wie im Vorjahr, im Zeitraum vom
25.05. bis 22.06. beerntet werden. Als friiheste Sorten reiften “Clery” und "Darselct’, die spa-
teste Sorte war “Berneck 1". Die hochsten Gesamt- und vermarktungsfahigen Ertrage konnten
in der ersten und zweiten Juniwoche erzielt werden. Die Sorten “Sonata”, “Vima Zanta” und
"Berneck 1” erreichten am 02.06. und 08.06.09 die hdchsten Ertrdge. Zum Ende der Ernte
nahm der Anteil der Ausfallfriichte, vor allem kleiner Friichte und FralRschéden, deutlich zu.
Abbildung 23 zeigt die Phanologiedaten "Blute” und "Reife" der in 2007 gepflanzten Erd-
beersorten.

April Mai Juni

Sorte AIMIE|IAIMIE]JA|M]E

Clery
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Abb. 23: Phanologiedaten der Erdbeersorten 2007-2009
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Abbildung 24 stellt den Reifeverlauf 2009 der im Jahr 2008 gepflanzten Erdbeersorten als
Gesamtertrag (g/Pflanze) dar.
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Abb. 24: Reifeverlauf 2009 der einzelnen Erdbeersorten, Gesamtertrag in g/Pflanze

Die Ernte der neuen Sorten erfolgte vom 25.05. bis 19.06.09. Die Sorten konnten zeitgleich
ab Ende Mai beerntet werden, einzig die Sorte "Elianny” zeigte einen um zwei Tage friiheren
Reifetermin. Die hdchsten Gesamt- und vermarktungsfahigen Ertrdge wurden Anfang Juni
erreicht. Die Sorten “Asia’, "Daroyal” und “Cassandra” erzielten zu diesem Termin die héchs-
ten Ertrage. In Abbildung 25 sind die Phanologiedaten "Blute” und "Reife” der in 2008 ge-
pflanzten Erdbeersorten zu sehen.
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Sorte AIM|E|A|M|E[A|M]|E
Elianny

Praline
Betty
Cassandra

Daroyal
Delia
Sallybright
Antea
Asia

D Blite . Reife

Abb. 25: Phanologiedaten der Erdbeersorten 2008-2010
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3.3.6 Ertragsdaten

- Sorten 2007-2009 -

In Abbildung 26 ist der Gesamtertrag 2008 in g/Pflanze dargestellt, wobei in vermarktungsfa-

hige (vmf.) Ware und Ausfall unterschieden wird.
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Abb. 26: Gesamtertrage 2008 der Erdbeersorten 2007-2009 in g/Pflanze

Die Gesamtertrdge lagen in 2008 sortenabhéngig schwankend zwischen 240 und 520
g/Pflanze. Die hochsten Gesamtertrége erzielten die Sorten “Sonata”, "Berneck 1° und "Vima
Zanta". Diese Sorten erreichten ebenfalls die héchsten Ertrdge vermarktungsféahiger Ware
("Sonata”: 380 g/Pflanze, "Berneck 1": 260 g/Pflanze, "Vima Zanta”: 240 g/Pflanze). Der Aus-
fall machte in diesem Jahr nur einen geringen Anteil aus. VVorherrschend waren Hagel- und
FraBschaden mit 20 - 30 %, vor allem bei der Sorte "Berneck 1°. Der Botrytis- und Lederbee-
renanteil lag durchgéangig unter 1 %. Deformierte Friichte machten 8 % des Ausfalls aus, sor-
tentypisch hatte “Darselect” den groten Anteil. Abbildung 27 zeigt die Ergebnisse der Sor-

tenverkostung am 11.06.2008.
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Abb. 27: Erdbeersortenverkostung am 11.06.2008, Staatliche Lehr- und

Versuchsanstalt Weinsberg
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Als beliebtesten Sorten setzten sich “Clery”, "Sonata” und "Mieze Nova™ durch. “Clery” und
"Sonata” Uberzeugten durch FruchtgroRe, -farbe und Geschmack. “Mieze Nova“ konnte durch
ihr fein stiBliches Erdbeeraroma punkten. Weniger Uberzeugen konnten "Berneck 1° und die
englische Nummernsorte "EM 1259°. Ausschlaggebend waren die helle Fruchtfarbe, die
druckempfindliche Fruchthaut und die zum Teil sehr groRRen Friichte.

Abbildung 28 zeigt den Gesamtertrag 2009 der einzelnen Sorten in g/Pflanze. Es wurde in
Ausfallfriichte und vermarktungsfahige Ware unterschieden.

M Ausfall

Ovmf. Ware
= 200
0 1 1 1 1 1

Aroma Berneck Clery Darselect Mieze  Sonata  Vima
Auslese 1 Nova Zanta

/Pflanze
w
o
o

Abb. 28: Gesamtertrage 2009 der Erdbeersorten 2007-2009 in g/Pflanze

Im zweiten Erntejahr zeigten erneut die Sorten “Sonata’, "Vima Zanta” und "Berneck 1" die
hdchsten Gesamtertrage. Die durchschnittlichen vermarktungsfahigen Ertrage lagen bei
“Sonata” und “Vima Zanta” bei 350 g/Pflanze. Die Sorte "Berneck 1” verzeichnete in 2009
dagegen einen hohen Anteil Ausfallfriichte, hervorgerufen durch einen starken Mehltau-
fruchtbefall (10 %). Aufgrund von schwachen und lickenhaften Pflanzenbestdnden erzielten
die Sorten “Darselect” und “Clery” sehr geringe Ertrdge, mit vermarktungsfahiger Ware von
115-200 g/Pflanze. Der Botrytis- und Lederbeerenanteil lag allgemein zwischen 1-2 %.
Deformierte Friichte (8 %) wurden in diesem Jahr besonders bei den Sorten “Aroma Auslese”,
"Darselect” und “Mieze Nova" beobachtet. Im Durchschnitt 10 % der Friichte aller Sorten
zeigten durch Schnecken- und Vogelfral bedingte Ausfélle. Eine flr das zweite Ertragsjahr
typische Verlagerung der Fruchtgrof3e in den mittleren (> 25 mm) bis kleinen (< 25 mm) Be-
reich konnte ebenfalls beobachtet werden.

In Abbildung 29 ist die Summe der vermarktungsfahigen Ertrage der Jahre 2008 und 2009 in
g/Pflanze dargestellt.
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Abb. 29: Summe der vermarktungsfahigen Ertrage 2008-2009 in g/Pflanze, Sorten 2007-2009

In den Versuchsjahren 2008-2009 erzielte die Sorte “Sonata” die hdchsten vermarktungsfahi-
gen Ertrage. Sie erreichte vor allem im ersten Erntejahr eine gute FruchtgrdRe und zeigte kei-
ne besonderen Anfélligkeiten gegeniiber Lederbeeren, Botrytis oder Fruchtdeformationen.
Ebenfalls gute Ertrdge verzeichneten "Vima Zanta” und "Berneck 1°. Bei der Sorte "Vima
Zanta” konnte in der Saison 2009 eine Zunahme der vermarktungsfahigen Ware um 100
g/Pflanze vermerkt werden. Mehltaufriichte sowie durch Druckstellen bedingte Ausfallfriichte
sorgten hingegen bei der Sorte “Berneck 17, vor allem im zweiten Erntejahr, fir eine Minde-
rung des vermarktungsfahigen Ertrages. "Darselect” und "Mieze Nova“ erlangten die niedrigs-
ten Ertrége in diesem Versuch. Verantwortlich waren die kleine FruchtgréRRe der Sorte "Mieze
Nova“ und der schwachere Wuchs bei der Sorte “Darselect”.

- Sorten 2008-2010 -

Abbildung 30 zeigt den Gesamtertrag in g/Pflanze, wobei in vermarktungsfahige (vmf.) Ware
und Ausfall unterschieden wird (siehe 3.1.6).
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Abb. 30: Gesamtertrage 2009 der Erdbeersorten 2008-2010 in g/Pflanze
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Von den im Jahr 2008 gepflanzten neuen Erdbeersorten erzielten “Asia’, "Daroyal” und
“Cassandra” die hochsten Ertrage. Der Anteil vermarktungsfahiger Ware lag bei 300-400
g/Pflanze. Die Sorten “Delia’, "Elianny” und “Sallybright™ erbrachten aufgrund von schwachen
und luckenhaften Pflanzenbestdnden die niedrigsten Gesamtertrdge (150 g/Pflanze). Die
Summe an Ausfallfriichten war in diesem Jahr gering. Einzig die Sorten “Asia’, "Antea” und
“"Praline” verzeichneten eine groRere Menge an deformierten, Uberreifen und angefressenen
Frichten (20 %). Der Botrytis- und Lederbeerenanteil lag durchgéngig unter 1 %.

In den Abbildungen 31 und 32 sind die Ergebnisse der Erdbeerverkostungen am 09.06. und
15.06.09 dargestellt.

O Aussehen

3 B Geschmack

Abb. 31: Erdbeersortenverkostung am 09.06.2009, Kreisfachberatertag Heuchlingen

Am 09.06.09 fand im Rahmen eines Kreisfachberatertages auf dem Staatlichen Obstversuchs-
gut Heuchlingen eine Verkostung neuer Erdbeersorten statt. Bewertet wurden auch funf Sor-
ten, die zur Priifung im 6kologischen Sortenquartier zu finden sind. "Darselect” galt hierbei als
Standard- oder Vergleichssorte. Gute Ergebnisse erzielten “Sallybright” und "Berneck 1".
Ausschlaggebend waren FruchtgroRe und -farbe, sowie bei “Sallybright™ die Fruchtfestigkeit
und der saftige, frische Geschmack und bei "Berneck 1° das angenehm typische Erdbeeraro-
ma. Die Sorte "Betty” konnte aufgrund ihres faden Geschmacks nicht Uberzeugen. Bei
"Daroyal” wurde die dunkelrote Fruchtfarbe und die méRige Fruchtfestigkeit angemerkt.
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Abb. 32: Erdbeerverkostung am 15.06.2009, Gruppentreffen Oko-Erdbeererzeuger Heuchlin-
gen

Bei einem Gruppentreffen von Oko-Erdbeererzeugern aus der Neckarregion auf dem Staatli-
chen Obstversuchsgut Heuchlingen wurden ebenfalls neue Erdbeersorten verkostet. Neben
konventionellen Sorten wurden auch funf Sorten bewertet, die zur Prufung in der dkologi-
schen Versuchsanlage standen. Die Sorten "Berneck 1°, “Asia” und “Sallybright™ erreichten
beziglich Aussehen und Geschmack gute Ergebnisse. Ausschlaggebend war bei diesen Sorten
das feine Erdbeeraroma. Bei “Sallybright” wurde die Fruchtfestigkeit zum Teil als stérend
bezeichnet , wéhrend bei “Asia” die grolen Friichte als Nachteil empfunden wurden. Die Sorte
"Betty” konnte bei dieser Verkostung erneut nicht punkten.
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3.4 Bewertung verschiedener Anbausysteme und Schnittverfahren bei Himbeeren

3.4.1 Kompost- und Bodenuntersuchung

Die vorhandene Bodenart der Versuchsflache wurde als schluffiger Lehm eingestuft. Die Ge-
halte an P, K, Mg und Zn lagen im optimalen bis hohen Versorgungsbereich. Der ermittelte
pH-Wert lag mit 7,4 zu hoch. (Eine ausfiihrliche Beschreibung der Kompost- und Bodenun-
tersuchung ist dem Abschlussbericht des Projektes 030OE087 (30.04.04 - 31.12.06) zu ent-
nehmen.)

3.4.2 Bonitur zur Wichsigkeit

Das Wuchsverhalten ist wie unter 2.2.3 beschrieben bonitiert worden. In den Abbildungen 33
und 35 ist die durchschnittliche Rutenldnge der einzelnen Varianten nach dem betriebsubli-
chen Einkirzen der Triebspitzen im Fruhjahr 2008 dargestellt. Die Grafiken zeigen stellver-
tretend fiir die Versuchsjahre 2007-2009 die jeweiligen Wuchstendenzen der Varianten. Das
Wuchsverhalten 2007 und 2009 ist den Abbildungen 85-88 im Anhang zu entnehmen.
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Abb. 33: Rutenlange der Sorte “Tulameen” in cm, April 2008

Die Ruten hatten im Fruhjahr 2008 in allen Varianten eine optimale Gesamtlange von 170 -
200 cm erreicht. Die durchschnittliche Rutenstérke lag bei 9 mm. Die Zapfenschnittparzellen
zeigten, wie bereits 2007, eine gewinscht schwachere Rutenldnge und -starke. Bei der
Austriebsbonitur im Mai wurden in den Varianten "Damm + Kompost + Schnitt" (Abb. 34)
und "Normalkultur ohne Kompost + Kontrolle/Schnitt" sehr schwache und liickenhafte Be-
stdnde beobachtet. Die Ruten zeigten einen durch Frost oder Rutenkrankheiten hervorgerufe-
nen verzégerten bis fehlenden Austrieb. Gute Bestdande konnten bei den Varianten "Damm +
Kompost + Folie + Kontrolle/Schnitt" und "Normalkultur + Kompost + Kontrolle/Schnitt™
beobachtet werden. Diese Entwicklungen machten sich im Ertragsverhalten der Varianten
bemerkbar.
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Abb. 34: Austrieb Mai 2008, Tulameen’, Damm-+Kompost+Schnitt
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Abb. 35: Rutenlénge der Sorte “Meeker” in cm, April 2008

Im Fruhjahr 2008 zeigten alle Varianten eine optimale Rutenldnge von 180 - 240 cm. Die
Rutenstarke lag bei durchschnittlich 8 mm. Die Rickschnittparzellen zeigten auch bei der
Sorte “Meeker” eine gewinscht schwéchere Rutenldnge und -stérke. Die Bestande der Varian-
ten "Normalkultur ohne Kompost + Kontrolle/Schnitt™ fielen im Mai durch sehr kleine und
schwache Ruten auf. Sie hatten einen durch Rutenkrankheiten oder Frost hervorgerufenen
verzogerten bis fehlenden Austrieb. Die Parzellen "Damm + Kompost + Schnitt” und "Nor-
malkultur + Kompost + Kontrolle/Schnitt" waren dagegen sehr wiichsig mit gutem Austrieb.
Diese Entwicklungen machten sich im Ertragsverhalten der einzelnen Varianten bemerkbar.
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Seit 2007 konnten einheitliche Wuchstendenzen beobachtet werden. Bei der Sorte “Tulameen”
zeigten die Schnittparzellen der Varianten "Damm + Kompost” und "Normalkultur ohne
Kompost™ in den letzten drei Jahren einen kontinuierlich schwachen Bestand. Wahrend die
Ruten der Varianten "Damm + Kompost + Folie + Schnitt" und "Normalkultur + Kompost +
Kontrolle/Schnitt” einen starken Wuchs aufwiesen. Bei der Sorte "Meeker” hatten die Kon-
troll- und Schnittparzellen der Variante "Normalkultur ohne Kompost" seit 2007 einen sehr
schwachen Wuchs. Starke Bestande konnten dagegen bei den Varianten "Damm + Kompost +
Kontrolle/Schnitt" und "Normalkultur + Kompost + Kontrolle/Schnitt” beobachtet werden.
Auffallig war bei "Meeker” zudem, dass die Kontrollparzellen tber die Jahre zwar einen kréaf-
tigeren Wuchs zeigten, doch in ihrem Ertragsverhalten deutlich zurlck blieben. Hauptgrund
hierfir war die Konkurrenz zwischen Jung- und Tragruten. Die Jungruten bildeten in Folge
von Lichtmangel durch die Tragruten lange Internodien im unteren Rutenbereich. Somit wur-
den weniger Fruchtseitentriebe im Folgejahr gebildet. Insgesamt nahm die Wuchskraft des
gesamten Himbeerbestandes von Jahr zu Jahr ab.

3.4.3 Bonitur zum Krankheitsbefall

Die Pflanzen wurden auf Befall mit der Himbeerrutenkrankheit und Ausfélle durch Wurzel-
faule (Phytophthora fragariae var. rubi) kontrolliert. Die Himbeerrutenkrankheit wird durch
einen Erregerkomplex verursacht. Beteiligt sind die Pilze Didymella applanta, Leptosphaeria
coniothyrium, Botrytis cinerea und Elsinoe veneta.

Im Versuchsjahr 2007 war eine Bonitur, wie unter 2.2.4 beschrieben, nicht méglich. Es wur-
den keine Boniturnoten vergeben. Die Varianten zeigten einen einheitlichen Krankheitsbefall.
Ausfélle durch Wurzelfaule wurden nicht beobachtet. Zwischen den Anbausystemen beider
Sorten konnten nur geringe Unterschiede in der Anfalligkeit fir Rutenkrankheiten festgestellt
werden. Die wiichsigeren Varianten mit Kompost waren tendenziell starker befallen als die
Variante ohne Kompost.

Im August 2008 erfolgte am Landwirtschaftlichen Technologiezentrum Augustenberg-
Stuttgart eine Untersuchung von Rutenproben der Sorte “Tulameen” (Variante "Damm +
Kompost + Folie"). Bei der mykologischen Untersuchung konnten die Erreger Coniothyrium
fuckelii (Nebenfruchtform von Leptosphaeria coniothyrium) und Fusarium avenaceum nach-
gewiesen werden. Als Haupterreger ist Coniothyrium fuckelii zu nennen. Larven der Himbeer-
rutengallmiicke (Resseliella theobaldi), die in der Literatur als Wegbereiter fiir eine Infektion
genannt werden, sind in den Proben nicht gefunden worden. In 2008 und 2009 konnte die
Einzelrutenbonitur planmaRig durchgefuhrt werden. Die Tabellen 42 und 43 zeigen die Er-
gebnisse der Rutenauswertungen am 9.12.2008 und 18.11.2009.
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Tab. 42: Befall mit Rutenkrankheiten bei der Sorte “Tulameen”, 2008-2009

Yucca Saponin/
- Kontrolle SPU 2700 Funguran Lentus
D+K+F | D+K+F D+K D+K N+K N+K No.K | NoK
Kontrollel Schnitt | |[Kontrollel Schnitt | |[Kontrolle| Schnitt | [Kontrolle Schnitt
09.12.2008| 8,6 8,4 8,5 79 8,6 8,4 8,2 7,5
18.11.2009| 8,0 7,8 7,6 7,1 7,1 6,8 7,7 7,1

Sortentypisch bedingt zeigte “Tulameen” einen starken Krankheitsbefall der Ruten. Die ein-
zelnen Symptome konnten bereits im Frihsommer an den Jungruten beobachtet werden. An
den Blattansatzstellen und Knospen traten violett-braunliche Verfarbungen auf. Im Herbst
waren diese Rindenpartien silbrig-grau und aufgerissen. Besonders im unteren Rutenbereich
(40 cm) hatten sich nekrotische Befallsstellen gebildet (Abb. 36). Auf der Rutenoberflache
waren dunkle Sporenbehalter sichtbar. Die Befallsstellen traten vorwiegend partiell auf. Nur
in vereinzelten Fallen kam es zum Absterben der Ruten. Die beobachteten Symptome wurden
anhand der Ergebnisse des LTZ Augustenberg (HINRICHS-BERGER 2008) und Ausfiihrun-
gen des OVB Jork (WEBER et al. 2007) dem Erreger Leptosphaeria coniothyrium bzw. deren
Nebenfruchtform Coniothyrium fuckelii zugeordnet.

Der Pilz benétigt Wunden als Eintrittspforten (ELLIS et al. 1991). Diese Wunden kénnen
durch Wachstums- oder Frostrisse (Abb. 38), mechanische Verletzungen bei der Bodenbear-
beitung, der Ernte und dem Anbinden der Ruten oder durch die Himbeerrutengallmiicke ver-
ursacht werden. Zudem kommt es in dichten Bestanden verstarkt zum Vergilben und Abfallen
von Blattern der unter Lichtarmut gewachsenen Ruten, so dass an den Blattansatzstellen wei-
tere Eintrittspforten entstehen. In den Jahren 2008 und 2009 zogen Anfang Juni starke Hagel-
fronten Uber die Versuchsanlage, die Verletzungen an Friichten und Ruten zur Folge hatten
(Abb. 37). Dies flhrte zu weiteren Infektionsquellen fur die Pilze der Rutenkrankheit.
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Abb. 36: Rindennekrse an
“Tulameen”-Rute, Oktober 2007
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Abi). 38: Rindenrisse und Rutenbfall,
Juli 2009
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Im Durchschnitt wurde der Rutenbefall der Sorte “Tulameen” mit den Boniturnoten 7-8 be-
wertet. Die schwéchsten Parzellen ("Damm + Kompost + Schnitt” und "Normalkultur ohne
Kompost + Schnitt") zeigten erwartungsgemal3 einen geringen Befall. Die diinnen Ruten wie-
sen weniger Rindenrisse auf, die Anzahl moglicher Eintrittspforten war reduziert.

Der Zapfenschnitt bewirkte bei “Tulameen” keine Verbesserung der Rutengesundheit. Wah-
rend der Neuaustrieb weniger befallen war, zeigte der Zapfen starke Risse und Krankheits-
symptome. Der ab dem Jahr 2009 durchgefiihrte bodennahe Rickschnitt der ersten Jungru-
tengeneration sorgte fur eine Verbesserung des Bestandsklimas und tendenziell fir eine leich-
te Reduzierung des Krankheitsbefalls.

Tab. 43: Befall mit Rutenkrankheiten bei der Sorte “Meeker”, 2008-2009

Yucca Saponin/
_— Kontrolle SPU 2700 Funguran Lentus
D+K+F | D+K+F D+K D+K N+K N+K No.K [ No.K
Kontrollel Schnitt | [Kontrolle Schnitt| |Kontrolle Schnitt | [Kontrollg Schnitt
09.12.2008, 34 3,2 3,5 3,3 3,1 3,0 3,6 3,4
18.11.2009| 3,6 3,0 3,2 2,8 3,2 2.9 3,0 2,7

Bei der Sorte “Meeker” wurden leichte Krankheitssymptome (Note 3) im oberen und mittleren
Rutenbereich beobachtet. Die Rinde zeigte helle, zum Teil silbrig-graue, Befallsstellen, die
mit dunklen Sporenbehaltern Gbersat waren. Als moglicher Verursacher dieser Symptome ist
anhand einer einfachen mikroskopischen Untersuchung ebenfalls der Erreger Coniothyrium
fuckelii zu nennen. Der bodennahe Ruckschnitt sorgte tendenziell fir eine leichte Reduzie-
rung des Befalls.

In den Jahren 2008 und 2009 trat bei der Sorte "Meeker” zudem nach der Ernte ein starker
Befall mit Himbeerrost (Phragmidium rubi-idaei) auf. Zu Beginn des Krankheitsverlaufs
zeigten sich gelbliche Pusteln auf der Blattoberseite. Spater entwickelten sich an der Blattun-
terseite orangerote Sporenlager, die sich mit der Zeit schwarz verfirbten (Abb. 39). Die U-
berwinterung des Pilzes erfolgt mit Hilfe der Sporen im Falllaub. Eine Infektion des frischen
Laubes findet im Juni statt. Einen Wirtwechsel gibt es nicht (VUKOVITS 1980). Zur vorbeu-
genden Bekampfung des Pilzes sollte fiir eine gut durchliftete Anlage gesorgt werden und das
Falllaub im Herbst entfernt werden. Ausfélle durch Wurzelfaule wurden bei beiden Sorten
nicht beobachtet.
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Abb. 39: Himbeerrostbefall, "Meeker’,
September 2008

In den Jahren 2008 und 2009 konnten noch keine aussagekraftigen Ergebnisse hinsichtlich der
Wirkung der eingesetzten Pflanzenbehandlungsmittel gemacht werden. Der Krankheitsbefall
lag in den Jahren sehr hoch und zwischen den Anbausystemen beider Sorten konnten nur ge-
ringe Unterschiede in der Anfélligkeit fur Rutenkrankheiten festgestellt werden. Seit Beginn
des Versuches 2004 hat sich ein gewisses Krankheitspotential in der Anlage aufgebaut, das
sich bislang nur mit méaRigem Bek&mpfungserfolg durch die Versuchsjahre zieht.
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3.4.4 Witterungsverlauf 2007-2009 (Standort Heuchlingen)

In den Abbildungen 40-42 sind die Niederschlags- und Temperaturtageswerte zur Himbeer-
ernte 2007-2009 am Standort Heuchlingen (LTZ 07,08,09) dargestellt.
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Abb. 40: Niederschlags- und Temperaturtageswerte wahrend der
Himbeerernte 2007, Standort Heuchlingen

Der Beginn der Ernte Anfang Juni 2007 war durch maximale Temperaturen zwischen 25 und
30 °C und vereinzelte, leichte Niederschldge (5 mm) gekennzeichnet. Ab Mitte Juni gingen
die Temperaturen kontinuierlich zurick und es fiel vermehrt Regen (15 mm). Wahrend der
Himbeerernte 2007 herrschten durchgéangig feucht-warme Witterungsbedingungen, die fur
einen erhohten Krankheitsdruck sorgten.
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Abb. 41: Niederschlags- und Temperaturtageswerte wahrend der
Himbeerernte 2008, Standort Heuchlingen
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Die Himbeerernte 2008 ist, im Vergleich zu 2007, durch eine trockenwarme Witterung mit
vereinzelten leichten Niederschldgen gekennzeichnet. Die durchschnittliche maximale Tem-
peratur lag bei 24 °C. Zur Mitte der Ernte am 02.07.08 wurde mit 33 °C die Hochsttemperatur
erreicht. Insgesamt betrachtet lagen in 2008 fiir das Wachstum, die Fruchtreife und die Ernte
der Himbeeren optimale Bedingungen vor.
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Abb. 42: Niederschlags- und Temperaturtageswerte wahrend der
Himbeerernte 2009, Standort Heuchlingen

In der Saison 2009 lagen die durchschnittlichen maximalen Temperaturen bei 23,3 °C. Bis zur
Mitte der Ernte herrschten trockenwarme Witterungsverhaltnisse. Anfang Juli wurde ein
Hochstwert von 30,6 °C erreicht und es kam zu Niederschlagsereignissen bis 38 mm. Der
Botrytisdruck lag aufgrund von feuchtwarmen Witterungsbedingungen zum Ende der Ernte
sehr hoch.

3.45 Reifeverlauf

Der Reifeverlauf war bei allen Anbausystemen relativ einheitlich und wurde weniger durch
das Anbausystem als durch die Witterung beeinflusst. Aus diesem Grund werden in den Ab-
bildungen 43-44 fiir beide Sorten stellvertretend die Daten 2008 in g/Rute (Gesamtertrag)
beim Anbausystem "Normalkultur + Kompost" mit/ohne sortenspezifischem Schnitt darge-
stellt. Die Reifeverlaufe 2007 und 2009 sind den Abbildungen 89-92 im Anhang zu entneh-
men.

Im Jahr 2007 wurde im zweitdgigen Rhythmus vom 08.06. bis 09.07. geerntet. Die Sorte
"Meeker” konnte hierbei zwei Tage vor “Tulameen” gepfliickt werden. Der Erntehohepunkt
wurde am 25.06. erreicht. Die Schnittvarianten lagen bei beiden Sorten mit 10-20 g/Rute
leicht Gber den Ertragen der Kontrollvarianten (siehe Abb. 89-90 im Anhang).
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Abb. 43: Reifeverlauf “Tulameen” 2008, Anbausystem
"Normalkultur + Kompost", Gesamtertrag g/Rute
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Abb. 44: Reifeverlauf “Meeker” 2008, Anbausystem
"Normalkultur + Kompost", Gesamtertrag g/Rute

Die Himbeerernte erfolgte in 2008 im zweitdgigen Rhythmus vom 13.06. bis 16.07. Die Sorte
"Meeker” wurde in diesem Jahr bereits 10 Tage vor "Tulameen” geerntet. Bei der Sorte
“Tulameen” konnten zwei Hohepunkte am 30.06. und 07.07.2008 beobachtet werden. VVoran-
gegangen waren jeweils konstant hohe Durchschnittstemperaturen, kein Niederschlag und
drei Tage zwischen den Ernteterminen. Die Ertragskurven der Sorte "Meeker” zeigten einen
weniger extremen Verlauf. Die Hohepunkte wurden zur Mitte der Ernte am 27.06. und
30.06.2008 erzielt. Die Ertrdge der Ruckschnittparzellen lagen zu diesen Terminen ca. 10
g/Rute Uber denen der Kontrolle.

In der Saison 2009 wurde vom 15.06. bis 13.07. geerntet. Auch in diesem Jahr erfolgte die
Ernte der Himbeeren im zweitdgigen Rhythmus, um den Krankheitsdruck gering zu halten
und gute Fruchtqualitaten zu gewahrleisten. Die Sorte "Meeker” zeigte erneut eine um 10 Ta-
ge frihere Reife gegenuber “Tulameen’. Aufgrund hoher Durchschnittstemperaturen und drei
Tagen zwischen den Ernteterminen wurden die Ertragshéhepunkte bei “Meeker” am 29.06.
und 06.07. erreicht.
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Die Ruckschnittparzellen zeigten auch in 2009 im Vergleich zur Kontrolle hohere Ertrage.
Bei “Tulameen” konnte der Erntehéhepunkt am 06.07. beobachtet werden. Insgesamt lagen
die Ertragskurven beider Sorten deutlich unter denen der Vorjahre (siehe Abb. 91-92 im An-
hang).

3.4.6 Ertragsdaten

Die Abbildungen 45 und 46 zeigen die Summe der vermarktungsféhigen Ertréage (g/Rute) von
2005 bis 2009 der Sorten “Tulameen” und “Meeker” in den einzelnen Varianten. Es wird spe-
ziell auf die Jahre 2007-2009 eingegangen. Die Einzelertrage ab 2007 sind den Abbildungen
93-98 im Anhang zu entnehmen.
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Abb. 45: Summe der vermarktungsfahigen Ertrdge 2005-2009 in g/Rute,
Sorte “Tulameen’

Als beste Varianten setzten sich in 2007 bei der Sorte “Tulameen” die Varianten "Damm +
Kompost + Kontrolle” und "Damm + Kompost + Folie + Zapfenschnitt" durch. Sie verzeich-
neten einen vermarktungsféhigen Ertrag von 80 g/Rute. Der Anteil der grof3en, vermarktungs-
fahigen Fruchte wurde durch den Zapfenschnitt bei allen Varianten, auBer "Damm + Kom-
post”, um ca. 20 g/Rute erhdht. Der sehr hohe Anteil an Ausfallfriichten setzte sich vor allem
aus FraBschaden (30 %: Wanzen, Kéfer, Schnecken) und Botrytis (10 %) zusammen. Der
Zapfenschnitt reduzierte beim Anbausystem "Damm + Kompost + Folie" den Botrytisbefall
um ca. 8 % (siehe Abb. 93 im Anhang).

Im Jahr 2008 wurden hohere Gesamtertrage erzielt. Steigende Ertrdge zum Vorjahr verzeich-
neten die Varianten "Normalkultur + Kompost" und "Damm + Kompost + Folie". Abneh-
mende Gesamtertrage waren bei den Parzellen "Damm + Kompost + Schnitt" und "Normal-
kultur ohne Kompost + Schnitt” zu beobachten. Im Vergleich zu 2007 gab es mehr vermark-
tungsfahige Ware und weniger Ausfallfriichte (Botrytis: 1-2 %, Fraschaden: 10-20 %).
Dammanbau und Schnittmanahme sorgten fir eine leichte Reduzierung des Botrytisbefalls.
Als beste Variante ging erneut "Damm + Kompost + Folie + Schnitt" hervor, hinzu kam in
diesem Jahr die Variante "Normalkultur + Kompost + Kontrolle". Beide erreichten vermark-
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tungsfahige Ertrage zwischen 100-120 g/Rute. Der Anteil grof3er Friichte wurde in der Parzel-
le "Damm + Kompost + Folie" durch den Zapfenschnitt um 10 g/Rute erhoht (siehe Abb. 94
im Anhang).

In der Saison 2009 gingen die Ertrége in allen Varianten drastisch zurtick. Der Anteil ver-
marktungsféahiger Ware lag durchschnittlich unter 50 g/Rute. Ausfallfriichte machten die
Hélfte des Gesamtertrages aus. Botrytis (3-9 %) sowie FraB- und Sonnenbrandschaden (24-44
%) waren vorwiegend vertreten. Die Tendenzen aus den vorherigen zwei Versuchsjahren
setzten sich in diesem Jahr nicht fort. In 2009 zeigten die Varianten der Normalkultur héhere
Ertrage als die Varianten der Dammkultur (siehe Abb. 95 im Anhang).
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Abb. 46: Summe der vermarktungsfahigen Ertrdge 2005-2009 in g/Rute,
Sorte "Meeker”

Bei der Sorte “Meeker” ging in 2007 die Variante "Normalkultur + Kompost + Schnitt" als
beste Kombination hervor. Sie erreichte einen vermarktungsfahigen Ertrag von 120 g/Rute.
Der einmalige Rickschnitt sorgte bei den Varianten "Damm + Kompost™ und "Normalkultur
+ Kompost" fiir eine Erhdhung des Anteils vermarktungsfahiger Ware. Insgesamt lag der ver-
marktungsféhige Ertrag um 50 g/Rute hoher als bei der Sorte “Tulameen”.

Der sehr hohe Anteil an Ausfallfriichten setzte sich vor allem aus FraRschaden (30 %: Wan-
zen, Kafer, Schnecken) und Botrytis (10 %) zusammen. Der bodennahe Ruckschnitt sorgte
beim Anbausystem "Normalkultur ohne Kompost™ fir eine Reduzierung des Botrytisbefalls
um ca. 3 % (siehe Abb. 96 im Anhang).

Im Jahr 2008 erreichte die Sorte "Meeker” erneut hohere Ertrage als die Sorte “Tulameen”.
Besonders bei den Schnittparzellen der Varianten "Damm + Kompost" und "Damm + Kom-
post + Folie™ konnten steigende Ertrage erfasst werden. Ein Rlckgang des Ertrages wurde
dagegen bei der Variante "Normalkultur ohne Kompost + Kontrolle™ beobachtet. Auch bei
"Meeker” war der Anteil vermarktungsfahiger Ware groRer als der des Ausfalls (Botrytis: 1-3
%, FralRschaden: 10 - 20 %). Der einmalige Rickschnitt reduzierte in allen Varianten den
Botrytisbefall der Friichte. Die beste Variante war in diesem Jahr "Damm + Kompost +
Schnitt" mit einem vermarktungsfahigen Ertrag von 210 g/Rute. Der Anteil grol3er Frichte
wurde in allen Varianten, auBer "Damm + Kompost + Folie", durch den einmaligen Rick-
schnitt um 40 - 90 g/Rute erhoht (siehe Abb. 97 im Anhang).
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In 2009 war auch bei der Sorte "Meeker” ein Riickgang der Ertrage zu beobachten. Auffallig
war zudem die stetige Abnahme der Fruchtgroi3e. Der Botrytisanteil lag bei 5-9 % und konnte
in den Varianten mit Dammkultur durch den Rickschnitt reduziert werden. Fraf3- und Son-
nenbrandschaden machten 15-27 % des Ausfalls aus und lagen damit deutlich unter den Wer-
ten der Sorte “Tulameen”. Den hdchsten vermarktungsfahigen Ertrag erzielte die Variante
"Normalkultur + Kompost + Schnitt” mit 137 g/Rute. Der Anteil groRer Frichte konnte in
allen Varianten durch den Ruckschnitt erhoht werden (siehe Abb. 98 im Anhang).
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3.5 Prufung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Regulierung des
Amerikanischen Stachelbeermehltaus an Stachelbeeren

3.5.1 Witterungsverlauf 2007-2009 (Standorte Fellbach und Backnang)

Die Abbildungen 47-51 zeigen die Niederschlags- und Temperaturtageswerte an den Standor-
ten Fellbach und Backnang (LTZ 2007, 2008, 2009) in den Monaten April und Mai 2007-
2009. Die Pfeile kennzeichnen die jeweiligen Spritztermine.

Die Stachelbeerpflanzen wurden vor Versuchsbeginn im April 2007 dreimal betriebsublich
behandelt. Die einzelnen Versuchsspritzungen wurden ab Anfang Mai durchgefiihrt. Im April
lagen durchgéngig trocken warme Witterungsbedingungen vor, es fielen keine Niederschlage.
Die durchschnittlichen maximalen Temperaturen betrugen 21,6 °C, mit Hdchstwerten von
27,3 °C am 27.04.07. Durch schwiil warme Witterungsverhéltnisse mit hoher Luftfeuchtigkeit
in den Morgen- und Abendstunden lagen optimale Bedingungen fur Echte Mehltaupilze vor.
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Abb. 47: Niederschlags- und Temperaturtageswerte im Mai 2007,
Standort Fellbach

Der Monat Mai 2007 ist durch schwankende maximale Temperaturen (10-30 °C) und Nieder-
schldge bis 45 mm gekennzeichnet. In der Mitte und am Ende des Monats fielen verstérkt
Niederschldge, verbunden mit einem Temperaturabfall. Am 03.05.07 wurde aufgrund von
optimalen Infektionsbedingungen fir Echte Mehltaupilze mit den Versuchsspritzungen be-
gonnen.
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Abb. 48: Niederschlags- und Temperaturtageswerte im April 2008,
Standort Fellbach

Im April 2008 konnen schwankende Temperaturen und regelméfRige leichte Niederschlage
verzeichnet werden. Die durchschnittliche maximale Temperatur lag bei 13,4 °C. Gegen Mitte
des Monats stiegen die Temperaturen langsam an und pendelten sich im 20 °C - Bereich ein.
Ab dem 01.04.2008 wurde mit den Spritzungen begonnen. Die einzelnen Pflanzenschutzbe-
handlungen erfolgten im regelméiigen Abstand von 7 - 10 Tagen. Mehltaubedingungen lagen
im April ab Mitte des Monats vor.
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Abb. 49: Niederschlags- und Temperaturtageswerte im Mai 2008,
Standort Fellbach

Im Mai 2008 herrschte eine trockenwarme Witterung mit einer durchschnittlichen maximalen

Temperatur von 22,3 °C. Es fielen nur vereinzelt geringe Niederschlége. In den Morgen- und
Abendstunden kam es vermehrt zu Taubildung und somit zu einer erhohten Luftfeuchtigkeit.
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Im Mai lagen optimale Infektionsbedingungen fiir Echte Mehltaupilze vor. Eine stetige Zu-
nahme von Mehltausymptomen auf Blattern und Friichten konnte beobachtet werden.
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Abb. 50: Niederschlags- und Temperaturtageswerte im April 2009,
Standort Backnang

Im April 2009 lagen die durchschnittlichen maximalen Temperaturen bei 18,7 °C. Bis Mitte
des Monats herrschte eine trocken warme Witterung mit Werten bis 25 °C. Die Bedingungen
flr Echte Mehltaupilze waren optimal, so dass ab dem 08.04.09 mit den Spritzungen begon-
nen wurde. Am 18.04.09 fielen 23 mm Niederschlag mit einem gleichzeitigen Abfall der
Temperaturen.
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Abb. 51: Niederschlags- und Temperaturtageswerte im Mai 2009,
Standort Backnang
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Der Monat Mai 2009 ist durch schwankende Temperatur- und Niederschlagsverhéltnisse ge-
kennzeichnet. Die durchschnittlichen maximalen Temperaturen lagen bei 22,2 °C, mit Tiefst-
werten von -1,1 °C am 05.05. und Héchstwerten von 34,6 °C am 25.05.09. Niederschlage bis
25 mm fielen Uber den gesamten Monat verteilt. Optimale Mehltaubedingungen waren zu
Beginn und in der Mitte des Monats gegeben.

3.5.2 Bonitur zum Mehltaubefall

Die Frichte und Blatter der Stachelbeerpflanzen wurden nach dem unter 2.2.4 beschriebenen
Schema bonitiert. In den Abbildungen 52 und 53 ist der durchschnittliche Mehltaubefall 2007
und 2008 der einzelnen Varianten in % befallene Friichte zu sehen.
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Abb. 52: Mehltaufruchtbefall der einzelnen Varianten in %, 2007,
(Tukey Test, a = 0,05)

Im Jahr 2007 schnitt keine der Varianten besser als die Kontrolle ab. Einzig die Kombination
"Fencheldl + Steinhauers Mehltauschreck™ konnte mit einem Fruchtbefall von ca. 20 % noch
ein akzeptables Ergebnis erzielen. Die schlechtesten Werte erreichte das Préaparat Spriihmol-
kepulver mit uber 50 % befallener Frichte.

Der Mehltaubefall der Blétter war in allen Varianten deutlich starker als der Fruchtbefall. So-
wohl bei der Kombination "Fencheldl + Steinhauers Mehltauschreck™ und der Variante "Netz-
schwefel” waren ca. 60 % der Blatter mit Mehltau Uberzogen. Am haufigsten vertreten waren
die Befallsklassen 3 und 5 (siehe Abb. 105 im Anhang). Die Variante "Sprihmolkepulver"
erzielte mit 75 % Blattbefall auch hier die schlechtesten Werte.
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Abb. 53: Mehltaufruchtbefall der einzelnen Varianten in %, 2008
(Tukey Test, a = 0,05)

Im Vergleich zum Versuchsjahr 2007 lag der Mehltaudruck in 2008 deutlich héher. Die Kon-
trollparzelle erreichte in diesem Jahr mit 62 % den hochsten Fruchtbefall. Am stérksten ver-
treten waren, wie auch bei der Netzschwefelvariante, die Befallsklassen 3 und 5 (siehe Abb.
104 im Anhang). Als beste Variante ging erneut "Fencheldl + Steinhauers Mehltauschreck™
hervor (35 %). Bei der neu angelegten Variante "Bio-S" waren 42 % der Friichte befallen.

Die Triebspitzenbonitur am 16.07.08 konnte nicht planméRig durchgefiihrt werden. Ein
Grossteil der Bléatter zeigte durch die Stachelbeerblattwespe hervorgerufenen Loch- und Kahl-
fral3. Aus diesem Grund wurde nur ein Teil der Triebspitzenblatter erfasst. Der Blattbefall war
auch in 2008 starker als der Fruchtbefall. Die Kontrolle verzeichnete mit 97 % einen Kom-
plettbefall der Blatter. Die angelegten Varianten "Fenchel6l + SMS", "Netzschwefel" und
"Bio-S" zeigten ebenfalls einen starken Blattbefall (85 - 90 %). Am hé&ufigsten vertreten wa-
ren die Befallsklassen 4 und 5 (siehe Abb. 106 im Anhang). Abbildung 54 zeigt die Wir-
kungsgrade der applizierten Pflanzenbehandlungsmittel in Bezug auf Blatt- und Fruchtbefall.
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Abb. 54: Wirkungsgrad 2008 in % Befallsstarke Friichte und Bléatter

Die eingesetzten Pflanzenbehandlungsmittel erzielten in 2008 eine mittlere Wirkung gegen
den Fruchtbefall. Gegen den Triebbefall der Stachelbeerstraucher waren sie nicht ausreichend
wirksam. In Bezug auf den Fruchtbefall zeigte die Kombination "Fencheldl + Steinhauers
Mehltauschreck™ mit 54 % den besten Wirkungsgrad, gefolgt von "Bio-S" mit 44 %.

Im Versuchsjahr 2009 konnte aufgrund von mangelndem Mehltaufruchtbefall ausschlieRlich
eine Triebspitzenbonitur durchgefiihrt werden. Die Bewertung erfolgte anhand des unter 2.2.4
beschriebenen Schemas. In Abbildung 55 ist der Wirkungsgrad, bezogen auf den Blattbefall,
der eingesetzten Behandlungsmittel dargestellt.
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Abb. 55: Wirkungsgrad 2009 in % Befallsstarke Blatter

In 2009 konnte ein leichter Effekt der eingesetzten Behandlungsmittel beziiglich des Mehl-
taubefalls der Blatter erzielt werden. Allerdings lagen die Wirkungsgrade mit 30-50 % im
unteren bis mittleren Bereich. Die Kombination "Fencheldl + Steinhauers Mehltauschreck"
erreichte mit 51 % den héchsten Wert .
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3.5.3 Ertragsdaten

In Abbildung 56 ist der Gesamtertrag 2007 in kg/Strauch, unterteilt in die Klassen > 22 mm,
22-20 mm, < 20 mm, Mehltau und anderer Ausfall, zu sehen. Geplatzte Frichte und Sonnen-
brandschéden machten in diesem Jahr vorwiegend den "anderen Ausfall” aus. Als vermark-
tungsfahige Ware werden die FruchtgroRen > 22 mm und 20-22 mm bezeichnet. Im allgemei-
nen "Ausfall” sind Friichte < 20 mm, Sonnenbrand, Mehltau und geplatzte Friichte enthalten.
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Abb. 56: Gesamtertrag der Varianten 2007 aufgeteilt in Boniturklassen, kg/Strauch

Der Strauchertrag lag mit 1,2 kg/Strauch im niedrigen Bereich. Bedingt durch den hohen
Mehltaudruck und einer vor dem ersten Erntetermin vorbeigezogenen Hagelfront machte der
"Ausfall" oftmals tiber die Halfte des Ertrages aus. Die Variante mit Fencheldl erreichte einen
vermarktungsfahigen Ertrag von 0,7 kg/Strauch, wahrend die Sprihmolkevariante nur 0,3
kg/Strauch vermarktungsfahiger Ware hervor brachte. Der Anteil kleiner Frichte (< 20 mm)
war bei allen Varianten sehr gering. Die meisten Mehltaufriichte verzeichnete die Sprihmol-
kevariante (0,3 kg/Strauch), am wenigsten dieser Friichte hatte neben der Kontrolle die Vari-
ante mit Netzschwefel.

Im Jahr 2007 schnitt keine der Varianten bezliglich Blatt- und Fruchtbefall besser als die Kon-
trolle ab. Einzig die Variante "Fenchel6l + Steinhauers Mehltauschreck” verzeichnete beim
Ertrag und Mehltaubefall tendenziell gute Ergebnisse. Am wenigsten konnte bisher das
Sprihmolkepréparat iberzeugen. Der Frucht- und Blattbefall lag jeweils Gber 50 %. Aus die-
sem Grund wurde die Variante "Spriihmolkepulver” im Versuchsjahr 2008 durch das Praparat
"Bio-S" ersetzt.

Der Befallsdruck lag durch optimale Witterungsbedingungen im Frihjahr und zur Ernte in
diesem Jahr extrem hoch. Temperaturen um 20 °C in Kombination mit hoher Luftfeuchtig-
keit, durch Taubildung in den Morgen- und Abendstunden, sorgten fir ein gutes Infektions-
klima. Weitere mogliche Grunde fur die Befallsstarke in 2007 kénnen die zu langen Spritzab-
sténde, eine zu geringe Wasseraufwandmenge von 500 I/ha und Schwéchen der angewendeten
Applikationstechnik sein. Zudem lag der Vorjahresbefall der Anlage sehr hoch und eine not-
wendige Austriebsspritzung wurde nicht durchgefihrt.

Abbildung 57 stellt die Gesamtertrdge 2008, aufgeteilt in unterschiedliche Boniturklassen,
dar.
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Abb. 57: Gesamtertrag der Varianten 2008 aufgeteilt in Boniturklassen,
kg/Strauch, (Tukey Test fur Mehltaufrichte, a = 0,05)

Bedingt durch den allgemein geringen Behang in 2008 lag der Strauchertrag mit 1,0
kg/Strauch noch niedriger als in 2007. Durch den extremen Mehltaudruck in den Monaten
Mai und Juni machte der Ausfall in allen Varianten Uber die Hélfte des Gesamtertrages aus.
Den hochsten vermarktungsfahigen Ertrag von 0,5 kg/Strauch erreichte die Variante "Fen-
cheldl + Steinhauers Mehltauschreck”. Die Kontrollparzelle brachte mit 0,1 kg/Strauch den
geringsten Anteil vermarktungsfahiger Ware hervor. Im Vergleich zum Vorjahr war eine Zu-
nahme mittlerer und Kleiner Friichte zu beobachten. Die meisten Mehltaufriichte brachten die
Kontrolle und die Variante mit Bio-S hervor (0,5 - 0,6 kg/Strauch), in den Fenchel6lparzellen
war dieser Anteil am geringsten.

Im Jahr 2008 erzielten die angelegten Varianten in geringem AusmaRg positive Wirkungen auf
den Fruchtbefall. Als beste Variante setzte sich in Bezug auf Ertrag und Mehltaubefall ten-
denziell "Fenchel6él + Steinhauers Mehltauschreck” durch. Das in 2008 erstmals getestete
Pflanzenstarkungsmittel "Bio-S" zeigte einen mittleren Effekt. Frucht- und Blattbefall konn-
ten durch den vorbeugenden Einsatz des Mittels nur teilweise reduziert werden. Die Netz-
schwefelvariante wies trotz sechsmaliger Ausbringung keine Schéden an Friichten oder Blat-
tern auf, Frucht- oder Blattfall wurde ebenfalls nicht beobachtet.

In diesem Jahr wurde ab April mit der Pflanzenschutzbehandlung begonnen. Die einzelnen
Applikationen erfolgten regelméaRig im Abstand von 7-10 Tagen. Trotz dieser MaRRnahmen
war der Mehltaubefall an Friichten und Blattern enorm. Zum einen erfolgte die Austriebs-
spritzung in 2008 zu spat. Zum anderen lag der Mehltaudruck in den Monaten Mai und Juni
2008 extrem hoch. Die trocken warme Witterung mit hoher Luftfeuchte in den Morgen- und
Abendstunden sorgte fur optimale Infektionsbedingungen. AuBerdem beglnstigte das Erzie-
hungssystem die Ausbreitung des Amerikanischen Stachelbeermehltaus. Die Pflanzen sind als
Busch erzogen. Der folglich sehr dichte Bestand und die erschwerte Unkrautbekdmpfung in
der Reihe flhrten zu einem ungunstigen Mikroklima. Zudem konnten nicht alle Triebe und
Blatter vollstdndig mit den Pflanzenschutzmitteln benetzt werden. Mitverantwortlich hierfur
waren Schwachen der angewendeten Applikationstechnik.
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Im Jahr 2009 war der Krankheitsdruck auf dem neuen Versuchsstandort sehr gering. Es konn-
ten keine Mehltausymptome auf den Friichten beobachtet werden. Aus diesem Grund wurde
keine detaillierte Erntebonitur durchgefuhrt. Stattdessen erfolgte Mitte Juni eine Behangsbo-
nitur der einzelnen Strducher einer Variante. Es wurde nach dem unter 2.2.5 beschriebenen
Schema bewertet. Unabhé&ngig von den Varianten zeigten die Straucher einen mittleren bis
guten Behang (Note 5-7). Am 15.06.09 konnte mit der Ernte begonnen werden. Ausfallfriich-
te entstanden in diesem Jahr durch verkorkte Stellen auf der Fruchthaut infolge von Hagelver-
letzungen, geplatzte Friichte und einem geringen Anteil Sonnenbrand. Infolge oben erwahnter
Grinde konnten im Versuchsjahr 2009 keine Aussagen zur Wirkung der neu eingesetzten
Pflanzenbehandlungsmittel gemacht werden.
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3.6 Prufung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Regulierung des
Falschen Mehltaus an Brombeeren

3.6.1 Witterungsverlauf 2007-2009 (Standort Mthlacker)

Der Falsche Mehltaupilz benétigt kiihle und feuchte Néchte zur Sporenbildung (ab Mitte
April) und eine feuchtwarme Witterung zur Sporenkeimung (RUEGG et al. 2002). Tempera-
turen < 8 °C und > 30 °C fihren zu einer Keimhemmung (VOGT et al. 1979). Damit eine
Infektion zustande kommt, mussen die Pflanzen wenigstens vier Stunden nass sein (VOGT et
al. 1979). Optimale Witterungsbedingungen sind tagsiiber warme Temperaturen, einige Tage
lang Regen, morgens Taubildung und eine damit einhergehende hohe Luftfeuchtigkeit
(NIKUSCH 2007).

2007 war kein typisches Jahr fur Falschen Mehltau. Bis zum Monat Mai herrschten schlechte
Bedingungen fur diesen Pilz. Der April war durchgéngig trocken und im Mai gingen die ver-
einzelten Niederschlédge einher mit zu niedrigen oder zu hohen Temperaturen. Im Juni und
Juli lagen dagegen gute Infektionsbedingungen vor, es fiel vermehrt Regen verbunden mit
warmen Temperaturen. Die Monate August und September zeigten sich wieder als zu trocken
(siehe Abb. 107-109 im Anhang).

Im Versuchsjahr 2008 herrschten erneut keine optimalen Witterungsbedingungen fiir den Fal-
schen Mehltaupilz. Hauptgrund war der méRige Niederschlag am Standort Eberdingen in die-
sem Jahr. Im Monat April lagen die Temperaturen tagsuber zu niedrig und die Luftfeuchte
war sehr gering. Die Monate Mai und Juli waren allgemein zu trocken fiir eine Infektion. In
den Monaten Juni, August und September herrschten nur zum Teil optimale Bedingungen fir
den Falschen Mehltau vor. Hohe Temperaturen gingen einher mit vereinzelten, leichten Nie-
derschldgen (siehe Abb. 110-112 im Anhang).

Die Witterungsbedingungen im Jahr 2009 kénnen ebenfalls als unglnstig fiir den Falschen
Mehltaupilz bezeichnet werden. Erneut sorgten mangelnde Niederschldge am Versuchsstand-
ort fur schlechte Infektionsbedingungen. In den Monaten April, Juni, August und September
gingen meist hohe Temperaturen einher mit geringen bis fehlenden Niederschldgen. Beson-
ders in den Monaten April und September herrschte eine sehr trockene Witterung. Einzig in
den Monaten Mai und Juli konnten gute Infektionsbedingungen beobachtet werden. Es fielen
vermehrt Niederschldge, die Temperaturen lagen durchschnittlich > 20 °C und eine hohe
Luftfeuchtigkeit war gegeben (siehe Abb. 113-115 im Anhang).

Abschlussbericht Forschungsprojekt Nr.: 060E221 82



3.6.2 Bonitur zum Mehltaubefall

Die Symptome des Falschen Mehltaus an Brombeeren zeigen sich vorwiegend auf Blattern
und Frichten, einzeln oder in Kombination. Auf der Blattoberseite sind gelbe Aufhellungen
zu erkennen, die sich spater rot-violett verfarben und nekrotisieren. Die Flecken sind meist
eckig und werden von den Blattadern begrenzt. Eine Ausbreitung erfolgt entlang der Mittel-
rippe (RUEGG et al. 2002). Noch griine Beeren reifen bei einer Infektion friihzeitig und
trocknen ein. Bereits reife, schwarze Beeren werden matt und trocknen ebenfalls (RUEGG et
al. 2002). Abbildung 58 zeigt die typischen Blatt- und Fruchtsymptome an Brombeeren.

= = . . '
Abb. 58: Blatt- und Fruchtsymptome des Falschen Mehltaus
an Brombeeren (Quelle: G. Muster)

Bei der regelmaRigen Untersuchung von Blattern, Frichten und Trieben, im Zeitraum von
April bis September, konnten keine eindeutigen Symptome des Falschen Mehltaus diagnosti-
ziert werden. Aus diesem Grund war es in den Versuchsjahren 2007-2009 nicht mdglich, eine
Aussage Uber einen positiven "Mehltau-Effekt" der Pflanzenbehandlungsmittel zu machen.
Stattdessen konnten Symptome, die haufig als Falscher Mehltau bezeichnet wurden, anderen
Schaderregern zugeordnet werden.
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Die beobachteten Schadbilder wurden zum einen durch Zikaden hervorgerufen. Die Sympto-
me sind vergleichbar mit denen an Weinreben. Verursacher waren die Beeren-Blattzikade
(Ribautiana tenerrima) und die Brombeer-Blattzikade (Ribautiana debilis), dies ergab eine
Bestimmung der im September 2008 gefangenen Zikaden. Die Saugschéden der Kleinzikaden
aullern sich im Frihjahr/Frihsommer (April-Juni) in Form von hellen Sprenkeln auf der
Blattoberflache (Abb. 59). Als Folge dieser Saugtatigkeit kommt es im Juli/August zu einer
Rotfarbung, die sich vom Blattrand her ausdehnt (Abb. 60). Eine direkte Bekdmpfung ist
nicht erforderlich, da sich die starkste Auspragung erst im August/September zeigt, wenn die
Blatter keine entscheidende Bedeutung mehr fir die Entwicklung der Beeren haben
(HERRMANN et al. 1999). Falls doch eine aktive Bekampfung notwendig ist, kénnen Pflan-
zenbehandlungsmittel auf Basis von Schmierseife (z.B. Neudosan Neu) eingesetzt werden
(BLE 2007). Vorbeugend sollte fur eine vielféltige Begriinungsflora gesorgt werden, um
Nutzlinge wie Spinnen, Raubwanzen, Kafer sowie Zikaden- und Zwergwespen zu fordern
(HERRMANN et al. 1999).

Abb.59: Zikadenaugschaden im Fruhjahr- Abb. 60: Rotfarbung der Blatter infolge der
Sommer, 15.06.2008 Saugtatigkeit ab Spatsommer, 11.09.2008

Zum anderen zeigten die fruchttragenden Ruten bereits im April Symptome der Brennfle-
ckenkrankheit (Elsinoe sp.). Diese Pilzkrankheit ist vorwiegend aus dem Himbeeranbau be-
kannt. Auf den Ruten hatten sich langliche, rote Flecken mit hellgrauem Zentrum gebildet
(Abb. 61-62). Die Rindenverfarbungen traten ausschlielich oberflachlich auf, ein Befall des
inneren Gewebes fand nicht statt. Auf vereinzelten Blattern zeigten sich ebenfalls runde bis
ovale, dunkelrote Flecken mit hellem Zentrum, die im weiteren Verlauf flachig zusammen
liefen und nekrotisch wurden (Abb. 63-64). Im Oktober 2009 erfolgte am Landwirtschaftli-
chen Technologiezentrum Augustenberg die Untersuchung einer Pflanzenprobe der Sorte
“Loch Ness”. Sowohl die Ruten- als auch die Blattsymptome konnten eindeutig dem Erreger
Elsinoe sp. zugeordnet werden (HINRICHS-BERGER 2009).

In den letzten zwei Jahren konnten vermehrt negative Auswirkungen auf die Wuchsleistung
und den Ertrag der befallenen Brombeerpflanzen beobachtet werden. Die beschadigten Ruten
konnten keine optimale Versorgung der Friichte gewahrleisten. Vor allem in der zweiten Ern-
tehalfte zeigten die Pflanzen eine verminderte Fruchtqualitdt in Form von kleinen und
schlecht ausgereiften Brombeerfriichten. Zur vorbeugenden Bekampfung des Erregers miissen
befallene und abgetragene Ruten sofort entfernt werden. Zudem sollten dichte Besténde ver-
mieden werden und eine konsequente Unkrautregulierung durchgefiihrt werden (VUKOVITZ
1980).
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Abb. 62: Brennflecken an Tragrue, 21.07.2009
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Abb. 63: ginnende Brennflecken an
Brombeerblatt, 09.09.2008
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3.7 Beikrautregulierung und Ertragsverhalten im Heidelbeeranbau
3.7.1 Ertragsdaten und Qualitat

In den Jahren 2007 bis 2009 fand die Ernte in den Versuchsparzellen jeweils im Zeitraum
zwischen dem 4. Juli und dem 22. August statt. VVon den funf Strduchern jeder Parzelle wur-
den jeweils drei Straucher durch die Versuchsansteller beerntet und ausgewertet.

In allen drei Versuchsjahren wurde eine Uberlegenheit der Mulchvarianten gegeniiber der
unbehandelten Kontrolle sowie gegentiber den anderen Versuchsvarianten deutlich.

Die Abbildungen 65-67 zeigen die Ertragsdaten der Versuchsanlage in den Jahren 2007 bis
2009. Abbildung 68 zeigt den kumulierten Ertrag aller Versuchsjahre.

2007
Ertrag Heidelbeeren 2007 kg/Strauch
3
2,5
2
1,5
1
0‘5 I
0 T T T T T
1 Pellenc 2 Ladurner 3 Mypex-Folie 4 Mulch 5 Handhacke 6 Kombination 7 Kontrolle

Abb. 65: Ertragsdaten 2007 des Bodenbearbeitungsversuchs in Heidelbeeren in kg/Strauch

Der hier vorgestellte Versuch fand auf denselben Flachen statt, auf denen bereits der Versuch
030E087 durchgefuhrt wurde. Die Parzellen sind zuvor mit denselben Geraten behandelt
worden. Daher fallen die Ergebnisse bereits im ersten Versuchjahr 2007 deutlich auf. Ein Un-
terschied in dieser Auspragung ware nicht zu erwarten gewesen, wenn die Versuchsarbeit erst
im Jahre 2007 an diesem Standort stattgefunden héatte. Besonders deutlich zeigte sich der
Leistungsabfall der Variante Ladurner im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle (Abb. A6).
Die Variante Ladurner lieferte bereits im Jahr 2007 nur noch rund die Hélfte des Ertrages der
Kontrolle. In den Jahren 2008 und 2009 wurde daher nicht weiter an dieser Variante fest-
gehalten. Stattdessen wurde die Variante Aedes-Rotormulcher in den Versuch integriert. Das
Gerat ist bereits im Jahr 2007 eingesetzt worden. Da sich die Unterschiede im Ertragsverhal-
ten jedoch hauptsachlich im auf die Behandlung folgenden Jahr zeigten, ist diese Variante
erstmals im Jahr 2008 hinsichtlich des Ertragsvolumens bonitiert worden. Mit 2,41 bzw. 2,64
kg erreichten die Varianten Mypex-Mulchfolie und Mulch-Abdeckung bereits im Jahr 2007
das hochste Ertragspotential.
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2008

Ertrag Heidelbeeren 2008 kg/Strauch
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)
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1 Pellenc 2 Aedes 3 Mypex-Folie 4 Mulch 5 Handhacke 6 Kombination 7 Kontrolle

Abb. 66: Ertragsdaten 2008 des Bodenbearbeitungsversuchs in Heidelbeeren in kg/Strauch

In 2008 zeigte die Variante Pellenc ein deutlich geringeres Ertragspotential als die tbrigen
Varianten, einschlieBlich der unbehandelten Kontrolle. Die ebenfalls mit mechanischer Bo-
denbearbeitung verbundene Variante Kombination zeigte mit 0,97 kg/Strauch auch ein deut-
lich schwécheres Ertragspotential als die unbehandelte Kontrolle (1,85 kg/Strauch). Die Vari-
anten Mypex-Folie und Mulch erzielten im Jahr 2008 ein mit dem Ertragsniveau des Jahres
2007 vergleichbares Ertragspotential. Insgesamt war das Ertragsniveau in der Versuchsanlage
Uber alle Varianten hinweg geringer als im Jahr 2007, die mechanischen Varianten sind je-
doch in dem Jahr uberdurchschnittlich stark zuriickgegangen. Das Ergebnis der Variante Ae-
des wurde in der Ernte 2008 erstmalig ermittelt, es zeigt anndhernd den Wert der unbehandel-
ten Kontrolle.

2009
Ertrag Heidelbeeren 2009 kg/Strauch
6
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1 Pellenc 2 Aedes 3 Mypex-Folie 4 Mulch 5 Handhacke 6 Kombination 7 Kontrolle

Abb. 67: Ertragsdaten 2009 des Bodenbearbeitungsversuchs in Heidelbeeren in kg/Strauch
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Insgesamt zeigte sich im Jahr 2009 ein deutlich erhohter Ertrag tber alle Varianten hinweg,
der bei rund dem Doppelten des Jahres 2008 lag. Spitzenreiter waren im Jahr 2009 erneut die
beiden Mulchvarianten, die mit 5,33 bzw. 5,35 kg/Strauch einen um tber 50% erhohten Er-
trag gegentber der unbehandelten Kontrolle zeigten. Die Variante Pellenc, die im Jahr 2008
nur noch einen Ertrag von 0,70 kg/Strauch zeigte, leistete im Jahr 2009 mit 3,59 kg/Strauch
annéhernd das funffache des Vorjahres und damit einen Wert, der mit den anderen Varianten
durchaus vergleichbar war.

2007-2009
Kumulierter Ertrag der Jahre 2007-2009 in kg/Strauch
12,00
10,00
8,00 5,33
535 02009
6,00 - Il 2008
' 3,42
351 N @ 2007
2,00 -+ 10N . 1097 |
174 241 2,64 2,13 57 2,05
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘
1 Pellenc 2 Mypex-Folie 3 Mulch 4 Handhacke 5 Kombination 6 Kontrolle

Abb. 68: Kumulierter Ertrag des Bodenbearbeitungsversuchs in Heidelbeeren 2007-2009 in
kg/Strauch

Die mechanischen Varianten, Pellenc-Tournesol, Handhacke und Kombination, lieferten im
Verlauf der dreijahrigen Versuchsanstellung ein Ertragspotential, welches mehr oder weniger
deutlich unter dem der unbehandelten Kontrolle lag. Die beiden Mulchvarianten, Mypex-
Folie und Mulch-Abdeckung, zeigten dagegen im Dreijahreszeitraum einen deutlich héheren
Ertrag.

3.7.2 Ertragsverlauf

Parallel zu den Gesamterntemengen wurden auch die Teilerntemengen erfasst, um unter Um-
stdnden auftretende Verfrihungen bzw. Verzégerungen der Ernten in Abhéngigkeit von der
Bodenbearbeitung feststellen zu kdnnen. Dabei konnte in den drei Versuchsjahren nur bedingt
ein einheitlicher Trend festgestellt werden, bei dem die Mulchvarianten zu einer kaum merk-
lichen Verfrihung fuhrten. Dieser Effekt ist fiir die obstbauliche Praxis ohne Relevanz. Die
Abbildungen 69-71 zeigen die Ertragsverlaufe der Jahre 2007 bis 2009.
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Ertragsverlauf der Heidelbeerernte im Jahr 2007 in kg/Strauch
1,200
1,000 ]
@ 1 Pellenc
0,800 B 2 Ladurner
O 3 Mypex-Folie
0,600 O 4 Mulch
—| B 5 Handhacke
0,400 O 6 Kombin.
@ 7 Kontrolle
0,200
000 LM |
5.7.07 12.7.07 19.7.07 27.7.07 9.8.07 21.8.07
Abb. 69: Ertragsverlauf der Heidelbeerernte im Jahr 2007 in kg/Strauch
Ertragsverlauf der Heidelbeerernte im Jahr 2008 in kg/Strauch
1,200 1
1,000
0800 @ 1 Pellenc
B 2 Aedes
O 3 Mypex-Foli
06001 ypex-Folie
O 4 Mulch
W 5 Handhacke
04007 @ 6 Kombination
| 7 Kontrolle
0,200
0,000+
4.7.08 18.7.08 28.7.08 4.8.08 11.8.08 22.8.08

Abb. 70: Ertragsverlauf der Heidelbeerernte im Jahr 2008 in kg/Strauch
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Ertragsverlauf der Heidelbeerernte im Jahr 2009 in kg/Strauch

1,800+
1,600+
1,400+

@ 1 Pellenc
1,200+

W 2 Aedes
1,000+ O 3 Mypex-Folie
0,800 0O 4 Mulch

B 5 Handhacke
0,600 @ 6 Kombination
0,400+ W 7 Kontrolle
0,200+
0,000+

10.7.09 21.7.09 28.7.09 6.8.09 13.8.09 25.8.09

Abb. 71: Ertragsverlauf der Heidelbeerernte im Jahr 2009 in kg/Strauch

3.7.3 Bonituren zum Beikrautbewuchs

Im Rahmen der Versuchsarbeit wurden am Standort Grethem in den Bodenbearbeitungsvari-
anten Bonituren zum Beikrautbewuchs durchgefiihrt. Die Bonituren fanden jeweils ca. zweli
Wochen nach einem Bearbeitungsdurchgang statt. Erfasst wurden die Dichte der Unkrautde-
cke, die Wuchsdichte der Horste sowie die Hohe der Unkrautschicht. Die Ergebnisse sind in
den Abbildungen 72 und 73 dargestellt.

Mit Hilfe eines quadratischen Boniturrahmens, der eine Innenkantenldnge von 50 x 50 cm
aufweist, wurde jeweils der Anteil der durch Vegetation bedeckten Flache in 5% Stufen ein-
geschétzt. Die Ermittlung wurde jeweils viermal pro Parzelle vorgenommen, die so gewonne-
nen Einzelwerte wurden gemittelt. Neben der bedeckten Flache wurde weiter die Dichte der
einzelnen Unkrauthorste erfasst und mittels einer Boniturnote eingeteilt. Die Boniturnoten
reichten von 1 (sehr locker) bis 9 (sehr dicht).
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Bewuchsentwicklung im Beerenobststreifen Kultur: Heidelbeeren

Betrieb Badenhop
Boniturtermin: 30. Mai 07

3
Pellenc ]
) 10

Ladurner

HdBedeckung (%4%) M HShe (cm)

Mypex-Folie

Rindenmulch 28

20

Handhacke

HKombination

Kaontralle 25

| 55

Abb. 72: Bonitur zum Beikrautbewuchs in den Heidelbeeren in 2007

Bewuchsentwicklung im Beerenobststreifen Kultur: Heidelbeeren

Betrieb Badenhop

2 = : 0 Bedeckung (%)
Boniturtermin: 3. Juni 2008

W HShe (cm) O EBewuchsdichte (Boniturnote)
Pellenc
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Abb. 73: Bonitur zum Beikrautbewuchs in den Heidelbeeren in 2008

[0 Bewuchsdichte (Boniturnote)

Innerhalb der mechanischen Bearbeitungsvarianten waren keine nennenswerten Unterschiede

in der Intensitat

des Auftretens der Begleitflora festzustellen. In der Rindenmulchvariante

erreichte die Vegetation hdufig groRere Wuchshohen, hier waren jedoch keine Bearbeitungs-
gange voraus gegangen. Insgesamt muss festgehalten werden, dass sich die Wirkungen der
mechanischen Geréte auf die Begleitflora an diesem Standort nicht nennenswert unterschie-

den.
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3.7.4 Bonituren zum vegetativen Wachstum (Kronenvolumen)

Im Versuchszeitraum wurde jahrlich nach Vegetationsabschluss das Kronenvolumen erfasst.
Es wurden in allen Parzellen jeweils die drei Strducher bertcksichtigt, die auch beerntet wur-
den. Mit der Formel zur Volumenerfassung von Heidelbeer- und Johannisbeerstrauchern
(V=hxd?/1,91) wurde zundchst das Volumen der Einzelstrducher ermittelt, anschlieRend wur-
den die Werte variantenweise zusammengefasst. In den Abbildungen 74 und 75 sind die
Strauchvolumina des Jahres 2007 bzw. des Jahres 2009 dargestellt.

Strauch-Volumen (m?) "Blue-Crop’am 15.11.07
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1,20

1,00

0,80

0,60
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0,20

0,00
1 Pellenc 2 Ladurner 3 Mypex-Folie 4 Mulch 5 Handhacke 6 Kombin. 7 Kontrolle

Abb: 74: Mittleres Strauchvolumen in Abhangigkeit der Bodenbearbeitung am 15.11.07

Strauch-Volumen (m3) "Blue-Crop” am 16.11.2009
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Abb: 75: Mittleres Strauchvolumen in Abhéngigkeit der Bodenbearbeitung am 16.11.09
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Die Bodenbearbeitung hatte eine Wirkung auf das vegetative Wachstum der Heidelbeerstrau-
cher. Bei Betrachtung der Daten muss berticksichtigt werden, dass der Versuch in den Parzel-
len nicht erst im Jahr 2007 begann, sondern dass bereits seit dem Jahr 2004 die Geréte zur
Anwendung gekommen sind. Aus diesem Grund stellten sich bereits seit Versuchsbeginn die
Strauchvolumina unterschiedlich dar. Analog zur gesteigerten generativen Leistung der
Mulchvarianten (Mypex-Folie und Mulchauflage) war in diesen Varianten auch das vegetati-
ve Wachstum starker (Abb. 72-73).Das geringste Kronenvolumen hatte im Jahr 2007 die Va-
riante Ladurner, die in den Folgejahren nicht weiter beruicksichtigt wurde.

Die unterschiedlichen Kronenvolumen kénnen mit eine Erklarung fur die Unterschiede im
Ertragsverhalten sein. Als alleiniges Kriterium kommen sie aber nicht in Frage, da beispiels-
weise die Varianten Pellenc und Kombination zum Versuchsabschluss ann&hernd ein ver-
gleichbares Kronenvolumen hatten, sich im Ertrag jedoch deutlich unterschieden. Dabei muss
grundsatzlich beachtet werden, dass das Kronenvolumen nur den durch den Strauch in An-
spruch genommenen Raum wieder gibt, die Menge der Triebe oder deren Aufbau wird nicht
berticksichtigt. Hinzu kommt, dass das Ermitteln der Kronenvolumen mit einigen Schwierig-
keiten verbunden war. Haufig standen wenige Triebe weit ab, welche bei der Messung nicht
berticksichtigt wurden. Stattdessen wurde versucht, die Messung auf den Kernbereich, in dem
der Strauch eine Vielzahl von Ertrag bringenden Trieben besitzt, zu begrenzen. Ansonsten
hatten wenige abstehende Triebe das rechnerische Strauchvolumen stark erhoht, da in der
Formel der Durchmesser quadriert wird.
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3.8 Beikrautregulierung und Ertragsverhalten im Anbau von Schwarzen
Johannisbeeren

3.8.1 Ertragsdaten und Qualitat

Die Ernte der Johannisbeeren fand im Jahr 2008 am 14. und 15. Juli statt, sowie im Jahr 2009
im Zeitraum 4. bis 7. Juli. Es wurden in jeder Versuchsparzelle drei Straucher herausgesucht,
die mit ihrem Fruchtbehang dem durchschnittlichen Fruchtbehang der jeweiligen Versuchs-
parzelle entsprachen.

Die eingesetzten Bodenbearbeitungsvarianten hatten einen Effekt auf das Ertragsverhalten der
Johannisbeerstraucher. Alle Versuchsvarianten hatten im Zweijahreszeitraum einen héheren
Ertrag als die unbehandelte Kontrolle. Die besten Ergebnisse zeigte die Rindenmulchvariante,
die im Zweijahresvergleich bei ca. 140% der Kontrolle lag. Die mittlere Ertragsdifferenz be-
trug zwischen Kontrolle und Rindenmulchvariante 0,42 kg/Strauch jahrlich. Daraus resultiert
bei 7.500 Strauchern je Hektar ein jahrlicher Mehrertrag von 3.150 kg. Der kumulierte Ertrag
der Jahre 2008 und 2009 ist in Abbildung 76 dargestellt.

Kumulierter Ertrag der Johannisbeerernte 2008-2009 (kg/Strauch)
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Abb. 76: Kumulierter Ertrag des Bodenbearbeitungsversuchs in Johannisbeeren 2008-2009 in
kg/Strauch
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3.8.2 Bonituren zum vegetativen Wachstum (Kronenvolumen)

Im Versuchszeitraum wurde jahrlich das Kronenvolumen erfasst. Es wurden in allen Parzellen
jeweils die drei Straucher berlcksichtigt, die auch beerntet wurden. Mit der Formel zur Vo-
lumenerfassung von Heidelbeer- und Johannisbeerstrauchern (V=hxd%/1,91) wurde zunéchst
das Volumen der Einzelstraucher ermittelt, anschlieBend wurden die Werte variantenweise
zusammengefasst. In Abbildung 77 sind die Strauchvolumina des Jahres 2009 dargestellt, die
Bonitur erfolgte im Anschluss an die Ernte am 4. Juli 2009.

Strauch-Volumen (m3) "Ben Alder” 4.7.2009

3,50

3,00

2,50

2,00 H

1,50

1,00

0,50

0,00 ‘
1 Flammen 2 Mulch 3 Kontrolle 4 Mulchfolie 5 Pellenc 6 Aedes 7 Handhacke

Abb. 77: Mittleres Strauchvolumen in Abhéngigkeit der Bodenbearbeitung am 4. Juli 2009

Die Parzellen der Variante Pellenc zeigten bei dieser Bonitur das grofite Strauchvolumen. Das
groRere Volumen resultierte daraus, dass die Strducher einen breiteren Wuchs hatten, bzw.
einen gréReren Anteil hangender Zweige, was zu einem hdheren Wert bei der Messung der
Strauchdurchmesser fuhrte. Mit einer durchschnittlichen Strauchhéhe von 1,43 Meter lagen
die Straucher der Pellenc Variante dagegen absolut im Bereich der durchschnittlichen
Strauchhdhe aller Varianten (1,44 m). Ob dieses Wuchsverhalten auf die zweijahrige Bearbei-
tungsform zurtick zu flhren ist, kann nicht beantwortet werden. Ferner lasst sich bisher auch
zwischen dem Ernteertrag und dem Strauchvolumen keine Korrelation erkennen.
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4 Schlussfolgerungen fur den praktischen Anbau

Vergleich unterschiedlicher Bodenvorbereitungsmal3nahmen und Jungpflanzenarten
bei Erdbeeren

In den Versuchsjahren 2006-2007 setzte sich die Variante "Tiefenlockerung + Frigopflanzen”
in Bezug auf Wuchs und Ertrag durch. Griinde hierfur waren ein durch den friheren Pflanz-
termin ausgelOster Wachstumsvorsprung, ein positiver Effekt der Tiefenlockerung und der
Befall einiger Topfpflanzen mit der Schwarzen Wurzelfaule. Bei den Topfpflanzen schnitt die
Variante "betriebstbliche Griindlingung” am besten ab. Die Pflanzen zeigten einen kréftigen
Wuchs und der Befall mit der Schwarzen Wurzelféaule war sehr gering. Die Varianten “Ein-
saat von Malva sylvestris + Topfpflanzen” und "Tiefenlockerung + Topfpflanzen™ konnten
aufgrund eines geringen Ertrages, eines schwachen Wuchses und vielen Pflanzenausféllen
nicht Uberzeugen. Die allgemein geringen Ertrdge 2006-2007 wurden durch schwaches
Pflanzmaterial, fehlende Bewasserungsmaglichkeit in Kombination mit extremen Trockenpe-
rioden, kleine Friuchte, Botrytis sowie den Befall mit Blatt- und Wurzelkrankheiten verur-
sacht.

Eine vielversprechende, in einigen Betrieben bereits praktizierte, Anbaumethode kénnte sich
durch die Kombination "Einsaat betriebstblicher Griindingung + Frigopflanzen” ergeben.
Eine Art der Bodenvorbereitung sollte in jedem Betrieb durchgefiihrt werden. Der Einsatz von
lockernden Bodenbearbeitungsgeraten oder die Einsaat einer Grindiingung wirkt sich grund-
legend positiv auf die Struktur des Bodens aus. Dies wiederum sorgt fur einen positiven Ein-
fluss auf das Wuchsverhalten, die Krankheitsanfalligkeit und den Ertrag von Erdbeerpflanzen.

Sortenabhangige Optimierung der KulturmaflZnahme *'2x Abmulchen™ bei Erdbeeren

Die Versuchsjahre 2006 bis 2008 zeigten, dass die Ergebnisse sortenabhéngigen Schwankun-
gen unterlegen waren. Positive Effekte konnten bei den Sorten "Honeoye” und "Vima Zanta’
beobachtet werden. Der Befall mit Blattkrankheiten wurde reduziert und eine Verbesserung
der FruchtgroRe konnte erzielt werden. Weniger positiv reagierten “Florence” und “Korona'.
Der Anteil vermarktungsféahiger Ware wurde durch das zweimalige Abmulchen nicht erhoht.
Eine leichte Ernteverfriihung der Abmulchvarianten machte sich bei allen Sorten bemerkbar.

Grundsatzlich ist die KulturmaBnahme "2x Abmulchen" fur jeden Betrieb ratsam. Der Erd-
beerbestand ist gesiinder, der Befall mit verschiedenen Blattkrankheiten nimmt ab. AufRerdem
haben die Pflanzen einen lockeren Wuchs, ein luftiger Bestand hat weniger Botrytisfriichte
zur Folge. Hinzu kommt die mdgliche FruchtgroRenverbesserung und die damit verbundene
bessere Pfllickleistung. Der Termin fur das zweite Abmulchen sollte zwischen Anfang und
Mitte September liegen. Dann haben die Erdbeerpflanzen noch ausreichend Zeit, um sich zu
regenerieren. Eine Schnitthéhe von ca. 10 cm ist empfehlenswert. Bei einem viel tiefer ange-
setzten Schnitt werden die Pflanzen negativ in ihrem Wuchs- und Ertragsverhalten beein-
flusst.
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Prifung neuer Sorten flr den 6kologischen Erdbeeranbau

Aus den im Sommer 2007 gepflanzten neuen Erdbeersorten ging “Sonata” als tiberzeugendste
Sorte hervor (Abb. 78). Die Pflanzen hatten einen kréftigen, kompakten Wuchs und zeigten
keine Symptome von Blattkrankheiten. Ein Befall mit der Verticillium-Welke aus dem Jahr
2008 konnte nicht bestétigt werden. Die Friichte lieRen sich durch einen leicht brechenden
Fruchtstiel schnell pflicken und erreichten eine gute FruchtgréfRe. "Sonata” erbrachte den
hochsten vermarktungsfahigen Ertrag in diesem Versuch. Im zweiten Erntejahr kam es aller-
dings zu einer Zunahme mittlerer und kleiner Friichte. Bei der Sortenverkostung im Juni 2008
erzielte "Sonata” die besten Ergebnisse bezliglich Fruchtfarbe, -gréfie und Geschmack.
Ebenfalls interessante Sorten in diesem Versuch waren "Vima Zanta” und "Berneck 1 (Abb.
79). Sie hatten einen starken, aufrechten und lockeren Wuchs. Bei der Sorte "Vima Zanta’
konnten bislang keinerlei Krankheitssymptome beobachtet werden. Als Nachteil bei der Sorte
"Berneck 1” ist die hohe Druckempfindlichkeit der Friichte zu nennen. Somit ist eine scho-
nende Ernte der Friichte unbedingt erforderlich, um eine qualitative Vermarktung zu gewahr-
leisten. Im Jahr 2009 zeigte "Berneck 1° zudem einen starken Mehltaubefall der Blatter und
Friichte.

Die Sorten “Aroma Auslese” und "Mieze Nova“ sind eher als Liebhabersorten zu bezeichnen.
Sie konnen als aromatische Sorten fir die Direktvermarktung (z.B. Selbstpfliicke) angepflanzt
werden. Sie zeichnen sich durch ein siiRes Erdbeeraroma und eine dunkelrot glanzende
Fruchtfarbe aus. Von Nachteil sind die kleine Fruchtgrdfle und der geringe Ertrag. Hinzu
kommt bei der Sorte "Mieze Nova” eine mittlere bis geringe Fruchtfestigkeit.

Abb. 78: Sonata (2008) Abb. 79: Berneck 1 (2008)

Abschlussbericht Forschungsprojekt Nr.: 060E221 98



Aus dem im Sommer 2008 angelegten Sortenversuch gingen “Asia’, "Cassandra” und
"Daroyal” (Abb. 80-82) positiv hervor. Die Pflanzen zeigten einen starken Wuchs und er-
brachten die hochsten vermarktungsfahigen Ertrage. FruchtgroRe und Geschmack sind eben-
falls positiv zu bewerten. Die dunkelrote Fruchtfarbe und die mittlere Fruchtfestigkeit der
Sorte "Daroyal” werden haufig als negative Merkmale angesehen, sollten aber beispielsweise
in der Direktvermarktung keine Nachteile bringen. Die Sorten “Cassandra” und “Daroyal
wiesen bisher keine Symptome von Blatt- oder Wurzelkrankheiten auf, wéhrend bei “Asia
die mittelstarke Anfélligkeit gegenuber Mehltau und Weil3flecken zu nennen ist.

Die bisherigen Ergebnisse der Sorten “Elianny”, “Sallybright” und "Delia” gelten als nicht re-
prasentativ. Die Bestande waren durch schwaches Pflanzmaterial sowie Hasen- und Rehfrafd
lickenhaft und wuchsschwach und wiesen somit schlechte Startbedingungen auf. Nachdem
die Pflanzen in 2009 an Wuchskraft und Vitalitat zulegen konnten, ist die Auswertung des
kommenden Erntejahres von groRem Interesse.

Die Sorte “Praline” ist eher als Liebhabersorte zu bezeichnen. Sie bringt sehr dunkelrote, wei-
che Friichte hervor, die einen leicht parfimierten Geschmack besitzen. Der Anteil an defor-
mierten, Uberreifen und kleinen Friichten war bei dieser Sorte sehr hoch.
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Bewertung verschiedener Anbausysteme und Schnittverfahren bei Himbeeren

Im Laufe der Versuchsjahre konnten folgende Tendenzen bei den Sorten “Tulameen” und
"Meeker” beobachtet werden. Der Zapfenschnitt forderte bei “Tulameen” ein gewinscht
schwécheres Rutenwachstum, eine Erhéhung der Rutenzahl konnte durch den Schnitt nicht
erzielt werden. Haufig ist nur ein Auge pro Rute ausgetrieben bzw. hat die erforderliche Lan-
ge erreicht. Der Schnitt bewirkte keine Verbesserung der Rutengesundheit. Wéhrend der Neu-
austrieb weniger befallen war, zeigte der Zapfen starke Risse und Krankheitssymptome. Eine
optimale Wasser- und Né&hrstoffversorgung war somit nicht gegeben. Erst der bodennahe
Ruckschnitt konnte den starken Krankheitsbefall der Ruten in allen Varianten tendenziell re-
duzieren. Als beste Variante setzte sich in Bezug auf Wuchs und Ertrag im Zeitraum von
2005-2009 das System "Damm + Kompost + Folie + Schnitt™" durch.

Der bodennahe Ruckschnitt bewirkte bei “Meeker” ein ebenfalls gewiinscht schwéacheres Ru-
tenwachstum und sorgte gleichzeitig fiir einen lockeren und luftigen Bestand. Durch den
Schnitt wurde der Befall mit Rutenkrankheiten reduziert, der Botrytisbefall der Friichte nahm
ab und der Anteil vermarktungsfahiger Ware konnte erhoht werden. Aus den Versuchsjahren
2005-2009 gingen die Varianten "Damm + Kompost + Schnitt” und "Normalkultur + Kom-
post + Schnitt" positiv beziiglich Wuchs, Ertrag und Rutenkrankheiten hervor.

Als favorisiertes Anbausystem sollte sowohl bei “Tulameen” als auch bei “Meeker” der Damm
gewahlt werden. Auf leichten Bdden erfolgt die Anlage von flachen Erdbeerddmmen (20 cm
hoch, 60 cm breit), auf schweren Béden und in regenreichen Gebieten missen hohere Ddmme
(40-50 cm hoch) errichtet werden. Zur Verbesserung der Bodenstruktur, Férderung von natur-
lichen pilzlichen und bakteriellen Gegenspielern der Wurzelfaule und schnelleren Bodener-
warmung sollte gut verrotteter Griingutkompost eingearbeitet werden. Der Dammanbau er-
folgt, wenn aus arbeits- und maschinentechnischen Griinden méglich, vor allem bei der Sorte
“Tulameen” in Kombination mit abbaubarer, schwarzer Mulchfolie. Der positive Effekt der
Folie in Form von besserem Wachstum, Verringerung des Befallsrisiko mit der Wurzelfaule
sowie Unkrautunterdriickung macht sich besonders in den ersten zwei Jahren bemerkbar.
Beim Rutenmanagement sollte die erste Jungrutengeneration unbedingt bis Anfang Mai bo-
dennah entfernt werden. Ein zweiter Ruck- oder Zapfenschnitt muss je nach Rutenzahl, -
starke, Entwicklungs- und Krankheitszustand der Ruten individuell entschieden werden. Der
letzte Riickschnitttermin liegt laut FRUH (2009) in Mittelbaden am 20. Juni. In kiihleren Re-
gionen sollte das letzte Mal Anfang Juni zuriickgeschnitten werden, in Norddeutschland gilt
Mitte Mai als letzter Termin. Die optimale Rutendichte betrégt 8-10 Ruten pro Laufmeter.

Die Kulturdauer fiir Himbeeren sollte im 6kologischen Anbau zwischen drei und funf Jahren
liegen. In dieser Zeit hat die Anlage noch ein hohes Wuchs- und Ertragspotential, wahrend
das Krankheitspotential durch entsprechendes Rutenmanagement sowie weitere Hygienemal?-
nahmen gering gehalten werden kann. Bei alteren Anlagen steigt der Arbeits- und Pflegeauf-
wand enorm, so dass eine Neuanlage oftmals wirtschaftlicher ist. Der zur Zeit stark diskutierte
einjahrige Himbeeranbau ist im 6kologischen Anbau mit Vorsicht zu genielen. Es bedarf ei-
nem hohen MaR an Kulturkenntnis und der Bereitschaft zur Durchfiihrung konsequenter Pfle-
ge- und HygienemaRnahmen, um die gewiinschte Wirtschaftlichkeit zu erzielen. Zudem mus-
sen dem Betrieb ausreichend Flachen zur Rotation bereit stehen. Wahrend die Kultur erst
nach der Ernte gerdumt wird, sind Ende Mai/Anfang Juni schon die neuen Grinpflanzen zu
pflanzen.
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Prufung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Regulierung des
Amerikanischen Stachelbeermehltaus an Stachelbeeren

Die dreijahrigen Versuchserfahrungen machen deutlich, dass fur den Stachelbeeranbau grund-
sétzlich die 3-Ast-Hecke zu empfehlen ist. Diese sorgt fiir eine bessere Durchliftung des Be-
standes und vereinfacht, durch eine erhohte Ubersichtlichkeit, die Ernte der Beeren. Auf son-
nenexponierten Standorten muss allerdings die Sonnenbrandgefahr bedacht werden. Bei der
Mehltaubekdmpfung kommt dem konsequenten Winterschnitt eine grof3e Bedeutung zu. Be-
fallene Triebspitzen (Infektionsherde) missen bis ins gesunde Holz zurtick geschnitten wer-
den. Im Fruhjahr sollten erste Infektionsquellen sofort entfernt werden. Ab Austrieb ist 1-2x
mit Netzschwefel (3-4 kg/ha) zu behandeln. Danach sollte bei Bedarf einmal wochentlich mit
einer Kombination aus HF-Pilzvorsorge (Fenchelextrakt, 0,4 %) und Steinhauers Mehl-
tauschreck (Natriumhydrogencarbonat, 0,5 %) behandelt werden. Alternativ kann ein Kali-
umbicarbonat-Préparat (Salukarb, Vitisan, 0,5 %) in Verbindung mit einem Netzmittel (HF-
Pilzvorsorge, Trifolio S-forte, 0,25 %) eingesetzt werden. Um die Anzahl der Spritztermine
gering zu halten, sollten Schnittmanahmen und friihzeitige Austriebsspritzungen konsequent
durchgefihrt werden.

Prufung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Regulierung des
Falschen Mehltaus an Brombeeren

In den Versuchsjahren 2007-2009 wurden an den Brombeerpflanzen keine Symptome des
Falschen Mehltaus diagnostiziert. Aus diesem Grund war es nicht mdglich, eine Aussage Uber
einen positiven "Mehltau-Effekt" der Pflanzenbehandlungsmittel zu machen. Stattdessen
konnten aufgetretene Symptome anderen Schaderregern zugeordnet werden. Zum einen wur-
den die beobachteten Schadbilder von Zikaden hervorgerufen. Verursacher waren die Beeren-
Blattzikade (Ribautiana tenerrima) und die Brombeer-Blattzikade (Ribautiana debilis). Zum
anderen zeigten die fruchttragenden Ruten bereits im April und die Blatter ab Juli Symptome
der Brennfleckenkrankheit (Elsinoe veneta).

(Detaillierte Informationen sind unter Punkt 3.6 aufgefuhrt.)

Beikrautregulierung und Ertragsverhalten im Heidelbeeranbau

Die angewendeten Verfahren und Bodenbearbeitungsgeréte hatten einen direkten Einfluss auf
das Ertragsverhalten der Heidelbeeren. Alle mechanischen Gerate, mit deren Einsatz ein auch
nur leichter Eingriff in den obersten Wurzelbereich verbunden ist, fiihrten zu Ertragsdepressi-
onen und vermindertem vegetativem Zuwachs. Die Mulchvarianten waren dagegen in der
Lage, den Ertrag im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle deutlich zu steigern. Auch auf
den vegetativen Zuwachs hatten die Verfahren bei den Heidelbeeren deutlichen Einfluss. Die
Mulchvarianten haben bis heute ein gegeniiber der Kontrolle deutlich gesteigertes Strauchvo-
lumen. Die mit den mechanischen Bodenbearbeitungsgerédten bearbeiteten Varianten zeigten
zum Ende des Versuches ein reduziertes Strauchvolumen.
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Das in den Jahren 2008 und 2009 in den Versuch integrierte Gerdt Aedes-Rotormulcher
nimmt dabei eine Mittelstellung ein: Es erreichte in beiden Jahren zumindest das Ertragsni-
veau der Kontrolle, in 2009 sogar ein hoheres als die Kontrolle, doch lagen die Ertragswerte
in beiden Jahren spulrbar unter den Werten der Mulchvarianten. Auf den Ernteverlauf hatten
die getesteten Verfahren keinen wesentlichen Einfluss. Das Gerét Pellenc-Tournesol verur-
sachte im Versuch Ertragsdepressionen und hatte einen negativen Einfluss auf das Strauch-
wachstum. Es hat sich daher fiir den Einsatz in Heidelbeeren als unbrauchbar erwiesen.

Mit dem Einsatz des Aedes-Rotormulchers waren Ertragsmengen verbunden, die zumindest
auf dem Niveau der Kontrolle, bzw. leicht darlber lagen. Im Versuchsbetrieb hielt sich der
Mehraufwand im Vergleich zur praxisiiblichen Bearbeitungsweise durch das gleichzeitige
Mulchen der Fahrgassen in Grenzen. Ein die Arbeitsleistung begrenzender Faktor liegt in der
nur einseitigen Bearbeitung der Strauchzeilen. Auf Grund dieses Umstandes musste jede Gas-
se zweimal durchfahren werden. Bei dem angewendeten Arbeitsverfahren ware ein beidseiti-
ges Bearbeiten der Strauchzeilen auch deshalb nicht méglich, weil im Versuch ohne Taster
nach dem Prinzip des Sandwichverfahrens mit dem Rotorkopf an den Strauchzeilen vorbei
gefahren wurde. Dieses Verfahren erfordert vom jeweiligen Anwender ein vergleichsweise
hohes MalR an Aufmerksamkeit, ob es Uberhaupt praxistauglich ist, kann heute noch nicht
endgiltig beantwortet werden. Sofern sich bei der zukinftigen Versuchsarbeit dieses Gerét
grundsatzlich als geeignet erweist, ist es durchaus mdglich einen Taster zu installieren, der
durch schnelles Ausschwenken des Rotorkopfes aus der Reihe zumindest die Beschéadigung
an den Strauchern durch Unachtsamkeit des Fahrers verhindert. Ein Arbeitsverfahren, wel-
ches analog zu den Anwendungen im Wein- und Kernobstanbau grundsatzlich mit dem Ein-
und Ausschwenken des Werkzeugkopfes zwischen den Pflanzen verbunden ist, scheint aus
Sicht der Versuchsanstellung nicht sinnvoll, da damit eine zu starke Reduzierung der Fahrge-
schwindigkeit und in Abhéngigkeit davon der Flachenleistung verbunden ware. Im Versuch
wurden Arbeitsgeschwindigkeiten von 5 km/h erreicht, dieser Wert ist jedoch stark von der
Anlage und auch dem Bewuchs in der Fahrgasse abhéngig.

Die Mulchverfahren bieten neben dem positiven Effekt der Ertragssteigerung den Vorteil,
dass keine schleppergebundenen Arbeitsverfahren zur Unkrautbekdmpfung in der Strauchzei-
le mehr notwendig sind. Sie entsprechen daher den Erwartungen an eine 6kologische Wirt-
schaftsweise in besonderem Malie. Eine gewisse Unsicherheit bei der wirtschaftlichen Bewer-
tung des Verfahrens entsteht aus den starken Preisunterschieden, die beim Abdeckmaterial
zustande kommen. Gerade das Material Holzschredder unterlag im Zeitraum der Versuchsan-
stellung starken Preisschwankungen, weil auch eine energetische Nutzung des Materials mog-
lich ist. Was den Bedarf an Material pro Flacheneinheit anbelangt, gibt es ebenfalls unter-
schiedliche Auffassungen von Seiten der Praxisbetriebe und der obstbaulichen Beratung. An-
gestrebt werden sollte eine Materialmenge, die eine vollstdndige Bedeckung der Strauchzeile
fur einen moglichst langen Zeitraum gewahrleistet. Damit verbunden ist ein Materialbedarf
zwischen 400 und 1000 m3/ha.

Beim Folieneinsatz ist ebenfalls auf moglichst dauerhafte Abdeckung Wert zu legen. Zu Be-
ginn der Versuchsarbeit wurden die Folien noch regelméRig mit Abschluss der Vegetationspe-
riode wieder aus den Parzellen entfernt. Nachdem sie versuchsweise in einem Winter liegen
gelassen worden waren, ohne dass es zu Schaden durch Mause gekommen ware, sind sie fir
den restlichen Zeitraum der Versuchsanstellung in der Anlage verblieben. Zu Schaden durch
Mause kam es im Rahmen der Versuchsanstellung nur im unwesentlichen Umfang. Alle ein-
gesetzten mechanischen Gerate erzeugten ein sauberes Arbeitsbild und waren in der Lage, die
Begleitvegetation wirkungsvoll zu unterdriicken.
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Beikrautregulierung und Ertragsverhalten im Anbau von Schwarzen Johannisbeeren

Auf das Ertragsverhalten der Johannisbeeren hatte die Form der Bodenbearbeitung ebenfalls
einen Einfluss. Anders als bei den Heidelbeeren waren jedoch alle angewendeten Verfahren in
der Lage, eine Steigerung des Ertragsverhaltens zu bewirken. Die Variante Kiefernrinden-
mulch erzeugte die deutlichste Ertragssteigerung mit ca. 140 % des Kontrollertrages. Zwi-
schen der Bodenbearbeitungsform und den Strauchvolumina liel sich bei den Johannisbeeren
dagegen keine Korrelation herstellen. Auch in den Johannisbeeren waren die eingesetzten
Geréte in der Lage, die Begleitvegetation ausreichend zu kontrollieren. Lediglich mit dem
verwendeten Gasbrenner musste bis zu finfmal (Saison 2009) bearbeitet werden, um ein zu-
frieden stellendes Ergebnis zu erzielen. Besonders zum Beginn der Vegetationsperiode war
die Wirkung auf die Vegetation unzureichend. Nach funfmaliger Behandlung war die Schadi-
gung der Begleitvegetation dann so stark, dass bis nach Ende der Vegetationsperiode kein
Bewuchs mehr aufgetreten ist.
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5 Zusammenfassung

Vergleich unterschiedlicher Bodenvorbereitungsmanahmen und Jungpflanzenarten
bei Erdbeeren

In den Versuchsjahren 2005-2007 wurde die Auswirkung verschiedener Bodenvorberei-
tungsmalRnahmen auf den Befall mit Wurzelkrankheiten bei Erdbeeren untersucht. Zur Pri-
fung standen die Einsaat unterschiedlicher Grindiingungspflanzen und die Bodentiefenlocke-
rung. Die einzelnen Varianten beinhalteten zudem einen Vergleich 6kologisch produzierter
Frigo- und Topfgrunpflanzen. Der Versuch fand auf einem Okologisch wirtschaftenden Be-
trieb der Neckarregion mit der Sorte "Elsanta” statt.

Die Variante "Tiefenlockerung + Frigopflanzen™ setzte sich in den Jahren in Bezug auf
Wuchs und Ertrag durch. Griinde hierftr waren ein durch den friiheren Pflanztermin ausgel0s-
ter Wachstumsvorsprung, ein positiver Effekt der Bodentiefenlockerung und der Befall eini-
ger Topfpflanzen mit der Schwarzen Wurzelfdule. Bei den Topfpflanzen schnitt die Variante
"betriebsiibliche Grindlngung” am besten ab. Die Varianten "Einsaat von Malva sylvestris +
Topfpflanzen” und "Tiefenlockerung + Topfpflanzen” konnten sowohl durch einen geringen
Ertrag als auch durch einen schwachen Wuchs und viele Pflanzenausfalle nicht Giberzeugen.

Sortenabhangige Optimierung der KulturmafRnahme "2x Abmulchen" bei Erdbeeren

In einem dreijahrigen Versuch wurde durch das zweimalige Abmulchen des Erdbeerlaubes
erprobt, die FruchtgréRe im zweijahrigen Anbau zu erhéhen und den Befall mit Blattkrankhei-
ten zu reduzieren. Neben dem betriebslblichen Abmulchtermin nach der Ernte wurden ein-
zelne Varianten mit unterschiedlichen Schnitthdhen und Schnittterminen im September einge-
richtet. Der Versuch fand auf zwei 6kologisch wirtschaftenden Betrieben der Neckarregion
mit den Sorten “"Korona” und "Vima Zanta“ statt.

Der vermarktungsfihige Ertrag der Sorte “Korona” konnte nicht erhoht werden. Uber 50 %
des Ertrages waren Ausfallfriichte, hervorgerufen durch Botrytis und kleine Friichte. Beim
Weilfleckenbefall der Blatter war eine leichte Reduzierung durch das zweimalige Abmulchen
erkennbar. Die besten Ergebnisse bezogen auf Wuchs, Weifleckenbefall und Ertrag konnten
mit einer Schnitthdhe von 10 cm erreicht werden. Bei einem tiefer angesetzten Schnitt wurden
Wuchs und Ertrag der Pflanzen negativ beeinflusst.

Bei der Sorte "Vima Zanta” konnte der Befall mit Blattkrankheiten reduziert werden und eine
Verbesserung der FruchtgréfRe war erkennbar. Der Anteil der Ausfallfriichte war gering.
Durch die zusatzliche SchnittmalRnahme im September konnte der Ausfall um ein Drittel re-
duziert werden. Als beste Variante in Bezug auf Wuchs, WeiRfleckenbefall und Ertrag ging
die Variante "2x Abmulchen - 2. Termin" (Mitte September) hervor.
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Priifung neuer Sorten fiir den 6kologischen Erdbeeranbau

Aus den Versuchsjahren 2008-2009 ging die Sorte “Sonata” positiv hervor. Die Pflanzen hat-
ten einen kraftigen Wuchs, zeigten keine Symptome von Blatt- oder Wurzelkrankheiten und
erzielten einen hohen vermarktungsfahigen Ertrag. Ebenfalls interessante Sorten sind “Vima
Zanta” und ‘Berneck 1. Sie hatten einen lockeren Wuchs und erreichten mittlere vermark-
tungsfahige Ertrage. Als Nachteil ist bei der Sorte “Berneck 1° die hohe Druckempfindlichkeit
der Friichte zu nennen, sowie ein starker Befall von Blatt- und Fruchtmehltau im Jahr 20009.
Die Sorten “Aroma Auslese” und "Mieze Nova sind als Liebhabersorten zu bezeichnen. Sie
besitzen ein sulRes Erdbeeraroma und eine dunkelrot glanzende Fruchtfarbe. Von Nachteil
sind die kleine Fruchtgrélie und der geringe Ertrag.

Von den im Jahr 2008 gepflanzten neuen Erdbeersorten konnten “Asia’, "Daroyal” und
"Cassandra” Uberzeugen. Die Pflanzen zeigten einen starken Wuchs und erbrachten hohe ver-
marktungsféhige Ertrage. Fruchtgrolie und Geschmack sind ebenfalls positiv zu bewerten. Die
dunkelrote Fruchtfarbe und die mittlere Fruchtfestigkeit der Sorte “Daroyal” kénnen als weni-
ger positiv angesehen werden. Die Sorten “Cassandra” und “Daroyal” wiesen keine Symptome
von Blatt- oder Wurzelkrankheiten auf, wahrend bei “Asia” die mittelstarke Anfélligkeit ge-
genliber Mehltau und WeiRflecken zu nennen ist. Die Sorten "Delia’, "Elianny” und
“Sallybright” erbrachten bislang die niedrigsten Gesamtertrdge. Die Sorte “Praline” ist als
Liebhabersorte zu bezeichnen. Sie bringt sehr dunkelrote, weiche Friichte hervor, die einen
leicht parfimierten Geschmack besitzen.

Bewertung verschiedener Anbausysteme und Schnittverfahren bei Himbeeren

Der Versuch wurde in der 6kologischen Himbeeranlage des Staatlichen Obstversuchsgut
Heuchlingen mit den Sorten “Tulameen” und “Meeker” durchgefuhrt. Bewertet wurde der Ein-
fluss verschiedener Anbausysteme und Schnittverfahren auf den Befall mit Rutenkrankheiten,
Wurzelfaulen und Fruchtbotrytis. Verglichen wurden Flach- und Dammkultur mit und ohne
Kompost sowie PE-Folie. Das Jungrutenmanagement umfasste einen bodennahen Riickschnitt
bei der Sorte "Meeker” und einen Zapfenschnitt bei der Sorte “Tulameen”. Zudem wurden
verschiedene Pflanzenbehandlungsmittel eingesetzt, um den Befall mit Rutenkrankheiten zu
reduzieren.

Der Zapfenschnitt forderte bei “Tulameen” ein gewiinscht schwacheres Rutenwachstum, eine
Erh6hung der Rutenzahl konnte nicht erzielt werden. Der Schnitt bewirkte keine Verbesse-
rung der Rutengesundheit. Wahrend der Neuaustrieb weniger befallen war, zeigte der Zapfen
starke Risse und Krankheitssymptome. Als beste Variante setzte sich in Bezug auf Wuchs und
Ertrag das System "Damm + Kompost + Folie + Schnitt" durch.

Der bodennahe Rickschnitt bewirkte bei “Meeker” ein gewilinscht schwacheres Rutenwachs-
tum und sorgte fir einen lockeren und luftigen Bestand. Durch den Schnitt wurde der Befall
mit Rutenkrankheiten reduziert, der Botrytisbefall der Friichte nahm ab und der Anteil ver-
marktungsfahiger Ware konnte erhoht werden. Gute Ergebnisse beziglich Wuchs, Ertrag und
Rutenkrankheiten zeigten die Varianten "Damm + Kompost + Schnitt" und "Normalkultur +
Kompost + Schnitt".

Aussagekréftige Ergebnisse zur Wirkung der eingesetzten Pflanzenbehandlungsmittel konnten
aufgrund eines sehr hohen Krankheitsbefalls bislang nicht erzielt werden.
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Priifung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Requlierung des Amerikanischen
Stachelbeermehltaus an Stachelbeeren

Der Versuch wurde auf zwei 6kologisch wirtschaftenden Betrieben der Neckarrregion mit der
Sorte “Tixia" durchgeflhrt. In den Jahren 2007-2009 wurden verschiedene Pflanzenbehand-
lungsmittel zur Regulierung des Echten Mehltaus an Stachelbeeren getestet. Zudem fand ein
Vergleich unterschiedlicher Standorte und Erziehungssysteme statt.

Im Laufe der Versuchsjahre konnten die besten Ergebnisse mit der folgenden Behandlung
erzielt werden: Ein bis zwei Austriebsspritzungen mit Netzschwefel und danach bei Bedarf
eine wochentliche Ausbringung von Fenchel6l und Natriumhydrogencarbonat. Das Erzie-
hungssystem der 3-Ast-Hecke sorgte zudem fiir eine bessere Durchliftung des Bestandes.
Konsequente SchnittmalRnahmen und eine friihzeitige Austriebsspritzung trugen ebenfalls zu
einer Reduzierung des Mehltaubefalls bei.

Priifung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Regulierung des Falschen Mehltaus
bei Brombeeren

Von 2007-2009 wurde der Versuch auf einem 6kologisch wirtschaftenden Betrieb der Ne-
ckarregion mit der Sorte "Loch Ness™ angelegt. Geprift wurden verschiedene Behandlungs-
mittel auf Basis von Kaliumcarbonat, Schachtelhalmextrakt und Kupfer.

Eine Aussage zur Wirkung der Mittel gegen Falschen Mehltau konnte in den Versuchsjahren
nicht gemacht werden. Bei der Untersuchung von Blattern, Friichten und Trieben wurden kei-
ne eindeutigen Symptome diagnostiziert. Dennoch aufgetretene Schadbilder konnten anderen
Erregern zugeordnet werden. Verursacher waren zum einen Blattzikaden und zum anderen
handelte es sich um einen Ruten- und Blattbefall mit der Brennfleckenkrankheit.

Beikrautregulierung und Ertragsverhalten im Heidelbeer- und Johannisbheeranbau

In einem dreijahrigen Versuch wurde die Wirkung verschiedener Bodenbearbeitungsgerate
auf das Ertragsverhalten von Heidelbeeren erprobt. Dabei zeigte sich eine deutliche Korrelati-
on zwischen den angewandten Verfahren und dem Ertrag. Als ertragssteigernd wirkten sich
die Mulchverfahren aus, besonders das Ausbringen von Kiefernschreddermaterial zeigte eine
gute Wirkung und lieferte das beste Ergebnis. Der Einsatz von Mulch-Folien fiihrte ebenfalls
zu einer erheblichen Ertragssteigerung. Als ertragsmindernd haben sich die mechanischen
Bodenbearbeitungsverfahren in den Heidelbeeren erwiesen. AuRer auf den Ertrag konnte eine
Auswirkung auf das vegetative Wachstum der Straucher festgestellt werden. Die Mulchvari-
anten zeigten den hdchsten vegetativen Zuwachs, dieser war dagegen in den mechanischen
Varianten vermindert.

Analog zu den Versuchen in den Heidelbeeren sind in Johannisbeeren in den Jahren 2008 und
2009 Versuche zur Bodenbearbeitung durchgefuhrt worden. Alle angewendeten Verfahren
sind in der Lage gewesen, eine Ertragssteigerung zu bewirken. Die deutlichste Ertragssteige-
rung kam durch die Abdeckung mit Rindenmulch zustande. Negative Auswirkungen einzelner
Varianten, oder eine Korrelation zwischen vegetativem Wachstum und den angewendeten
Verfahren konnten nicht festgestellt werden.
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6 Geplante Ziele - Erreichte Ziele

Im Versuchszeitraum konnten die geplanten Arbeitsschritte grofitenteils durchgefuhrt werden
und die gewiinschten Arbeitsziele erreicht bzw. um neue, wichtige Erkenntnisse erganzt wer-
den. Die Bestands- und Ertragssicherheit der einzelnen Beerenkulturen konnte durch die im
Rahmen der Versuche durchgefihrten, unterschiedlichen Kultur- und Hygienemanahmen
gewadhrleistet und verbessert werden.

Bei den folgenden Versuchen gab es Abweichungen vom Arbeitsplan.

Der Erdbeerversuch "Prifung neuer Sorten flr den 6kologischen Erdbeeranbau™ konnte nicht
komplett realisiert werden. Im Jahr 2007 lag das Hauptproblem in der Jungpflanzenverfig-
barkeit neuer Sorten. Durch phytosanitére Probleme im Erdbeerbestand der Forschungsanstalt
in Dresden-Pillnitz standen beispielsweise keine geeigneten Nummernsorten fir 2007 und
2008 zur Verfugung. Aus diesem Grund erfolgte in 2008 keine Vermehrung und Pflanzung
der etablierten Sorten auf verschiedene Praxisbetriebe. Stattdessen wurden aktuelle Erdbeer-
sorten im Sommer 2008 auf der 6kologisch bewirtschafteten Flache des Staatlichen Obstver-
suchsgut Heuchlingen aufgepflanzt. Interessante Nummernsorten aus Dresden-Pillnitz konn-
ten erst im Sommer 2009 gepflanzt werden.

Im Versuch "Prifung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Regulierung des Fal-
schen Mehltaus an Brombeeren" traten wahrend der Projektlaufzeit keine Symptome des Fal-
schen Mehltaus auf. Aus diesem Grund war es in den Versuchsjahren 2007-2009 nicht mog-
lich, eine Aussage uber einen positiven "Mehltau-Effekt” der Pflanzenbehandlungsmittel zu
machen. Stattdessen konnten jedoch wichtige Erkenntnisse gewonnen werden, indem Sym-
ptome, die haufig als Falscher Mehltau bezeichnet wurden, anderen Schaderregern zugeordnet
werden konnten.

Bei den Bodenbearbeitungsversuchen war es Ziel, die verschiedenen Bodenbearbeitungsver-
fahren hinlanglich ihrer Auswirkung auf das Ertragsverhalten zu erproben und ein fur die Kul-
turen praktikables Verfahren zu entwickeln. Der Zusammenhang zwischen den angewendeten
Verfahren und dem Ertragsverhalten konnte im Laufe der Versuchsanstellung nachgewiesen
werden. Das Mulchverfahren ist dabei ein Verfahren, welches hdufig bereits Eingang in die
obstbauliche Praxis gefunden hat. Ein neuer Ansatz konnte mit dem Einsatz des Aedes-
Rotormulchers im Beerenobstanbau geschaffen werden. Das Verfahren kénnte besonders flr
Heidelbeererzeuger interessant sein, die auf Grund der BetriebsgroRe und etwaiger zwischen-
zeitlicher Materialengpésse nicht immer die Abdeckungsverfahren anwenden kénnen. Inwie-
weit der Rotormulcher Eingang in die Praxis des Beerenobstanbaus finden wird, lasst sich
zum heutigen Tag noch nicht sagen, die Versuchsarbeit wird zu diesem Aspekt fortgefiihrt
werden.
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7 Ubersicht aller im Berichtszeitraum realisierten Vortrage und
Veroffentlichungen

Vortrage

07/2007 Vergleich unterschiedlicher Bodenvorbereitungsmanahmen und Jungpflan-
zenarten bei 6kologischen Erdbeeren
Bio-Beerenobst-Praktikertag, Ebermannstadt

12/2007 Madglichkeiten der Beikrautregulierung im Beerenobstanbau
Nikolausseminar des OON, Jork

Anbausysteme und Kulturfihrung im 6kologischen Erbeer- und Strauchbeeren-
anbau zur Erhéhung der Bestandssicherheit
Foko-Delegiertenversammlung, Bavendorf

02/2008 Bewertung verschiedener Anbausysteme und Schnittverfahren im 6kologischen
Himbeeranbau
Okologische Obstbautagung, Jork

1) Influence of different soil preparation techniques on organically grown
strawberries

2) Effect of mechanical soil treatment in blueberry orchards

Eco Fruit, Weinsberg

03/2008 Bodenbearbeitung in Heidelbeeren )
Informationsnachmittag fir Heidelbeerproduzenten des OON, Schwarmstedt

05/2008 1) Neue Sorten flr den 6kologischen Erdbeeranbau
2) Vergleich unterschiedlicher Anbausysteme und Schnittverfahren im
6kologischen Himbeeranbau
Bio-Beerenobst-Praktikertag, Heuchlingen

11/2008 Anbausysteme und Kulturfihrung im 6kologischen Erbeer- und Strauchbeeren-
anbau zur Erhéhung der Bestandssicherheit
- Neues aus dem Forschungsprojekt
Arbeitskreistreffen Oko-Beerenobst, Heuchlingen

12/2008 Bodenbearbeitung in Heidelbeeren
Foko-Delegiertenversammlung, Ahrweiler
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01/2009 Beikrautregulierung im Beerenobstanbau
Einfuhrungskurs in den 6kologischen Obstbau, Jork

03/2009 1) Erdbeersortenprifung in Weinsberg
2) Sortenabhangige Optimierung der KulturmafRnahme "2x Abmulchen”
bei Erdbeeren
3) Anbausysteme und Schnittmanagement im 6kologischen Himbeeranbau
4) Prifung unterschiedlicher Pflanzenbehandlungsmittel zur Regulierung des
Amerikanischen Stachelbeermehltaus
Okologische Beerenobsttagung, Weinsberg

06/2009 Bodenbearbeitung im Beerenobst, Ergebnisse des BOL-Projektes 060E221
Fachbesprechung des OVB, Jork

Sortenpriifung im 6kologischen Erdbeeranbau
Kreisfachberatertag, Heuchlingen

Sortenneuheiten flir den 6kologischen Erdbeeranbau
Informationsnachmittag fur 6kologische Erdbeerproduzenten, Heuchlingen

12/2009 Anbausysteme und Kulturfihrung im 6kologischen Erbeer- und Strauchbeeren-
anbau zur Erhéhung der Bestandssicherheit
Foko-Delegiertenversammlung, Weinsberg

Madglichkeiten der Beikrautregulierung im Beerenobstanbau
Nikolausseminar des OON, Jork

Abschlussbericht Forschungsprojekt Nr.: 060E221 109



Veroffentlichungen

Benduhn, B. (2007): Bodenbearbeitung im Beerenobst. Mitteilungen Beratungsdienst Okolo-
gischer Obstbau e.V. 3/07, 20-21

Brockamp, L. (2007): Bio - Beerenobsttag 2007. Mitteilungen Beratungsdienst Okolo-
gischer Obstbau e.V. 3/07, 12-16

Brockamp, L. (2007): Verstarkung im (")ko-pbstbau-Versuchswesen an der LVWO Weins-
berg. Mitteilungen Beratungsdienst Okologischer Obstbau e.V. 3/07, 22-24

Brockamp, L. (2007): Guter Start fur Erdbeer-Frigos. bioland - Fachmagazin fir den 6kologi-
schen Landbau (11), 14 - 15

Brockamp, L. (2007): Anbausysteme und Kulturfihrung im 6kologischen Erdbeer- und
Strauchbeerenanbau zur Erhéhung der Bestandssicherheit (inklusive Strategien
gegen Verunkrautung). Jahresbericht 2007, Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fir Wein- und Obstbau Weinsberg

Benduhn, B., Maxin, P., Pfeiffer, B. (2008): Effect of mechanical soil treatment in blueberry
orchards. Proceedings of the 13™ International Conference on Cultivation Technique
and Phytopathological Problems in Organic Fruit-Growing, Weinsberg,

18. - 20 .2.2008

Brockamp, L., Eis, B. (2008): Influence of different soil preparation techniques on organically
grown strawberries. Proceedings of the 13" International Conference on Cultivation
Technique and Phytopathological Problems in Organic Fruit-Growing, Weinsberg,

18. - 20 .2.2008

Kunstler, B., Ktnzel, H., Pfeiffer, B., Brockamp, L, Richter, A., Dillmann, K. (2008):
Bio-Beerenobsttag in Heuchlingen. Mitteilungen Beratungsdienst Okologischer
Obstbau e.V. 2/08, 3 - 8

Brockamp, L. (2008): Anbausysteme und Kulturfihrung im 6kologischen Erdbeer- und
Strauchbeerenanbau zur Erhdhung der Bestandssicherheit (inklusive Strategien
gegen Verunkrautung). Jahresbericht 2008, Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fir Wein- und Obstbau Weinsberg

Kinstler, B., Kunzel, H., Pfeiffer, B., Brockamp, L., Ortlieb, R., Dillmann, K. (2009):
Okologische Beerenobsttagung am 4. + 5. Marz 2009 an der LVWO Weinsberg.
Mitteilungen des Beraternetzwerkes der FOKO 1/09, 34 - 44

Brockamp, L., Benduhn, B. (2009): Auf die Sorten kommt es an. bioland - Fachmagazin flr
den okologischen Landbau 05/2009, 21

Brockamp, L., Benduhn, B. (2009): Anbausysteme und Kulturfihrung im 6kologischen Erd

beer- und Strauchbeerenanbau zur Erhdhung der Bestandssicherheit (inklusive Strate-
gien gegen Verunkrautung). Mitteilungen des Beraternetzwerkes der FOKO 4/09

Abschlussbericht Forschungsprojekt Nr.: 060E221 110



8 Literaturverzeichnis

ANCAY, A. (2007): Kulturhinweise und Sorten. In: Handbuch Beeren. Schweizerischer
Obstverband in Zusammenarbeit mit ACW, FiBL und Agridea, Bern, 54-59

BLE (2007): Grine Rebzikade.
http://www.oekolandbau.de/erzeuger/pflanzlicheerzeugung/pflanzenschutz/schadorgan
ismen, gefunden am 13.09.2007

BOOS, M. und STRAUB, M. (1996): Der Amerikanische Stachelbeermehltau an Schwarzen
Johannisbeeren. Mitteilungen Beratungsdienst Okologischer Obstbau e.V. 4/1996,
8-10

DWD (2007-2009): Wetterdaten. http://10.34.51.5/, gefunden am 20.10.2007, 01.10.2008 und
01.10.2009

ELLIS, M. A., CONVERSE, R. H., WILLIAMS, R. N. und WILLIAMSON, B. (1991):
Compendium of raspberry and blackberry diseases and insects. The American Phyto
pathological Society, St. Paul, USA

FRUH, S. (2009): Erfahrungen zum modernen Himbeeranbau. Praktiker-Bio-Beerentag,
23.09.09, Eberdingen-NuRdorf

HERRMANN, J.V.; EICHLER, P. und GUEDOVA, K. (1999): Erfahrungen mit der Grlinen
Rebzikade (Empoasca vitis) im frankischen Weinbaugebiet. Rebe & Wein 7/1999

HINRICHS-BERGER, J. Dr. (2009): Untersuchungsergebnisse Brombeeren. Schriftliche
Mitteilung vom 02.10.2009

HINRICHS-BERGER, J. Dr. (2008): Untersuchungsergebnisse Himbeeren. Schriftliche
Mitteilung vom 03.08.2008

HOLZINGER, W.E., KAMMERLANDER, I., NICKEL, H. (2003): The Auchenorrhyncha of
Central Europe - Die Zikaden Mitteleuropas. Volume 1: Fulgoromorpha, Cicado-
morpha excl. Cicadellidae. Brill Publishers, Leiden

KREBS, H. und FORRER, H.R. (2001): Wirkung von Medizinalpflanzen im Kartoffelbau.
AGRARForschung 8 (11-12): S. 470-475

KRUGER, E. (1996): Geeignete AnbaumaRnahmen und Vorfriichte konnen Wachstum und
Ertrag der Erdbeere fordern. Mitteilungen des Beratungsdienstes Okologischer Obst-
bau 1/96: S. 17-24

LTZ AUGUSTENBERG (2007-2009): Wetterdaten. http://10.34.51.5/, gefunden am
20.10.2007, 01.10.2008 und 01.10.2009

LTZ AUGUSTENBERG (2008): Gehaltsklasseneinteilung der Grundnahrstoffe und Spuren
elemente bei obstbaulich genutzten Boden. www.ltz-augustenberg.de, gefunden am
10.03.2008

Abschlussbericht Forschungsprojekt Nr.: 060E221 111


http://www.oekolandbau.de/erzeuger/pflanzlicheerzeugung/pflanzenschutz/schadorganismen
http://www.oekolandbau.de/erzeuger/pflanzlicheerzeugung/pflanzenschutz/schadorganismen
http://10.34.51.5/
http://10.34.51.5/
http://www.ltz-augustenberg.de/

NAUMANN, W.-D. und SEIPP, D. (1989): Erdbeeren. 1.Auflage. Verlag Eugen Ulmer,
Stuttgart

NEUWEILER, R. und BAK, H. (2001): Sommerhimbeeren - Sorten und Anbautechnik.
Obstbau 26: 323-327

NIKUSCH, I. Dr. (2007): Falscher Mehltau an Brombeeren. Mindliche Mitteilung vom
16.08.2007

QUAST, P. (1986): Diingung, Bewasserung und Bodenpflege im Obstbau. 1.Auflage. Verlag
Eugen Ulmer, Stuttgart

REMANE, R. und WACHMANN, E. (1993): Zikaden: kennen lernen - beobachten. Natur
buch-Verlag, Augsburg

RUEGG, J.; BOSSHARD, E.; NEUWEILER, R. und VIRET, O. (2002): Falscher Mehltau
der Brombeere. Merkblatt 833. Eidgendssische Forschungsanstalt fir Obst- und
Weinbau Agroscope Changins-Wédenswill

SCHERER, W. (1989): Schéaden an Erdbeeren. 1.Auflage. Eigenverlag Scherer, Augsburg

SCHERER, W. (1989): Schaden an Himbeeren und Brombeeren. Eigenverlag Scherer,
Augsburg

STOCKERT, T. (2000): Interne Versuchsergebnisse der Staatlichen Lehr- und Versuchsan-
stalt fur Wein- und Obstbau, Weinsberg

VOGT, E. Prof. Dr. und GOTZ, B. Dr. (1979): Weinbau. 6.Auflage. Verlag Eugen Ulmer,
Stuttgart

VUKOVITS, G. Dr. (1980): Obstkrankheiten: Erkennung, Ursachen und Bekdmpfung. Teil 4
Beerenobst. Leopold Stocker Verlag, Graz, 70-73

WEBER, R.W.S. Dr. und ENTROP, A.P. (2007): Fusarium avenaceum, ein neuartiger Erre

ger der Himbeerrutenkrankheit in Norddeutschland, und sein moglicher Synergismus
mit Coniothyrium fuckelii. Mitteilungen des OVR des Alten Landes 62: 80-85

Abschlussbericht Forschungsprojekt Nr.: 060E221 112



Anhang

Tab. 44: Ertrag "Elsanta” 2007 in g/Pflanze, % und t/ha, Frigopflanzen

2007 Kontrolle Tiefenlockerung
Klasse Ertrag/Pfl. | Ertrag | Ertrag/ha (t) | Ertrag/Pfl. | Ertrag | Ertrag/ha (t)
(9) (%) | (30.000Ffl.) (9) (%) (30.000Pf1.)
> 30mm 69 14 2,08 132 22 3,95
vmf. Ware | o m 115 24 3,44 184 31 5,51
Summe 184 38 5,562 315 52 9,46
22-25mm 49 10 1,47 62 11 1,86
< 22mm 26 5 0,79 33 6 0,99
Botrytis 34 7 1,02 20 3 0,59
Ausfall-  |Lederbeeren 10 2 0,30 7 1 0,21
friichte
Deformation 20 4 0,60 31 5 0,92
Sonnenbrand 4 1 0,13 2 0 0,04
and. Ausfall 162 33 4,85 130 22 3,90
Summe 306 62 9,16 284 48 8,51
Gesamtsumme 490 100 14,68 599 100 17,97
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Tab. 45: Ertrag "Elsanta” 2007 in g/Pflanze, % und t/ha, Topfpflanzen

2007 Tiefenlockerung Griundingung Malve
s | EPL| S| Eagne | EvegP | S | Eeotel) lemaen @) erag 0 | EVShel)
> 30mm 60 15 1,79 49 13 1,48 32 13 0,97
vmf. Ware | o5mm 101 25 3,02 109 28 3,28 69 27 2,06
Summe 160 41 4,81 159 41 4,76 101 39 3,03
22-25mm 38 10 1,14 63 16 1,89 32 12 0,94
< 22mm 40 10 1,20 48 13 1,43 33 13 0,99
Botrytis 16 4 0,47 10 3 0,29 9 4 0,28
Ausfall- |Lederbeeren 7 2 0,22 3 1 0,10 3 1 0,09
frichte
Deformation 29 7 0,88 26 7 0,79 20 7 0,60
Sonnenbrand 0 0 0,01 1 0 0,03 3 1 0,09
and. Ausfall 107 27 3,21 73 19 2,19 59 23 1,78
Summe 238 59 7,13 224 59 6,72 159 61 4,77
Gesamtsumme 398 100 11,94 383 100 11,48 261 100 7,80
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Tab. 46: Ertrag "Korona” 2007 in g/Pflanze, % und t/ha

2007 Kontrolle 2x Abmulchen - hoch 2x Abmulchen - tief
Klasse Ertrag/Pfl. | Ertrag Ertrag/ha (t) Ertrag/Pfl. | Ertrag Ertrag/ha (t) Ertrag/Pfl. | Ertrag Ertrag/ha (t)
(9) (%) (30.000Pf1.) (9) (%) (30.000Pf1.) @) (%) (30.000Pf1.)
> 30mm 77 13 2,3 68 13 2,0 57 13 1,7
vmf.

Ware > 25mm 106 18 3,2 86 16 2,6 79 18 2,4
Summe 183 32 55 154 29 4.6 136 31 4,1
22-25mm 72 12 2,2 69 13 2,1 66 15 2,0
< 22mm 107 19 3,2 88 17 2,6 78 18 2,3
Botrytis 34 6 1,0 21 4 0,6 13 3 0,4

Ausfall- |Lederbeeren 25 4 0,7 10 2 0,3 8 2 0,2
friichte
Deformation 34 6 1,0 24 4 0,7 31 7 0,9
Sonnenbrand 15 3 0,5 8 2 0,2 6 2 0,2
and. Ausfall 111 19 3,3 155 29 4.7 100 23 3,0
Summe 399 68 11,9 375 71 11,2 301 69 9,0
Gesamtsumme 581 100 17,4 529 100 15,8 437 100 13,10
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Tab. 47: Ertrag "Vima Zanta” 2008 in g/Pflanze, % und t/ha

2008 Kontrolle 2x Abmulchen - 1.Termin 2x Abmulchen - 2. Termin
Klasse Ertrag/Pfl. | Ertrag Ertrag/ha (t) | Ertrag/Pfl.| Ertrag Ertrag/ha (t) Ertrag/Pfl. | Ertrag Ertrag/ha (t)
(@) (%) (30.000Pfl.) (@) (%) (30.000Pfl.) (@) (%) (30.000Pfl.)
> 30mm 299,6 41,5 9,0 306,5 47,1 9,2 333,7 51,1 10,0
vmf. Wa-
re > 25mm 184,8 26,2 55 187,5 29,0 5,6 168,1 25,9 5,0
Summe 4844 67,7 14,5 494.0 76,1 14,8 501,8 77,0 15,0
< 25mm 66,7 9,4 2,0 63,8 9,8 1,9 66,6 10,1 2,0
Botrytis 40,2 57 1,2 8,6 1,3 0,3 9,8 14 0,3
Ausfall- |Lederbeeren 6,5 0,9 0,2 8,4 1,3 0,3 3,5 0,5 0,1
friichte
Deformation 28,1 4,0 0,8 14,7 2,3 0,4 17,4 2,8 0,5
and. Ausfall 85,4 12,3 2,6 59,3 9,2 1,8 52,7 8,1 1,6
Summe 226,9 32,3 6,8 154,8 23,9 47 150,0 22,9 45
Gesamisumme 711,3 | 100,0 21,3 648,8 | 100,0 195 651,8 99,9 195
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Proben-Nr. sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut
Aussehen 0 0 0 0 0
Geschmack 0 0 0 0 0
Gesamteindruck 0 0 0 0 0
Wie beurteilen sehr weich weich mittel fest sehr fest
Sie die Festigkeit? 0 0 0 [ [
Wirden Sie diese . . . .
Erdbeere kaufen? nie selten gelegentlich ofters immer
Abb. 83: Bewertungsbogen der Erdbeersortenverkostung 2008
Datum:
Sorte | Aussehen | Festigkeit | Geschmack | Kaufen ? Bemerkungen

Aussehen: 1 = schlecht; 3 = weniger gut; 5 = mittel; 7 = gut; 9 = sehr gut

Festigkeit: 1 = sehr weich; 3 = weich; 5 = mittelfest; 7 = fest; 9 = sehr fest

Geschmack: 1 = untypisch, kein Erdbeeraroma; Fremdgeschmack
3 = sehr geringer Geschmack, kaum ausgepragtes Aroma, Beigeschmack
5 = mittelguter Geschmack, mittel aromatisch
7 = guter Geschmack/Aroma, harmonisches Zucker : S&ureverhaltnis
9 = sehr aromatisch, harmonisch, typischer Erdbeergeschmack

Abb. 84: Bewertungsbogen der Erdbeersortenverkostung 2009
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Abb. 85: Anzahl Ruten/Drahththe, “Tulameen”, April 2007
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Abb. 86: Anzahl Ruten/Drahththe, "Meeker”, April 2007
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Abb. 87: Rutenldnge in cm, “Tulameen”, Méarz 2009
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Abb. 88: Rutenldnge in cm, "Meeker”, Méarz 2009
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Abb. 89: Reifeverlauf 2007, “Tulameen”, "Normalkultur+Kompost",
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Abb. 90: Reifeverlauf 2007, "Meeker”, "Normalkultur+Kompost",

Gesamtertrag in g/Rute
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Abb. 91: Reifeverlauf 2009, “Tulameen’, "Normalkultur+Kompost",
Gesamtertrag in g/Rute
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Abb. 92: Reifeverlauf 2009, “Meeker”, "Normalkultur+Kompost",
Gesamtertrag in g/Rute

Abschlussbericht Forschungsprojekt Nr.: 060E221



300

250

2
& o 0O Ausfall
g 150 W Klein
> O groR

100

50

D+K D+K+F N+K NoK D+K D+K+F N+K NoK
Kontrolle Zapfenschnitt

Abb. 93: Gesamtertrag 2007 in g/Rute, Sorte “Tulameen”
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Abb. 94: Gesamtertrag 2008 in g/Rute, Sorte “Tulameen”
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Abb. 95: Gesamtertrag 2009 in g/Rute, Sorte “Tulameen”
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Abb. 96: Gesamtertrag 2007 in g/Rute, Sorte “Meeker”
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Abb. 97: Gesamtertrag 2008 in g/Rute, Sorte "Meeker”
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Abb. 98: Gesamtertrag 2009 in g/Rute, Sorte "Meeker”
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Abb. 99: Befallsklasse 2

Abb. 101: Befallsklasse 4
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Abb. 100: Befallsklasse 3

Abb. 102: Befallsklasse 5
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Abb. 103: Befallsklassen des Mehltaufruchtbefalls 2007 in %, "Tixia
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Abb. 104: Befallsklassen des Mehltaufruchtbefalls 2008 in %, "Tixia
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Abb. 105: Befallsklassen des Mehltaublattbefalls 2007 in %, "Tixia

100
E 0
2 60 025-50 %
E 40 0525 %
A=
O T T T
Kontrolle ~ FenchelohSMS Netzschwefel — Bio-S 2%
0,4%
Abb. 106: Befallsklassen des Mehltaublattbefalls 2008 in %, “Tixia"
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Abb. 107: Wetterdaten Juni 2007, Mihlacker (DWD 2007)
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Abb. 108: Wetterdaten Juli 2007, Muhlacker (DWD 2007)
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Abb. 109: Wetterdaten August 2007, Mihlacker (DWD 2007)
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Abb. 110: Wetterdaten Juni 2008, Mihlacker (DWD 2008)
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Abb. 111: Wetterdaten Juli 2008, Muhlacker (DWD 2008)
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Abb. 112: Wetterdaten August 2008, Mihlacker (DWD 2008)
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Abb. 113: Wetterdaten Juni 2009, Mihlacker (DWD 2009)
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Abb. 114: Wetterdaten Juli 2009, Muhlacker (DWD 2009)
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Abb. 115: Wetterdaten August 2009, Mihlacker (DWD 2009)

Abschlussbericht Forschungsprojekt Nr.: 060E221



Dankeschdn

Ein herzliches Dankeschdn an alle Betriebsleiter, die es ermdglicht haben die einzelnen Versuche des
Forschungsprojektes auf ihren Flachen durchzufiihren:

Georg Adrion, Backnag-Mittelschontal

Marcus Foll, lsfeld-Wustenhausen

Klaus Dillmann, Eberdingen-NuRdorf

Reinhard Ortlieb, Stuttgart-Fellbach

Albrecht Badenhop, Grethem

Peter Rolker, Rigen

Ralf Eickhoff, Raiffeisengenossenschaft Leese, Nienburg

Zudem gilt ein besonderer Dank den Mitarbeitern und Saisonarbeitskraften des Staatlichen Obstver-

suchsguts Heuchlingen und des OON Jork fiir die Unterstiitzung bei der oftmals aufwendigen Beeren-
ernte.

Abschlussbericht Forschungsprojekt Nr.: 060E221



	Abschlussbericht06OE221_neu_mitAnhang.pdf
	Variante 6, Kombination
	Variante


