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Forord

Det er givet, at okologisk svineproduktion i frem-
tiden skal leve op til foregede kvalitetskrav. Det
gaelder iser med hensyn til indre kvalitetsparamet-
re sasom lav miljobelastning, hej husdyrvelfaerd
og sundhed samt en bedre opfyldelse af de oko-
logiske principper. Der er ogsa en forventning
om, at okologisk svineked er af en bedre spise-
kvalitet end traditionelle kedprodukter. Endelig
ma der nedvendigvis vaere en sa god produktivitet
og rentabilitet i produktionen, at det er muligt at
afsette produkterne til en merpris, som er over-
kommelig for forbrugerne.

I forbindelse med indkaldelsen af interessetilken-
degivelser til FOJO II var der mange og vidt for-
skellige forslag til forskningsprojekter inden for
okologisk svineproduktion. Det var imidlertid
usikkert hvilke produktionssystemer, der bedst
kunne give en samlet opfyldelse af de aktuelle og
fremtidige kvalitetskrav.

Pa den baggrund blev det besluttet gennemfort en
vidensyntese forud for ivarksxttelse af forsk-
ningsprojekter pa omradet. Vidensyntese gar i
korthed ud pd at indsamle og sammenstille den
eksisterende viden og diskutere denne viden i et
forum af eksperter inden for forskellige discipli-
ner og fagomrader.

Vidensyntesen vedr. okologisk svineproduktion
har siledes haft til formal at beskrive muligheder
og begrensninger i okologisk svineproduktion og
pa den baggrund udpege de mest perspektivrige
produktionssystemer og forskningsomrader. I
denne rapport prasenteres og syntetiseres den
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viden, som er blevet gennemgaet i vidensyntesen.
Dette sker inden for omraderne

e Forskellige svineproduktionssystemers tekni-
ske, okonomiske og miljomassige resultater

e Sygdoms- og zoonoserisiko ved frilandspro-
duktion/adgang til udeareal

e Stimulering af svins modstandsdygtighed mod
infektioner gennem fodringsmaeassige strategi-
er

e Svinenes forsyning med "essentielle" narings-
stoffer (protein/aminosyrer, vitaminer, mine-
raler)

e Produktkvalitet

Under hvert omrade beskrives hvilken yderligere
viden, der er behov for i forhold til at fremme den
okologiske svineproduktion. Afslutningsvis tema-
tiseres de forskellige udviklingsmuligheder og
begrensninger, og ekspertgruppen giver et samlet
forslag til forsknings- og udviklingsaktiviteter.

Ekspertgruppen, hvis sammensxtning er beskre-
vet pa side 13, takkes for det meget store arbejde,
som er blevet udfert i regi af vidensyntesen.

Som det vil fremga, bygger vidensyntesen i stort
omfang pa de projekter, som er gennemfort i regi
af FOJO 1, dvs. den forskning som er gennem-
fort i regi af FOJO 1 perioden 1996 — 2000. I ap-
pendiks gives en kort beskrivelse af disse projek-
tefr.
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Sammendrag

Okologisk svineked udger kun ca. en halv pro-
cent af den danske produktion. Undersogelser
viser imidlertid, at potentialet for salg pa hjem-
memarkedet muligvis er pa 15 — 30 procent sam-
tidig med at der er gode muligheder for eksport.

En oget produktion af okologisk svinekod krever
imidlertid, at produktionen i storre grad lever op
til forskellige forudsatninger og krav. Eksempelvis
er forbrugernes villighed til at betale ekstra for
okologisk svinekod en forudsatning for et bare-
dygtigt udkomme for de gkologiske jordbrugere.

I forhold til forbrugerne ma det bl.a. formodes, at
det er helt afgorende, at produktionen efterlever
de principper, som er angivet i det okologiske
avlsgrundlag. I den forbindelse ma produktionen
og produkterne opfylde de krav om ydre og indre
kvalitet, som de okologiske malsztninger angiver.
Her er der store fortolkningsmuligheder for hvor
godt de aktuelle produktionssystemer lever op til
de okologiske malsztninger, men der er ikke me-
gen tvivl om, at der er rige muligheder for en
endnu bedre opfyldelse af malsetningerne.

Endelig krever en udvidelse af den okologiske
svineproduktion, at produktionen er i overens-
stemmelse med de overordnede mil for land-
brugspolitikken. Eksempelvis mélene om miljo-
hensyn, landdistriktsudvikling, diversifikation af
produktionen m.m.

Der er endvidere en betydelig usikkerhed om,
hvorledes den okologiske svineproduktion kan
indrettes, siledes at den matcher de omtalte ram-
mebetingelser. Pa denne baggrund har det varet
malet med det arbejde, som presenteres i denne
rapport, at belyse nogle af de emner, som anses
for vigtige i udviklingen af okologiske svinepro-
duktions systemet.

Arbejdet er udfert af fem ekspertgrupper. Grup-
perne, der havde meget forskellig ekspertise, fik
henholdsvis til opgaver at:

1. analysere og vurdere de produktionsmessige,
okonomiske og miljomassige resultater ved
forskellige systemer og diskutere mulige til-
pasninger af systemerne. Et vigtigt element
heri har varet at se pa forskellige méder at in-
tegrere svinene i sedskiftet

2. analysere og vurdere sygdoms- og zoonoseti-
siko ved frilandsproduktion

3. analysere og vurdere hvorledes svins mod-
standsdygtiched mod infektion kan pavirkes
gennem fodringen

4. analysere og identificere de mest kritiske for-
hold af betydning for at tilgodese svinenes
erneringsmassige krav

5. analysere og vurdere udviklingsmuligheder og
begraensninger i relation til produktkvaliteten

Hver gruppe har udarbejdet et kapitel, hvor grup-
pens analyse og vurdering er fremlagt sammen
med angivelse en angivelse af behovene for ud-
bygning af den eksisterende viden. I den forbin-
delse har grupperne ogsa givet konkrete forslag til
forsknings- og udviklingsaktiviteter, der kan med-
virke til at fremme okologisk svineproduktion.

I kapitel 7 er det sogt at tematisere behovene for
oget viden, samtidig med at en rekke problemstil-
linger og omrader, som ikke direkte var indeholdt
1 den faglige gennemgang, bliver belyst. Kapitlet
beskriver siledes mal, problemstillinger og mulig-
heder pa folgende omrader:

e Recirkulering af naringsstoffer og lav miljo-
belastning 1 nye produktionssystemer

e Natutlig adferd/hele dyr

e Sunde, modstandsdygtige dyr og hoj fodeva-
resikkerhed

e Torbedret spisekvalitet

e Produktionsgkonomi

Afslutningsvis foreslas en model, hvor de forsk-
nings- og udviklingsaktiviteter, som blev foreslaet
under den faglige og tematiske gennemgang, ind-
gar 1 et samspil med den nytenkning af hele pro-
duktionssystemet, som der indledningsvist blev



angivet, at der er et stort behov for. Ideen er, at
nar forskere, der soger optimere pa enkeltomra-
der, og forskere, der soger at udvikle pa hele sy-
stemer, anvender de samme forsknings- og for-
sogsfaciliteter, kan og vil de inspirere og engagere
hinanden.

Forventningen er, at dette samarbejde pa en gang
vil bidrage til at opfylde de okologiske landmands
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helt aktuelle behov for viden; f.eks. mulighederne
for at tilrettelegge en fodring, der samtidig sikrer
dyrenes sundhed og behov for nzringsstoffer
samt kodets kvalitet m.m. Samtidig med at samar-
bejdet vil bidrage til udviklingen af helt nye og
bazredygtige produktionssystemer, som i endnu
storre grad opfylder de forskellige okologiske
principper.



1 Baggrund, mal og metoder

John E. Hermansen
Danmarks JordbrugsForskning

1.1 Rammebetingelser for den

okologiske svineproduktion

Det er et overordnet mal i Danmark at fremme
udviklingen af okologiske produktionsformer med
henblik pa at tilgodese forbrugernes interesse for
okologiske produkter og med henblik pd at
fremme eksporten af okologiske fodevarer (Fode-
vareministeriet, 1999).

Dette galder ogsa for svineproduktionen i be-
tragtning af svineproduktionens betydelige rolle
for ekonomien og arealanvendelsen i landbrugs-
produktionen og forbruget af svinekod i Dan-
mark. Generelt forventes markedsandele pa 15-
20% for ekologiske fodevarer i Danmark og mu-
ligheder for en betydelig eksport inden for en kort
arrekke. For svinekod er der i en nylig markeds-
undersogelse estimeret at vaere et markedspotenti-
ale pa 15-30% (Andersen, 1999), hvilket er langt
hojere end det nuvarende forbrug. Der synes
saledes at vare et betydeligt behov for at udvikle
den okologiske svineproduktion fra at vare en
niche til at blive en okonomisk baredygtig betyde-
lig del af den danske svineproduktion.

Den aktuelle udvikling af den okologiske svine-
produktion ma imidlertid forventes at athange af,
1 hvor hoj grad produktionsformen kan leve op til
de forudsatninger og forventninger, der stilles i
forskellig sammenhang, saledes f.eks. i forhold til:

e Den okologiske malsztning og de okologiske
jordbrugeres fortolkning heraf i praksis

e De okologiske forbrugere

e Jordbrugernes muligheder for indtjening

e Landbrugspolitikken og den tilknyttede regu-
lering

Den gkologiske malsetning

Okologisk jordbrug ensker at leve op til en mal-
setning om at tage yderligere hensyn til blandt
andet miljo, natur og husdyrsundhed og -velferd.
Eksempelvis har de okologiske foreninger i Not-
den tilsluttet sig folgende beskrivelse af okologisk
jordbrug:

"Med okologisk jordbrug forstis et selvbarende og vedya-
rende agro-okosystem i god balance. Systemet baseres mest
muligt pa lokale og fornyelige ressourcer. Okologisk jord-
brug bygger pa et helhedssyn, som omfatter de okologiske,
okonomiske og sociale sider i jordbrugsproduktionen bade i
lokalt og i globalt perspektiv. I det okologiske jordbrug
betragtes naturen saledes som en helhed med sin egen verdi,
0g mennesket har et moralsk ansvar for at drive jordbruget
saledes, at kulturlandskabet ndgor en positiv del af natu-

ren."

Denne meget overordnede beskrivelse er blandt
andet uddybet i avlsreglerne fra Landsforeningen
for Wkologisk Jordbrug (LOJ). Heri nevnes fol-
gende serlige hensyn vedrorende miljo, husdyr-
velferd og fodevarekvalitet:

e Arbejde si meget som muligt i lukkede stof-
kredsleb og benytte stedlige ressourcer

e  Bevare jordens naturlige frugtbarhed

e  Undgi alle former for forurening, som matte
hidrore fra jordbrugsmassig praksis

e Fremme en dyrkningsmassig praksis, som
tager storst muligt hensyn til miljo og natur
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e Producere fodevarer af optimal ernarings-
mzessig kvalitet

ikke-
fossile

e Reducere jordbrugets forbrug af
fornybare  ressourcer, herunder
brendstoffer, til et minimum

e Arbejde hen imod, at byernes og fedevarein-
dustriens affaldsprodukter opnar en kvalitet,
sa de kan genbruges som goedningsmidler i
jordbruget

e  Give alle husdyr gode forhold, der er i over-
ensstemmelse med deres naturlige adferd og
behov

e Gore alt, hvad der er muligt, for at sikre at
alle levende organismer lige fra mikroorga-
nismer til planter og dyr, som jordbrugeren
arbejder med, bliver forbundsfzller

Husdyrproduktionen spiller en vigtig rolle gene-
relt for udviklingen af ekologisk jordbrug ved at
understotte mulighederne for at udvikle selvbz-
rende systemer og bevare jordens naturlige frugt-
barhed gennem recirkulering af naringsstoffer —
ud over at medvirke til produktion af sunde fode-
varer og sikre den okologiske landbruger en god
indtjening.

Den mest hensigtsmassige udvikling af ekologisk
svineproduktion ma ses 1 dette lys.

Der er klart store fortolkningsmuligheder i, hvor
godt en bestemt produktionsform — herunder
svineproduktionen — lever op til den formulerede
malsetning. Der kan vare store forskelle fra
landmand til landmand i opfattelsen heraf, og der
kan vere vasentlige modsatningsforhold mellem
"nodvendig" indtjening og nogle af de andre mal-
setninger. Der vil ogsda vare en betydelig grad af
tilpasning, i takt med at ny viden maske forbedrer
mulighederne for at leve op til mélsztningen pa et
bestemt punkt eller, at normerne for acceptable
handlinger =ndres.

Grundleggende ma det imidlertid anses for vigtigt
for udvikling af den ekologiske svineproduktion,
at svineproduktionen direkte medvirker til, at den
okologiske malsatning opnis 1 hojere og hojere
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grad — enten pa nationalt niveau eller bedriftsni-
veau.

Dette vil nok krave nytenkning i forhold til den
dominerende tankegang lige nu, der i hoj grad
sigter mod, at svineproduktionen blot er accepta-
bel ud fra de regler, der er afledt af malsztning
mv.

Et sadant skift i tankegang kan eventuelt tage ud-
gangspunkt i det sidste punkt i de danske avls-
regler "at gore husdyrene til forbundsfzller". Det-
te er ogsa reformuleret af Andresen (2000) til at
endre synet pa husdyrene fra at vare passive til
aktive elementer i husdyrproduktionen. Andresen
(2000) forklarer dette som, at man i hojere grad
fokuserer pa husdyrenes evner i forhold til de
onskede mal end pa dyrenes krav. Udfordringen
er da at skabe betingelser for, at husdyrene kan
optimere nytten af deres evner, nermere end at
kontrollere dyrets udfoldelsesmuligheder. Et sa-
dant skift i tankegang er ikke uden vanskelighed,
idet svinene jo produceres til human brug, men
det xndrede tankeszt kan siges at udgere den
storste forskel mellem okologisk og konventionelt
svinehold.

Nogle af svinets evner, der kan vare af betydning
1 denne sammenhang, er umiddelbart:

o Deres evne til selv at finde en del af deres
foder (= som ikke udnyttes af andre hus-
dyr), dvs. grisenes kan holdes under eks-
tensive forhold

. Deres evne til at udnytte foder af savel
animalsk som vegetabilsk oprindelse, her-
under medvirke til en hensigtsmassig ud-
nyttelse af restprodukter fra fodevareindu-
strien og herigennem recirkulering af na-
ringsstoffer

. Deres evne til at rode i jorden (jordbear-

bejdning)

De gkologiske forbrugere /forbrugere af gko-
logisk ked

Det fremtidige omfang af gkologisk svineproduk-
tion athanger direkte af, hvad forbrugerne vil



kobe her i landet eller i lande, hvortil der kan eks-
porteres. De vigtigste faktorer, der er bestem-
mende herfor, er sandsynligvis pris, spisekvalitet
og ikke mindst forbrugernes forventninger til,
hvorledes den okologiske produktion gennemfo-
res. Sidstnevnte forhold ma antages i mindre grad
at vare "analyseret”" i forhold til den okologiske
malsztning. Derimod ma det forventes, at hold-
ningen er relateret til relativt fa overordnede for-
hold, som f.eks. produktsikkerhed, miljoforhold
og dyrevelferd, som de opfattes i al almindelig-
hed. Sandsynligvis vil ogsd "naturlighed" ved pro-
duktionens gennemforelse (ref. GMO-debatten)
spille en rolle. Det er let at forestille sig, at pro-
duktsikkerhed og naturlighed ved produktionens
gennemforelse vil fd en betydelig vaegt, og det ma
derfor anses for vigtigt, at de fremtidige systemer
til okologisk svineproduktion kan tage hensyn
hertil.

Som eksempel pa "forbrugertemaer" kan navnes
ringning af grise (der allerede nu ikke tillades 1
nogle lande), kastration og maske det, at slagtesvi-
nene kan vere pa stald en betydelig del af deres
liv.

Jordbrugernes muligheder for indtjening
Afsztningen af okologisk svinekod vil ud over at
vaere bestemt af forbrugernes betalingsvillighed
ogsa vare bestemt af producenternes villighed til
at udbyde okologisk svineked. En vasentlig udvi-
delse af den okologiske produktion ma nedven-
digvis finde sted ved, at vasentligt flere producen-
ter end nu finder det sikkert og attraktivt at etab-
lere en sidan produktion. Derfor er det vigtigt, at
der kan skabes et godt beslutningsgrundlag for
potentielle omlaggere.

Regulering af landbrugsproduktionen

Bade 1 Danmark og i EU indgéir udviklingen af
okologisk jordbrug som et element i bestrabel-
serne pa at udvikle/regulere landbrugsproduktio-
nen i relation til landdistriktsudvikling (EU), di-
versifikation af landbrugsproduktionen (merpri-
ser) samt miljohensyn. Sidstnavnte er tungtvejen-
de i savel Danmark som i det ovrige EU. Dette
illustreres 1 Danmark bla. ved overvejelserne om
at "bruge" okologisk jordbrug som et miljopoli-
tisk instrument i bestrebelserne pa at forbedre

miljotilstanden. Fremme af okologisk jordbrug
indgar siledes om et virkemiddel i savel 10-
punktsplanen for et bedre vandmilje og i Vand-
miljoplan II. Desuden er okologisk jordbrug et
virkemiddel i Danmarks indsats for en styrket
biodiversitet. "De miljomassige fordele ved oko-
logisk jordbrug er en del af baggrunden for, at
der ydes offentlige tilskud til omlegning til ekolo-
gisk drift samt opretholdelse af okologisk dyrk-
ning pa dansk jord. Samfundet betaler herigen-
nem for en miljoydelse i form af en mindre be-
lastning af miljoet" (Aktionsplan IT).

Pa EU-plan er det i baggrunden for indforelsen
af regler vedrorende okologisk husdyrproduktion
bla. fremhavet, at okologisk husdyrbrug i prin-
cippet bor sta for en tet sammenhzng mellem
husdyrproduktionen og arealanvendelsen (selvfor-
syning) med henblik pa at reducere miljobelast-
ningen ved husdyrproduktion. Endvidere at oko-
logisk grasningsdrift (pastoral farming) kan veare
et middel til at vedligeholde og udnytte braklagte
arealer.

Disse fremhavede landbrugspolitiske hensyn er
ikke foretaget for at tilgodese det okologiske var-
digrundlag, men nzrmere for i den overordnede
planlegning af landbrugsproduktion at drage for-
del af de mulige miljomassige gevinster, der kan
vaere ved okologisk jordbrug. Det er narliggende
at antage, at fortsat bevagenhed fra (tilskuds-)
myndighedernes side vil athenge af om den oko-
logiske produktion, og dermed ogsa svineproduk-
tion, vil medvirke til at reducere den samlede mil-
jobelastningen ved jordbrugsproduktion.

Sammenfattende ma det antages, at omfanget af
okologisk svineproduktion i Danmark vil afthenge
af 1 hvilken udstrakning, der kan udvikles nye
produktionssystemer, der kan give den nedvendi-
ge indtjening for producenterne og samtidig un-
derstotte én eller flere af de ovennzvnte forvent-
ninger, f.eks. ved at:

e  Svineproduktionssystemerne indrettes med
en god neringsstothusholdning, baseret pa
recirkulering af naringsstoffer, saledes at jor-
dens frugtbarhed opbygges samtidig med at
risikoen for miljobelastning minimeres
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. Svinenes alsidige evner udnyttes, hvorved
svinene ogsa i hej grad far mulighed for at
udove en naturlig adfaerd

° Vilkarene for svineproduktionen er saledes,
at der leveres dyr til slagtning, der har varet
sunde hele livet, hvorved produktsikkerhe-
den forventes at vare sxrlig hoj

1.2 Mal

Selv om der de sidste fire ar har vaeret en kraftig
stigning 1 den okologiske svineproduktion i Dan-
mark, udgor den okologiske slagtesvineprodukti-
on mindre end 0,5% af den totale slagtesvinepro-
duktion, og erfaringsgrundlaget for gennemforel-
sen af den eokologiske svineproduktion er derfor
spinkelt. Der er endvidere en betydelig usikkerhed
om, hvorledes den okologiske svineproduktion
kan indrettes, siledes at den matcher de omtalte
rammebetingelser.

Pa denne baggrund har det veret malet med ar-
bejdet, der representeres i nervaerende rapport, at
belyse nogle emner, der anses for vigtige for at
forestille sig de muligheder og begrensninger, der
er for udviklingen af den gkologiske svineproduk-
tion 1 relation til produktionssystemets indretning,
Det har sdledes vaeret malet:

e at vurdere de produktionsmassige, skonomi-
ske og miljomassige resultater ved forskellige
systemer og diskutere mulige tilpasninger af
systemerne. Et vigtigt element hert har varet
at se pa forskellige mader at integrere svinene
1 seedskiftet
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e at vurdere sygdoms- og zoonoserisiko ved
frilandsproduktion

e at vurdere hvorledes svins modstandsdygtig-
hed mod infektion kan pavirkes gennem fod-
ringen

e at identificere de mest kritiske forhold af
betydning for at tilgodese svinenes ernz-
ringsmessige krav

e at vurdere udviklingsmuligheder og begrans-
ninger i relation til produktkvaliteten

Ovennzvnte mal dekker ikke alle relevante aspek-
ter af okologisk svineproduktion, men det blev
vurderet, at der var storst behov for at gennemfo-
re en "state of art" inden for disse omrader med
henblik pa generelt at fa et forbedret grundlag for
at prioritere kommende forsknings- og udvik-
lingsaktiviteter.

1.3 Metoder

Arbejdet blev gennemfort ved, at der blev nedsat
fem ekspertgrupper, der hver havde til formal at
analysere de omtalte problemstillinger, og som
reprasenterede meget forskellig ekspertise. Efter
et indledende fzllesmode blev udredningerne fra
de enkelte grupper, herunder specielt virkningen
af de enkelte omrader, diskuteret pa to folgende
fxllesmoder og ved en storre workshop.

Nedenstiende er vist en oversigt over de delta-
gende personer og den ekspertise, de repraesente-
ret.



Ekspertise

Navn

Institution

Jkologi generelt

Adfaerd

Fodring

Produktkvalitet

Systemanalyse og systemudvikling

Staldindretning

Sundhed og Velfeerd

Sygdoms- og zoonoserisiko

@konomi

John E. Hermansen
Erik Steen Kristensen

Mette Giersing

Knud E. Bach Knudsen
Martin Tang Sgrensen
Viggo Danielsen
Hanne D. Poulsen
Christer Ohlsson
Sgren Krog Jensen

Chris Claudi-Magnusson
Laurits Lydehgj Hansen

Henrik B. Lauritsen
Bent Hindrup Andersen
Anne Grete Kongsted
Saren Bak

Finn Mgaller

Ellen-Margrethe Vestergaard

Jan Tind Serensen

Herwig Leiers
Anne Feenstra
Allan Roepstorff
Rikke Lindecrona

Nicolaj H. Ngrgaard og
Niels Tvedegaard

Danmarks JordbrugsForskning
Forskningscenter for @kologisk Jordbrug

Danmarks JordbrugsForskning

Danmarks JordbrugsForskning
Danmarks JordbrugsForskning
Danmarks JordbrugsForskning
Danmarks JordbrugsForskning
Danmarks JordbrugsForskning
Danmarks JordbrugsForskning

Slagteriernes Forskningsinstitut
Danmarks JordbrugsForskning

Danske Slagterier

Danmarks JordbrugsForskning

Danmarks JordbrugsForskning
Landsforeningen Jkologisk Kadproduktion

Danmarks JordbrugsForskning

Danmarks JordbrugsForskning
Danmarks JordbrugsForskning

Statens Skadedyrlaboratorium

Statens Veterinaere Serumlaboratorium
Den Kgl. Veterinaer- og Landbohgjskole
Statens Veterineere Serumlaboratorium

Statens Jordbrugs- og Fiskerigkonomiske
Institut

Det har varet en overordnet forudsatning for tilgangen til arbejdet, at emnerne er sogt belyst i relation
til okologisk svineproduktion som et hovederhverw.
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2 Forskellige systemers forventede
produktionsmaessige, skonomiske
og miljgmaessige resultater

John E. Hermansen " Bent H. Andersen ”, Soren Bak ?, Mette Giersing D Anne Grete Kongsted " Henrik B. Lau-
ritsen”, Finn Moller ", Nicolaj H. Norgaard ¥ & Niels Tvedegaard ¥
Y Danmarks JordbrugsForskning, ” Landsforeningen Qkologisk Kodproduktion, ” Danske Slagterier, ¥ Statens Jord-

brugs- og Fiskeriokonomiske Institut

2.1

Selv om der de sidste fire ar har vaeret en kraftig
stigning 1 den ekologiske svineproduktion i Dan-
mark, udger den okologiske slagtesvineprodukti-
on mindre end 0,5% af den totale slagtesvinepro-
duktion, og erfaringsgrundlaget for gennemforel-
sen af den okologiske svineproduktion er derfor
spinkelt. I mange tilfelde er svineproduktionen
indrettet saledes, at soerne holdes pa friland, mens
slagtesvinene aret rundt opstaldes i stalde med
tilhorende udearealer, og det er for sidanne sy-
stemer, at videngrundlaget er bedst.

Baggrund og mal

Sporgsmalet er imidlertid, om det ogsa vil vare et
sadant system, der vil blive dominerende i fremti-
den ved en udvidet okologisk produktion. Om-
kostningerne til stalde kan blive betydelige, som
folge af det relativt hoje arealkrav, der stilles til
denne produktion (totalt 2,3 m” pr. gtis). Forbru-
gerne vil maske have vanskeligt ved at opfatte
grise, der holdes pa stald, ogsa i sommerperioden,
som noget serligt. Endelig er der pabegyndt et
lovende udviklingsarbejde med enhedsstier i telt-
anleg, der er velegnede til at blive placeret strate-
gisk 1 sedskiftet og med mulighed for at grisene,
afthangig af de lokale forhold, tilbydes adgang til
friland i relevante perioder. Der er siledes en rak-
ke forhold, der peger pa, at det nuvarende mest
almindelige system til okologisk svineproduktion
ikke nedvendigvis fremover vil blive det mest
dominerende.

Hertil kommer, at der over tid ma forventes en
udvikling i EU kravene til de falles okologiske

regler. Dette kan f.eks. vare forbud mod ringning
af soer, forbud mod kastration, sommergrasning
til slagtesvin, 100% okologisk foder, godning og
halm, eller muligvis en afskaffelse af spaltegulve.

Pa denne baggrund er det malet med narverende
kapitel at give en bred belysning af forskellige
systemer i relation til savel produktion og oko-
nomi, som i relation til miljo og dyrevelferdsmazs-
sige forhold, vel vidende, at der for nogle af de
betragtede systemer ikke foreligger et egentlig
empirisk datagrundlag.

Ved analysen tages udgangspunkt i folgende tre
principielt forskellige systemer:

e Trilandssohold aret rundt og med slagtesvi-
neproduktion i stalde med lobegarde

e Trilandssohold og slagtesvin pa friland hele
aret

e Enhedsstikonceptet baseret pa teltanleg pla-
ceret 1 sedskiftet

I forlengelse af en systembeskrivelse (afsnit 2.2)
og prasentation af negletal vedrorende produkti-
on og eokonomi (afsnit 2.3), miljoeffekter (afsnit
2.4) samt adferdsmeassige forhold (afsnit 2.6) er
det for hvert system beskrevet de mulige tilpas-
ninger, der forekommer mest relevant at overveje
(afsnit 2.5)
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2.2 Systembeskrivelse

I det folgende gives en kort beskrivelse af de be-
tragtede systemer samt de managementrutiner,
der er knyttet til systemerne, der er baseret pa en
besztning med ca. 80 drssoer og 100 ha.

For sger pa graes er det generelt forudsat, at so-
ernes cyklus er pa 25 uger, og der praktiseres tre

ugers holddrift i besztningen. Der forudsattes at
vere 10 soer pr. hold. Farefoldene indrettes som
enkeltfarefolde 2 1200 m* De drzgtige soer hol-
des i falles folde a 650 m® pr. so og lebeafdelin-
gen er indrettet pa friland med tre lobefolde og 2
"kontakt" folde. I Figur 2.1 ses et eksempel pd
hold af henholdsvis diegivende og dragtige soer
pa friland.

Figur 2.1 Eksempel pa hold af diegivende (t.v.) og dregtige (t.h.) seer pa friland.

For slagtesvin er det forudsat, at de fravaennes i
hold ved syv uger og med en vagt pa ca. 15 kg.
Svinene holdes i hold a 25-30 stk. i grasfolde eller
a 10-15 1 staldbygninger.

Figur 2.2

delvis dybstroelse.
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I Figur 2.2 ses et eksempel pa hold af slagtesvin
pa stald med udenders lobegird og indenders
areal med dybstroelse.

ot (A
0 L | i

Eksempel pa hold af slagtesvin pa stald med udendors lobegard og indendors areal med



Enhedsstikonceptet er dimensioneret siledes,
at der etableres i alt 20 anleg med enhedsstier,
dvs. 20 klimatelte, heraf 14 stk. til hojdregtige
og diegivende soer samt slagtesvin. I hver af
disse er der plads til seks soer med afkom indtil
slagtning 2,1 gang pr. ar. Endvidere er der fire
stk. stier til draegtige soer, ét stk. til gylte/polte

og ét stk. til syge dyr. Produktionen er tilrette-
lagt ved szsonbestemte faringer forar og efter-
ar. Der er forudsat anvendt to ha til gresning
for 83 soer i fire maneder. I Figur 2.3 ses et
eksempel pa hold af seer med smadgrise 1 et
klimatelt.

Figur 2.3

Faciliteter

Der anvendes isolerede farehytter og uisolerede
dragtighedshytter i system 1 og 2 samt uisolerede
hytter til slagtesvinene 1 system 2. For alle hytter
anvendes tilstrakkeligt med stroelse til at sikre et
tort og lunt leje. I system 1 er slagtesvinestalden
udformet med delvis dybstreelse ud fra idégrund-
laget, som beskrevet af Moller & Olsen (1998),
men med tilpasset udeareal og alene fast bund i
udearealet.

I system 3 anvendes 12-kantede klimatelte ud fra
idégrundlaget beskrevet af Andersen et al. (2000).
Tegninger af de respektive systemer er vist 1 Bilag
1 og 2.

Managementrutiner
Hindtering af dyr

I system 1 og 2 flyttes soerne ved fravenning til
lobeafdelingen via en transportvogn. Seerne lok-
kes op i transportvognen ved hjzlp af foder.

Klimatelt indrettet med seks enhedsstier set henholdsvis udefra og inde fra farestien.

Smagrisene indfanges tidligt om morgenen den
efterfolgende dag - for de er kommet ud af hyt-
terne. Efterfolgende transporteres de til slagtesvi-
nestaldene/-foldene. Herefter flyttes farehytten,
og halmmatten fjernes.

De ti soer fordeles efter storrelse i de to "kontakt-
folde". Nar soerne udviser brunsttegn, bliver de
fort fra "kontaktfolden" ind i en af "lobefoldene",
hvor der gir orner i forholdet en orne pr. so eller
to orner pr. tre soer. Nar alle soer er lobet, flyttes
de til en draegtichedsfold. Grupperne er stabile,
dvs. de samme ti soer gar i den samme gruppe og
dermed i den samme fold i hele dregtighedsperi-
oden. I hver dregtighedsfold géir der en "opsam-
lingsorne" de forste ni uger efter lobning til even-
tuelle omlobere. Seerne gar 1 dragtighedsfolden
indtil ca. 14 dage for forventet faring, hvorefter de
flyttes til farefoldene.

For soerne flyttes til farefoldene er farehytterne

stroet op med halm. Umiddelbart efter faring
kuldudjevnes der efter behov. Et par dage efter
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faring kastreres hangrisene. I perioden fra et par
dage efter faring til fraveenning stros der i farehyt-
terne efter behov, si halmmaitten altid er fuld-
stendig tor.

I system 1 flyttes de fravaennede grise til en slagte-
svinestald med udearealer som skitseret i Bilag 1.
Indendors tildeles stroelse efter behov i lejearea-
lerne. Kornfoder tildeles fra foderautomater, og
der er adgang til vand fra drikkekopper. Pa udea-
realet tildeles grovfoder fra automater, og der er
installeret overbrusningsanlag til keling af grisene
1 varme perioder. Udearealerne rengoeres med
skraber.

I system 2 fordeles de fravaennede smagrise i tre
folde. Grisene bliver 1 de pagzldende folde indtil
slagtning, Foderet tildeles via foderautomater, der
fyldes én gang om ugen? For smagrisene flyttes til
foldene, er hytterne stroet op med halm. Efterfol-

Tabel 2.1 Illustration af produktionens forleb hen

gende stros der efter behov, sa halmmatterne altid
er torre. Nar grisene vejer ca. 110 kg, indfanges de
og transporteres via transportvogn til et omrade,
hvorfra de athentes til videre transport til slagteri-
et.

I perioder, hvor den gennemsnitlige dagtempera-
tur overstiger 15 °C etableres solehuller i foldene.
Dette gores ved at abne for supplerende ventiler
pa de vandslanger, der forsyner vandtrugene med
vand. Selehullerne etableres ikke i1 forbindelse
med vandtrugene for at undga fordybninger om-
kring disse, da dette kan medfore, at vandtrugene
bliver utilgengelige for soerne/slagtesvinene.

I system 3 er produktionen tilrettelagt med sa-
sonfaringer 1 mart og april samt i september og
oktober. I Tabel 2.1 er produktionens forleb hen
over aret illustreret.

over dret ved sesondrift i enhedsstikonceptet

Jan. Febr. Mar. Apr. Maj Juni Juli  Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.
Lgbning XXXX  XXXX XXXX  XXXX
Faring XXXX  XXXX XXXX  XXXX
Fraveen X XXXX XXX X XXXX XXX
Lev slagt XXXX  XXXX XXXX  XXXX
Udmugn XXXX  XXXX XXXX  XXXX
Hgjdreeg. XXXX  XXXX XXXX  XXXX

Ved fravaenning fordeles soerne i dregtigheds-
stierne. Grupperne er dynamiske, dvs. der sker en
lobende indsztning og udtagning af seer. I hver
draegtighedsfold med et telt er der plads til 24 soer
og 6 ornet.

Fire uger for forventet faring flyttes soerne til et
faretelt, der er opdelt i seks rum ved hjlp af 1,2
m hoje plader. Umiddelbart for faring henges der
en smaballe op, hvorunder der indrettes pattegri-
sehule. Sa hurtigt som muligt efter faring foreta-
ges kuldudjevning efter behow.

Svinene bliver gaende i stierne indtil slagtning,
mens seerne sxttes i goldsofold ved fravannin-
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gen. Halmen, der anvendes som isolering af vag-
gene, bliver efterhanden, som grisene vokser, an-
vendt som streelse. Ungsvinene kan eventuelt
grupperes efter storrelse ved at dele folden og
teltet i to. Svinene fodres pa det dybstroede areal
langs med hegnet eller i fodertrug,

I varme perioder overbruses teltene (med vand)
for at senke temperaturen inde i teltene.

Vzggene rengores efter hvert hold. De overste 5-
10 cm muslingeskaller fjernes sammen med
dybstreelsen, der fyldes op med nye, og halmmat-
ten/halmen legges ud, inden et nyt hold seer
sattes ind.



Grasmarkstyring - eksempler

I Figur 2.4 ses eksempler pa gresmarkstyring 1
farefolde i system 1 og 2. I vekstsesonen, dvs.
fra maj til september begranses det anvendte
foldareal til fx det halve af det samlede foldareal.
Grasset pa den resterende halvdel hostes og ensi-
leres. 1 efteraret flyttes soerne over pa den reste-

Vzkstseson

rende del, eller det anvendte foldareal udvides til
at omfatte det samlede foldareal. Ved anvendelse
af forstnevnte model kan der desuden tages slat
pa det forst benyttede areal. Tilsvarende princip
kan anvendes i falles farefolde og dragtighedsfol-
de.

Efterar og vinter

Figur 2.4 1 vxkstsesonen: Farefolde etableres pa halvdelen af foldarealet, og der tages slat pa det
resterende areal. Efterdr og vinter: 1. Farefolde etableres pa det resterende areal, og der ta-
ges slat pa det forst benyttede area,l eller 2. Farefolde etableres pa det samlede foldareal.

I Figur 2.5 ses de i sy-
stem 3 anvendte klima-
teltes placering pa mar-
ken. Teltene er placeret,
sa grisene har adgang til
minimum 24 m brede
grasningsarealer pa skyg-
gesiden af vegetationen
samt foragre. Safremt det
er nodvendigt for at op-
retholde et godt plante-
dxkke, kan afgresnings-
arealerne aflukkes 1 peri-
oder. En del af grasarea-
let kan evt. ensileres og
anvendes som foder i
vinterperioden.

Figur 2.5 Et eksempel pa placering af teltsy-
stemerne pa marken. Teltene er place-
ret i gruppr. af to telte teet pa markve-
je og lebalter.
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2.3 Produktion, skonomi og ar-
bejdsforbrug i forskellige sy-
stemer

Som udgangspunkt er der for de nxvnte eksem-
pler foretaget en beregning af de teknisk/oko-
nomiske resultater baseret pa ét set forudsetnin-
ger, siledes at der er 100 ha til radighed, at pro-
duktionen udger ca. 80 arsseer, der fodres 100%
okologisk med hovedvagt pa forbrug af hjemme-
avlet foder, og at produktionen er kontinuerlig,

Systemerne stiller bl.a. forskellige krav til arealan-
vendelsen, hvilket pavirker afgrodevalg mv. Ved
opstilling af eksemplerne er der taget udgangs-
punkt i felgende vedrorende arealanvendelsen

e Der inkluderes (mindst) det afgresningsareal,
der er nedvendigt for at opfylde de nuveren-
de lovgivningsmassige krav til belegnings-
grad for grise pa gras

e Der inkluderes det nodvendige brakareal for
hjemtagelse af arealtilskud. Brakarealet tilsaes
med en N-fikserende afgrode

e Det samlede gres- og brakareal udger 20-
30% af totalarealet

e Den samlede andel N-fikserende afgroder
udgor ca. 40% af totalarealet

e Afgrodefordelingen skal kunne indpasses i 2-
3 regulare sedskifter

e Valget af kornafgreder prioriteres saledes, at
der indgar hvede, hvor det kan lade sig gore
pé et hensigtsmassigt sted 1 sadskiftet og sal
edes at kornet hensigtsmassigt kan udnyttes i
svinenes fodring,
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Pa dette grundlag er arealanvendelse optimeret
efter Tvedegard (1999).

I Tabel 2.2 er vist den forudsatte arealfordeling,
De bagvedliggende sedskifter er vist i Bilag 3.

Markafgrodernes udbytter er estimeret ud fra de
opstillede sadskifter samt mangden af tildelt hus-
dyrgedning. Der regnes med, at marker med klo-
vergres (enten til udegrise, slet eller brak) har sa
stor kvalstoffiksering (forfrugtsvardi), at den
efterfolgende kornafgrede ikke har behov for
yderligere tilforsel af kvealstof. Desuden regnes
der med, at klovergreesmarkerne har en ukrudts-
sanerende effekt, og derfor er kornudbytterne
hojest 1 kornafgroderne der ligger umiddelbart
efter klovergrasmarkerne.

For alle kornafgroder er der defineret et kvalstof-
behov. Vinterhvede sattes fx til 120 kg N pr. hek-
tar og varbyg til 100 kg N pr. hektar. Kvalstofbe-
hovet er i alle systemer opfyldt for kornafgroder-
ne, idet der importeres konventionel svinegylle for
at dekke "hullerne". Desuden medregnes fikse-
ring af kvealstof fra efterafgroederne, som saxttes til
20 kg plantetilgaengeligt N pr. hektar. Vardien af
efterafgroderne kan muligvis szttes hojere, hvor-
ved behovet for import af konventionel husdyr-
godning falder.

For den tildelte husdyrgedning regnes der med en
1. samt 2. ars virkning. Udbyttemodellen, dvs.
afgrodernes udbytter, udbytterespons for kvalstof
samt kvalstofbehov, er beskrevet af Tvedegaard
(2000) ud fra analyser af okologiske studieland-
brug.



Tabel 2.2 Arealfordeling og forventet foderproduktion ved tre systemer

System 1 2 3
% Areal

Klgvergrees (til udnyttelse) 16,1 26,2 11,6
Brak (klgvergrees — forfrugt) 8,9 8,0 9,0
Baelgsaed 17,8 8,0 20,5
Hvede 16,1 5.1 9,0
Havre 16,1 13,1 20,5
Byg 25,0 394 29,5
Foderproduktion, 1000 FEs

Klgvergrees og klevergraasensilage” 67 65 50
Beelgsaed 64 29 69
Korn 2 260 252 258

| alt foderprod. pa 100 ha, 1.000 FEs 391 346 377

1) Udbytte pt. ha er 4.400 FEs/ha for gras, der slattes, og 2.000 FEs pr. ha for gras, der primeart af-

graesses
2) Udbytte pr. ha athenger af total N til radighed

Den totale foderproduktion er primzrt pavirket af
andelen af gres og hvor stor andel af dette, der
udnyttes til afgrasning. Det betyder, at den for-
ventede samlede produktion af hjemmeavlet foder
bliver 45.000 FEs lavere ved slagtesvin pa gras
frem for pa stald.

For kornafgreder medforer de anvendte forud-
setninger, at der for varsed opnas et udbytte pa
ca. 4300 FEs/ha med udgangspunkt i en tilforsel
af 20-30 kg plantetilgaengeligt N i husdyrgedning,
og forudsat 70-80 kg plantetilgeengeligt N i for-
frugtsvirkning.

For vinterhvede opnas udbytte af storrelsesorde-
nen 5.000 FEs/ha med en tilforsel af 80-120 kg
plantetilgeengeligt N i husdyrgedning og forudsat
0 til 40 kg plantetilgengeligt N i forfrugtsvirkning.
De forudsatte udbytter er generelt noget hojere
end de registrerede udbytter hos ekologiske plan-
teavlsbrug (Kristensen, 1999), og der er siledes i
cksemplerne forudsat en vis "teknologiudvikling"
og forbedret driftsledelse.

Den tekniske effektivitet af svineproduktionen
er pavirket af systemet, idet slagtesvinenes foder-
forbrug pavirkes heraf. Den tekniske effektivitet
for system 1 er baseret pa data fra undersogelser i
cksisterende okologiske bedrifter (Lauritsen et al.,
2000), mens effektiviteten for de ovrige systemer
er ansldet 1 forhold hertil. For alle systemer er det
forudsat, at systemerne giver samme (gode) mu-
lighed for at opfylde svinenes naringsstofkrav.

Der knytter sig folgende kommentarer til de en-
kelte forudsatninger.

Fravennede grise pr. drsso er forudsat ens 1 de
tre eksempler til 19,1 grise.

Foderforbruget pr. arsso er forudsat ligeledes
ens pa 1.750 FEs.

Der er forudsat ens dedelighed for savel smagrise
(fra fravaenning til 30 kg) som slagtesvin (fra 30 kg
til slagtning), nemlig 3% 1 hver af perioderne.
Herved produceres 18,0 slagtesvin pr. arsso i de
tre systemer.
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Tilvaekst for slagtesvin er forudsat pi samme
niveau (750 g), som ved traditionel svineprodukti-
on 1 alle systemer.

Foderforbruget pr. slagtesvin er pavirket af en
forskellig foderudnyttelse for grise pa gres og
stald, siledes

system 1: 3,0 FEs/kg tilvaekst
system 2: 3,5 FEs/kg tilvaekst
system 3: 3,0 FEs/kg tilvaekst, som er det gen-

nemsnitlige foderforbrug, der blev
opndet ved forsegene pi "Oen",
Rugballegard.

Foderrationens sammensatning. Ved bereg-
ning af foderkrav (mangde og krav til naerings-
stofindhold), er der taget udgangspunkt i relatio-
nerne beskrevet af Hermansen et al. (1998) 1 for-
bindelse med udredningsarbejdet til Bicheludval-

get.

I Tabel 2.3 er vist foderforbruget for de enkelte
grupper af svin.

Tabel 2.3 Foderforbrug for seer, smagrise og slagtesvin udtrykt i FEs pr. drsso

Korn Art/lupin

Klovergraes Hjemme- Foderblan-

inkl. ensilage Hjemmeavl Indkebt produceret Indkabt ding, kabt
System 1
Sger 400 945 - 270 - 135
Smagrise - 324 - 118 - 150
Slagtesvin 222 (12) 1.884 (104) 590 (33) 384 (21) 332 (18) 377 (21)
(pr. stk.)
System 2
Soer 400 945 - 270 - 135
Smaéagrise - 324 - 77 41 150
Slagtesvin 264 (15) 1.780 (99) 1.079 (60) - 836 440 (24)
(pr. stk.)
System 3
Saer 400 945 - 270 - 135
Smagrise - 324 - 118 - 150
(Slagt?(s;/in 222 (12) 1.837 (102) 617 (34) 448 (25) 269 (15) 377 (21)
pr. stk.

Idet indkeb foretages i alle systemer, er det valgt
at prioritere saledes:

e Der indkebes ens mangde foderblanding
med et relativt hejt lysinindhold (15-20 g
ford. lysin pr. FEs), hvilket kan opnas i raps-
skrd eventuelt med inklusion af lidt fiske-
mel/kaseinat eller torgaer
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e Der anvendes samme mezngde "proteinaf-
grode" i systemerne, dvs. der indkebes den
mangde bzlgsed, der er behov for, men som
ikke er hjemmeproduceret

e Der indkebes den resterende maengde korn

Dette medforer folgende behov for indkeb i de
forskellige systemer (Tabel 2.4).



Tabel 2.4 Nodvendigt foderindkeb, FEs pr. drsso.

System 1 2 3

Protein, foderblanding (15-20 g ford lysin/FEs) 662 725 662
Proteinafgrade (lupin eller lignende) 332 877 269
Korn 590 1.079 617
| alt 1.580 2.681 1.548
% af total foderforbrug 26 40 25

Det fremgir, at den lavere foderproduktion og det
hojere foderforbrug ved system 2 med slagtesvin
pa friland betyder, at der skal indkebes 40% af
totalfoderet eller 15% mere end ved de to andre

systemer.

Tabel 2.5  Investeringsbehov for de forskellige systemer.

Etableringsomkostninger

De forskellige systemer stiller vidt forskellig krav
til investering, I det folgende er beskrevet det for-
ventede behov for investering i svineholdet, be-

regnet ved etablering pa bar mark (Tabel 2.5).

System 1 2 3
Arssoer 83 83 83
Sohold, friland

Farehytter 30 a 5.500 kr. 30 & 5.500 kr.

Dreaegtighedshytter 22 4 3.500 kr. 22 a 3.500 kr.

Traktor 100.000 kr. 200.000 kr.

Vogne 50.000 kr. 100.000 kr.

Hegn, trug, vand 80.000 kr. 80.000 kr.

| alt 472.000 kr. 622.000 kr.

Slagtesvin, friland

Hytter 32 a5.000 kr.

Automater, vand, hegn 120.000 kr.

Enhedssti, samlet

Telte plus tilbehar 20 a 52.500
Traktor 200.000
Vogne 100.000
Slagtesvin, stald

Investering slagtesvinepladser 520 a 4.350

| alt

Total investering, 1.000 kr. 2.734 1.102 1.350
Pr. arsso, 1.000 kr. 33 13 16
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Ved etablering af slagtesvinestald er der forudsat
nybygning af en stald med delvis dybstreelse, som
beskrevet af Moller og Olsen (1998). Som folge
af det store arealkrav pr. gris (2,3 m” inkl. udea-
real) bliver etableringsomkostningerne betydelige
(4.350 kr./stiplads). Prisen indeholder omkostnin-
ger til gyllebeholder samt inventar. Sammenlignet
med en traditionel slagtesvinestald med 0,8 m” pr.
stiplads  til 2.150 kr./stiplads (Handbog for
Driftsplanlegning, 1999) er prisen saledes ca.
dobbelt si hoj.

En enhedssti med tilherende vej og vand koster i
anleg 52.500 kr. Heraf afskrives 20.000 kr. over
fem dr (telte, trevagge og vandkar), medens
30.000 kr. afskrives over 20 ar (membraner og
installationer under jord).

Omkostninger til traktor og vogne er lavere i sy-
stem 1 end ved de ovrige to systemer, idet der
ikke skal bruges traktor og vogne til slagtesvinene.

Det fremgar af Tabel 5, at det samlede investe-
ringsbehov er endog meget forskelligt ved de for-
skellige systemer, primaert fordi kapitalbehovet til
etablering af slagtesvin pa friland kun udger mel-
lem 1/7 og 1/8 af omkostningerne til staldbyg-
ning. Det betyder, at investeringen pr. arsso bliver
mere end dobbelt sd hoj 1 system 1 (33.000 kr.)
sammenlignet med de ovrige systemer.

Den gkonomiske omsatning i systemerne ved et
givet st prisforudsatninger er vist i Tabel 2.6. De
vigtigste prisforudsaetninger er vist i Bilag 4.

Tabel 2.6 Oversigt over skonomisk omsatning ved forskelligt system, 1.000 k.

System 1 2 3
Indtaegter

Svinekad 1.654 1.654 1.654
Arealtilskud 266 239 278
Omkostninger

Variable omkostninger, mark 135 55 146
Indkab foder 260 408 255
Deekningsbidrag, bedrift 1.260 1.116 1.174
Kontante kapacitetsomkostninger 427 492 448
Afskrivninger 195 105 110
Resultat af primaer drift 638 519 616
Renter 357 315 324
Resultat efter kapitalaflenning 280 204 293

Arealtilskuddet bliver vasentligt lavere ved system
2 pga. det hojere graesareal, og foderomkostnin-
gerne bliver hojere. Omvendt er de variable om-
kostninger i markdriften vasentlig lavere. Rente
og afskrivninger bliver vasentlig hojere ved sy-
stem 1 end ved de ovrige systemer. Det samlede
resultat bliver, at system 1 og 3 stort set forventes
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at give samme okonomiske resultat, mens system
2 giver et ringere resultat.

Mange af forskellene knytter sig til tilretteleggelse
af slagtesvineproduktionen. I Tabel 2.7 er vist en
oversigt over omkostninger i slagtesvineprodukti-
onen.



Tabel 2.7 Nogletal vedrorende omkostninger i slagtesvineproduktionen, pr. slagtesvin

System 1 2 3
Foder

Foder/slagtesvin, FEs 210 245 210
Foderomkostninger, kr. 351 415 354
Halm

Forbrug, kg 30 30 150
Omkostninger, kr. 11 11 57
Arbejdsforbrug

Timer 0,66 1,00 0,83
Lgnomkostninger, kr. 86 130 108

Det fremgir, at der forudszttes et vasentligt for-
skelligt halmforbrug med fem gange sia meget
halm ved enhedsstien. Endvidere forventes et vz-
sentligt hojere arbejdsforbrug ved slagtesvin pa
friland (50% hejere arbejdsomkostninger), hvilket
bla. er arsagen til de hojere konstante kapacitets-
omkostninger 1 Tabel 2.6.

De beregnede okonomiske resultater knytter sig
til et set bestemte forudsztninger og kan blive
anderledes, hvis forudsztningerne @ndres. En af
de systemathangige forudsatninger er prisen pa
staldanlag til slagtesvinestalde. Kan et anleg etab-
leres meget billigere - eller kan der bruges allerede
cksisterende anleg - vil de samlede omkostninger
for dette system mindskes betydeligt.

En af de tvargiende forudsatninger, der kan pa-
virke resultatet meget, er arealtilskuddet. Umid-
delbart medforer dette en relativ forringet kon-
kurrenceevne for system 2. Det kan yderligere
argumenteres, at hvis ikke braklegningen skulle
tilgodeses, ville system 2 "automatisk" have et
passende grasareal pa mellem 20 og 30% 1i relati-
on til opretholdelse af jordfrugtbarhed, mens de
to ovrige systemer sandsynligvis skulle sxtte areal
af til gronbrak. Dette ville yderligere forbedre
system 2’s konkurrenceevne.

En anden tvargiende forudsatning er importen
af husdyrgodning. Det er imidlertid svart at fore-
stille sig, at systemerne indbyrdes konkurrenceev-

ne ville ndres, selv om denne import ikke blev
foretaget.

Endelig kan den tvaergiende forudsatning om
belegningsgrad pavirke resultatet. Ved en lavere
belegningsgrad ma det umiddelbart forventes, at
system 2's konkurrenceevne vil forbedres, idet der

nds en bedre balance mellem gras og korn 1 sed-
skiftet.

2.4 Ne=ringsstofhusholdning og
risiko for nitratudvaskning

Forskellene 1 de beskrevne systemer knytter sig
bl.a. til arealanvendelsen og behovet for materialer
og energi anvendt i produktionen. Disse forhold
pavirker overordnet ressourceforbruget og miljo-
pavirkningen.

I det folgende er alene nzringsstofthusholdningen
og risikoen for nitratudvaskning beskrevet, men
det vil ogsa vare relevant at betragte behovet for
anvendelse af fossil energi til henholdsvis bygnin-
ger (primzrt beton og stil), og "traktortimer".
Dette har imidlertid ikke vaeret muligt for nervz-
rende.

I Tabel 2.8 er vist bedriftsbalancer for kvalstof og

fosfor. Balancerne er beregnet pa grundlag af
principperne beskrevet af Kongsted et al. (2000).
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Tabel 2.8 N- og P-balance pa bedriftsniveau

System 1
N P N P N P

Indkebt foder " 6.308 967 9.960 1.376 6.069 950
Importeret husdyrgadning 840 270 2.352 756 952 306
Solgt svinekad 4.054 856 4.054 856 4.054 856
N-fiksering 5.439 - 5.195 4.903

| alt 8.533 381 13.453 1.276 7.870 400
Pr. ha 85 4 134 13 79 4

1) Forudsat 70 g N/FEs foderblanding; 56g N/FEs balgsedsafgrode og 19 ¢ N/FEs i korn

For system 1 og 3 udger N-overskuddet ca. 80 kg
N/ha, hvilket er ca. 20 kg lavere end der er obset-
veret i autentiske okologiske systemer med soer
pa friland og slagtesvin pa stald (Larsen et al.,
2000) og hvilket understreger, at eksemplerne her
er optimerede systemer. Under alle omstendighe-
der er det verd at bemarke, at N-overskuddet er
lavere end fundet ved konventionel svineproduk-
tion (Halberg, 1999) og pa niveau med eller lidt
lavere end fundet for ekologisk kvagproduktion
(Hermansen & Kristensen, 1998).

For systemet med slagtesvin pa friland er nzrings-
stofoverskuddet procentvis meget storre, men
dog ikke hojere end der typisk ses ved konventio-
nel svine- eller malkeproduktion.

Ud over det totale N-overskud spiller det en rolle
for vurderingen, hvor tabskilderne findes. I Tabel
2.9 er vist en oversigt over N-husholdningen pa
de gresarealer, der afgrasses af svinene.

Tabel 2.9 Oversigt over N-omsztning pa grasningsarealer, kg N pr. ha.

System 1 2

Ha 7,2 26,2
Tilfarsel via foder 591 641
Fjernet via ked 104 155
Udskilt ab dyr 487 486
N-fiksering 154 154
Balance 641 640
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Det ses, at N-overskuddet pr. ha gresareal er me-
get betydeligt, men ens for de to betragtede sy-
stemer. Fikseringen antages at udgere 154 kg
N/ha og bidrager siledes vasentligt til overskud-
det. Grunden til at der anvendes N-fikserende
klover i1 systemerne er, at der kan forventes en
hojere udnyttelse af klovergres end af gras hos
soerne. Endvidere ma det iagttages, at den estime-
rede fiksering er et typetal, og at nogle underso-
gelser tyder pa, at N-fikseringen er vasentligt
mindre, nar der tilfores store mangder N, som
det er tilfzeldet her (Vinther, 1998). Der er dog
under alle omstendigheder tale om et stort N-
overskud.

Eriksen (2000) undersogte risiko for tab ved ud-
vaskning, NH;-fordampning og denitrifikation 1
farefolde ved ca. samme forventede N-udskilning
ab dyr, som vist i tabel 9. De estimerede tabspo-
ster var 150 kg N i udvaskning 1. vinter, 70 kg N i
NH;-fordampning og 70 kg i denitrifikation. Det
resterende overskud forventes dels optaget i fol-
gende afgrode, indbygget i jordpulje, dels tabt ved
udvaskning i det folgende ar.

Det N-overskud der er pa grasningsarealerne,
forventes saledes at give anledning til en betydelig
udvaskning. For system 2, hvor grasningarealet
udgor mere end Y4 af det samlede areal, reprasen-
terer dette sdledes en betydelig miljobelastning.

De betragtede systemer er etableret med mini-
mum graesningsareal, hvilket er den vasentligste
arsag til den hoje belastning. Der vil vaere god
grund til at benytte et storre areal til grisene. Det
kan ske ved at udnytte brakarealet til gresning i
det sene efterar og vinter.

2.5 Diskussion af de enkelte sy-
stemers tilpasningsmulighe-
der

Hvert af de omtalte systemer rummer nogle bety-
delige begrensninger i forhold til en konkurren-
cedygtig og forsvarlig udvikling af den ekologiske
svineproduktion. For systemet med slagtesvin pa
stalde er de samlede etableringsomkostninger
saledes meget betydelige. For systemet med slag-
tesvin pa friland er foderomkostningerne hoje og
neringsstothusholdningen ikke optimal. For en-
hedsstien er der usikkerhed om den praktiske
gennemforelse, og om systemet giver tilstrakkeligt
gode muligheder for afkoling af soerne/etablering
af solebad.

I Figur 2.6 er skitseret nogle af de tilpasningsmu-
ligheder, der kan overvejes. Disse omtales i det
folgende:
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* Seer pa gres,

slagtesvin pa stald

Qkologi
100 ha

* Seer og sl.svin pé graes

* Enhedsstikonceptet

*Kapitalekstensivering

«Slagtesvin pa grees i sommerperiode

*Overvintringsplads pa befastet areal

eSamdrift

*Alternativ afgrede til graes

*Saesondrift

*Sger og slagtesvin pa gras i sommerperiode

eAlternative dreenmaterialer

Figur 2.6 Skitsering af tilpasningsmuligheder for de tre systemer.

2.5.1 Sger pa graes og slagtesvin i
staldbygninger

Med et investeringsbehov pa over 30.000 kr. pr.
arsso bliver de arlige udgifter til afskrivning og
renter sa betydelige, at det ma anses at vare en
hindring for produktionens udvikling. Endvidere
kan det diskuteres, om det pa sigt er acceptabelt at
undlade gresning i sommerperioden, idet det jo er
en undtagelse fra de generelle regler vedrorende
okologisk husdyrproduktion.

Med hensyn til investeringsbehovet blev der gen-
nemfort en tilsvarende beregning pa opforelse af
en dybstroelsesstald med tilhorende udearealer.
Beregningen viste, at de samlede omkostninger
blev nasten lige sd hoje som i den her betragtede
stald, nemlig 4.150 kr./stiplads. Hertil kommer
ogede udgifter til halm. Pa baggrund af de nuvz-
rende materialer og byggeprincipper er det saledes
ikke let at pege pa en losning til billiggorelse.

Der er behov for udvikling af nye principper for

staldbygninger eller "semi-staldbygninger". Maske
kunne man taenke sig systemer, hvor de egentlige
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staldbygninger alene gav mulighed for et tort og
lunt leje i vinterperioden (jf. diskussion vedroren-
de analyse af det okologiske regelsat (Hermansen
& Kongsted, 2000)), mens grisens ovrige behov
blev opfyldt uden for bygningerne, ligesom fod-
ring og hindtering foregik uden for bygningen.
Endvidere kan man forestille sig, at det betonbe-
festede udeareal blev formindsket til fordel for
adgang til et storre ikke befamstet areal. Dette vil
kreve en "styring" af grisens godeadferd og ma-
ske ogsa en alternativ beskyttelse mod nedsivning
af naeringssalte i jorden, f.eks. ved etablering af en
membran under jorden. Samtidig mistes dog den
mulighed for sygdomskontrol ved hygiejnisering,
som er mulig i de nuvaerende systemer. I praksis
vil Plantedirektoratets fortolkning af EU-reglerne
vedrorende staldindretning endvidere vare en
hindring for udviklingen af sidanne systemer.

Adgangen til sommergrasning med udgangspunkt
i de etablerede stalde forekommer at blive beko-
stelig. Alternativet vil vare at etablere frilandssvi-
neproduktion i sommerperioden, men ulempen
er, at det ikke begrenser de samlede investeringer



i staldbygningerne, idet det er nedvendigt med
samme kapacitet i vinterperioden.

2.5.2 Sger og slagtesvin pa friland

Systemet indebarer, at der beslaglegges et stort
grasareal, hvilket bade reducerer den samlede
foderproduktion og arealtilskuddet vasentligt.
Desuden medferer den hojere foder- og god-
ningsimport, at N-overskuddet bliver relativt hojt.

De producenter, som har forsegt sig med hold af
slagtesvin pa friland, oplever ofte, at det er van-
skeligt at opretholde et gresdekke i foldene samt
et tort leje 1 hytterne i vinterperioden. Dette er ud
over at vare meget arbejdskraevende ogsa en trus-
sel mod henholdsvis miljoet og dyrevelferden.

Nedenfor er diskuteret nogle alternative mulighe-
der for dette system.

Overvintringsplads pa befaestet areal

Et alternativ til hold af slagtesvin pa friland hele
aret er anvendelse af en overvintringsplads.

Ved at flytte alle slagtesvin pa et befastet areal fra
omkring oktober til april/maj opnas, at slagtesvi-
nene udelukkende gir pa grasarealerne i grassets
vakstperiode, hvorfor det vil vaere nemmere at
opretholde et godt grasdakke. Herved vil der
ligeledes kunne reduceres veasentligt i det areal,
som grisene af miljomeassige arsager skal beslag-

legge.

Da det befastede areal kun bruges ca. halvdelen af
aret, bor investeringen begrenses. En mulighed er
at etablere en membranbund belagt med muslin-
geskaller dackket af dybstreelse. Alternativt kan
der anvendes et areal belagt med beton eller lig-
nende, som evt. er delvist overdakket og med
dybstreelse pa det overdekkede areal samt spal-
ter/fast gulv pa det resterende areal. Betonpladsen
vil sandsynligvis vare nemmere at sanere i forbin-
delse med et eventuelt sygdomsudbrud af fx sal-
monella, dysenteri eller lignhende og ma saledes
betragtes som mere driftsikker, men vasentligt
dyrere at etablere.

Systemet skal praktiseres saledes, at foldene rom-

mes og smagrise/slagtesvin flyttes pa det befeste-
de areal pa en given dato. Pa de befestede arealer

anvendes de samme hytter samt eventuelle foder-

automater som i foldene.

Konsekvenserne af at etablere en vinterplads efter
den billigste losning (membran, muslingeskaller,
dybstreelse), der er skennet til at kreve en inve-
stering pa ca. 165.000 kr., er bl.a.:

e Ca. 30.000 kr. mere i drlig rente og afskriv-
ning

e (Ca. 15.000 FEs storre foderproduktion som
folge af mindre graesareal

e (Ca. 85.000 kr. lavere foderindkeb som folge
af ovennavnte og et lavere foderforbrug (3,2
FEs/kg tilvekst vs 3,5 FEs/kg tilvakst) reg-
net pa arsbasis.

Herved forbedres det samlede okonomiske resul-
tat med ca. 50.000 kr. Dette er siledes klart et
alternativ, der er vaerd at overveje.

Det er ikke kun pa arealer med slagtesvin, at det
kan vare svart at opretholde et godt graesdakke i
vinterperioden. Det galder ogsia pa nogle arealer
med dragtige soer. Sifremt det pa et tidspunkt
ikke lengere vil vaere acceptabelt at ringe soerne,
vil det blive endnu vanskeligere at holde et pas-
sende gresdekke. Derfor kan et alternativ til sy-
stemet vare ogsa at holde de draxgtige soer pa
befastede arealer 1 vinterperioden.

Kombination med drevtyggere

Som navnt er én af ulemperne ved systemet med
slagtesvin pa gres, at der beslaglegges et relativt
stort graeesareal, hvoraf grisene kun kan udnytte en
beskeden del. Ved afgresning med kvaeg opnas
typisk grasudbytter pa ca. 6.000 FE/netto pr. ha,
mens der ved svineproduktion her kun forventes
ca. 2.000 FE.

I forsog med samgrasning mellem kvier og soer
er det vist, at greeskvaliteten oges, og at tilvaksten
hos bdde kvier og seer var hojere ved sam-
grasning frem for graesning med hver dyreart for
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sig (Sehested et al., 2000). For kviernes vedkom-
mende kan den ogede tilvakst vare pavirket af en
forbedret parasitinfektionsstatus ved samgraesnin-
gen (Roepstorft et al., 2000), men det er ogsa nar-
liggende at antage, at produktiviteten af greaes-
ningsarealet var hojere.

I systemet anvendes godt 20 ha til afgraesning med
draegtige soer og slagtesvin. Antages udbyttet at
kunne oges til totalt 6.000 FE/ha ved sam-
graesning (2.000 FEs og 4.000 FE’k), ligger der
saledes en skjult foderressource pa 80.000 FE’k.

Reprasenterer dette en verdi pd 80 ore/FE til
udnyttelse ved opdrat eller stude, svarer det totalt
til en vardi pa 64.000 kr. Det praktiske problem
ved en sadan produktion er bla. de relativt sma
folde, der anvendes ved slagtesvinene, og som
kvaeget ma indpasses i.

Tages der udgangspunkt i en studeproduktion
medgar der typisk 6,5 FE pr. kg tilvaekst under
gode graesningsbetingelser (700 g daglig tilvaekst
uden tilskudsfoder) (Andersen, 1991). Det svarer
til en samlet kadproduktion pa 12.300 kg, hvilket
bortferer 320 kg N og 68 kg P eller ca. 16 kg N
og 3 kg P pr. ha. I forhold til et overskud pa
grasningsarealet pa 640 kg N pr. ha spiller denne
bortforsel siledes kun en mindre rolle, men sam-
grasningen reprasenterer en betydelig mulighed
for en merindtjening,

Alternativ afgrede til graes

En anden made at forbedre systemet pa kan vare
at udnytte andre arealer end grasarealer til grisene.

Ved hold af slagtesvin pa friland kan grisenes
evne til at fouragere og rode i jorden udnyttes.
Slagtesvinene kan fx selv finde/@de den del af
afgroderne, som er spildt 1 forbindelse med
host/optagning og pa den mide integreres i sed-
skiftet. Systemet kan praktiseres ved at flytte gri-
sene med rundt i sedskiftet, saledes at de "rydder
op" 1 stubbene fra byg, hvede og ®rter, og derefter
"rydder op" 1 fx spildkartoflerne samtidig med, at
de bearbejder jorden.

En svensk undersogelse indikerer siledes, at slag-
tesvinenes roden op i jorden kan erstatte en me-
kanisk jordbearbejdning. I den pagazldende under-
sogelse blev det fundet, at udbyttet pa en mark
med vinterhvede var hojere pa det areal, hvor
grisene havde staet for jordbearbejdningen, i for-
hold til pa det areal, hvor der var foregaet en al-
mindelig mekanisk jordbehandling (Andresen,
2000). I Figur 2.7 er vist principperne for et ek-
sempel pa integration af slagtesvinene i sadskif-
tet. Fra juli til september gar grisene pa 2. ars klo-
vergraes, hvorefter de flyttes til henholdsvis den
hostede hvede- og ®rtemark i september/oktobet.
Til sidst flyttes de til kartoffelmarken i okto-
ber/november, hvorefter de slagtes.

Slagtning
> _— >
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o o o R
e | e | ey
Varseed m. | 1. ars klgver- |2. ars klgver- Varsaed Vintersaed Rodfrugter
udleeg grees grees

Figur 2.7 Slagtesvin pa friland som flyttes med 1 sedskiftet (modificeret efter Katlsson et al., 1996, cf.

Andresen, 2000).
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Der er en vasentlig usikkerhed om, hvor meget
foder grisene vil kunne hente selv, hvis der skal
opnis en passende tilvakst, men umiddelbart vil
systemet kunne forbedre den samlede foderpro-
duktion (og arealtilskuddet) pa bedriften ved at
erstatte lavtydende gres med hojtydende afgroder.

Der er behov for at fa sidanne systemer belyst,
ogsda 1 relation til den samlede naringsstofhus-
holdning.

Et andet alternativ til hold af slagtesvin pa gras er
at udnytte svinenes evner i forbindelse med ren-
holdning af juletreeskulturer, ved skovrejsning
eller som foryngere i fx bogeskov en del af dret og
derved reducere det dyrkningsareal, som grisene
legger beslag pa.

Sasonproduktion med én faring

Idet de storste problemer relaterer sig til vinterpe-
rioden, er det nerliggende at overveje kun at pro-
ducere slagtesvin i sommerperioden. Det betyder,
at soerne kun producerer et kuld pr. dr, mens
etableringsomkostningerne stort set er uzndrede.

De okonomiske konsekvenser heraf vil imidlertid
blive meget betydelige. Groft sagt vil kedsalget
blive halveret (= 800.000 kr.), mens foderindkobet
som folge af et mindre foderbehov (235.000 FE
og 408.000 kr.) helt kan undgas. Endvidere vil der
blive frigjort ca. ni ha graesareal, der kan udnyttes
til kornproduktion svarende til 450 hkg korn, der
representerer en verdi af 70.000 kr. Sammenfat-
tende betyder dette en samlet, reduceret indtje-
ning pa ca. 330.000. Der skal siledes vare meget
betydelige arbejdsmassige, eller andre gevinster,
hvis dette skal vare et reelt alternativ. Hvis syste-
met skulle gennemfores, er det oplagt at teenke det
sammen med en forlenget diegivning, svarende til
naturlig fravenning med de eventuelt positive
forhold vedrerende tilvaekst og sundhed, som
herved kan opnas.

Alternativet kan vare, at der produceres "not-
malt" hos seerne, men at den halvdel af smagrise-
ne, der fodes i efterirs- og vintermanederne, sal-
ges som "30 kg grise", der kan fodres op under

mere ckstensive forhold pa helt andre arealer.
Hermed bliver "kodsalget" kun ca. 500.000 kr.
mindre, foderbesparelser bliver pa ca. 190.000
FEs og 328.000 kr., og der frigores otte ha fra
graesarealet til kornproduktion (54.000 kr.). Den
samlede mindre indtjening herved vil veare
100.000-150.000 kr.

Sammenfattende er det dog svart i storre male-
stok at forestille sig en szsonproduktion, og der
er god grund til at interessere sig for praktiske
metoder, hvor slagtesvin kan holdes pa friland
med en relativ lav belegningsgrad og udnytte an-
dre afgroder end greas.

2.5.3 Enhedsstikonceptet

Efter de hidtidige, gennemforte konsekvensanaly-
ser fremstir enhedsstikonceptet pa flere mader
som et hensigtsmassigt system. Systemet har sa-
ledes et relativt lavt investeringsbehov, et relativt
hojt dakningsbidrag samt et lavt kvezlstof- og
fosforoverskud. Imidlertid indeholder systemet
visse forbehold. Et betragteligt forbehold er det
manglende erfaringsgrundlag. Systemet er saledes
ikke afprovet i vaesentligt omfang i praksis, hvor-
for der er stor usikkerhed med hensyn til bla.
opnéelige produktionsresultater samt arbejdsruti-
ner og —forbrug, Der er ogsa usikkerhed om sy-
stemet hensigtsmaessigt kan indrettes saledes, at
specielt de diegivende soer far adgang til selebad.

I det folgende gives nogle bud pa, hvordan en-
hedsstikonceptet kan videreudvikles/forbedres.

Seer og slagtesvin pa gres om sommeren

I systemets nuvaerende form har seerne og slagte-
svinene udelukkende adgang til et meget begren-
set udendors areal. Enhedsstierne med halmstre-
ede udearealer pia kontrolleret bund giver dog
mulighed for at styre dyrenes adgang til grasarea-
lerne. De kan lukkes ud pa sommerdage, og resten
af tiden har de alene adgang til de stroede arealer.
Herved holdes den storste mangde af godningen
i dybstreelsen, og tabet af naringsstoffer fra
gresgangene bliver minimal. Sliddet pa foldene
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begranses ogsa, da dyrene kun lukkes ud pa greas 1
god vakst eller for at rode jorden igennem for
kvik og andet spiseligt. Herved bliver det sandsyn-
ligvis unedvendigt at ringe soerne.

Idet teltene er spredt ud pa et meget stort omrade
(se Figur 2.8), er det nzrliggende i hojere grad at
integrere svinene 1 seedskiftet.

Figur 2.8 Illustration af teltenes placering pa marken.

En mulighed er at opdele det areal, der horer til
hvert telt, i seks felter med et szdskifte som fol-
gende: Byg med klovergraesudleg - 1. drs klover-
graes - hvede - triticale til helsed - legumer til hel-
sed - byg til helsed. Bade slagtesvinene og de
dregtige soer kan flyttes med rundt i sadskiftet,
hvorved dyrenes evne til at rode og fouragere
bliver udnyttet.

Alternative draenmaterialer

Systemet er udelukkende afprevet med muslinge-
skaller som dranmateriale. Det er ikke utenkeligt,
at det vil veere muligt at finde andre billige og lige
sa effektive dreenmaterialer.
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Fleksibilitet og nye driftskoncepter

Det tolvkantede klimatelt pa det kontrollerede
areal kan anvendes til andre husdyrarter. Denne
generelle anvendelighed gor det muligt at inddrage
nye driftskoncepter, hvor smittepresset kan bry-
des ved at indstte andre husdyrarter, sa synergi-
effekter og sadskiftefordele ved samdrift kan ud-
nyttes.

2.6 Svinets adferdsmassige
forudsaetninger

Svinet adskiller sig pa flere mader fra dens nar-
meste slegtninge — de andre parretiede hovdyr,
som koen, hjorten, nesehornet, flodhesten — ved
at vaere altedende og ved at fode mange unger.



Disse to egenskaber er udgangspunktet for en
veesentlig del af svinets adfeerdsmassige serprag:

For det forste, dets nysgerriched og opsegen-
de/undersogende adferd, forende til roden og
gnaven 1 og pa alt i omgivelserne og indtagelse af
meget varieret fode af savel vegetabilsk (greas,
blade, stengler/bark, redder, frugter) som ani-
malsk (invertebrater, g, fugleunger, sma pattedyr
samt ddsler) oprindelse.

For det andet, at det kort inden faring isolerer sig
og bygger rede, hvori pattegrisene bliver de forste
dage efter fodslen. Hertil kommer svinets speciel-
le diemonster, der haenger sammen med, at yveret
mangler cisterne, og mazlkenedlegningen sker ved
gensidig stimulering og synkronisering mellem so
og pattegtise.

En tredje vigtig egenskab hos svinet er dets mang-
lende evne til fysiologisk temperaturregulering og
den deraf folgende afthzngighed af at kunne blive
afkolet 1 omgivelserne.

Endelig er svin (med undtagelse af kensmodne
orner) overordentlig sociale, hvilket er af betyd-
ning for deres brug af plads til forskellige aktivite-
ter og til hvileadfzerd (samt deres falles forsvar af
afkommet). Deres brug af plads far stor relevans i
forbindelse med godeadfarden, idet svinene, med
undtagelse af hvilestederne, goder pa de steder,
hvor de ferdes mest.

Begrensede ressourcer (f.eks. foder, foderplads,
hvileareal, afkelingsmulighed) vil skabe konkur-
rence og aggression, som ud over skader oftest vil
bevirke, at de underordnede individer i rangorde-
nen ikke vil fa deekket deres behov.

I det folgende vil vigtige adferdsmassige forhold
blive gennemgaet — forst ud fra betragtningen
svinets evner og kapacitet til udnyttelse 1 en oko-
logisk sammenhang og dernast ud fra en dyrevel-
ferdsbetragtning:

e Fvnen til at finde og valge fode

e FEvnen til at bearbejde jorden

e Svinet som godningsspreder

e Udnyttelse af soens maternelle evner

e Mulighed for temperaturregulering
e Rammer for den sociale adfaerd

Swvins evne til at finde og velge fode

Som nzvnt er svinet altedende og bruger 80% af
dets aktive tid pd at finde fode. Fodeval-
get/sogningen er tilpasset drstiderne, saledes at
der forar og sommer, hvor gres og gronne vak-
ster er neringsrige, fortrinsvis xdes gront. Om
efteraret rodes efter olden, noedder og frugter, og
om vinteren graves efter rodder, eller der gnaves
bark. Animalsk fode i form af insekter, orme, =g,
padder og sma krybdyr samt adsler ®des, nar svi-
net stoder pa dem under gennemrodning af
omgivelserne.

Svin seger og har smag for varieret fode og det er
1 forseg med forskellige slags grovfoder vist, at de
foretrakker sode og saftige foderemner med hojt
proteinindhold, og at de sorterer og piller de mest
attraktive dele ud. Ved gresning pa klovergras
bliver kloverblade =dt forst og det mere fiberhol-
dige graes adt senere. Svinets tryne er siledes et
uhyre effektivt og folsomt sanseorgan og redskab
til fodesogning og undersogelse af omgivelserne.

Fodesogningen bestir siledes af gresning samt
roden pa og i jorden. Omfanget af forskellig fo-
desogningsadferd er athaengig af svinets sult (mo-
tivation) samt tilgengelicheden og variationen i
omgivelsernes fodeudbud. Da fourageringen sam-
tidig skal give dyret information og erfaring om
fodeudbudet, folger det, at unge svin udferer me-
re fourageringsadferd end fuldvoksne svin (Jen-
sen et al., 1993) og at nye, ukendte arealer indled-
ningsvis vil blive grundigere undersogt end de
kendte (Andresen, 2000). For at stimulere svine-
nes foderoptagelse fra marken er det derfor vigtigt
at have en attraktiv afgrode, men ogsa kun at give
svinene adgang til en mindre del af arealet ad
gangen for at bevare nyhedsvardien. Dette kraever
mobilitet og dynamik i fold-management. De fo-
derafgroder, der almindeligvis dyrkes, er tilpasset
drovtyggere. For at stimulere grasning og oge
svinenes udnyttelse af naringsstoffer fra afgroden
ma afgreden i1 hejere grad tilpasses svins behov
med hensyn til smag, variation og fiberind-

hold/fordejelighed.
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I praksis ensker man ofte at styre grisenes fode-
sogningsadferd ved restriktioner narmere end
ved stimuli. Saledes praktiseres ofte tryneringning
af soer for at sikre, at soerne ikke gennemroder
jorden og dermed odelegger plantedakket. An-
bringelse af ringen er utvivlsomt forbunden med
smerte, og da ringen er effektiv til at forhindre
rodeadfaerden, er dens tilstedevarelse utvivlsomt
ogsa forbundet med ubehag i forbindelse med
beroring. Ringen virker dog ikke begraensende pa
grasningsadferden (Studnitz, 2000). Der legges i
Danmark stor vagt pa at mindske nedsivning og
udvaskningen af naringsstoffer, hvilket et intakt
plantedakke forventes at bidrage til. Dertil kom-
mer det wxstetiske ved at bevare foldene gronne,
hvilket ogsa tillegges betydning. Undersogelser
har dog vist, at den storste nedsivning finder sted
omkring foldens faste installationer (Eriksen,
2000) — iser foderstedet, hvor plantedekket alli-
gevel er slidt vaek pa grund af hyppig ferdsel. Der
er ikke pavist direkte effekt af ringning pa nedsiv-
ning,

Diegivende soer har et stort foderbehov for at
daekke energibehovet til malkeproduktionen.
Mens der i de intensive systemer er problemer
med at fa soen til at optage tilstrakkelig energi, ser
dette ikke ud til at veare tilfzldet pa friland, hvis de
fodres med kraftfoder efter wdelyst, samtidigt
med, at de har adgang til vand fra et frit vandspejl.
Her er de 1 almindelighed 1 stand til at optage til-
strekkeligt med foder til at opretholde kropsvag-
ten, selv ved en forlenget diegivningperiode.

Svinets adeadfard, foderoptagelse og tarmsyste-
mets udvikling (specielt i forbindelse med fravan-
ning) samt praferencer for grovfoder er beskrevet
nermere i kapitel 4. Heraf fremgir vigtigheden af,
at grisene inden fravenning lerer, og stimuleres
til, at indtage fast fode og tilstrakkelige maengder
vand. Ved en fravenningsalder pa 7 uger skulle
grisene have haft adgang til passende foder og
tilgeengeligt rent vand i flere uger. Grisene vil fol-
ge soen, mens den roder efter foder, og vil derfor
sandsynligvis optage sma meangder sofoder fra ca.
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treugersalderen. Da de samtidig optager store
mangder malk, giver dette en gradvis og formo-
dentlig gavnlig tilpasning til andet foder. For de
grise, der flyttes i forbindelse med fravenningen
(system 1 og 2), er det vigtigt, at de inden fravaen-
ning er tilveennet den drikkemetode (drikkenipler,
vandkopper), som de skal anvende i det nye miljo.

Svinet som jordbearbejder ("trynekraft”)

Svinets energiske roden i jorden med trynen kan
resultere i, at jorden bliver endevendt og vegetati-
onen adt eller odelagt. Flere faktorer har indfly-
delse pa, hvor meget svinet roder i jorden. Moti-
vationen for at grave efter fode har sammenhang
med energimangden og fibermangden i det tildel-
te tilskudsfoder; kvaliteten af plantedekket pa
jorden — dvs. den valgte afgrede og arstiden; hvor
meget arbejde det kraver at grave — dvs. jordens
stivhed og fugtichedsgrad. Belegningen pavirker
indirekte rodadfaerden ved at mindske tilgengelig-
heden af plantedekket, siledes at svinene ro-
der/graver mere ved hoj belegning (Andresen,
2000). Kraftig jordbearbejdning og hoej belegning
blev vist at have positiv effekt pa det efterfolgen-
de hvedeudbytte.

Om vinteren graver svinene efter planterodder
med opmagasinerede naringsstoffer, hvilket kan
udnyttes til ukrudtsbekempelse af arter, som svi-
nene ikke fandt attraktive som grenne planter.
Der er saledes mulighed for at manipulere graden
af jordbearbejdning ved at justere belegningsgra-
den til jordens fugtighedsgrad. Graden af jordbe-
arbejdning kan modsat mindskes ved at sznke
belegningsgraden og oge tilgengelicheden af
foder, der ikke skal graves efter, men som samti-
dig giver maethed og tilfredsstiller svinets fourage-
ringsbehow.

Der findes muligvis en sammenhzng mellem
svins alder/vaegt og accept af foderafgroder med
forskelligt fiberindhold (Andresen, 2000), men der
er mangel pd viden om svins smagspraferencer
ved forskellig alder.



Svinet som godningsspreder

Svins gedemonster henger noje sammen med
aktivitetsmonstret og storrelsen af det tilgaengeli-
ge areal. Der godes 1 en afstand af 5-15 meter fra
hytter eller hvilesteder, og ellers hvor grisene op-
holder sig og fouragerer. Ved begranset plads
soges dog mod ydergrenserne pa omradet (som
det der kendes fra stier indenders), og gedningen
bliver afsat koncentreret og pa bestemte steder. Pa
et udeareal vil jorden pa sadanne steder ikke blive
bearbejdet. Arealer, der benyttes meget, f.eks.
omkring foder og vandingssteder, og om somme-
ren solebade, vil modtage megen godning, hvilket
gor det nodvendigt at flytte disse faciliteter med
jevne mellemrum. Dette er specielt aktuelt for de
diegivende soer, som fodres ad libitum med kraft-
foder, og som ikke bevaeger sig meget rundt pa
arealet, men slider plantedekket bort omkring
hytte og fodringssted.

Derudover kan der opnas mere spredt fordeling
af godning ved at stimulere grisene til at bruge
arealet mere jevnt. Som navnt ovenfor vil et om-
rades nyhedsvardi animere til aktivitet og foura-
gering, og dermed ogsa fore til jaevn fordeling af
godning, hvilket indebarer, at svinene ikke skal
have konstant adgang til hele arealet, men kun til
dele af det ad gangen. Denne strategi kunne ogsa
fore til, at de mest attraktive komponenter af
graesningsafgroden kunne regenereres/vedlige-
holdes. Gedningsafsatning vil dermed folge fou-
rageringsaktiviteten, og for at bevare plantedakket
og begrense roden/graven ma graesningen bevare
sin attraktion.

Udnyttelse af soens maternelle evner/ moderegenskaber

I frilandsproduktionen ydes ikke samme beskyt-
telse af pattegrisene 1 faresystemet som i den in-
tensive produktion, der er baseret pa begrensning
af soens bevagelsesmulighed. Pattegrisenes over-
levelse og trivsel er dermed afhxngig af soens
péapasselighed, nar hun bevager sig i nerheden af
grisene, hendes motivation for at give die, og
hendes mzlkeproduktion.

Fa dage inden faring 1 naturen isolerer soen sig fra
flokken for at vzlge et redested og bygge rede.

Det er vigtigt, at produktionssystemet tilgodeser
denne mulighed, men det er ogsa vigtigt, at soen
far mulighed for at vere med i flokken indtil kort
for faring. I system 3 blev det forudsat, at soen
udsxttes 1 faresti hele 4 uger inden berammet
faring. Dette synes at vaere meget tidlig isolering
fra flokken, men samtidig er isolationen baseret
pa skillevaegge af krydsfiner i stedet for afstand til
andre soer. Betydningen af disse faktorer er ikke
afklaret.

Mulighed for temperaturregulering — og anden komfort-
adferd

Ved gennemsnitlige dagtemperaturer over 15°C
kraves, at svin har mulighed for at udfere tempe-
raturregulering. Pa fold kan der etableres selehul-
ler, som er den mest effektive afkolingsmetode
for svin, samtidig med, at der ydes beskyttelse
mod solskoldning og insekter. Pa arealer med fast
bund etableres overbrusningsfaciliteter samt mu-
lighed for at sege skygge. System 3 afkeles ved
overrisling af teltdugen, men giver indtil videre
ikke dyrene mulighed for at sege individuel atko-
ling. Vigtigheden af denne mulighed for forskelli-
ge kategorier af svin bor afklares nermere.

Mulighed for hudpleje gennem gnubbeadfard har,
til trods for at det er en hyppig adferd, hidtil ikke
veret genstand for opmarksomhed. Svinene i
system 3 benytter stolperne, som er velegnede til
dette formal, hvorimod grise pa fold anvender
hjorner eller vaegge pa hytterne, som er knap sa
velegnede eller holdbare.

Rammer for den sociale adferd

Svin er sociale dyr og skal derfor holdes 1 flok.
Ved sammenblanding vil fremmede svin dog slas
indtil en ny rangorden er etableret. Sammenblan-
ding og flytning er belastende for svinene, og det
bor derfor tilstrabes, at svinene holdes i stabile
grupper. Pattegrise vil 1 naturen blive integreret i
resten af flokken ved 8-10 dages alderen, nar fare-
reden forlades. Under produktionsforhold, hvor
so og pattegrise benytter farereden indtil fraven-
ning, kan slagsmal i forbindelse med sammensat-
ning af grupper ved fravenning undgés, nar gri-
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sene fra de forskellige kuld har kunnet lobe sam-
men fra ca. tidagesalderen. Da farefoldene i sy-
stem 1 og 2 og de enkelte fareafdelinger i system 3
alle er adskilte ved hegn, som pattegrisene kan
passere igennem, skulle denne integrering veare
mulig i alle de beskrevne systemer. Af hensyn til
grisenes velferd bor sammenblanding og flytning
efter fraveenning sa vidt muligt undgas.

I de beskrevne systemer 1 og 2 forudszttes stabile
sogrupper, hvorimod der i system 3 forudsettes
dynamiske grupper. Sidstnaevnte er vist at fungere
bedst i store grupper, men darligt i mindre grup-
per, hvor forskellen pa kendt og fremmed er mere
klar. Erfaringen vil vise, om system 3’s grupper pa
24 soer er store nok til vellykket dynamisk grup-

pering.

2.7 XKonklusion

Det kendte system med sger pa friland og slag-
tesvin i stalde med udearealer forventes at kunne
give gode produktionsresultater. Set pa bedriftsni-
veau kan der vare en god nwringsstofhushold-
ning, om end der er en betydelig risiko for N-
udvaskning fra grasningsarealerne. Staldanlegget
er dog meget dyrt, hvilket vil veere hindrende for
udviklingen af dette system. Endvidere er syste-
met svart at tilpasse, sa det giver mulighed for
sommergrasning, ogsia for slagtesvinene. Sidst-
nevnte vil vaere at foretrekke i henhold til de ge-
nerelle regler vedrorende okologisk husdyrpro-
duktion. Der er saledes behov for at udvikle alter-
nativer til dette system, iser 1 form af nye prin-
cipper for staldbygninger.

Endvidere forventes systemets vellykkethed i hoj
grad at vare athxngig af en god grasmarkssty-
ring, hvilket p.t. indebarer, at seerne er ringede.
Herved er der en ressource, der ikke udnyttes
(evnen til at finde foder under grashojde), og
systemet er folsomt over for en xndret holdning
til ringning af seer blandt forbrugere, okologer og
1 det administrative system. Der er siledes behov
for at undersoge, om der ikke kan opnis eller
findes tilpasninger, der muliggor mindst lige sa
gode produktionsresultater som de nuvarende
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systemer, og som eventuelt indebarer en mindre
risiko for N-udvaskning fra grasningsarealerne.

Slagtesvin pa friland ser umiddelbart ud til at
indebzre vasentligt forhojede foderomkostninger
og risiko for en betydelig miljobelastning. Ved
samme belegningsgrad som de ovrige systemer
indebzrer systemet en storre foderimport, der
medforer, at selvforsyningsgraden bliver lav. Prin-
cipperne for tildeling af hektarstotte er i disfavour
for systemet, og derudover kan systemet isar i
vinterperioden vaere meget arbejdskrevende.

Omvendt giver systemet gode muligheder for, at
grisene kan udeve en naturlig adferd, og etable-
ringsomkostningerne er sa tilpas sma, at det vil
vere let at foretage kapacitetstilpasninger bade
over dret og mellem ar. Disse kan f.eks. vare rela-
teret til sesonproduktion, forlenget diegivning
etc.

Der er behov for at udvikle alternativer, der mu-
liggor en kombination af foderproduktion, hojere
grad af egen fouragering og en lavere belagnings-
grad af arealet, eventuelt gennem anvendelse af
nye sesonbestemte afgroder. Der er behov for at
overveje, hvorledes braklagte arealer kan indga i
arealgrundlaget for svineproduktionen og om
reglerne for hektarstotte ikke kan tilpasses pa en
made, der fremmer integrationen af dyreholdet i
arealanvendelsen. Endvidere er der behov for at
undersoge alternative vinteropstaldningsformer.

I enhedsstikonceptet ser det ud til at vere mu-
ligt at opna gode produktionsresultater og en lav
miljobelastning og samtidig tilpasse systemet til
sommergrasning. Der synes at vare mulighed for,
at der kan der etableres sommergrasning for so-
erne, ogsa uden behov for ringning af seerne, og
det ser ud til at vare lettere i praksis at tilbyde
grisene flere klimazoner, end hvis de alene har
adgang til en hytte.

Der er dog en rakke usikkerhedsmomenter om de
praktiske forhold vedrerende drift af systemet.
For det forste mangler der egentlig dokumentati-
on af, hvilke produktionsresultater der kan opnas,
og hvilket arbejdsforbrug og hvilke arbejdsrutiner,
der er behov for. Endvidere er der en betydelig



usikkerhed for, om adgang til selehul, specielt for Som det fremgar af ovenstiende er der 1 alle tre

farende soer, lader sig forene med systemet pa en  systemer, i deres nuvarende form, forhold som

hensigtsmzssig made. kan vere hemmende for en forsvarlig udvikling af
okologisk svineproduktion. Der er siledes behov
for videreudvikling af systemerne.
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Bilag 1 Tvarsnit af slagtesvinestald med delvis dybstroelse
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Bilag 2 Skitser af indretning for enhedsstikonceptet.
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Bilag 3 Forudsatte sadskifter, tildeling af husdyrgedning og forventet udbytte.

System 1

Hektar Afgrgde

Husdyr-
gedning

Udbytte

Udbytte

ton udbragt hovedafgrgde Enhed udleeg

Seedskifte A 7,2
7,2
7,2
7,2

Seedskifte B 8,9
8,9
8,9
8,9
8,9
8,9
8,9
8,9

| alt 100,0

Graes til udegrise 0 2000
Varhavre 0 5500
Vinterhvede med efterafgrede 42 5300
Varbyg med udlaeg 13 3800
Klgvergrees til sleet 0 4200
Varhavre 0 5500
Lupin/eert 0 3000
Vinterhvede med efterafgrede 32 4900
Brak (klgvergraes) 0
Varbyg 0 4800
Lupin/eert med efterafgrede 0 3000
Varbyg med udlaeg 18 3800
14ars 2 ars
virkning virkning
Husdyrgadning, kg N pr ton 2,8 1,0
| alt husdyrggdning, ton 850
Heraf importeret svinegylle, ton 150 (840 kg total N)

FEs

kg

kg

kg 500 FEs

kg 500 FEs
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Bilag 3 fortsat

System 2
Husdyrggdning Udbytte Udbytte
Hektar Afgraede tons udbragt hovedafgrede Enhed udleeg
Sadskifte A 5,1 Grees til udegrise 0 2000 FEs
5,1 Varbyg 0 4800 kg
5,1 Vinterhvede med efterafgrade 30 5200 kg
5,1 Varbyg med udlaeg 12 3800 kg 500
5,1 Graes til udegrise 0 2000 FEs
5,1 Varhavre med efterafgrade 0 5500 kg
5,1 Varbyg med udlaeg 20 4100 kg 500
Seedskifte B 8,0 Graes til udegrise 0 2000 FEs
8,0 Varbyg med efterafgrgde 0 4800 kg
8,0 Brak (klavergraes) 0 0 kg
8,0 Varbyg med udlaeg 0 4300 kg 500
Seedskifte C 8,0 Graes til udegrise 0 2000 FEs
8,0 Varhavre 0 5500 kg
8,0 Lupin/eert med efterafgrgde 0 3000 kg
8,0 Varbyg med udleeg 13 3800 kg 500
| alt 100,0
1ars 2 ars
virkning virkning
Husdyrgadning, kg N pr. ton 4,0 1,0
| alt husdyrggdning, ton 420
Heraf importeret svinegylle, ton 420 (2352 kg total N)

FEs

FEs

FEs

FEs
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Bilag 3 fortsat

System 3
Husdyr- Udbytte Udbytte
gadning
Hektar Afgrgde ton udbragt hovedafgrede Enhed udlaeg
Saedskifte A 2,6  Graees til udegrise 0 2000 FEs
2,6 Varhavre 0 5500 kg
2,6  Lupin/eert med efterafgrede 0 3000 kg
2,6 Varbyg med udleeg 19 3800 kg 500
Seadskifte B 9,0  Klgvergrees il slaet 0 4400 kg
9,0 Varhavre med efterafgrede 0 5500 kg
9,0 varbyg 31 4500 kg
9,0 Lupin/eert 0 2800 kg
9,0 Vinterhvede med efterafgrgde 34 4900 kg
9,0 Brak (klgvergrees) 0 0 kg
9,0 Varbyg med efterafgrade 0 4800 kg
9,0 Varhavre 23 5000 kg
9,0 Lupin/eert med efterafgrade 0 2800 kg
9,0 Varbyg med udleeg 19 3800 kg 500
| alt 100,0
1ars 2 ars
virkning virkning
Husdyrggdning, kg N pr ton 2,6 2,1
| alt husdyrgedning, ton 1010
Heraf importeret svinegylle, ton 170 (952 kg total N)

FEs

FEs

Kommentar:

Der er regnet med en eftervirkning fra efterafgraderne pa 20 kg plantetilgeengeligt N pr hektar. Den-

ne

starrelse kan muligvis saettes op og derved nedsaette behovet for importen af den konventionelle svi-

negylle.

Husdyrgedningen i de indrammede bokse er den "gennemsnitlige" ggdning som udbringes pa marken, dvs.

sammensat ef egen samt importeret husdyrggdning.
1 og 2 arsvirkningen skal forstas som den plantetilgeengelige del af kveaelstoffet.

| tabellen er ikke medtaget den ggdning som svinene selv afseetter pa udearealerne!
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Bilag 4 Vigtigste prisforudsztninger:

Salg af svin (kr. pr kg slagtet):

1. kvalitet : 16 kr. pr kg (60% af slagtesvinene)
2. kvalitet : 13 kr. pr kg (40% af slagtesvinene)
Udsettersoer : 8 kr. pr kg

Indkebte gylte: 1800 kr. pr stk.

Foderindkeb:

Hvede: 168 kr. pr hkg
Byg: 166 kr. pr hkg
Havre: 155 kr. pr hkg
Zrt/lupin: 179 kr. pr hkg
Foderblanding: 250 kr. pr hkg
Husdyrgedning :

15 kr. pr tons ekskl. udbringelse. Gyllen transporteres 2 km og der betales 15 kr. pr tons for udbringel-
sen, altsa i alt 30 kr. pr tons gylle.

Lonomkostning svin : 130 kr. pr time

Bilag 5 Forudsztninger for beregning af neringsstofbalancer
N- og P-i tilvaekst
Soer 83 stk. a 60kg a 27 gN = 134 kgN
a 55 gP = 27 kg P
Fraveennede 83x19,1 a 15kg a 26 gN = 618 kg N
a 55 ¢gP = 131 kg P
Slagtesvin 83x18 a 85kg a 26 gN = 3.302 kgN
a 55 ¢gP = 698 kgP
Korn pr. FE’s: 19g N og 36 gP
Beelgsaed pr. FE’s: 56 g N og 48 g¢gP
Foderblanding pr. FE’s: 70 g N og 12,0 gP
Klgvergreesensilage pr. FE's: 35gNog 45 gP

N og P i importeret godning: Svinegylle 5,6 kg N og 1,8 kg P pr. ton.
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3 Sygdoms- og zoonoserisiko ved fri-
landsproduktion/adgang til udeareal

Anne Feenstra ", Allan Roepstorff”, Jan Tind Sorensen”, Herwig Leirs ¥ & Jens Lodal ¥
Y Statens Veterinare Serumlaboratorium, * Center for Eksperimentel Parasitologi, KV1., ” Danmarks Jordbrugs-

Forskning, ¥ Statens Skadedyrlaboratorium
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Der er en rekke sundhedsmaessige fordele ved at
holde svin udendors. I intensivt drevne indendors
besxtninger kan der vare store problemer med
luftvejslidelser. ¥kologiske besatninger har gene-
relt en god lungesundhed, hvad der afspejler sig i
feerre bemarkninger om brysthindear 1 okologiske
sammenlignet med andre besztninger (Henrik B.
Lauritsen, personlig meddelelse). I svenske under-
sogelser er der fundet signifikant ferre bemaerk-
ninger om brysthindear 1 okologiske svin sam-
menlignet med konventionelt opstaldede (Hans-
son et al., 1999). Den ogede adgang til motion og
formodet mindre stress kan ogsa antages at have
en generelt gavnlig effekt, som imidlertid er svaer
at dokumentere. I foder til okologiske svin indgar
desuden grovfoder, som kan have en positiv ef-
fekt pa tarmsundheden.

Indledning

Imidlertid kan der ogsa vare problemer forbundet
med frilandsproduktion, f.eks. pa grund af smit-
stoffer (agens), som er i stand til at overleve i lang
tid eller pa grund af sygdomme, der overfores via
den vilde fauna. Dermed vil svin pé friland vere
udsat for nogle agens, som enten ikke forekom-
mer inde, eller som forekommer mere massivt
udendors. Blandt disse kan der evt. vere zoono-
seagens, smitstoffer, der kan overfores til menne-
sker og forarsage sygdom. Smitstofferne kan vere
bakterier, virus eller parasitter. Risikoen for ud-
brud af anmeldepligtige sygdomme udgor et spe-
cielt problem, som sxtter fokus pa vanskelighe-
derne ved at rense et omride, der er blevet foru-
renet med smitstoffer.

Okologisk svineproduktion er en pionerprodukti-
on, hvor det enkelte produktionssystem er under
forandring. Dkologisk svineproduktion er ligesom
alle andre okologiske husdyrproduktioner under-
kastet et regelset. I august 2000 tradte et nyt re-
gelset 1 kraft i Danmark, der implementerer EU-
forordningen nr. 1804/1999 (Anonym 2000). De
gamle regler, der er af speciel betydning for sund-
hed og velfaerd, er fa:

e Dyrene skal have adgang til udearealer i
mindst 150 dage om aret.

e Slagtesvin har dispensation for udearealkra-
vet, safremt de har uhindret adgang til en lo-
begard. Alle dyr skal have adgang til grovfo-
der aret rundt (halm regnes ikke som grovfo-

der).

e  Dyrene mi ikke vare fikserede, og de skal alle
kunne ligge pa et tort leje.

e  Grisene ma forst fravaennes ved 7 uger.

De nye EU-regler medforer en rakke justeringer.
En arbejdsgruppe nedsat af FOJO har anbefalet
nedenstiende tilpasninger ved implementering af
EU-reglerne (Hermansen & Kongsted, 2000):

e  Grisene skal have mulighed for at soge skyg-
ge samt mulighed for anden afkeling i form
af solebade eller overbrusning,

e De aktuelle anbefalinger om mindst 0,5 m?
lejeareal, mindst 0,5 m? udeareal og mindst
1,3 m? i totalareal pr. 100 kg gris xndres til:
mindst 0,4 m? tort og lunt leje, mindst 0,9 m?
tort og koligt leje samt mindst 1 m? udeareal.
Samlet mindst 2,3 m? pr. 100 kg gris.
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Ifolge de nye EU-regler md medicinsk behandling
kun ske, hvis der er stillet en diagnose af en dyr-
lege. Hvis avlsdyr bliver behandlet mere end 3
gange pa 12 mineder med veterinerlegemidler,
eksempelvis antibiotika (men ikke antiparasitere
midler), skal dyrene omlegges pa ny. Slagtesvin
ma kun behandles én gang med et veterinert le-
gemiddel, hvis de skal salges som okologiske.
Nzrmere beskrivelse er givet af Serensen og
Thamsborg (2000).

Set i lyset af EU-reglerne tegner der sig en rakke
principielt forskellige produktionssystemer som
interessante. Specielt arealkravene til slagtesvin
betyder, at der skal tenkes i nye systemer, der kan
holde udgifterne til investering og arbejdsomkost-
ninger nede. De systemer, der er beskrevet i kapi-
tel 2, analyseres senere i dette kapitel med henblik
pé at vurdere sygdoms- og zoonoserisiko i syste-
merne. Ved vurdering af risikofaktorer tages ud-
gangspunkt i frilandsproduktion, da der er indho-
stet flest erfaringer her, men der tages hensyn til
de forhold, der er specielle for okologisk svine-
hold. Kun infektioner vil blive beskrevet.

3.2 Agens
3.2.1 Bakterier

For nogle fa infektioner er der en kendt risiko ved
udendors produktion, og for enkelte andre kan
det sandsynliggores, at dyrene er udsat for et oget
smittepres ude. Herudover er der et antal bakte-
riearter, hvor man kan forestille sig en oget risiko
ude, da agens f.eks. er pavist 1 den vilde fauna,
men hvor vi ikke ved, om det har nogen betyd-
ning for overforsel af smitte. Beskrivelserne er
baseret pa cksisterende viden suppleret med teo-
retiske vurderinger og praktiske erfaringer i en-
keltbesatninger.

Endelig er der beskrevet nogle sygdomme og
zoonoser, som ogsa er almindelige 1 indendors
besxtninger, men som mé formodes at vare sve-
re at kontrollere effektivt pa friland pa grund af
vanskelighederne ved at rense udendors arealer
for smitte efter et sygdomsudbrud.

En oversigt over de forskellige bakterier er givet i
Tabel 3.1.

Der kan vare stor forskel pa grasdekrke i forskellige systemer, hvilket kan pavirke sundbedstilstanden.
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Brucella suis

Infektion med bakterien B. suis giver reprodukti-
onsproblemer med kastninger, nedsat frugtbarhed
og hzvede testikler hos orner. Bakterien udskilles
med sad og skedeflad. B. suis kan give sygdom
hos mennesker, men den type, der findes i Dan-
mark (biotype 2), er kun beskrevet som sygdoms-
arsag 1 ét tilfaelde, 1 Frankrig. Foruden svin er ha-
rer hovedvert for biotype 2. Harer kan vare kro-
nisk inficerede med forandringer bl.a. i kensorga-
nerne. Testiklerne kan vare starkt forstorrede.
Svinene smittes i forste omgang fra harer, f. eks.
ved at xde harekadavere. Nir svin er inficerede,
smitter de hinanden direkte, iser smittes gylte og
soer ved bedakning med orner, der har infektio-
nen 1 kensorganerne (Giese, 1995). Infektionen er
anmeldepligtig, og smittede besatninger bliver
slaet ned.

Sygdommen er kendt i Danmark fra tidligere,
hvor den optradte i bestemte omrader, bla.
Himmerland, Sydvestjylland og Langeland. I peri-
oden 1929-1969 har der veret 8 udbrud. Efter en
pause pa 25 ar kom der et udbrud i en frilandsbe-
setning 1 1994 og i1 en anden i 1999. Bakterien
blev i 1995 og igen 1 1999 pavist i en hare. De
inficerede svin og harer (1994-99) stammede fra
Himmerland (Giese, 2000).

I Frankrig, hvor brucellose i svin ikke var pavist 1
avlssvin siden 1981, har der fra 1993 varet en
reekke udbrud af B. suis biotype 2 blandt frilands-
svin 1 forskellige departementer. Infektionen har
endvidere spredt sig til vildsvin med risiko for
direkte smitte fra svin til svin. Bade frilandspro-
duktion af svin og bestanden af vildsvin har vaeret
sterkt stigende i perioden (Garin-Bastuji et al,
2000).

Risikofaktorer: Kontakt med harer i visse dele af
landet. Vildsvin vil kunne vedligeholde smitten,
hvis der etableres vildsvinebestande i de omrader,
hvor harerne er smittede.

Leptospirer

Der findes en rakke serotyper af leptospirer,
hvoraf nogle er pavist i Danmark. Leptospirose er

en zoonose, dvs. at mennesker kan smittes gen-
nem kontakt med materiale, hyppigst urin fra dyr,
der udskiller bakterierne. De svinerelaterede typer
L. pomona og L. tarassovi synes at vare blevet
sjeldne 1 Europa (Friis, 1995). Imidlertid er der
for nylig i fire danske (indenders) svinebesatnin-
ger konstateret leptospirose-abort hos seerne, og 1
materiale fra tre af disse besztninger, alle belig-
gende pa Lolland, er der pavist L. pomona. 1 den
fierde besztning beliggende i Nordjylland pavistes
L. tarassovi 1 materiale udtaget i forbindelse med
aborterne. I alle fire besxtninger var seerne op-
staldede 1 losdrift pa dybstroelse eller med rigelig
halmstreelse (Friis et al., 2000 in press).

Infektion med disse leptospirer giver reprodukti-
onsproblemer i form af kastninger. I den forste
besxtning udviklede det sig til en abortstorm, og
ogsd 1 de andre var der mange kastninger. L. po-
mona har reservoir i brandmus, som i Danmark
normalt kun forekommer pa Lolland-Falster, og
som kan overfore smitten til svin ved direkte eller
indirekte kontakt. I dyr smittede med leptospirer
etablerer bakterien sig typisk i nyrerne. Svinene
kan smitte hinanden direkte ved at xde inficeret
efterbyrds- eller fostermateriale eller via inficeret
urin fra smittede soer. Da leptospirer udskilles via
nyrerne og darligt taler indterring, vil fugtigt
staldmiljo eller forurenet overfladevand i form af
vand- eller solehuller vare risikofaktorer.

Risikofaktorer for infektion med L. pomona: Kon-
takt med brandmus. Selv om infektionen hidtil
kun er pavist i indenders besaxtninger, ma svin
med adgang til det fri vare mere udsat for smitte
pa grund af sterre muligheder for kontakt med
musene. Til gengzld kan smittetrykket ved et ud-
brud formodes at vare storre indendors pa grund
af hojere belegning og derved tattere kontakt til
inficerede dyr og omgivelser.

Andre leptospirer: Kontakt med inficerede dyr i
den vilde fauna.

Generelt: Smitte fra svin til svin, hvis infektionen
har vundet indpas. Forurenet overfladevand.
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Tabe 3.1

Oversigt over svinepatogene og zoonotiske bakterier til brug for risikovurdering

Bakterie Spredning Typisk risiko- Forekomst i Danmark Virkning Bemaerkninger
alder
Brucella suis Kontakt med inficerede harer Avlsdyr Sjeelden. Visse omrader i DK, Kastninger, nedsat frugtbarhed, Zoonose
eller svin. Reservoir i harer sidst i Himmerland haevede testikler Anmeldepligtig sygdom
Leptospira Kontakt med inficerede brand-  Avisdyr Sjeelden. Visse omrader i DK Nyreinfektioner, kastninger Zoonose
pomona mus, svin eller forurenet vand. (Lolland-Falster)
Reservoir i brandmus
Andre lepto- Kontakt med inf.dyr i den vilde  Avisdyr Uafklaret/sjeelden Nyreinfektioner, kastninger Zoonose
spirer fauna eller forurenet vand.
Pavist i forsk. dyr inkl. rotter,
mus, hunde
Salmonella spp.  Ggdningskontakt. Desuden Alle 12% af undersggte svinebe- Diarré, evt. septikeemi (blodfor- Problematisk kontamination af area-
pavist i mange dyr, inkl. gnave- saetninger.? giftning) ler efter udbrud
re, fugle, hunde, katte Ogsa pavist i gkologiske be- Zoonose
saetninger. Udbredelse her Anmeldepligtig sygdom
ukendt DT 104 giver specielle problemer
E. rhusiopathiae  Kontakt med syge dyr og sekre- Alle Ses af og til i indendars beszet- Hudbetaendelse, ledbeteendelse, Zoonose

(redsyge) ter, gedning/foder/jord. Kan ninger hjerteklapbetaendelse, evt. blod-  Vaccination anbefales
angribe gnavere, fugle og lam Udendgrs dyr mere udsat for forgiftning og akut dad
smitte end indendars
Mykobakterier TB: oftest kontakt med smittede Slagtesvin og TB meget sjeelden Generelt: TB: Zoonose.
TB: Human og mennesker eeldre dyr Heaevede lymfekirtler. Forandrede Anmeldepligtig sygdom
bovin FjerkreeTB  FjerkreeTB mv. Vedvarende FjerkraeTB mv. meget sjeelden  omrader i organer og lymfekirtler ~ Mykobakteriose:
mv. kontakt med smittede fugle eller Ingen sygdomssymptomer Forekomst overvages pa slagteri
forurenet jord
Listeria monocy- Kontakt med smittede dyr eller ~ Speedgrise Bakterien vidt udbredt Septikeemi (blodforgiftning), hjer- Zoonose
togenes darligt foder, miljg Sygdom meget sjaelden nebetaendelse. Angriber svaekke-
de dyr
C. perfringens Kontakt med inficeret gad- Forste leve- Relativt sjeelden i indendars Diarré, akutte dedsfald Vaccination anbefales
type C (tarm- ning/jord. Kan angribe far, lam, uge(r) besezetninger. Udendars dyr

brand)

evt. kalve

mere udsat for smitte




B. hyodysente-
riae (dysenteri)

Ggadningskontakt. Desuden
pavist i mus, rotter, hunde

Ung- og slagte-
svin

| 2,5% af indendars besaetnin-
ger.

Problemer i nogle frilands- og
gkologiske besaetninger

Diarré, evt. dedsfald

Problematisk kontamination af area-
ler efter udbrud
Sundhedskontrollerede dyr anbefa-
les

B. pilosicoli

Gadningskontakt. Desuden
pavist i mange dyr inkl. fugle

Ung- og slagte-
svin

| 19% af indendars besaetnin-
ger. b

Pavist i udendars inkl. @kologi-
ske

Diarré

Problematisk kontamination af area-
ler efter udbrud

L.intracellularis

Gadningskontakt. Desuden
péavist i mange dyr inkl. gnavere

Fraveennede,
ung- og slagte-
svin

1 94% af indendars besaetnin-
ger?”

Pavist i udenders inkl. okologi-
ske

Diarré, utrivelighed, dadsfald

Problematisk kontamination af area-
ler efter udbrud

E. coli Gadningskontakt Fraveennede, Almindelig indendgrs. Proble- Diarré, akutte dedsfald Problematisk kontamination af area-
(frav. diarré) evt. ungsvin mer i nogle frilands- og @kologi- ler efter udbrud
ske beseetninger
E. coli (sdemsy-  G@dningskontakt Fravaennede, Relativt sjselden indendgrs. @demer, centralnervase symp- Problematisk kontamination af area-
ge) evt . ungsvin Problemer i nogle frilands- og tomer, akutte dgdsfald ler efter udbrud
gkologiske besaetninger
Campylobacter Gadningskontakt, inficeret Alle 1 50% af indendgrs besaetnin-  Ingen sygdomssymptomer Zoonose
spp. overfladevand. Desuden pévist ger
i den vilde fauna inkl. fugle
Yersinia entero-  Gadningskontakt og kontakt Alle 1 80% af indendgrs beseetnin- Ingen sygdomssymptomer Zoonose

colitica

med inficerede gnavere og
miljget

ger

Risiko for fejlreaktioner ved brucello-
setest i laboratoriet

a Baggesen & Christensen 1999. Resultater af undersggelse for Salmonella i 2633 danske svinebeseetninger
b Stege et al. 2000. Undersagelse af beseetningspraevalens i 79 indendors slagtesvinebesaetninger repraesentative for danske svinebesaetninger



Salmonella

Salmonellabakterier kan veare drsag til sygdom hos
svin, som regel tarmbetendelse, men salmonellose
har storst betydning som zoonose, hvor svinene
huser bakterierne uden at vare syge, men hvor
mennesker, der spiser kedet, kan blive syge. Der
findes over 2400 serotyper af Salmonella, men kun
et begrenset antal er hyppigt forekommende i
Danmark. En speciel type, S. Typhimurium DT
104, medforer alvorlige restriktioner, hvis den
pavises 1 danske svinebesztninger (Dansk Zoono-
secenter, 2000). Herudover kan de veterinaere
myndigheder palegge restriktioner for en besat-
ning ved udbrud af salmonellose (klinisk sygdom).
Salmonellose i husdyr er anmeldepligtig.

Nogle salmonellatyper er vartsspecifikke, andre,
f.eks. S. Typhimurium (musetyfusbakterien), kan
inficere en lang rxkke dyrearter, bl.a. gnavere og
fugle. Salmonellabakterier kan overleve i ret lang
tid, 1 hvert fald op til ca. 1 ar uden for dyrene, isar
under kelige forhold i indterret gadning og jord. 1
nogle tilfalde kan den samme klon af salmonella-
bakterier genfindes i dyrene og deres omgivelser
gennem lengere tid (Baloda et al., 2000).

Den mest betydningsfulde smittevej for introduk-
tion af smitte i svinebesatninger anses for at vare
omsatning af levedyr. Men smitten kan ogsa vare
foderbaren. I udendors besxtninger er miljoet og
den vilde fauna potentielle, men sandsynligvis
mindre betydningsfulde smittekilder (Wegener og
Nielsen, 1995).

Pavisning af salmonellabakterier fra udenders
besztninger ved dyrkning sker sporadisk, og der
er ikke materiale nok til at ssmmenligne forekom-
sten 1 inden- og udenders besztninger (J. Chri-
stensen, personlig meddelelse); men bakterierne
kan ogsa pavises indirekte ved pavisning af anti-
stoffer 1 blod- eller kedsaftprover. Ved sammen-
lighing mellem indenders og ikke-okologiske fri-
landsbes@tninger fandtes en storre risiko for at
blive udpeget som seropositiv eller risikobesat-
ning i frilands- end i indendors besatninger. Risi-
koen i de okologiske besatninger 1a pa niveau
med de indenders, men der var meget fa okologi-
ske besxtninger, og resultatet er derfor behaftet
med stor usikkerhed (Hald et al., 1999). En opda-
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tering til juli 2000 gav samme resultat som den
refererede undersogelse (T. Hald, personlig med-
delelse). Generelt er der den usikkerhed ved op-
gorelser baseret pa brug af registerdata, at de op-
lysninger om besatningstyper, som fremgar af
CHR-registeret, f.cks. frilands eller okologisk, ikke
altid er ajourforte, og nogle kan derfor vare for-
kerte. Endvidere afspejler antistoffund i kedsaft-
prover udtaget pa slagteriet primart de agens,
dyrene har varet udsat for i slagtesvineperioden,
og 1 denne periode kan grise fodt i frilandsbesat-
ninger meget vel vare opstaldet indenders.

Udenders svin er muligvis mere eksponeret for
salmonellabakterier via den vilde fauna, men lav
belegning og eventuel god generel modstands-
kraft kan tenkes at virke forebyggende. I inden-
dors besztninger er foderets rolle belyst ved flere
undersogelser. Indkebt, pelleteret fardigfoder
fandtes at vare risikofaktorer, og hjemmeblandet,
ikke pelleteret og vadfoder syntes at have en be-
skyttende effekt (Bager, 1994; Dahl, 1997; Dahl,
1998). Stege et al. (2000) fandt risikoen for Salnso-
nella storre ved fodring med indkebt, pelleteret
torfoder efter xdelyst end ved restriktiv fodring
med hjemmeblandet, ikke pelleteret vadfoder.
Hvis det kan bekraftes, at okologiske svin ikke
har en foreget risiko for at vare smittet med Sal-
monella, kunne forskelle i fodring vare en del af
forklaringen.

Udbrud af salmonellose pa friland er problema-
tisk, idet en sanering vil kreve foldskifte og ned-
plojning af inficerede arealer samt en lang "gri-
sefri" periode. En eventuel pévisning af S.
Typhimurium DT 104 vil give specielle proble-
mer, da besaxtninger med DT 104 bliver palagt
strenge restriktioner og udarbejdelse af handlings-
planer til udryddelse af infektionen.

Der er hidtil pavist S. Typhimurium DT 104 1 to
danske frilandsbesatninger. De 14 i nzrheden af
hinanden, og der var ikke kendte kontakter mel-
lem dem, sd der er en mulighed for, at smitten kan
vare overfort via den vilde fauna (D. L. Baggesen,
personlig meddelelse).

Risikofaktorer: Indkeb af inficerede dyr. Brug af
indkebt fardigfoder. Kontakt med inficerede
gnavere og fugle.



Rodsygebakterier

Rodsyge hos svin forirsages af bakterien Erysipe-
lothrix rhusiopathiae. Sygdommen optreder hos
svinene i en akut form med blodforgiftning, sub-
akut som knuderosen og kronisk i form af ledbe-
tendelse og hjerteklapbetendelse. Syge svin kan
smitte hinanden direkte eller via inficeret jord,
stroelse, foder eller drikkevand. Akut syge dyr
udskiller bakterierne med godning, urin og sekre-
ter fra naese og mund. Alle aldersgrupper af svin
kan angribes. Sygdommen kan forebygges ved
vaccination. Bakterien kan vokse inden for et
bredt temperaturinterval. Evnen til at overleve i
jord er ikke afklaret, men gnavere og fugle kan
vere smittebzrere. Rodsyge angriber ogsa far
(iser lam) og eventuelt andre dyrearter. Menne-
sker kan smittes, som regel gennem smasar, men
det er sjeldent (1-3 rapporterede tilfzlde om éret),
og alvorlige infektioner er meget sjeldne (Jensen,

1995).

Erfaringsmassigt er der en storre risiko for redsy-
ge i udendors end i indenders svinehold (Jensen,
1995). I en svensk undersogelse fandtes haxvede
led og skab at vere de hyppigste arsager til syg-
domsudbrud 1 egkologiske og konventionelle fri-
landsbesaztninger (Lindsj6, 1997). Redsyge blev
anset for den sandsynligste arsag til ledproble-
merne. Sammenligning af slagteribemarkninger
for okologiske og konventionelle frilandsbesat-
ninger med indenders besztninger gav ogsi en
overhyppighed af bemarkninger for ledlidelser i
forstnaevnte gruppe (Hansson et al., 1999).

Risikofaktorer: Overlevende bakterier i omgivel-
serne eller smitte via den vilde fauna. Mangelfuld
vaccination.

Mykobakterier (tuberkulosebakterier)

Til mykobakterierne herer bade de klassiske tu-
berkulosebakterier hos mennesker (human TB) og
kvag (bovin TB) samt de "atypiske" arter omfat-
tende bla. Mycobacterium avium (fietkre'TB) og M.
intracellulare. Human TB ses meget sjaeldent hos
husdyr, og smitten har i disse tilfxlde stammet fra
mennesker. Bovin TB er ikke siden 1980 pavist 1
svin, og der har kun varet ganske fa tilfxlde i

kveg, som har vaeret smittet af mennesker. Der
foretages ikke systematiske undersogelser af den
vilde fauna for tuberkulosebakterier (Giese, per-
sonlig meddelelse). Human og bovin TB er an-
meldepligtige syedomme.

Danske slagtesvin overvages for tegn pa myko-
bakterieinfektion ved kedkontrollen. Siden 1985
har den arlige frekvens af TB-bemarkninger regi-
streret pa danske slagterier vaeret ca. 0,01%. Der
er ikke sygdomssymptomer for slagtning. De my-
kobakterier, der findes i svin, er nasten udeluk-
kende M. avium eller M. intracellulare, som er meget
ens. M. avium, som er den hyppigste hos svin, har
reservoir i fugle, mens M. intracellulare har reser-
voir i jord, plantemateriale og vand. Savsmuld og
spagnum er kendt som reservoir for disse stam-
mer. Overforsel af smitte kraever en konstant
smittekilde, og der sker normalt ikke smitte fra
gris til gris (Giese , 1995).

Nir grise har adgang til det fri, vil der vaere risiko
for smitte fra fugle eller jord, men i lyset af oven-
nevante md denne risiko antages at vaere meget
ringe.

Risikofaktorer: Vedvarende kontakt med smittede
fugle eller forurenet jord.

Listeria monocytogenes

Bakterien Listeria monocytogenes er arsag til listeriose,
som er en zoonose. Bakterien ses hyppigst hos
far, kveeg og gnavere, men kan i sjeldne tilfxlde
angribe svin. Spzdgriseseptikemi (blodforgift-
ning) er den hyppigst beskrevne form. L. monocyto-
genes er vidt udbredt 1 naturen og findes 1 raske
dyr. Sygdom optreder kun i1 forbindelse med
svakkelse, f. eks. som folge af foder- og miljoskift
(Jensen 1995). Listeriose er senest pavist i 1996 1
¢én indsendelse af svinemateriale til SVS, der arligt
modtager ca. 4000 kadavere eller organer fra alle
typer svinebesatninger.

Listeriaudbrud hos drevtyggere har ofte vearet
forarsaget af fodring med ensilage af darlig kvali-
tet (for hojt pH). En mulig risiko for udegiende
svin kunne tenkes at opsta ved kontakt med far
eller i forbindelse med ensilagefodring, men dette

53



er sa vidt vides hidtil ikke sket. Alt 1 alt er ude-
gaende svin muligvis mere udsatte for listeriabak-
terier end indendors opstaldede, men risikoen for
sygdomsproblemer vurderes at vaere meget lav.

Risikofaktorer: Kontakt med smittede dyr, fodring
med darlig ensilage, nedsat modstandskraft.

Tarmbrandsbakterier

Tarmbrand er en alvorlig tarmbetazndelse hos
pattegrise forarsaget af bakterien Clostridium
perfringens type C. Der er direkte smitte via infice-
ret godning. Sygdommen kan forebygges ved
vaccination. Bakterien kan overleve i jord i nogen
tid, og den kan endvidere ovetleve i form af
sporer, som er meget hardfere. Der kan derfor
antages at vare et storre smittepres i udenders
besxtninger efter et udbrud af sygdommen. Far,
lam og evt. kalve kan smittes med bakterien.

Risikofaktorer: Overlevende bakterier eller sporer
1 omgivelserne og utilstreekkelig vaccination.

Dysenteribakterier

Dysenteri forirsages af den anaerobe bakterie
Brachyspira hyodysenteriae, som giver tarmbetandelse
1 blind- og tyktarm. Infektionen kan optrade hos
forskellige aldersgrupper, men ses hyppigst blandt
ung- og slagtesvin. Smittede grise udskiller bakte-
rierne med godningen og kan derved inficere an-
dre grise. B. hyodysenteriae kan overleve uden for
dyrene i flere maneder under kolige forhold i
godningsforurenet jord (Jensen et al., 2000a, Boye
et. al., 2000). Foruden ved direkte smitte kan in-
fektionen overfores ved fodtej, redskaber mv.
Endvidere er den pavist i hunde, rotter og mus.
SPF- og MS-dyr er fri for dysenteri, og smitten
kan holdes ude ved hjxlp af smittebarrierer, for-
rum, udleveringsrum, skift af tej og fodtej mv. I
de fleste udendors SPF- og MS-besatninger har
man kunnet undgd smitte. Der er dog 1 nogle til-
felde sket reinfektion, men det er uvist, om smitte
via den vilde fauna har spillet en rolle. Det er der-
for vafklaret, om der er en foreget risiko for ud-
brud i udenders besztninger. I smittede inden-
dors besztninger er der i mange tilfzlde foretaget
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medicinsk sanering med held. Sanering er meget
mere usikker i udenders besatninger, men er i
nogle tilfelde gennemfort med held. Det vil ofte
kraeve en totalsanering for at have gode chancer
for at lykkes (N. Hjornholm, personlig meddelel-
se). Sanering vil vare mest effektiv om sommeren,
da overlevelsen af B. hyodysenteriae er veasentligt
datligere ved temperaturer over 10 °C (Chia &
Taylor, 1978). Da det er meget svart at rense et
omride, der er blevet inficeret, ma det tilrades at
ctablere besatninger med dyr fra besatninger fri
for dysenteri og vaere omhyggelig med smittebar-
riererne.

Risikofaktorer: Etablering med smittede dyr. Util-
strekkelige  smittebarrierer. Overlevelse 1 jord.
Den vilde faunas rolle er uafklaret.

Brachyspira pilosicoli

Brachyspira pilosicoli er arsag til en mildere form for
tyktarmsbetendelse (colonspirochatose) end dy-
senteri. Lidelsen optreder primert hos ung- og
slagtesvin. Denne bakterie har et meget bredere
vartsspektrum end B. hyodysenteriae og kan findes 1
en lang rekke vildtlevende dyr, bl.a. fugle (Jensen
et al., 2000a). Det vides ikke, om det har praktisk
betydning for smittespredningen.

Infektionen findes i udenders svinehold, men er
ogsa meget almindelig i indendors besaxtninger.

B. pilosicoli kan overleve 1 op til 7 maneder 1 god-
ningsforurenet jord ved 10°C (Boye et al., 2000).

Risikofaktorer:  Utilstraekkelige — smittebarrierer.
Overlevelse 1 jord. Den vilde faunas rolle er uaf-
klaret.

Lawsonia intracellularis

Denne bakterie kan angribe alle aldersgrupper af
svin, men ses hyppigst hos fravennede grise, ung-
og slagtesvin. Bakterierne udskilles med godnin-
gen og menes at kunne overleve i miljoet 1 2-3
uger. Nar dyr inficeres, etablerer bakterierne sig
inde i tarmcellerne og giver anledning til en for-
tykkelse af slimhinden og manglende modning af



tarmcellerne. Der kan desuden vare nekrose
(vaevsded) i slimhinden eller massive bledninger
fra slimhinden. Sidstnevnte former er de alvorlig-
ste. Under ¢ét kaldes lidelserne for proliferativ en-
teropati (proliferativ tarmbetendelse). Lidelsen er
pavist 1 mange forskellige dyrearter, bl.a. kaniner,
hamstere og rotter (Jensen et al., 2000b). De al-
mindeligste symptomer hos svin er diarré og utri-
velighed. Hos store slagtesvin og avlsdyr kan der
ses pludselige dedsfald efter massive slimhinde-
blodninger.

Infektionen findes i udendors svinehold, men er
ogsda meget almindelig 1 indendors besaxtninger. 1
en ny undersogelse i indenders slagtesvinebesat-
ninger fandtes konsekvent holddrift og brug af
hjemmeblandet foder at mindske forekomsten af
L. intracellularis (Stege et al., 2000). Betydningen af
vilde gnavere som evt. reservoir for bakterien er
ikke afklaret (Jensen et al., 2000 b).

Risikofaktorer: Etablering med smittede dyr.
Kontinuerlig drift og indkebt foder. Muligheden
for hygiejniske tiltag er reduceret. Den vilde fau-
nas rolle er uafklaret.

Escherichia coli

Colibakterier er tarmbakterier. Nogle typer er
sygdomsfremkaldende og giver forst og fremmest
diarré. Bakterierne udskilles i stort tal med god-
ningen, som er smittekilde for de ovrige dyr. E.
coli kan overleve 1 mindst flere maneder uden for
dyrene (S. Baloda, personlig meddelelse). I inden-
dors besatninger optraeder sygdommen typisk hos
spxdgrise i de forste levedogn og hos fravennede
grise nogle dage efter fravaenningen. Erfarings-
maessigt er der ikke 1 udenders besatninger saerlige
problemer med colidiarré hos spaxdgrise, men i
nogle besatninger har man oplevet store proble-
mer med fravenningsdiarréer pa grund af E. co/,
med stor dedelighed gennem langere tid (Feen-
stra, 2000). Da symptomerne optrader akut, er
det ofte for sent at satte ind med behandling af

syge dyr.

demsyge er en anden form for coliinfektion,
som forarsages af colibakterier af en type, som
kan heafte sig fast pa tarmslimhinden og produce-

re et toksin (giftstof), som optages i organismen
og giver alvorlig sygdom. Det sker typisk 1-2 uger
efter fraveenning eller evt. efter flytning af ungsvin
til slagtesvinestalden. Der ses akutte dedsfald,
bevagelsesforstyrrelser, lammelser, kramper og
odemer, f.eks. 1 ojelig og pande. Sygdommen
optreder 1 udenders besztninger, men ses ogsa i
indenders svinehold.

Smittepresset med E. co/i er maske ikke storre pa
friland end i indenders besztninger, men mulig-
hederne for at rense et godningsforurenet omrade
er meget mindre, s derfor kan der reelt vaere stor-
re problemer i nogle besatninger med adgang til
det fri. Der er utilstrekkelig viden om, hvordan
problemer bedst handteres. I nogle tilfxlde har
flytning af dyrene til rene arealer haft effekt. Re-
striktiv fodring efter fravenning og anvendelse af
foder med lavt proteinindhold har erfaringsmzes-
sigt forebyggende effekt. Colidiarré hos spedgrise
kan forebygges ved vaccination af seerne.

Campylobacter

Campylobacter er et vigtigt zoonoseagens. Svin kan
vaere smittebaxrere og huse bakterien i tarmkana-
len, men bliver ikke syge. De termofile, zoono-
tiske Campylobacter er almindelige 1 indendors svi-
neproduktion. I overvigningen af danske slagte-
svin (ét dyr pr. besatning) findes ca. 50% positive.
I udenlandske undersogelser er op til 100% af
svinebesatninger fundet positive for Campylobacter.
Den hyppigst forekommende art hos svin er C.
coli, mens C. jguni kun udgoer fa procent af isola-
terne. Kun ca. 5% af de humane tilfaelde af Campy-
lobacter-intektion skyldes C. co/i. Det vides ikke, om
udendors svinehold er inficeret med Campylobacter
1 samme grad som de indenders, og om de har
samme artsfordeling. I vilde fugle og den vilde
fauna 1 ovrigt er mange arter af Campylobacter al-
mindeligt forekommende. Desuden findes Campy-
lobacter ofte 1 overfladevand, hvor de har god over-
levelsesevne ved lav temperatur.

Risikofaktorer: Kontakt med inficeret godning

eller overfladevand. Den vilde faunas rolle er uaf-
klaret.

55



Yersinia enterocolitica

Denne bakterie er almindelig i indendors svine-
produktion og findes i ca. 80% af besatningerne.
Forekomsten i udenders besxtninger er forment-
lig af samme storrelsesorden. Svinene barer bak-
terierne uden at blive syge, men infektionen er en
vigtie zoonose. Y. enterocolitica har reservoir i
tarmkanalen hos varmblodede dyr. I den vilde
fauna er verterne primert gnavere som mus og
hare, mens svin er den hyppigste vart blandt hus-
dyrene (Nielsen, 1995). Der findes en rakke for-
skellige serotyper, hvoraf serotype O:3 er helt
dominerende hos svin 1 Danmark. Desuden fin-
des sdkaldte Yersinia "miljostammer" overalt i mil-
joet. Y. enterocolitica serotype O:9 er ny i Danmark
og er kun pavist i to kvaeg- og én svinebesztning
(indendors).

Der er sxtlige problemer knyttet til serotype O:9,
som er uonsket i Danmark, fordi den pa grund af
krydsreaktioner giver falsk positive resultater, nar
der undersoges for brucellaantistoffer. Da "miljo-
stammerne" ogsd kan have O:9 antigen, kan det
samme vare tilfeldet med dem. Dette kan give
problemer i forbindelse med eksport af svin og
kvag, hvor der undersoges for brucellaantistoffer.
Det vil derfor vare problematisk, hvis disse
stammer overfores til frilandssvin. Disse vil veare
mere udsat for kontakt med "miljostammer" end
indenders svin.

Risikofaktorer: Kontakt med inficerede dyr i den
vilde fauna eller med "miljostammer".

Som det fremgar af gennemgangen af de forskellige bakte-
riearter, mangler der for mange arters vedkommende viden
om overlevelse under udendors betingelser og betydningen af
den vilde fauna som reservoir og mulig smittespreder. Det
ma forventes, at der fremover vil komme oget fokus pa
uonskede infektioner og mulighederne for kontrol af disse.

3.2.2 Virus

De fleste vira vil have darlige muligheder for at
overleve under udenders forhold pa grund af
lavere belegning og meget storre "luftskifte” end
inde samt drabende effekt af lysets UV-spektrum.
Men f.eks. svinets parvovirus, som giver PPV-
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infektion (porcin parvovirus, smitsom fosterded),
vil kunne overleve i arevis i jord (T. Storgaard,
personlig meddelelse). PPV-infektion kan fore-
bygges ved vaccination.

Svinepestvirus

Risiko for smitte med svinepestvirus kan opsta
ved fodring eller via den vilde fauna. Hvis svin far
adgang til inficeret kod, kan de smittes, idet svi-
nepestvirus kan overleve lenge i kod. I Nordtysk-
land er der en stor txthed af vildsvin, og en stor
del af disse huser svinepestvirus (T. Storgaard,
personlig meddelelse). Hvis tyske vildsvin kom-
mer over grensen, kan de smitte danske frilands-
svin enten direkte ved at bryde ind 1 indhegninger
eller indirekte ved, at frilandssvin fir adgang til
slagteaffald fra nedlagte vildsvin.

Aktuelt har udbruddet af svinepest i England 1
august 2000 ogsa ramt frilandsbesztninger i et
omrade med meget stor svinetethed og mange
udendors besztninger.

Svinepest er en anmeldepligtig sygdom, og en
eventuel smitte vil fa meget alvorlige konsekven-
ser for den danske svinesektor.

Risikofaktorer: Fodring af frilandssvin med uden-
landsk ked eller slagteaffald fra vildsvin. Kontakt
med tyske vildsvin.

Rabiesvirus (hundegalskab)

Rabies forarsages af en rxkke forskellige sero-/
genotyper af rabiesvirus, hvoraf serotype 1 (ge-
notype 1) er kendt for at forarsage de velkendte,
traditionelle udbrud af hundegalskab i firbenede
pattedyr bla. her i Europa. Denne infektion for-
arsaget af serotype 1 har ikke vaeret pavist i Dan-
mark siden 1982, og man skal mere end 400 km
syd for den danske graense for at finde det nar-
meste infektionsfokus (i reve) (L. Ronsholt, per-
sonlig. meddelelse). Traditionel rabies er en
anmeldepligtig sygdom, som vil blive effektivt
bekempet, hvis den igen skulle dukke op i Dan-
mark.



I Nordeuropa (bl.a. Danmark) findes der derud-
over i flagermusepopulationen en anden, mindre
patogen rabiesvirusstamme (EBL), som 1 1998-99
ogsid blev isoleret fra nogle enkelte far fra egnen
omkring Ringkebing. Disse er til gengzld de ene-
ste registrerede fund af infektion med dette virus
i firbenede pattedyr (Ronsholt & Agerholm,
2000).

Rabiesvirus overlever kun ganske kort tid uden
for veartsdyrene, og smitten overfores derfor
normalt kun ved bid. Svin er desuden en dyreart,
der er meget lidt modtagelig for rabiessmitte, og
da sandsynligheden for at blive udsat for det pa-
galdende virus samtidig er meget lille, ma risikoen
for, at udegiende svin padrager sig en sadan fatal
infektion antages at vere meget ringe (L. Rons-
holt, personlig meddelelse).

3.2.3 Parasitter

Parasitter 1 danske svinebesatninger omfatter
bide endoparasitter (orme og encellede parasitter)
og ektoparasitter (skab og lus). En oversigt er vist
i Tabel 3.2.

Ormene er epidemiologisk karakteriseret ved, at
smitten ikke kan overfores direkte ved kontakt
mellem inficerede og uinficerede veartsdyr, lige-
som der normalt ikke sker opformering af parasit-
ter inden i et inficeret vertsdyr. Ormene har
spredningsstadier (oftest =g eller larver), der skal
modnes til det infektive stadium uden for svinet,
hvad enten det er i stibunden/jorden/grasset
(ved en direkte livscyklus) eller i en mellemvzrt
som f.eks. en regnorm (ved en indirekte livscy-
klus). En undtagelse for dette er trikiner, Trichinel-
la spp., som overfores ved at et svin ader inficeret
kod fra f.eks. rotter, reve, svin (kannibalisme eller
kryptokannibalisme) m.fl. Infektionsniveauet med
orm 1 en besztning er saledes meget athangigt af
de ydre faktorer, som spredningsstadierne udsat-
tes for i svinenes omgivelser. Dette kan vare bade
abiotiske faktorer, hvoraf temperatur og fugtighed
er de vigtigste, samt biotiske faktorer, som f.eks.
insekter, mikrosvampe, regnorm og lignende.

Encellede parasitter (Eimeria sp., Isospora suis, To-
xoplasma gondiz) kan godt opformeres i et inficeret
svin, men ligesom med orm smittes andre svin
forst efter, at sarlige spredningsstadier (oocyster)
har gennemlobet en udvikling i svinenes omgivel-
ser. En delvis undtagelse er T. gondii, som kan
smitte via inficeret kod.

Ektoparasitterne er epidemiologisk karakteriseret
ved, at de primart spreder sig ved direkte kontakt
mellem inficerede og uinficerede svin, idet hver-
ken skabmider eller lus kan overleve ret lenge i
det omgivende miljo. Mider og lus kan dog i be-
graenset omfang ogsa overfores via kontamineret
toj og redskaber. Er et svin blevet inficeret, vil
smitten opformeres pa det pagaldende individ og
derfra spredes til andre svin i besztningen.

Ascaris suum (spolorm)

Spolormen er den storste af svinets nematoder,
og det er den mest almindelige orm hos danske
svin. Man regner med, at stort set alle danske svi-
nebesxtninger, pd nar de allermest intensivt
drevne, har spolorm (Nansen & Roepstorff,
1999), hvilket dog ikke er ensbetydende med, at
alle svin har spolorm. Det er en 25-40 cm lang og
relativ tyk orm, som findes 1 svinets tyndtarm.
Den har en direkte livscyklus, og den er vartsspe-
cifik med undtagelse af sjaldne tilfaelde, hvor helt
nyfedte lam og kalve er rapporteret inficeret (Pe-
dersen et al., 1992, Roneus & Christensen 1977),
samt sandsynligvis sporadiske infektioner hos
mennesker (Boes, personlig meddelelse). Nar en
gris smittes, vil larven vandre gennem levervavet,
hvor en veartsteaktion resulterer i hvidlige "orme-
pletter", som bliver skdret vack pad slagteriet, hvis
der da ikke er s mange ormepletter, at hele leve-
ren bliver kasseret. Nar larven har passeret eller er
dod 1 leveren, forsvinder ormepletten gradvist i
lobet af nogle uger, og tilbage bliver noget binde-
vy, hvilket gor leveren sej, uden at den dog bliver
kasseret. Fund af leverpletter viser saledes, at der
har varet migrerende larver gennem leveren inden
for de seneste uger for slagtning. Fra leveren fores
larven med blodet til lungerne, hostes op og ven-
der tilbage til tyndtarmen, hvor den begynder at
producere xg 6-7 uger efter infektionens start.
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Tabel 3.2 Oversigt over svineparasitter og deres smitteveje og forekomst m.m.

Parasit Spredning Hyppigst inficerede Forekomst i Betydning
aldersgruppe Danmark

Spolorm Meget modstandsdygtige &g  Ungdyr Neesten alle beseet- Forarsager kasse-

Ascaris suum FAEg overlever op til 5 ar Steerk immunitet ninger rede levere og

Knudeorm
Oesophagosto-
mum spp.

Piskeorm
Trichuris suis

Tradorm
Strongyloides
ransomi

Lungeorm
Metastrongylus
spp.

Rgd maveorm
Hyostrongylus
rubidus

Trikiner
Trichinella spp.

Reeve-
bzendelorm
Echinoccocus
multilocularis

Relativt modstandsdygtige
larver
Larver overlever op til 1 ar

Meget modstandsdygtige aeg
/g overlever op til 11 &r

Pattegrise inficeres via ra-
meelken
Kan opformeres i stibunden

Larverne udvikles i regnorm,
som er mellemvaert

Relativt falsomme larver
Larver overlever op til 1 ar ?

Larverne inficerer musklerne
Larver overlever adskillige ar

Mange pattedyr (inkl. menne-
sker) kan veere mellemveert,
som inficeres via resistente
&g i omgivelserne

Sger og orner
Ringe immunitet

Ungdyr
Immunitet

Pattegrise
Kolostral smitte og
steerk immunitet

/AEldre dyr
Begraenset immuni-
tet

AEldre dyr
Begraenset immuni-
tet

Slagtesvin
Steerk immunitet

20-25% af slagtesvi-
nene

Naesten alle traditio-
nelle besaetninger.
20-25% af sgerne

Fa indendgrsbeseet-
ninger
<1% af slagtesvinene

F& indendgrsbesaet-
ninger
<1% af pattegrisene

Kun udendars
Sjaelden i Danmark

Kun udendears
Udryddet i Danmark ?

Sjeelden i reeve
lkke fundet i tamsvin i
70 ar

Sjeelden i reeve
Forekomst i svin
ukendt

mindsket tilvaekst

Ormeknuder i
tarmen og mind-
sket tilveekst

Diarré og mind-
sket tilveekst
Infektionerne kan
veere fatale
Utrivelighed hos
pattegrise

Hoste og reduce-
ret produktionsre-
sultat

Reduceret produk-
tionsresultat
"magre sger"

Zoonose. Akut
infektion kan veere
fatal, ellers mu-
skelstivhed
Zoonose. En cyste
i lever eller hjerne
kan veere fatal

Eimeria spp.

Isospora suis

Spredes med oocyster i om-
givelserne

Spredes med oocyster i om-
givelserne

Sger og orner
Ringe immunitet

Pattegrise
Steaerk immunitet

1-5% af sgerne,
Hyppigst i udendgrs
beseaetninger

20-25% af pattegrise-
ne

Bade traditionelle og
intensive besaetninger

Normalt subkli-
nisk, men kraftig
smitte kan give
diarré og nedsat
tilvaekst

Fedtet, gul diarré
og utrivelighed

Toxoplasma Infektion via oocyster fra Katte er slutveert ? Zoonose. Normalt

gondii omgivelserne eller inficeret Mange pattedyr er subklinisk infektion
kad mellemvaert

Skabmider Spredes ved direkte kontakt ~ Slagtesvin Praevalens ukendt Klge og staerkt

Sarcoptes sca-
biei

Lus
Haematopinus
suis

Kort overlevelse i omgivelser-
ne

Spredes ved direkte kontrakt
Kort overlevelse i omgivelser-
ne

Nogen immunitet

Alle aldersgrupper

Ofte udryddet ved
sanering

Preevalens ukendt
Ofte udryddet ved
sanering

nedsat tilvaekst

Klge og nedsat
tilveekst
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Spolormeinfektioner er karakteriseret ved, at gri-
sene bliver relativt hurtigt immune og helt eller
delvist udsteder ormene inden eller efter, at de er
blevet voksne, hvilket resulterer i, at mange smit-
tede grise kun har fa (<10) voksne orm eller evt.
slet ingen, uanset at der er eller har varet mange
migrerende larver gennem lever og lunger. Grise-
nes immunitet betyder, at spolorm iszr forekom-
mer hos slagtesvin og gylte. Prevalensen 1 tilfal-
digt udvalgte danske slagtesvin er ca. 25%
(Roepstorff et al., 1998), men antallet af serolo-
gisk positive svin er vasentligt hojere (Roepstorff,
1998).

De voksne hun-spolorm producerer meget store
mengder af tykskallede og meget modstandsdyg-
tige axg, der let pavises i godningsprover. Et ag
kan ikke smitte en ny gris, for der er dannet en
infektiv larve inden i gget. Denne embryonering
krever mindst 15°C (Seamster, 1950). Om som-
meren kan mggene blive infektive i lobet af 3-4
uger, mens udviklingen som regel er gaet helt i sta
1 vinterhalvaret (Larsen & Roepstorff, 1999). Det
er vist, at spolormeag under gunstige betingelser
kan forblive infektive i 5-6 ar, og at xggene er sa
modstandsdygtige, at normal stalddesinfektion
ikke pavirker dem.

Infektioner med spolorm forarsager som regel
ikke kliniske symptomer, men mange migrerende
larver kan forarsage hoste og anses for at oge
risikoen for mikrobielle luftvejsinfektioner. De
voksne orm forarsager fortykkelse af muskellaget
1 tyndtarmsvaggen og en formindsket foderud-
nyttelse og tilvaekst.

Oesophagostomum spp. (knudeorm)

Knudeorm omfatter 2 nartstaende arter (O. denta-
tum og O. quadrispinulatum), som er ca. 1 cm lange
orm, der findes i lumen af blindtarm og tyktarm.
De forekommer 1 ca. 25% af danske soer
(Roepstorff et al., 1998), men er ujevnt fordelt,
saledes at intensive besatninger ikke har knu-
deorm, mens traditionelt drevne og okologiske
besztninger har mange (se Nansen & Roepstorff,
1999). Livscyklus er direkte, og knudeorm er helt
vertsspecifikke. Den infektive larve optages med
kontamineret stroelse, gras eller jord og borer sig
ind 1 blind- og tyktarmsvaggen, hvor der som

folge af veartsreaktioner dannes en 2-5 mm stor
knude omkring larven (heraf navnet knudeorm).
Larven vender dog tilbage til tarmlumen, hvor
den bliver konsmoden 17-20 dage efter infektio-
nens start. Immunitetsudviklingen mod knu-
deorm er ringe, og antallet af orm 1 tarmen stiger
gradvist med optagelsen af infektive larver. Ved
kraftige infektioner pavirkes ormenes storrelse og
eglegning, og nogle orm udstodes, sia ormebyr-
derne i sterkt infektive omgivelser synes at stabili-
sere sig omkring 5.000-10.000 voksne orm pr.
gtis.

De voksne hun-knudeorm legger ganske betyde-
lige mangder af ag, som hurtigt klaekker til fritle-
vende larvestadier, som er relativt folsomme over
for ugunstige faktorer i omgivelserne. Den infek-
tive larve, der dannes 1 lobet af 5-10 dage, er ve-
sentligt mere robust end =ggene og de tidlige
larvestadier og kan overleve mindst ét ar under
gunstige betingelser (Rose & Small, 1980).

Knudeorm anses normalt for at vare ret apatoge-
ne, og kliniske symptomer ses normalt ikke. Dog
ma man forvente en reduktion i foderudnyttel-
se/tilvakst/laktationsevne ved kraftige infektio-
ner (Hale et al., 1981), og lavere produktionsresul-
tater hos pattegrisene er pavist, nar seerne er infi-
ceret (Pattison et al., 1979).

Trichuris suis (piskeorm)

Piskeormen er en 4-5 cm lang orm med en kort
tyk bagende og en lang, meget tynd forende (2/3
af ormens lengde), hvilket fir ormen til at ligne
en pisk (herat navnet). Piskeorm forekommer
kun sporadisk i indenders danske svinebesztnin-
ger (Roepstorff et al., 1998), men synes at vare
mere almindelig hos udegaende svin, og Roep-
storff et al. (1992) fandt siledes piskeorm i alle
undersogte okologiske besztninger. Svinets piske-
orm er vertsspecifik, livscyklus er direkte, og der
er ingen vavsfase, men ormene borer forenden
dybt ind i blind- og tyktarmsveggen. Prapa-
tenstiden er ca. 6 uger. Infektionsforlobet er me-
get darligt undersogt, men der synes at vare en
vaesentlig immunitetsudvikling, saledes at storre
ormebyrder udstedes fuldstaendigt 1 lobet af nogle
maneder.
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De voksne hun-piskeorm producerer vasentlige
meangder af citronformede, tykskallede g, hvori
den infektive larve udvikles. Ligesom spolormeag
er piskeormezxggene meget resistente, og de kan
overleve pa friland i 11 ar (Burden et al., 1987).
Embryoneringen (udviklingen frem til det infekti-
ve stadium med en larve inden i agget) kraver
mindst 16 °C og er meget langsom (mindst 2-4
maneder) selv under gunstige betingelser. Det
begrensede antal undersogelser af @ggenes ud-
vikling pa friland antyder, at nogle =g kan blive
infektive i lobet af én sommersason, mens mange
ag synes at kraeve 2 sommersasoner (Larsen &
Roepstorff, 1999; Kraglund, 1999).

Kraftige infektioner med piskeorm kan forirsage
utrivelighed, diarré, vaesentlig nedsat foderudnyt-
telse/tilvekst og i grelle tilfelde dedsfald. Det
sidste var tilfeldet 1 en besztning, som satte ung-
svin ud pa et kontamineret areal, hvorefter grisene
blev utrivelige og holdt helt op med at vokse, og
25% af grisene dode inden, der blev grebet ind
med ormebehandling (Jensen & Svensmark,
1996). Ydermere er det pavist, at piskeorm oger
anslaget af sekundare tarmbakterier, hvilket kan
vere med til at forsterke de kliniske symptomer
(Mansfield & Urban, 1996).

Strongyloides ransomi (tridorm)

Tradormen er en ca. 10 mm lang sytradtynd orm
med en helt unik, direkte livscyklus, som involve-
rer opformering af fritlevende generationer af
orm i svinenes omgivelser. Tridorm forekommer
kun sporadisk i indenders danske svinebesztnin-
ger (Roepstorff et al., 1998), men synes at vere
mere almindelig hos wudegiende svin, og
Roepstorff et al. (1992) fandt siledes tradorm 1
storstedelen af de undersogte okologiske besat-
ninger. Tradorm er vertsspecifikke. Svin bliver
inficeret ved, at larverne trenger gennem skindet,
hvorefter de kan vandre til tyndtarmen og begyn-
de at legge xg, eller de kan vandre til malkekirt-
lerne, hvor de forbliver inaktive indtil soen bliver
dregtig. Kort for faring reaktiveres larverne, og de
overfores til pattegrisene med ramalken. Infekti-
onsforlebet er meget darligt undersogt, men svi-
nene synes hurtigt at blive steerkt immune over for
tradorm. Ligeledes er larvernes og de fritlevende
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generationers krav til det omgivende miljo darligt
kendt, men de fritlevende stadier ma formodes at
vere meget afthengige af hoj fugtighed og darlig
hygiejne, eftersom tradorm kun forekommer i de
mest traditionelt drevne besxtninger. Massive
infektioner med tradorm kan forarsage utrivelig-
hed hos pattegrise.

Andre orm

Hverken svinets lungeorm (Metastrongylus sp.), rod
maveorm (Hyostrongylus rubidus) eller trikiner (Tri-
chinella spiralis) er fundet 1 danske tamsvin inden
for de sidste 20-30 ar (trikiner: ca. 60 ar), men de
har alle veret konstateret tidligere, og de ma alle
betragtes som potentielle parasitter, specielt efter
at udendors produktionsformer er ved at blive
genindfort. Saledes er Metastrongylus sp. for nylig
blevet pavist hos danske vildsvin (J. Agerholm,
personlig meddelelse). Svinets lungeorm er helt
vartsspecifikke og har en indirekte livscyklus,
hvor regnorm bliver inficeret ved at spise @ghol-
dig svinegodning (regnorm er ansvarlige for en
meget vaesentlig del af godningsnedbrydningen pa
friland). Regnorm synes at vere en egentlig mel-
lemvart (dvs. nedvendig for udvikling af lunge-
ormelarver), og da svin xder regnorm, hvis de far
mulighed for det, er transmissionen effektiv. Den
rode maveorm er ligeledes helt vartsspecifik, og i
mange henseender ligner den knudeorm, bortset
fra at den findes 1 ventriklen. De fritlevende larve-
stadier synes at vere mere folsomme for abiotiske
faktorer end knudeormelarver, hvilket kan vaere
forklaringen pa, at maveorm primeart forekommer
hos udegaende soer, hvorfor den ikke er fundet i
Danmark siden 1960'erne. Trikiner er yderst uspe-
cifikke med hensyn til vaertsvalg, idet mange arter
pattedyr kan vare inficeret. Svin bliver inficeret
ved at axde trikinost kod (adsler, ikke varmebe-
handlet dyreaffald, rotter), hvorefter de meget
sma voksne orm (1 tyndtarmen) producerer larver,
der vandrer ud i de tvarstribede muskler, hvor de
indkapsles. De voksne orm har et meget kort livs-
forlob, og svin bliver hurtigt immune. Larverne
kan til gengald forblive infektive i musklerne i
flere ar. Ved slagtning undersoges alle danske svin
af eksporthensyn rutinemassigt for forekomst af
trikiner. P4 trods af, at trikiner ikke er konstateret i
danske tamsvin i mange ér, foreckommer de 1 me-



get lavt antal i reve (Enemark et al., 2000), og
med den ogede interesse for udenders sohold ma
risikoen for infektioner af tamsvin antages at vare
stigende.

For nylig er revebandelormen Echinoccus multilocu-
laris blevet pavist 1 en sjellandsk rev (Kapel &
Saced, 2000), og undersogelser fra det ovrige Eu-
ropa tyder pa, at denne parasit breder sig mod
nord og vest fra Central- og steuropa. Den
voksne bandelorm (< 1 cm lang) lever i hunde og
reve, mens larvestadierne kan findes i mange
slags pattedyr, inklusive mennesker. Larverne
danner hydatidecyster, som kan blive meget store,
og som kan odelegge leveren (eller andre orga-
ner). Hydatidecysterne er meget vanskelige at
fjerne kirurgisk, men kan holdes nede ved livslang
medicinering, I Schweiz har en nylig undersogelse
vist at nogle "ormepletter” i leveren hos frilands-
soer ikke var forarsaget af migrerende spolorme-
larver, men var hydatidecyster (de Plaze et al.,
199.)

Leverikterne Fasciola hepatica og Dicrocoelinm dendri-
ticum forekommer primeart hos drovtyggere og har
derfor nogen udbredelse i Danmark, selvom der
ikke har varet udegaende svin i de sidste mange
ar. De kan begge inficere svin, hvor de forarsager
kraftige forandringer i levergangene.

Encellede parasitter

Tarm-coccidier er meget almindelige i danske
svinebesatninger. Ezmeria arterne, der har en spo-
radisk forekomst i indenders danske svinebesat-
ninger (Roepstorff et al., 1998), anses normalt for
at vaere ret apatogene. De er vaesentligt hyppigere i
udegiende svin (Thamsborg et al., 1999), og al-
vorlige kliniske infektioner er observeret, hvor
svin er blevet lukket ud i en kontamineret fold
(Alfredsen & Helle, 1980). Mens Eimeria er hyp-
pigst hos xldre svin, er Isospora suis hyppigst hos 2-
3 uger gamle pattegrise, hvor de i mange intensive
besxtninger kan medvirke til at give en gul, fedtet
diarré og utrivelighed. Ca. 20% af konventionelle
danske pattegrise er inficeret (Roepstorff et al.,
1998), mens oocyst-udskillelse synes vasentlig
mindre hyppig i okologiske besztninger, nar fare-
hytterne flyttes for faring (Roepstorff et al.,
1992). Toxoplasma gondii har en vis udbredelse 1

konventionelle svinebesxtninger, mens forekom-
sten i frilandsbesatninger og eokologiske besat-
ninger ikke er undersogt.

Ektoparasitter

Lus og iser skab kan vare yderst generende for
svin, idet de forarsager kraftige hudforandringer
og klge. I svare tilfalde af skab kan hele kroppen
vare totalt afficeret, og svinet kan evt. blive total-
kasseret ved slagtning, foruden at skabinfektioner
er uforenelige med hoj dyrevelferd. Lavere infek-
tionsgrader forirsager nedsat foderudnyttelse og
appetit.

Danske erfaringer med parasitter hos konven-
tionelle frilandssvin og gkologiske svin

Blandt udendors besztninger har der varet un-
dersogelser af de forste okologiske pionerbesat-
ninger (Roepstorff et al, 1992) samt de forste
storre konventionelle frilandsbesatninger
(Feenstra & Andreasen, 2000), og en ny underso-
gelse af den naste generation af okologiske be-
setninger er ved at blive afsluttet (Carstensen et
al., 2000). De forste okologiske besxtninger var
sma samt preget af meget variable og ikke altid
lige rationelle produktionssystemer. Alle under-
sogte besztninger havde temmelig hojt infekti-
onsniveau med Ascaris, bla. 1 de helt unge dyr,
hvilket indikerede et betydeligt smittetryk allerede
1 de forste leveuger (ogsa i besztninger med flyt-
bare hytter). Oesophagostomum sp. forekom ogsi i
alle besatninger, men kun i ca. halvdelen af be-
setningerne var infektionsniveauet hojt - data
kunne ikke bare en statistisk sammenligning af
driftsformerne, men det var pafaldende, at besat-
ninger med indenders farestier havde flere knu-
deorm end besatninger med flytbare farehytter.
Trichuris forekom 1 hovedparten af besaxtningerne,
men kun én besatning med en permanent benyt-
tet lade med gammel dybstreelse samt tilhorende
permanent benyttet udeareal havde hojt infekti-
onsniveau (kun hos slagtesvinene, eftersom Trichu-
ris ligesom Ascaris er almindeligst hos ungdyr pga.
udvikling af resistens). Svinene i denne besatning
voksede langsomt og havde meget diarré (bakteri-
ologisk status ukendt). Endelig forekom S#rongyloi-
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des sporadisk 1 over halvdelen af besztningerne.
Den nye generation af gkologiske besxtninger ser
ud til at svare til de bedste af pionerbesztninger-
ne, idet der i disse besatninger er en hel del Asa-
ris hos ungdyrene, mens forekomsten af ovrige
nematoder, inklusive Oesgphagostomum sp., er mere
sporadisk. De store, konventionelle sobesatninger
havde lave pravalenser af alle 4 ovennavnte ne-
matoder 1 soholdet. At det imidlertid kan ga galt,
er blevet vist, idet en producent mistede ca. 25%
af et hold ungsvin, som blev sat ud pa et stykke
jord, der gennem flere ar var blevet kontamineret
med Trichuris og Ascaris (Jensen & Svensmark,
1996).

Endnu er der ikke pavist andre nematoder end
disse 4 i udendors besztninger, dvs. maveorm
synes endnu ikke at vare introduceret fra udlan-
det, og trikiner og lungeorm er ikke blevet pavist
overfort fra vildfaunaen/vildsvin. Ingen af de
ovennavnte undersogelser inkluderede analyser
for ikteag,

Undersogelsen af de okologiske pionerbesxtnin-
ger (Roepstorff et al, 1992) inkluderede ogsa
analyser for ektoparasitter og intestinale coccidier
(Lsuis og Eimeria spp.). Der blev ikke konstateret
lus, mens et begrenset antal skrabprover viste, at
skab var almindeligt forekommende, og at et par
besxtninger havde store skabproblemer (én be-
setning fik totalkasseret nogle slagtesvin med
denne begrundelse). I. suis blev konstateret 1 nee-
sten alle besztninger, men kun besatninger med
indenders farestier, eller hvor udendors farehytter
ikke blev flyttet, havde hoj forekomst hos patte-
grisene. Endelig blev Eimeria spp. (6 forskellige
arter diagnosticeret) fundet regelmassigt i alle
besxtningerne.

Erfaringer fra okologiske besxtninger har vist, at
pattegrise inficeres meget hurtigt i farestierne. En
helt ny eksperimentel undersogelse af ormeinfek-
tioner hos pattegrise har nu dokumenteret, at nar
pattegrisene er udsat for lav-moderat smitte fra 1-
7. leveuge, blev ormebyrderne vasentlig storre,
end hvis xldre svin havde varet udsat for samme
smitte (Mejer, personlig meddelelse). Desverre
blev der ikke overfort beskyttende immunitet fra
soerne til pattegrisene, idet der ikke var nogen
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effekt af, om seerne havde vearet inficeret eller ej.
De smittede pattegrise havde en moderat nedsat
tilveekst, men da infektionerne samtidig forarsage-
de en signifikant forsterrelse af indvoldene (iser
tarm og lever), blev det parasitinducerede vaegttab
vesentligt storre end kropsvagten umiddelbart
kunne afslore (Mejer et al., 1999).

3.3 Den vilde fauna som risiko-
faktor

Den vilde fauna kan optrede som reservoir for
nogle af de ovennzvnte agens. Det kan ikke und-
gas, at svin, der holdes pa friland eller har adgang
til udearealer, kommer i kontakt (direkte eller indi-
rekte) med vilde dyr og dermed har en potentielt
hojere risiko for at blive smittet end opstaldede
svin.

Ud over dens rolle i smitteoverforsel kan den
vilde fauna ogsa have en direkte betydning for
udegiende svin. Der er forst og fremmest tale om
rovdyr, der er potentielle pradatorer iser for pat-
tegrise. Her kan nzvnes iser rev, mink, husmar
og ravn. Lokalt ma disse pradatorer regnes for at
vare et reelt og stigende problem, der krever op-
mearksomhed i fremtiden. Andre dyr optrader
som skadevoldere, og problemerne forbundet
hermed kan blive betydelige, hvis man undlader
skadedyrsbekempelse. Endelig kan der opstd
problemer pa grund af blodsugende fluer, som
ikke nedvendigvis pavirker grisenes sundhed vea-
sentligt, men som forringer kodkvaliteten ved
blodudtrakninger i spakket. Disse aspekter med-
tages dog ikke i denne vidensyntese.

3.3.1 Faktorer, der forhgjer kontaktri-
siko
Hvilke faktorer medferer en ekstra risiko for at

svin bliver udsat for kontakt med den vilde fauna
og dermed de smitterisici som dette kan medfere?

- Vilde dyr kan ikke holdes udenfor
Med undtagelse af, maske, de store arter
(vildsvin, raev) vil det ifolge sagens natur veare



umuligt at holde vilde dyr helt uden for svi-
nefoldene. De vilde dyr, der findes i foldene,
tilhorer populationer, der spreder sig frit og
har forbindelse til andre vilde populationer.
Derfor kan det ikke forhindres, at patogener,
der cirkulerer i det fri, ogsa kommer ind i
foldene, og det vil ikke vare muligt at holde
de vilde populationer fri for de relevante pa-
togener. Den eneste losning i denne forbin-
delse ville vere at udrydde hele den vilde po-
pulation, men ogsa dette vil praktisk set vare
umuligt og 1 nasten alle tilfalde oven i kobet
uonsket pga. hensyn til miljoet.

Smitten kan spredes fra bes®tning til be-
saetning via den vilde fauna. En besatning
kan blive smittet gennem typiske konventio-
nelle kanaler (tilflytning af smittede dyr, brug
af smittet foder, brug af smittet sed, meka-
nisk transmission gennem fodtej). Hvis det
involverede patogen kan beares af vilde arter,
kan uinficerede vilde dyr blive smittet ved
kontakt med svinene. P4 denne made bliver
den vilde fauna en mulig smittekilde, selvom
patogenet maske normalt kun sjeldent findes
1 naturen 1 Danmark. Det er meget athaengigt
af epidemiologien i de vilde populationer, om
det bliver problematisk. Patogener, som er
meget vartsspecifikke, f.eks. Leptospira pomo-
na, vil ikke kunne etablere sig i det fri, med
mindre den rigtige art er til stede (i dette ek-
sempel brandmusen). Brachyspira hyodysenteriae
kan overfores til bade mus og rotter, men vil
kun overleve hos rotten i fa dage, mens mu-
sene kan bare den 1 et halvt ar (Harris et al,,
1999). Selvom rotter nemmere vil sprede sig
til andre omrader, er sandsynligheden for, at
de stadig er smitsomme, nar de ankommer til
et nyt omrade, ikke sarlig stor. Mus har en
mindre aktivitetsradius, men er smitsomme i
meget lengere tid og udger derfor en storre
risiko. De kan ikke kun overfere sygdomme
til andre steder, men kan ogsa vare en smit-
tekilde for en ny svinebesatning, der udbin-
des pa den samme fold. For de fleste syg-
domme er epidemiologien i de mulige reser-
voirarter darligt kendt.

- Arealerne er svare at rense for patogener.
Nir en staldbygning desinficeres efter et syg-
domsudbrud, foretages der typisk ogsa ska-
dedyrsbekempelse. Efter at den lokale popu-
lation af gnavere eller insekter er sliet ned,
kan en rekolonisering af bygningen forebyg-
ges ved god bygningsstandard og ved at be-
grense adgang gennem abne dore, vinduer
m.m. Pa udearealer er det ikke muligt, og de
individer, der fjernes, bliver erstattet af nye
fra naboomrader. Pga. den komplekse bio-
topstruktur er det hellere ikke nemt at foreta-
ge en tilfredsstillende bekempelse. De eksi-
sterende bekempelsesmetoder er oftest mal-
rettet mod de kommensale arter, og fzlder,
lokkestoffer m.m. er ikke altid lige sa virk-
somme over for de ikke-kommensale skade-
dyrarter.

- Vilde gnavere tiltrekkes af forholdene i
svinefolde. Gnaverbestande vil etablere sig
pa de steder, hvor de finder fode og ly. Begge
dele er i stor udstrakning til radighed i svine-
folde. Bigballestalde, farehytter og foderanlag
kan alle vaere meget tiltrakkende for de fleste
gnaverarter.

Det skal bemzrkes, at det ikke kun er forhold i og
omkring selve foldene, der pavirker de lokale be-
stande af skadedyr. Dyrenes muligheder for at
sprede sig er meget afhengige af landskabsele-
menter sisom hegn, braklagte omrader og afstan-
den til andre gode biotoper. Ligeledes er disse
forhold meget pavirket af sesonmassige andrin-
ger i omgivelserne.

3.3.2 Oversigt over arter

Oversigten over de vilde arter har ikke til formal
at give en fuldstendig liste over de dyr, der kan
findes pa svinearealer, men omhandler kun dem,
der forventes eventuelt at kunne medfere pro-
blemer. Ligeledes gives for de enkelte arters be-
skrivelser kun de elementer, der ud fra den aktuel-
le viden skennes at vare relevante i forbindelse
med svinedrift. Listen er stort set taksonomisk,
men behandler ikke alle grupper pa det samme
niveau.
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Brun rotte (Rattus norvegicus) findes stort set
over hele landet. Rotter lever mest kommensalt,
dvs. 1 direkte tilknytning til mennesket i og om-
kring bygninger. Alligevel kan de godt bevage sig
langt omkring og vak fra bygningerne (Taylor &
Quy, 1978). Rotter, der holder til uden for byg-
ninger, gennemsoger jevnligt omrader pa op til 2
ha, og i ovrigt forekommer vandringer langs le-
vende hegn eller lignende pa 100-300 m og endog
op til omkring en kilometer. Det mé derfor for-
ventes, at rotter relativt nemt vil kunne finde frem
til arealer med frilandsgrise. Er sidanne arealer
kun 1 kort afstand fra staldbygninger, kan det for-
ventes, at rotter i deres daglige ferden vil bevege
sig mellem stalde og frilandsarealer. Ved storre
afstande mellem staldbygninger og arealer med
frilandsgrise kan det forventes, at rotter kan etab-
lere sig med hovedtilknytning til frilandsgrisene.

Rotten er i sit fodevalg ikke udpraget krasen, og
den regnes for den mest altedende af de sakaldte
agte mus. Den @der svinefoder, nar det er tilgaen-
geligt. Rotten er en udpraget gnaver og kan med
sine tender gnave i mangeartede materialer og pa
denne made forvolde skade. Sidanne skader kan
veere med til at forarsage generelt darlige hygiejne-
forhold. Den er desuden et byttedyr for rovdyr og
rovfugle, som pga. rotternes tilstedevarelse bliver
tiltrukket til svinearealerne.

Husmus (Mus musculus s.l.) findes i Danmark
1 to former, en lys og en mork. Specialister er til-
bojelige til at betragte dem som selvstandige arter.
Den morke betegnes ogsa domesticus-typen og fo-
rekommer 1 Jylland syd for en linie mellem Ring-
kobing og Fredericia; den lyse, musculus-typen,
forekommer i den ovrige del af landet. Hvor de
to typer modes, dannes hybrider. Artsforskellen
kan veare relevant, fordi de to arter har forskellig
folsomhed for nogle infektionssygdomme (Ste-
wart et al., 2000). Om dette ogsa er tilfxldet for
nogle af de sygdomme, der er relevante for svine-
brug, er uvist.

Husmusen er sterkt knyttet til bebyggelse, og
derfor udpraeget kommensal. Om sommeren kan
den godt etablere sig i det fri, men den konkurre-
rer darligt med andre danske gnaverarter. Den lyse
type bevaeger sig oftere uden for bebyggelse end
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den morke type. Husmusen ma med baggrund i
ovennavnte forventes ikke at spredes sa let fra
bygninger til arealer med frilandsgrise, med min-
dre sidanne ligger meget teet pa f.eks. eksisterende
staldbygninger. Kommer husmus til arealer med
frilandsgrise, vil de formentlig kunne trives 1 til-
knytning til foderanlaeg, hytter og bigballestalde i
sommerperioden, men de vil have svert ved at
etablere sig mere permanent (Tattersall et al,
1997).

Halsbandmus (Apodemus flavicollis) og skov-
mus (A. sylvaticus) er to meget nart beslegtede
musearter. I Danmark forekommer halsbandmu-
sen 1 vintertiden ofte i bygninger, mens skovmu-
sen sjxldent gor dette. Begge forekommer i park-
og skovomrider samt pa landbrugsarealer, hvis
disse ikke ligger for langt fra skov. Halsbandmu-
sen og skovmusen er ret mobile arter. I lobet af
aret kan de bevage sig fra den ene biotop i land-
skabet til den anden, pa samme made som isar
halsbaindmusen seger ind i huse om vinteren og
ellers er langt fra huse om sommeren.

Begge arter vil sagtens kunne forekomme i og ved
arealer med frilandsgrise, men pa baggrund af
deres normale adferd og fedevalg vurderes de
ikke at volde problemer i samme omfang som den
brune rotte eller husmusen.

Brandmus (Apodemus agrarius) er en naxr
slegtning til de to ovenfor navnte, men den er
noget mindre, nemlig pa storrelse med en stor
husmus. Udbredelsen er meget begranset, da den
normalt kun forekommer pa Lolland-Falster. Den
er set forskellige steder pa Sjzlland, formentlig
som indslaebt da den tilsyneladende ikke har dan-
net faste bestande pa de pigaldende lokaliteter.
Brandmusen foretrekker skovbryn, levende hegn,
fugtige enge og marker. Der er meldinger om, at
den er set inden dore.

Brandmusen er kendt for sit vartsskab for Lep-
tospira pomona, der kan give aborter hos svin.

Brandmusen vil med sine foretrukne levesteder
kunne forventes at komme tet pa eller ind pa
arealer med frilandsgrise.



De ovenstaende arter betegnes som "aegte mus''.
En anden familie er "studsmus" med fire arter,
der har en relevans i denne forbindelse: nord-
markmus (Microtus agrestis), sydmarkmus
(Microtus arvalis), mosegris, (Arvicola ter-
restris) og redmus (Clethrionomys glareolus).
Generelt kan det siges, at studsmusene ikke lever
sa tet pa mennesker eller husdyr, som de kom-
mensale arter blandt de @gte mus. Det er sjeldent,
at studsmus kommer ind i bygninger. Studsmuse-
ne vil uden tvivl kunne forekomme pa eller tet
ved de arealer, der vil blive benyttet til frilandsgri-
se. Nar de forekommer i tilpas store mzngder, vil
de kunne virke tiltrekkende pa rovdyr og rovfug-
le, da de indgar som en meget vasentlig del af
disses fode. Tiltrekkes f.eks. rave af en stor be-
stand af studsmus, vil reven helt sikkert ogsa
interessere sig for de lidt storre byttedyr som pat-
tegrise. Der er p.t. ingen specifikke smitteproble-
mer, der direkte relateres til studsmus, men de kan
optrede som reservoir for Salmonella, som de fle-
ste andre vilde pattedyr.

Et falles trak for alle ovenfor nevnte gnavere er,
at de sommeren igennem kan fa 2-3 kuld og un-
der gunstige betingelser kan antallet af kuld for-
oges. Hvert kuld kan veare pa op til 4 - 8 unger, og
yngletiden starter ofte 1 marts-april og slutter i
oktober-november. Ungerne er ofte kensmodne i
2-3 maneders alderen, og unger fodt forst pa se-
sonen kan derfor reproducere sig selv senere pa
sommeren. En levetid pa op til omkring 12 ar
regnes for det normale for mange af arterne. Be-
standene kan svinge fra ar til ar, og for nogle ar-
ters vedkommende kan 2-3 drs lave bestandsstor-
relser afloses af 2-3 dr med noget storre bestande.
Specielt for markmusen kan der optrede "mark-
musedr".

Hare (Lepus europaeus) er et almindeligt pat-
tedyr pa dbne landskaber over hele Danmark.
Harer bor alene, men i parringstiden modes storre
grupper. Home range skonnes at vaere mellem 15
og 40 ha stor, alt athengig af omgivelserne og
arstiden. Om efteraret, vinteren og foraret foura-
gerer de oftest pa agre, men om sommeren fore-
trekker de greesmarker.

Haren spiller en rolle som reservoir for Brucella
suis, der giver alvorlige reproduktionsproblemer
hos svin.

R=v (Vulpes vulpes) er udbredt over hele landet
med undtagelse af nogle mindre oer samt Born-
holm. Dens fodevalg er alsidigt, og den tilpasser
sig nemt levestedets udbud. Athangig af fedeud-
buddet kan en ravs territoriestorrelse variere fra
20 til op mod 200 ha.

Raven er en potentiel pradator pa arealer med
frilandsgrise og tager gerne pattegrise. Den er
desuden hovedvart for den zoonotiske raveben-
delorm  Echinococcus multilocularis, som kan have
svin foruden de naturligt foreckommende gnavere
som mellemvert.

Vildsvin (Sus scrofa) blev udryddet i Danmark i
1800-tallet, men senere er der etableret sma lokale
bestande efter udsztninger/udslip fra dyrehaver.
Med jevnlige mellemrum kommer der forslag om
at genindfore vildsvin i den danske fauna, men
pga. den store skade som de kan forvolde i land-
brug, ma det forventes, at det ikke bliver en al-
mindelig art.

Vildsvinet kan vare smittet med alle de sygdom-
me og parasitter, som kan vare relevante i svine-
brug. Vildsvinebestande kan derfor udgere en
smittekilde, hvorfra tamsvinebesztninger kan
smittes, og kan ogsa overfore smitte mellem be-
setninger. Ved immigration eller introduktion af
vildsvin, der stammer fra udlandet, er der desuden
en risiko for, at dyrene er smittet med svinesyg-
domme, der p.t. ikke forekommer i Danmark. Ud
over smitterisici kan der ogsa opsta problemer
ved, at vildsvineorner bliver tiltrukket af tamsvi-
nesoer i lobetid og trenger ind 1 foldene. Dog vil
problemerne med vildsvin altid veere meget lokale,
pga. denne arts begraensede udbredelse i Dan-
mark.

Andre pattedyr

Udegéiende svin kan komme i kontakt med stort
set alle andre terrestriske pattedyr, der findes i
Danmark, inklusive katte og hunde. Pa grund af
den information, som vi har pa nuvarende tids-
punkt, er der dog ikke nogen grund til at antage,
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at dette vil medfore specielle risici, selvom de
fleste arter i princippet kan smittes med bakterier
som Salmonella. Nogle arter af Insectivora (spids-
mus, pindsvin) kan bare leptospirer. Det skal be-
merkes, at udegaende svin ogsa kan have kontakt
med andre husdyr, enten direkte i kombinations-
drift, eller indirekte ved at bruge de samme folde.

Fugle

Flere fuglearter mistenkes for at kunne overfore
Salmonella-, eller  Brachyspira-bakterier. Det kan
medfore en storre risiko for smitte til udegiaende
svin. De fugle, der kommer taet pa frilandsgrise, er
formentlig de samme arter, der i ovrigt kommer
taet pa mennesker og husdyr.

Hyvirvellgse dyr

Udegaende svin kan vare udsat for en storre di-
versitet af insekter og andre leddyr, men generelt
forventes det, at tethederne vil vere lavere end i
indendorsbesztninger. Der er ikke speciel bekym-
ring for overforsel af patogener ved blodsugende
insekter, flater og lignende. Regnorme og god-
ningsbiller tiltrekkes og lever af godning fra bl.a.
svin og kan overfore parasitter.

3.4 Systembeskrivelser

Systemerne nedenfor er udvalgt til en narmere
analyse af sygdoms- og zoonoserisiko. De er kun
kort beskrevet, da en mere detaljeret beskrivelse
findes i kapitel 2.

System 1: Frilandssohold aret rundt og med
slagtesvineproduktion i stalde med lgbegarde

Systemet er aktuelt det mest almindelige i okolo-
gisk svineproduktion og er dermed det system,
der er flest erfaringer med. @kologisk frilandsso-
hold praktiseres som beskrevet i kapitel 2.

Okologiske slagtesvineproducenter udnytter ty-
pisk den dispensationsmulighed, der er for at have
slagtesvin pa stald aret rundt med adgang til en
lobegard. Derved opnar slagtesvineproducenterne
et mindre foderforbrug pr. kg tilvakst. Stisyste-
mer til gkologiske slagtesvin bestar typisk af stro-
et indeareal og et udeareal med fast gulv. En min-

66

dre del af det faste udeareal er ofte spalter, me-
dens en del af det stroede indendersareal er over-
dxkket, sa der bliver mindst 3 temperaturzoner
(Lauritsen & Larsen, 1998). Slagtesvinene fodres
typisk separat med kraftfoder og grovfoder. Ek-
sempelvis med grovfoder efter adelyst fra ho-
hzkke og kraftfoder fra foderautomater. Udearea-
ler anbefales renset 2 gange om ugen for at grise-
ne ikke skal treekke skidt ind pa indendorsarealet
og for at fa grisene til at opholde sig i lengere tid
ude. Slagtesvinene er som oftest smittet fra fri-
landssystemerne som pattegrise.

System 2: Frilandssohold og slagtesvin pa
friland hele aret

Dette system er ekstensivt og ma forventes at leve
op til forbrugernes forventninger om okologisk
svineproduktion. De nye arealkrav til slagtesvin
fordyrer den traditionelle losning med slagtesvin i
indendors stier med lobegarde og gor en egentlig
frilandsslagtesvineproduktion mere interessant.
Ved frilandsslagtesvineproduktion blandes fra-
vennede grise fra samme uge til et hold. Derefter
blandes grisene ikke mere fra fravenning til slagt-
ning, Ofte vil der flere gange i s@sonen blive skif-
tet fold for at sikre en rimelig vegetation i slagte-
svinefoldene. Specielt om vinteren er det meget
svart at holde vegetation i slagtesvinefolde. Etab-
lering af nwseringe pa slagtesvin er arbejdskre-
vende og koster tilvakst. Ved slagtesvin pa friland
anvendes typisk stroede dragtighedshytter (8-10
m?) som indhusning, Kravene med 1.3 m” inden-
dors areal skal overholdes.

Arealkravet ved udenders produktioner er storre,
end hvis grisene helt eller delvis er indendors

System 3: Enhedsstikonceptet baseret pa telt-
anvendelse

I indenders svineproduktion er der aktuelt et en-
hedsstikoncept under udvikling (det sakaldte
FRATS system), hvor grisene er i samme sti fra
fodsel til slagtning. Et tilsvarende system er under
udvikling inden for okologisk svineproduktion
(Andersen et al,. 2000). I det okologiske system
laves et storre antal farestier under et tag (eksem-



pelvis 6 1 et telt). Ved fravenning fjernes soerne,
og kuldene lukkes sammen. Farestierne er adskilt
med bigballer. Ved at fjerne halmen bliver der
mere plads. Udearealet er befastet og er derfor
egentlig en lobegard. Grisene bliver i samme telt
og hegn indtil slagtning, Grisene blandes saledes
ikke med andre grise fra fravenning til slagtning,
Fordelene ved systemet er den systematiske sekti-
onering uden flytning og sammenblanding af
grisene. Systemet kraver et hojt reproduktionsni-
veau, saledes at grisene fodes inden for kort tid 1
samme telt, og saledes at teltkapaciteten udnyttes.

Muligheder for sesonproduktion og sam-
grasning

Et vasentligt problem ved okologisk slagtesvine-
produktion er forbundet med indhusning af slag-
tesvinene 1 vinterperioden. Det kunne derfor vare
interessant at se pa okologisk svineproduktion
som en sesonproduktion. En sidan produktion
gennemfores p.t. af en producent pa Sjzlland
efter folgende koncept.

Oktober- November
November-December
December-Marts

Poltene lagbes

ne slagtes efterhanden
Marts-April
Maj

50 sopolte og 7-8 orner indkgbes. Polte og orner fordeles i 4 Igbefolde

Gyltene gér i dreegtighedsfolde med enkelte orner til at tage omlgberne. Orner-

Gyltene flyttes til store farefolde og farer i marts-april.
Diegivende sger gar med grise i store farefolde (blandt andet de folde, der tidli-

gere blev brugt som Igbefolde)

Juni-Juli.

Juli-September
tes efterhanden

September-Oktober Slagtesvinene slagtes

Grisene fravaennes ved 10 uger, sgerne flyttes til en ny fold
Nogle uger efter fravaenning flyttes grisene til folden med sgerne. Sgerne slag-

Sxsonproduktion kan umiddelbart tilpasses sy-
stem 2, hvor slagtesvinene gar ude om sommeren.
Sxsonproduktion vil reducere produktiviteten,
men vil samtidig spare pa arealkravet. Det hoje
niveau af indkeb er en risikofaktor. Det er svart
at opretholde sektionering pa grund af meget
dynamisk besxtningsstorrelse. Der er ingen gamle
soer med deraf folgende sygdomsskavanker.

Det synes muligt at anvende samgrasning med
kvier/kodkvaeg i systemerne 1 og 2. Samgrasning
kan vere fordelagtig af flere grunde. Arealkravet
pr. svin bliver storre og smitterisikoen alt andet
lige mindre, idet risikoen for sygdomsoverforsel
fra drovtyggere til svin er meget lille. Risikoen for
overforsel af salmonellabakterier er dog til stede.
Samtidig er der en vasentligt hojere produktivitet
hos bade kvaget og seerne ved samgrasning pa
grund af et mindre parasittryk (Sehested et al.,
2000).

3.5 Muligheder for forebyggelse
af sygdomme og zoonoser

Folgende muligheder for forebyggelse findes:

1. Rekruttering af dyr med kendt og hoej sund-
hedsstatus og forholdsregler til smittebeskyt-
telse

En rekke af de agens for syedomme og zoo-
noser, der er nevnt ovenfor, kan seges holdt
ude af besztningen gennem rekruttering af
dyr, der er dokumenteret fri for specifikke
patogener. Det skulle siledes vere muligt at
holde sig fri af blandt andet dysenteri, nyse-
syge, ektoparasitter (lus og skab) gennem
indkeb af dyr med kendt sundhedsstatus. Li-
geledes kan mange endoparasitter undgas ved
at kobe dyr fra intensivt drevne besatninger i
stedet for udendors besatninger.
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Mange agens kan introduceres i en ren be-
setning (eller til en ren mark) ved kontamine-
ret foder, redskaber eller besogendes stovler.
En besxtning, som er fri for sarlige agens,
kan undgid mange problemer ved ret simple
beskyttelsesforanstaltninger.

Vaccinationer i soholdet

Vaccinationer er tilladt i okologisk svinepro-
duktion, og denne mulighed udnyttes typisk.
Der vaccineres ofte mod redsyge og parvovi-
rusinfektion i forbindelse med fravanning,
Umiddelbart for indsattelse i farefolde vacci-
nerer en del producenter mod tarmbrand og
E. coli-infektioner hos spaxdgrise. Det ma an-
befales at vaccinere i hvert fald mod redsyge,
tarmbrand og parvovirusinfektion, da risiko-
en for udbrud med store tab til folge ellers er
stor. Af hensyn til en optimal beskyttelse
mod redsyge mener nogle dyrleger, at det er
en fordel at vaccinere soerne inden faring i
stedet for ved fravaenning, Der kan p.t. ikke
vaccineres mod parasitter.

Fodermidler og fodertildeling

Hjemmeblandet foder (samt konsekvent
holddrift) virker beskyttende mod forekomst
af patogene tarmbakterier. Der er sammen-
heng mellem fodertype og etableringen i
tarmkanalen af parasitter og bakterier, jf. ka-
pitel 4, og dette kan seges udnyttet ved valg
af foder.

Fodertrug og —automater bor udformes med
henblik pa at hindre vilde dyrs adgang.

Systematisk sektionering

For at reducere mulighederne for smitte er
det en fordel at praktisere en systematisk sek-
tionering i savel sohold som i slagtesvinepro-
duktionen. Systemet er dog ikke sa effektivt
som 1 indenders systemer, fordi miljoet ikke
kan renses for patogener.

Hygiejne

I den okologiske slagtesvineproduktion synes
et af de vigtigste forebyggelsesprincipper

mod Salmonella i slagtesvin at vare en god hy-
giejne. Det er vigtigt at reducere muligheden
for, at grisene ader faces. Dette soges opnaet
ved hyppig strening af liggearealer samt en
god draning af udearealerne. For soerne er
det vigtigt, at selehuller ikke etableres ved
vandforsyningen, idet det oger risikoen for
smitte. Samtidig kan selehuller ved vandfor-
syningen give risiko for, at seer ikke kan na
frem til vandet og derfor tvinges til at drikke
godningskontamineret vand.

Sikre, torre indearealer

Vade grise er en sundhedsrisiko. Det er der-
for vigtigt, at savel soer som grise til enhver
tid har mulighed for et tort liggeareal.

Undga miljeskift

I system 1 overfores fravaennede grise fra fri-
land til mere intensive staldsystemer. Dermed
kan grisene udsattes for stress, som vil pavir-
ke deres modstandsdygtighed. Det er siledes
vigtigt, at svinepasseren reducerer omfanget
af transport og sammenblanding ved fravan-
ning samt opretholder en rimelig lav beleg-
ning i de forste uger efter, at grisen er kom-
met indendors.

Reduktion 1 parasittryk pa udearealerne

Svin pa friland giver mulighed for en betyde-
lig opformering af endoparasitter. Det er der-
for meget vigtigt, at den systematiske sektio-
nering parres med en systematisk plan for
foldskifte, saledes at marksmitten med para-
sitter (og bakterier) minimeres. Selv om para-
siteg og —larver kan overleve lang tid (mange
ar), dor mange i lobet af det forste hal-
ve/hele ar, og derfor vil foldskifte reducere
smittetrykket. Brug af naeseringe og lav be-
legningsgrad burde ogsa reducere smittetryk-
ket, men resultaterne af enkelte undersogel-
ser er ikke entydige. Samgraesning mellem
naseringede soer og kvier har ogsa vist sig at
reducere parasitbelastningen vasentligt hos
bade soer og kvier.



10.

Reduktion af parasittryk pd halmarealer/i
dybstroelsesmatter

Halmstreelse og specielt dybstreelse er vel-
kendte risikofaktorer for hoje parasittryk i in-
dendors besxtninger. Der er p.t. kun én
kendt made at reducere problemet pd, nemlig
at muge hyppigere ud og generelt forbedre
hygiejnen. Da fugtigheden oger udviklingen
af xg/larver (samt fremmer overlevelse af
bakterier), bor enhver form for vandtilfersel
(drikkenipler, brusere) undgéds i halmarealer-
ne.

Forebyggelse og bekampelse af skadedyr

Rottebekampelsen er underlagt Miljo- og
Energiministeriets lovbekendtgorelse nr. 698
af 22/09/98 og "Bekendtgorelse om be-
kampelse af rottet" (nr. 562 af 30/06/1997).
Selve rottebekempelsen er kommunalbesty-
relsens ansvar, men grundejere har pligt til at
foretage nedvendige foranstaltninger, sa rot-
ternes levemuligheder pa ejendommen be-
grenses mest muligt. Dette kan komme i
konflikt med nogle af de til frilandssvinefol-
de knyttede karakteristika, som netop tilstree-
bes (fri adgang til foder, tilstedevarelse af
vegetation og rigelige mangder af stroelse).

Det er p.t. tilladt at bruge gift til bekempelse
af rotter i okologiske jordbrugsbedrifter og
virksomheder (Plantedirektoratets cirkulere
af den 14. februar 1996, J.nr. 95-710-10),
men som felge af det okologiske koncept er
der en rakke forhold, der skal iagttages for at
undga forurening af de okologiske produkter
og foder mv. Yderligere folger det implicit af
den okologiske tankegang, at brug af gift bor
undgds, og det ma forventes, at den fremtidi-
ge rottebekampelse i okologisk jordbrug ikke
kan blive ved med at vare giftbaseret. Dette
kan medfere betydelige vanskeligheder, efter-
som der p.t. ikke findes nok information om
gode alternative bekampelsesmetoder.

3.6 Muligheder for handtering

af sygdomme og zoonoser

Ved handtering af konstaterede sygdomme og
zoonoser indgar ofte en systematisk forebyggende
indsats kadet sammen med en specifik bekam-
pelsesindsats. I det folgende nzvnes typiske prin-
cippet, der ivaerksattes ved konstateret, uaccepta-
belt hojt zoonose-/sygdomsniveau. 1 tilfelde af
udbrud af anmeldepligtige sygdomme vil besat-
ningerne blive sat under offentligt tilsyn, og de
veterinzre myndigheder vil foresta bekempelsen.

1.

Behandling

Sygdommes udbredelse og virkning kan ofte
reduceres gennem hurtig og systematisk be-
handling. Det er verd at bemarke de sarlige
forhold, der er for sygdomsbehandling i oko-
logisk husdyrbrug efter implementering af de
nye EU-regler (Serensen & Thamsborg 2000;
Anonym, 2000). For nogle akutte sygdomme
er behandling med et specifikt antiserum ef-
tektivt ved udbrud (tarmbrand og edemsyge).

Sanering for bakterier

Miljoet 1 okologisk svineproduktion er selv-
sagt meget vanskeligt eller umuligt at rense
for patogener. Mange bakterier kan ovetleve i
jorden i lang tid. Praktiske erfaringer med sa-
nering for dysenteri viser, at det kan lade sig
gore pa friland. Sanering for dysenteri kraver
1 de fleste tilfzelde udsatning af alle dyr, en
svinefri periode, samt endvidere plojning af
alle de inficerede jorde, desinfektion af byg-
ninger og udskiftning af overflader pa alle
stiarealer (N. Hjornholm, personlig meddelel-
se).

Sanering for parasitter

Ektoparasitter ovetlever kun kort tid i det
omgivende miljo. Med hjxlp af effektive an-
tiparasitere midler ma det derfor vaere muligt
at sanere for lus og skab, ligesom det gores 1
mange indendors besxtninger. Derimod kan
der ikke saneres for endoparasitter, hvis
spredningsstadier kan overleve i drevis. Er en
endoparasit forst introduceret i besaxtningen,
ma man acceptere dens tilstedevarelse og so-
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ge at kontrollere infektionsniveauet, si pro-
duktionstabet minimeres (markmanagement,
foldskifte, god hygiejne).

4.  Fodring

Ligesom alle andre svinebesztninger, der
leverer til slagterier under Danske Slagterier,
er okologiske slagtesvinebesztninger under-
lagt salmonellahandlingsplanen. Ved for hoje
niveauer af Sa/monella bestemt ved serologi pa
kodsaft bliver besztningsejerne palagt at be-
kaempe Salmonella i besetningen. I handlings-
planer indgir ofte undladelse af pelletering af
korndelen i foderet og reduktion i proteinni-
veauet (N. Hjornholm, personlig meddelelse).

3.7 Opsummering og konkreti-
sering

Okologisk svinehold og frilandsproduktion mu-
liggor en hoj grad af aktivitet, velferd og sundhed
for dyrene. Iser lungesundheden er generelt god.
Fodringen kan medvirke til en god tarmsundhed.
Dette er behandlet i kapitel 4. Belegningen er
lavere end indenders, hvad der kan gore spred-
ning af nogle agens mindre intens. Imidlertid
medforer den nare kontakt til det omgivende
miljo samt storre muligheder for gadningskontakt
nogle risici for smitteoverforsel og derved syg-
domsproblemer for dyrene eller evt. mennesker,
nar det drejer sig om zoonoseagens. Ovenfor er
der skitseret nogle omrader og principper for fo-
rebyggelse og behandling. Ved arbejdet med rap-
porten har gruppen identificeret omrader, som er
af betydning for risiko for smittespredning under
udenders forhold, og som er utilstrakkeligt belyst.
For eksempel:

- Det er dokumenteret, at pattegrise bliver
udsat for vasentlig parasitsmitte i okologiske
farefolde, og at en lav til moderat parasitop-
tagelse 1 farefoldene forarsager produktions-
tab. Vi mangler viden om, hvor mange
®g/larver en pattegtis i praksis optager fra en
kontamineret farefold, og hvilken betydning
denne neonatale infektion har péd grisens se-
nere tilvakst og resistens mod reinfektion.
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Vi ved, at parasiteg/larver kan ovetleve i
adskillige 4r, men at det sandsynligvis "kun"
er fi procent/promiller som ovetlever 1-2 ir
(athzenger af arstid, vegetation osv.). Nogle
bakterier kan ogsa overleve lenge uden for
dyrene. Vi anbefaler foldskifte, men vi har ik-
ke én eneste undersogelser til dokumentation
af optimal arstid for foldskifte, hvor lenge
marken skal vare fri for grise, effekten af
plojning (parasiteg overlever bedre i jorden,
men vil vere mere utilgaengelige for grisene),
OsV.

I det okologiske husdyrhold er sygdomsfore-
byggelse meget vigtig, men der mangler vark-
tojer til opnaelse af dette. Der er behov for
udvikling af effektive og helhedsorienterede
managementstrategier, der kan mindske risi-
koen for sygdomme og/eller zoonoset.

Vi ved, at en del sygdomsbakterier kan pavi-
ses i den vilde fauna, men vi ved ikke, hvilken
rolle den vilde fauna reelt spiller i smitte-
spredningen pa friland. Der er netop igangsat
et projekt til afklaring af forekomst og
spredning af salmonellabakterier mellem
husdyrbesztningerne og den vilde fauna,
men andre sygdoms- og zoonoseagens kan
ogsa vare betydningsfulde.

Dybstroelse til svin er en risikofaktor for
parasitter og bakterier, idet den lune, kompo-
sterende dybstroelsesmitte kan virke som en
smitteinkubator. Hvordan skal dybstreelsen
hindteres for at reducere smittetrykket, og
for at mus og rotter ikke bliver tiltrukket?

Der er utilstrekkelig viden om sygdomsfore-
komst i ekologiske og konventionelle fri-
landsbesztninger sammenlignet med inden-
dors besztninger. Indsamlede registeroplys-
ninger er behaftet med en del usikkerhed, da
den besatningsstatus, som oprindelig er ind-
berettet til CHR-registeret, kan vare fejlagtig
eller endret siden sidste indrapportering. De
fleste projekter til belysning af sundhedstil-
standen har omhandlet fa besztninger og kan
derfor ikke besvare generelle sporgsmél om



sundhedstilstanden 1 de forskellige beszt- Blandt de emner, der er peget pa, mener gruppen,
ningstypetr. at en fremtidig forskningsindsats i dette regi bor
koncentreres om folgende omrader:
- Rottebekempelse ved hjalp af gift bliver pa

lengere sigt sandsynligvis ikke accepteret i
okologiske besztninger. Da rotter kan spille
en rolle som bzrere og spredere af infektio-
ner, mangler der viden om, hvordan en alter-
nativ skadedyrsbekaempelse kan udferes med
god effekt.

Rotter overlever sandsynligvis ikke 1 det fri
om vinteren, hvis der ikke er foder til radig-
hed. Hvordan ovetlever rotter om vinteren,

Forekomst, overlevelse og optagelse af ud-
valgte patogener pa ude- og indearealer. Med
hensyn til. parasitter fokuseres pd endopara-
sitter 1 pattegrise og med hensyn til bakterier
pa tarmpatogener hos ung- og slagtesvin.
Indsatsen skal danne baggrund for udarbej-
delse af managementstrategier til nedsattelse
af smitterisiko

Okologisk forsvarlig skadedyrsbekaempelse

hvis der ikke er svin i foldene, og hvorfra
spredes de igen til arealerne med svin?
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4.1 Indledning

Den okologiske svineproduktion adskiller sig med
hensyn til fravenningsalder, arealkrav og fod-
ringsprincipper fra den konventionelle produktion
af svin. Fravenningsalderen under okologiske
forhold er 7 uger i Danmark sammenholdt med 4
uger under konventionelle forhold. Fodringsmaes-
sigt er det pabudt, at alle grise skal have adgang til
grovfoder aret rundt, hvor halm, grontpiller og
lucernepiller 1 henhold til det danske regelsat ikke
regnes som grovfoder. Hojst 20% af den daglige
torstoftildeling ma udgores af ikke-okologisk fo-
der, og der anvendes en positivliste over de tillad-
te konventionelle fodermidler. Der kan ikke an-
vendes GMO fodermidler eller fodermidler, der
er fremstillet eller forarbejdet med brug af kemi-
ske oplesningsmidler, ligesom kedbenmel, blod-
plasma og organiske syrer ikke er tilladt.

Det er en generel antagelse, at svin produceret
under intensive produktionsforhold i konventio-
nelle besztninger har en storre risiko for at fa
fordejelsesforstyrrelser, udvikle infektionssyg-
domme og huse zoonotiske bakterier end svin,
der produceres under okologiske betingelser. Det-
te begrundes med, at svin i det konventionelle
produktionssystem er meget stressede som folge
af tidligere fravaenning, lille areal og fodring med
fintformalet, industrielt forarbejdet foder med en
hoj koncentrationsgrad. Disse forhold har varet
medvirkende til, at produktiviteten i det konven-
tionelle system har varet konstant stigende, men
med risiko for en stigende frekvens af produkti-
onsbetingede sygdomme (f.ecks. mavesar) og en
oget risiko for etablering af patogene mikroorga-

nismer. Omvendt forventes det, at svin i det gko-
logiske system er mindre stressede som folge af
sen fravaenning, et storre arealkrav, ligesom oko-
logiske svin tildeles fiberrigt grovfoder, der er
med til at stimulere den mikrobielle omsatning og
aktivitet 1 mave-tarmsystemet og mave-tarm-
kanalens udvikling. Dette anses generelt for at
vare positivt for dyrenes immunologiske status og
dermed modstandsdygtiched mod bakterielle in-
fektioner.

Et vigtigt element ved sygdomsforebyggelse er
god opstaldning og pasning. Hvis der alligevel
anvendes almindelig medicin, er tilbageholdel-
sestiden 3 x den normale frist. Almindelig (allopa-
tisk) veterinermedicin ma ikke anvendes forebyg-
gende. Fytoterapeutiske og homeopatiske midler
skal anvendes, hvis de har dokumenteret effekt.
Alle behandlinger kraver forudgiende diagnose af
dyrlege. Slagtesvin skal omlegges pa ny, hvis de
far mere end én behandling med veterinert lege-
middel (dog undtagen parasitbehandling og vacci-
nation). For seer gxlder regler som for slagtesvin,
dog md de modtage 2 behandlinger pr. ar for om-
leegning.

Pa baggrund af de restriktive forhold omkring
medicinanvendelse i det okologiske produktions-
system er der en udbredt interesse for at fa af-
dxkket mulighederne for at forebygge mod syg-
domme gennem fodringsstrategier. Den efterfol-
gende gennemgang vil saledes fokusere pa de fod-
ringsmaessige muligheder for at forebygge for-
dojelsesforstyrrelser og tarminfektioner.
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4.2 Fodringsmaessige mulighe-
der for at mindske problemer
med diarré i fraveenningspe-

rioden

Dagene umiddelbart efter fravenning er serdeles
kritiske for smagrisene, fordi fravaenningen inde-
barer store fodringsmassige, psykiske og miljo-
messige xndringer. Under naturlige forhold er
fravenning en langsom og gradvis proces, der
strekker sig over flere uger fra 7-8 ugers alderen,
sidelobende med, at smagrisene selv begynder at
grasse og fouragere. Fravaenningen er forst ende-
lig afsluttet, nar grisene i en alder af 12-17 uger er
ophort med at die. Under almindelige produkti-
onsforhold fravennes grisene imidlertid fra den
ene dag til den anden typisk ved en alder pd 4
uger (dog 7 uger i den okologiske produktion)
med ovennavnte zndringer til folge. I Danmark
dor ca. 3% af de fravennede smagrise, og om-
kring 20% af dedsfaldene skyldes diarré. Hertil
kommer tab fra subklinisk fravaenningsdiarré. Selv
om grisene i det gkologiske system fravaennes ved
7 uger frem for 4 uger i den konventionelle pro-
duktion, er fordojelsesforstyrrelser ikke ukendte
under okologiske forhold. Der foreligger dog ikke
p.t. nogen opgorelse over omfanget af
fravenningsdiarré 1 okologiske besztninger.

Tab i forbindelse med fravenning, dvs. nedgang i
tilvaekst og evt. fravenningsdiarré, er et resultat af
pavirkninger af mange faktorer. I det folgende
beskrives nogle af de vasentligste faktorer, og de
mest betydningsfulde soges indkredset.

4.2.1 Anatomiske, morfologiske og en-
zymatiske aendringer i mave-
tarmkanalen i fraveenningsperio-
den

Det er specielt tyndtarmen, der xndres ved fra-
venning. Indersiden af tyndtarmen er besat af
tarmtrevler (villi), og da det er gennem cellerne i
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disse tarmtrevler, at naringsstofferne absorberes,
henger tyndtarmens kapacitet for at optage nz-
ringsstoffer bl.a. sammen med lengden af tarm-
trevlerne. Det viser sig imidlertid, at tarmtrevlerne
ofte degenererer, og derfor bliver kortere efter
fravenning med nedsat absorptionskapacitet til
folge. Andringerne sker hurtigt efter fravenning
og kan vaere meget omfattende. Eksempelvis viste
Hampson (1986), at tarmtrevlerne var reduceret
til 75% af lengden for fravenning efter blot 24
timer. Reduktionen i trevlelengde fortsatte indtil
5. dag efter fravanning, hvor lengden var reduce-
ret til ca. halvdelen af lengden hos ikke-fravaen-
nede grise. Herefter begyndte tarmtrevlerne igen
at vokse svagt, men var dog stadig kun ca. 60% af
lengden hos ikke-fravennede grise 11 dage efter
fravenning. Andre har gennemfort tilsvarende
undersogelser (Pluske e# al., 1997) og generelt er
disse @ndringer mere fremtredende, jo yngre gri-
sene er, nir de fravaennes. Der er ikke resultater
fra grise fravennet ved ca. 7 uger, men der er
neppe tvivl om, at analoge tilstande ogsd fore-
kommer hos disse grise.

Samtidig med nedgangen i tarmtrevlernes lengde
forekommer der en @ndring i aktiviteten af speci-
fikke enzymer. Miller e a/. (1986) fandt, at aktivi-
teten af lactase, sucrase og isomaltase faldt til ca.
50%, mens maltase forblev uzndret ved 4 ugers
fravenning, men steg ved 6 ugers fravaenning.
Jensen et al. (1997) undersogte virkningen af fra-
venning pa aktiviteten af en rakke enzymer: Ak-
tiviteten af trypsin var ikke pavirket, mens aktivi-
teten af chymotrypsin, amylase, lipase, colipase og
carboxyl ester hydrolase faldt, og endelig steg
aktiviteten af gastric lipase. Virkningen af foder-
meangden er undersogt for enkelte enzymers ved-
kommende. Siledes viste Kelly ez a/ (1991), at
aktiviteten af maltase og glucoamylase steg - sand-
synligvis pa grund af fodring med kulhydrater.
Generelt er der dog ikke overblik over hvilke en-
zymer, der kan induceres ved tildeling af nerings-
stoffer, og hvilke der er afhxngige af mave-
tarmsystemets generelle "modning”.



4.2.2 Opher af passivimmunisering
og overgang fra somelk til plan-
tebaseret foder

Somzlk indeholder en mzngde vakstfaktorer og
andre komponenter, som er vigtige for grisenes
vekst og funktion, herunder ikke mindst udvik-
lingen af mave-tarmsystemet. Der er imidlertid
kun gjort fa forseg pa at undersoge, om fravar af
somalk er arsag til mave-tarmforstyrrelser. Pluske
et al. (1996b) gennemforte et forseg, hvor grise
efter fravaenning fik enten en pelleteret fravan-
ningsblanding eller malk i samme mangde pa
torstofbasis. Fem dage efter fravenning var leng-
den af tarmtrevlerne hos de mzlkefodrede grise
den samme som hos de grise, der blev aflivet ved
fravenning, mens tarmtrevlerne hos grise pa fra-
venningsblandingen var skrumpet til 70% af
lengden ved fravenning. Resultatet viser, at malk
modsat fravenningensblandingen var i stand til at
vedligeholde lengden af tarmtrevlerne, hvilket
maske kan tilskrives indhold af specifikke fakto-
rer, der stimulerer tarmens vakst og funktion.

I et review af Zabielski (1998) navnes det, at der
er over 2000 molekyler i kolostrum og mzlk, her-
under bioaktive proteiner som f.eks. hormoner,
vekstfaktorer, immunglobuliner, enzymer og
nedbrydningsprodukter af kasein og valleprotei-
ner. Desuden indeholder somalken store meeng-
der vitaminer, mineraler og vigtige fedtstoffer.
Virkningen pa pattegrisen af de fleste af de bioak-
tive komponenter 1 mealken er uklar. Det er dog
nerliggende at antage, at hoje koncentrationer af
insulin og insulin-like growth-factor (IGF) i be-
gyndelsen af laktationen er sammenfaldende med
intensiv vaekst af pancreas og tarm. Ligeledes
kunne der vare en sammenhzng mellem eksem-
pelvis TGF-beta og udviklingen af immunsyste-
met. Ved fravenning ville det vare relevant at
inkludere essentielle molekyler fra mealken i fra-
venningsblandinger eller at overveje fodringsstra-
tegier med malkefodring i de forste dage umid-
delbart efter fravanning.

I forbindelse med fravaenningen vil somalkens
beskyttende effekt over for tarminfektioner opho-
re pa et tidspunkt, hvor den specifikke immunitet
over for patogener endnu kun er svagt udviklet

hos grisene selv. Hos diegivende grise vil elemen-
ter fra somalk og kolostrum (f.eks. sekretorisk
IgA, laktoferrin, lysozyme, lymfocyter, fagocyter,
oligosakkarider) kunne hamme bakteriernes
vackst, men nar disse faktorer forsvinder ved fra-
venningen, vil det gore grisen mere sarbar over
for infektion med patogener.

Den nyfedte gris optager 1 kolostrum specifikke
beskyttende antistoffer mod bl.a. E. coli knyttet til
bade IgM- og IgA immunklasserne. IgM-
antistoffer absorberes af den spade gris, men IgA
fungerer som en lokalbarriere i tarmkanalen. Det
er vist, at IgA i somzlken holder sig pa et ret hojt
niveau igennem diegivningsperioden, hvilket har
betydning, fordi det IgA, der tilfores grisene og
adharerer til slimhinden, hurtigt udskiftes, hvor-
for der kraeves en kontinuerlig optagelse 1 den
periode, hvor grisen ikke selv syntetiserer antistof.
De antistoffer, der tilfores fra kolostrum, nedbry-
des over de naxste 3-4 uger. Grisens egensyntese
begynder forst i 2-3 ugers alderen, men far ikke
noget vasentligt omfang for i sjette leveuge. I
alderen 4-6 uger vil grisens antistofniveau derfor
vere lavt. Antistofbeskyttelsen mod E. Coli er
generelt ringere hos forstelegssoer end hos zldre
soef.

Cytokinerne (bl.a. TNF-a, TGF-B og IFN-y) lo-
kalt produceret i tarmen spiller en vigtig rolle i
kommunikationen mellem forskellige lymfoide
celler i tarmens immunsystem, inkluderende Peyer
pletterne, lamina propria lymfocyterne og de in-
traepiteliale lymfocyter, og de fungerer som vigti-
ge regulatorer af den intestinale immunitet
(Kramer ef al., 1995). Cytokinerne spiller ligeledes
en vigtig rolle i reguleringen af epitelcellernes
vaekst og udvikling, herunder betaendelsesreaktio-
ner i tarmepitelet og reparation efter skader op-
staet 1 tarmmukosa (Elson & Beagley, 1994). Cy-
tokinernes rolle i de histologiske, biokemiske og
immunologiske @ndringer, der optrader i tynd-
tarmen hos grisen 1 fravaenningsperioden, er dog
relativt uudforskede.

Udvikling og stimulering af tarmkanalens immun-
system influeres af den tilstedevarende bakterie-
flora i tarmen samt stimuleres af de metabolitter,
der syntetiseres 1 forbindelse med omsztning af
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foderet. Det er ligeledes vist, at hoje cortisolni-
veauer pavirkede fravaennede grises immunkapaci-
tet negativt over for Mycoplasma hyopnenmoniae in-
tektion (Wallgren ef al, 1994). Variation i foderets
proteinniveau fra 60% til 120% af en kontrol-
blanding blev vist ikke at influere pa fravannings-
grises immunkapacitet malt som lymfocytrespons
over for mitogener, men tilvaeksten og foderud-
nyttelsen var stigende op til 100% af kontrolblan-
dingen (Heugten et al., 1994).

4.2.3 Adeadferd og foderoptagelse

Grises foderoptagelse og drikkemonster xndrer
sig med dyrenes vagt og alder. I diegivningsperi-
odens start vil antallet af mealkenedlegninger hos
soen vare hojt og nerme sig én pr. time dognet
rundt. Antallet af diegivninger pr. dogn, der star-
tes af soen, falder dernwst gradvist ret konstant
gennem hele perioden fra faring til fravenning til
et niveau pa ca. 10-15 diegivninger pr. dogn.

Efter fraveenningen skal grisene selv regulere bade
mengde og tidspunkter for foder- og vaskeopta-
gelsen, mens soen regulerede dette i diegivnings-
perioden. Smag, konsistens og sammensaxtning af
foderet xndres ofte momentant, da mange grise
ikke optager fast foder ved den traditionelle fo-
dertilveenning i diegivningsperioden. Prasentatio-
nen af det faste smagrisefoder foregar i diegiv-
ningsperioden ofte et andet sted end der, hvor
soen zder, hvorved pattegrisene ikke automatisk
lzerer at ade foderet, selvom det fysisk er til stede.
Pattegrisenes vaskebehov dakkes ligeledes ho-
vedsageligt gennem somelken under diegivnings-
perioden, hvorfor vaeskeindtag i form af vand kan
vere nyt for grisen i forbindelse med fravaen-
ningsprocessen. Vaskeindtagelsen (normalt 2 x
foderindtagelsen) skal ligeledes ofte ske uafhan-
gigt af foderoptagelsen, hvilket kan fore til util-
strekkelig vaeskeoptagelse og dermed dehydrering.
Fravenningsgrisene udsattes under selve fravan-
ningsprocessen for mange forskellige @ndringer
og stresspavirkninger pa samme tidspunkt, hvilket
medforer problemer med overhovedet at finde ud
af at drikke og xde. De forste dage efter fravan-
ning er saledes hyppigt ledsaget af betydelige ap-
petit- og fordejelsesforstyrrelser, da grisenes tarm-
kanal ikke far den fornedne tid til at omstille sig
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med hensyn til bakterieflora og fordejelsesenzy-
mer mm.

Svin udvikler hurtigt efter fravaenningen en ud-
preget foretrukket degnaktivitet, bide nar det
gxlder foder- og vandoptagelse (Fraser, 1978).
Hvis dyrene er gruppeopstaldede med fri adgang
til bade vand og foder, vil de fordele deres aktivi-
tet i to perioder. Om morgenen og formiddagen
vil de vaere aktive i perioden fra ca. kl. 7-10, hvor
savel foder- som vandoptagelsen forgar inden for
et snevert interval med et tydeligt maksimum. Fra
kl. 10 til ca. 13 sover grisene, og kun lavt range-
rende dyr vil forlegge foderoptagelsen til dette
tidspunkt. Om eftermiddagen fra ca. kl. 13 til 18
foregar hovedparten af grisenes foder- og vand-
optagelse uanset hvilket produktionssystem, de er
opstaldet under. Aktivitetsperioden om eftermid-
dagen har ligeledes et maksimum, men sprednin-
gen er langt storre, og det totale niveau er af langt
storre omfang end om formiddagen (ca. 2/3 af al
aktivitet foregar om eftermiddagen). Da grisene er
sociale dyr, foretrakker de samtidig adeaktivitet
frem for fodring fra enkeltdyrsautomater. For at
fremme en skdnsom overgang fra diegivningspe-
rioden til fravaenningen er det derfor essentielt, at
pattegrisene allerede under diegivningsforlebet far
leert at wde fast foder pa en made og i mangder,
der fritager dem for at skulle indlere den del efter
fravenningen. Ogning af foderoptagelsen kunne
ske ved tildeling af vadfoder, tildeling af pelleteret
torfoder med et hojt niveau af malkeprodukter,
samt ved sikring af en nem adgang til veskeopta-
gelse for grisene (McCracken et al., 1993). Det er
ligeledes absolut essentielt, at grisene far lert at
betjene drikkefaciliteterne for fravenningen, si en
stor vaskeoptagelse sikres allerede fra for selve
fravenningen foregir.

Foderoptagelsen spiller en afgerende rolle for
vedligeholdelsen af tarmens struktur og funktion
(se review af Pluske ez al., 1997). Kelly ez al. (1991)
viste saledes, at en lav optagelse af et kornbaseret
foder gav reduceret villuslengde i forhold til hej
optagelse af foderet. I forsog med malk og fra-
venningsblandinger (Pluske et al., 1996b & c) var
der biade for mzlk og for fravaenningsblandinger
en positiv sammenheng mellem optagelsen af
torstof og lengden af tarmtrevlerne. Det viser, at



mengden af optaget foder er afgorende for at
vedligeholde tarmtrevlernes lengde. Det forhold,
at grise pa fravenningsblanding havde mindre
tarmtrevler end grise pa malk, antyder, at malk er
et bedre fodermiddel. Som det eneste hold havde
grisene pa malk ad /ib lengere tarmtrevler end pa
fravenningstidspunktet, hvilket dels kan tilskrives,
at disse grise optog mest fode, dels specifikke,
stimulerende faktorer i mzlken.

Det forhold, at tarmtrevlernes lengde kan reduce-
res voldsomt, dvs. til 75% af oprindelig lengde,
inden for de forste 24 timer efter fravenning
(Hampson, 19806), viser endvidere, at det er vigtigt
at sikre en vis foderoptagelse inden for det forste
dogn. Vigtigheden understreges af, at det kan tage
3-4 dage at forny de henfaldne celler i tarmtrev-
lerne (Moon, 1971).

I besztninger med problemer med fravanningsdi-
arré kan restriktiv fodring og reduktion af fode-
rets proteinindhold i nogle tilfalde reducere pro-
blemet (Jorgensen, 2000). Disse tiltag vil dog sam-
tidig resultere i en lavere daglig tilvackst, som ikke
altid kan forventes indhentet ved kompensatorisk
vaekst. Det er muligt, at restriktiv foder- og prote-
intildeling er en nodvendig strategi, sifremt grise-
nes tarmsystem allerede er beskadiget, men for
grise med en sund tarm tyder mange resultater
dog p4, at begrenset foderoptagelse kan vare en
medvirkende drsag til mave-tarm-problemer.

4.2.4 Stressorer (fraver af so, flytning,
sammenblanding)

Fravenningen har en markant effekt pa grisenes
adferd, vanset fravenningsalderen, idet optraden
af aggression og manipulation af stifeeller og om-
givelser oges kraftigt, mens @deadfaerd og eksplo-
rationsadferden reduceres. Trynepuffen optreder
hyppigt i de forste timer efter fravenning, hvor
denne adferd afspejler yvermassage og udtrykker
et uopfyldt behov for at die (Fraser, 1978). Try-
nepuffen iagttages i storst omfang hos grise fra-
vennet ved lav fravenningsalder, men der er i et
dansk forseg ikke pavist forskelle i niveauer ved
fravenning mellem 5 og 7 ugers grise (Jensen,

1999).

Som fysiologisk stressmal til pavisning af akut
stress har et foreget cortisolniveau i plasma ofte
veret anvendt. I et nyligt afsluttet dansk forseg er
det vist, at niveauet af plasmacortisol var ca. dob-
belt sa hojt hos grise lige efter fravenning (ved 3-
4 uger) som hos grise ved tiugersalderen
(Vestergaard & Dybkjar, 1999).

Stressorer som flytning og sammenblanding forer
til svakkelse af grisenes generelle modstandskraft,
men er ikke alene drsag til mave-tarmlidelser.
Beers-Schreurs ez al. (1998) viste saledes, at grise,
som blev flyttet fra soen, men stadig fodret med
somalk, havde tarmtrevler af samme lengde som
dem fra grise, som ikke blev fravannet. Med hen-
syn til sammenblanding er der nogen resultater i
litteraturen, der viser, at grisene trives darligere
efter ssmmenblanding, men der er dog ogsa resul-
tater, der viser, at sammenblanding ikke gor den
store forskel. Sammenblandingen medferer fysio-
logiske reaktioner, herunder foregede cortisolni-
veauer og immunsuppression hos grise. Som re-
sultat af det forogede smittepres ved sammen-
blanding kan grisens sundhedstilstand blive nega-
tivt pavirket, herunder kan forekomsten af diarré
og luftvejsinfektioner stige. Sammenblandingen
synes at vare en kraftigere stressor end flytning
(transport i 30 min. som ved multi-site produkti-
on), malt dels ved reduceret reaktivitet fra grisens
primare uspecifikke immunforsvar (kutan test),
dels ved svagere opbygning af det specifikke im-
munforsvar mod Actinobacillus pleuropneumo-
niae (ondartet lungesyge) samt ved en hojere do-
delighed i perioden efter fravaenning. Der kunne
ikke registreres forskelle i tilvaksten pa behand-
lingerne (Vestergaard & Dybkjer, 1999).

4.2.5 Patogener

Fravenningsdiarré optraeder normalt hos grise 3-
10 dage efter fravenningen, og ofte indgar ét eller
flere infektiose patogener, herunder vaekst af hae-
molytiske enterotoxinproducerende Escherichia coli
(ETEC, iser O 149 og O 138)) samt rotavirus.
Selvom E. ¢/ spiller en central rolle i udviklingen
af fravenningsdiarré, er tilstanden kompleks og
arsagen til sygdommens opstien multifaktorielt
betinget. Predisponerende for etablering af coli-
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bakterier i tarmkanalen er bla. et hojt pH (5-7) i
ventriklen, en svag population af mealkesyredan-
nende baktetier, et fald i tarmindholdets torstof-
niveau og en beskadigelse af tarmvilli ved virus-
eller coccidieinfektioner i en periode forud for
fravenning. En reduktion i fordejelse og absorp-
tion vil ligeledes kunne fremme udviklingen af
osmotisk diarré, og det ufordejede foder vil kun-
ne fungere som nazringssubstrat for ETEC.
ETEC er 1 stand til at kolonisere og prolifere
tarmkanalen, dels fordi generationstiden for coli
er kortere end for den konkurrerende bakterieflo-
ra, dels fordi colibakterierne har effektive overfla-
destrukturer (adhzsiner eller fimbrier), der effek-
tivt kobler sig til receptorer pa tarmepitelet. De
sygdomsfremkaldende colistammer producerer
alle et eller flere toksiner, der medforer forstyrrel-
ser 1 tyndtarmscellernes vand- og elektrolytbalan-
ce, hvilket resulterer i sekretorisk diarré eller i
skader pd karendothelcellerne (verotoksinet). Det
er tidligere vist, at nettoabsorptionen fra hele
tyndtarmen reduceres hos ETEC-inficerede fra-
vennede grise sammenlignet med ETEC-
inficerede diegivende grise (Nabuurs ez a/, 1994).

I forbindelse med fravaenningen sker der et mar-
kant fald i populationen af melkesyredannende
bakterier i maven, hvorved malkesyreproduktio-
nen reduceres, og pH i maven dermed stiger.
Denne situation gor grisene mere folsomme over
for infektioner med patogene colibakterier fra det
omgivende naxrmiljo. Malkesyre hammer ligele-
des vaksten af mange patogene bakterier, og en
god mzlkesyreproduktion i maven optimerer den
proteolytiske aktivitet og fremmer dermed fode-
rets nedbrydning. En naturlig og stabil mikroflora
1 maven og tyndtarmen vil beskytte grisen mod
infektioner med potentielt patogene bakterier som
ETEC og verotoksinproducerende colibakterier
(VIEC), som forarsager odemsyge. Det varer
imidlertid mellem 2 og 3 uger efter fravenning
(ved 4 uger), inden den mikrobielle fermentering i
mave-tarmkanalen er fuldt udviklet (Jensen,

1999).

Den tilgengelige viden om foderets effekt pa fra-
venningsdiarré forirsaget af E. co/i er meget be-
graenset. Den totale maengde tilskudsfoder optaget
allerede 1 lobet af diegivningsperioden synes at
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spille en afgerende rolle for reduktion af ETEC’s
effekter pa grisenes nettoabsorption af narings-
stoffer efter fravenning (Nabuurs, 1995). Det er
vist, at foder med tilskud af specifikke axgge-
blommeantistoffer, produceret hos hons efter
immunisering med et E. coli-fimbrieantigen, hav-
de en beskyttende effekt mod fravenningsdiarré
hos 21 dage gamle grise (Marquardt et al., 1999).
Tilsztning af torret svineplasma (45 g/dag eller 90
g/dag) i en 14-dages periode efter fravanning ved
4 uger viste ogsa en beskyttende effekt mod klini-
ske tegn pd diarré ved eksperimentel infektion,
men der viste sig bivirkninger ved den hojeste
dosis (Nollet et al.,, 1999). En risbaseret foder-
blanding til fravenningsgrise var i stand til at re-
ducere kolonisering med E. coli, mens tilsatning
af oploselige ikke stivelsespolysakkarider (guar
gummi) egede koloniseringen af tarmen med E.
coli McDonald et al., 1999). Det er ligeledes vist,
at manipulation med fedttypen i foderet til grise
fra 3-ugers alderen kunne pavirke sammensatnin-
gen af de hvide blodlegemer i plasma. Fiskeolie
reducerede det forholdsvise antal fagocytter, der
var involveret 1 E. coli optagelse og destruktion,
og denne olie reducerede ogsa aktiviteten af fago-
cytter, der var aktive (Thies et al., 1999). Ovensta-
ende viser, at der er fodringsmassige muligheder
for at begrense kolonisering af tarmen med E.
coli.

4.2.6 Fravaenningsdiarré

Som det fremgar af ovenstiende er fravaennings-
diarré et multifaktorielt problem, dvs. at udbrud
af fravenningsdiarré forekommer efter pavirkning
af og samspil mellem flere faktorer. I de fleste
beskrivelser af mave-tarmlidelser omkring fra-
venning og fravenningsdiarré fokuseres der imid-
lertid blandt andet pga. tekniske begraensninger pa
en enkelt eller fa af de faktorer, der pavirker ud-
viklingen af denne tilstand. Det kan derfor vare
vanskeligt at vurdere, om de enkelte faktorer er
vasentlige eller af mindre vasentlig karakter. Det
blev dog forsegt af Madec (1994) og Madec et al.
(1998) pa grundlag af savel eksperimentelle forsog
som undersogelser i produktionsbesztninger.
Madec (1994) konkluderer



- at et givet foder kan relateres til tilstande
spendende fra alvorlige tilstande med dedsfald
til problemfri tilstande,

- at fravennede grise, som kommer fra pro-
blembesztninger, men opdrettes et sted uden
problemer, ikke bliver syge i modsatning til
kuldseskende, som blev i problembesatningen,

og
- at E. Coli skal betragtes som en medvirkende

faktor i stedet for som en primer eller initie-
rende faktort.

Efterfolgende undersogte Madec et al. (1998) for-
holdene for ca. 12.000 grise i 106 franske besat-
ninger fravennet ca. 4 uger gamle. Efter grundige
analyser pa de meget omfattende registreringer
blev det konkluderet, at pa gardniveau er hoj fo-
deroptagelse forste uge efter fravanning vigtigst,
dernest kommer hygiejnestatus, luftkvalitet og
fravenningsalder som stort set ligevagtige fakto-
rer. Pa stiniveau er foderoptagelse forste uge efter
fravenning ogsa vigtigst, men springet til de naste
faktorer, dvs. levende vaegt og antal grise pr. sti, er
ikke sa stor som for girdniveau. Hvis foderopta-
gelsen var pa ca. 1,35 kg pr. gris den forste uge
efter fravenning, var risikoen for diarré lille. Pa
okologiske brug er foderoptagelse og hygiejne
sandsynligvis ogsa vigtige faktorer, mens hverken
luftkvalitet, fravenningsalder eller levende vagt er
sandsynlige initierende faktorer; antal grise pr. sti
kunne ogsa vare en bidragende faktor.

I et dansk epidemiologisk studium, hvor i alt
70.796 kuld grise fra 104 sobesatninger var re-
praesenteret, blev risikofaktorer for diarré 1 diegiv-
ningsperioden undersogt. Pradisponerende for
diegivningsdiarré var bl.a. hej kuldsterrelse (11-13
grise) samt systemer med over 30% gyltefaringer,
og kuld med diegivningsdiarré havde storst risiko
for ogsa at fa fravenningsdiarré (Svensmark et al.,
1989a). I et tilsvarende studium, hvor i alt 48.831
kuld grise fra 89 sobesztninger var inkluderet,
blev risikofaktorer for fravaenningsdiarré under-
sogt. Incidensen af fravenningsdiarré var oget ved
stigende kuldsterrelse ved fodslen (12 gange stor-
re risiko ved 11-12 grise end ved 8-10 grise pr.
kuld). Ligeledes havde kuld fravennet ved 2 uger
en 2,4 gange hojere risiko for at do end kuld fra-

vennet ved 6-7 ugers alderen. Fravenningsvaegten
var ligeledes afgorende for grisenes overlevelse,
idet grise med en levendevegt mindre end 3 kg
havde 3 gange sa stor risiko for at udvikle diarré
og 5 gange sa stor risiko for at de, som grise fra-
vennet ved en vagt pa 7-8 kg. (Svensmark et al.,

1989b).

Sammenfattende kan fravaenningsdiarré sandsyn-
ligvis undgis, hvis grisene kan sikres en hej fo-
deroptagelse og hygiejnestandarden er hej. Det
udestdende sporgsmal er sd, hvordan det sikres i
okologiske brug.

4.3 Fodringsmassige mulig-
heder for at stimulere mave-
tarmsundheden hos svin

Fodring af svin i Danmark har traditionelt veret
baseret pa blandinger med et meget hojt indhold
af korn og forholdsvis fa proteinkilder (f.eks. so-
jaskra). Frem til midten af firserne bestod storste-
delen af kornet i svinefoderblandinger af byg,
men hvede har siden da successiv udgjort en sti-
gende andel af korndelen i blandinger til svin.

I fodringsmaessig henseende er den vasentligste
forskel mellem det okologiske og konventionelle
produktionssystem, at bade slagtesvin og seer i
det okologiske system skal have adgang til grov-
foder, og at der ikke anvendes GM fodermidler
eller fodermidler, der er fremstillet eller forarbej-
det med brug af kemiske oplesningsmidler. Den
vasentligste begrundelse for kravet til at anvende
grovfoder er onsket om at imedekomme grisenes
behov for rodeadferd og mazthedsfornemmelse.
Desuden antages, at grovfoder har en positiv ind-
virkning pa grisenes sundhed, ligesom grovfoder
har en ernaringsmaessig veerdi, hvorved der spares
traditionelt, koncentreret svinefoder.

Foderblandinger til slagtesvin bestar typisk af 60-
70% kulhydrater, 16-22% protein, 4-8% fedt og
6-8% aske. Kulhydraterne kan opdeles i sukre
(mono- og disakkarider), oligosakkarider, stivelse
samt ikke-stivelses polysakkarider (NSP). Ikke-
stivelses polysakkarider og lignin benzvnes fibre
og er primert lokaliseret til plantens cellevegge.
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Fibre kan yderligere opdeles i opleselige og uop-
loselige fibre, hvilket er et vigtigt mal for fibrenes
egenskaber 1 mave-tarmkanalen hos grise (se af-
snit 3.2). I fordejelseskanalen hos grise vil sukker
og stivelse nzsten fuldstendig nedbrydes ved
hjxlp af endogene enzymer i tyndtarmen, hvor-
imod der ikke findes endogene enzymer, der kan
spalte bindingerne i en rakke oligosakkarider og i
ikke-stivelses polysakkarider. Ra stivelse 1 rodfrug-
ter kan ogsd vare resistent mod nedbrydning ved
hjelp af endogene enzymer i tyndtarm.

En rxkke undersogelser har vist, at foderets
sammensztning, specielt indhold og sammensat-
ning af fiberfraktionen, har stor betydning for
fordojelses- og absorptionsforholdene i mave-
tarmkanalen, for mikrofloraens sammensatning,
for tarmkanalens udvikling og for modstandes-
dygtighed mod parasitere og bakterielle infektio-
ner.

4.3.1 Grovfoder til svin og dets betyd-
ning for foderets sammensat-
ning

Der findes ikke en klar og entydig definition af
grovfoder. Et falles karakteristika for de fleste
grovfodermidler er, at de indeholder meget fiber
og har en vis struktur. Typiske grovfodermidler til
svin er frisk gront, ho, ensilage, rodfrugter, lov
eller frugt- og gronsagsrester. Halm er grovfoder
for kvag, men ikke for svin. Indholdet af fibre er,
med undtagelse af roer og kartofler, generelt hoje-
re 1 grovfodermidler end i korn. I dansk dyrket
korn varierer indholdet af fibre siledes mellem
12% (hvede) og 30% (havre) (Bach Knudsen,
1997), i gresser og helsedsensilage mellem 45%
og 50% (Catlson ez al., 1998; Carlson et al., 1999),
hvorimod indholdet i kartofler og sukkkerroer
ligger mellem 8 og 12% (Knud Erik Bach Knud-
sen, upubliseret).

Grovfoder dekker over plantemateriale af meget
forskellig oprindelse, og der er stor forskel i den
kemiske sammensztning, plantevaevets strukturel-
le opbygning og dermed i grovfoderets narings-
verdi. For mange grovfodertyper (f.eks. gres og
helsad) sker der tillige en udvikling 1 fiberindhold
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og —sammensatning (cellevegstykkelse og —
stivhed) i lobet af vakstperioden. Dermed er der
derfor langt storre variation i naringsverdi af
grovfoder end af de koncentrerede fodermidler.

Svin synes at foretrakke grovfoder, som har et
hojt proteinindhold eller smager sedt, er vellug-
tende, og som har en varieret struktur og et lavt
torstofindhold. Ved sammenligning af seks for-
skellige potentielle grovfodermidler til slagtesvin
med fri adgang til halm 1 stierne, fandtes helsads-
ensilage af havre, vikke og lupin samt friske fo-
dersukkeroer at vare foretrukket frem for byg-
xrtehelsedsensilage, klovergrasensilage, grees-
gronmel og ho fremstillet fra klovergras (Olsen ef
al., 2000). Beskaftigelsesvardien af grovfoder
som rodesubstrat synes at vaere knyttet sammen
med en gunstig erneringsmaessig vaerdi af grovfo-
deret. Adferdsmaessigt gunstige effekter er siledes
tidligere pavist iser fra foderemner med et hojt
indhold af opleselige kostfibre fra isar rodfrugter.

Det hoje indhold af fibre 1 de fleste
grovfodermidler vil uvagerlig influere pa den
samlede foderblandings sammensztning og
fordejelighed. I et fordejelighedsforseg med tre
forskellige gront-afgroder — frisk klovergres,

klovergresensilage af god kvalitet og byg-
helseedsensilage — blev det undersogt, hvorledes
de tre grontafgreder pavirkede foderets

sammensatning og fordejelse og absorption hos
slagtesvin (Catlson ez al., 1998; Carlson et al., 1999;
Larke et al, 1999). Ved at sxnke tildelingen af
kraftfoder til ca. 70% af den konventionelle norm
for slagtesvin fandt man, at optagelsen af
grovfoder udgjorde 10-12% af torstofindtaget og
11-14% af energiindtaget. Under forudsztning af
at energiverdien af grovfoder er 50-70% af
kraftfoderet, vil grovfoderet bidrage med under
7% af energiforsyningen under eksperimentelle
forhold (Lzrke ez al, 1999). Den begransende
faktor synes at vaere fordojelseskanalens kapacitet
sammenholdt med dyrenes behov for vakst, men
ogsd smagsmassige faktorer har indflydelse pa
grisenes foderoptagelse.

Potentialet for at erstatte almindeligt svinefoder
med grovfoder er betydeligt storre for soer sam-
menholdt med slagtesvin. Dette skyldes, at soer
har en langt mere udviklet fordoejelseskanal, en



langsommere passage af fordoejelsesmaterialet
gennem mave-tarmkanalen og en storre kapacitet
til at nedbryde vanskeligt omsattelige fibre. Flere
sammenlignende undersogelser mellem slagtesvin
og drzgtige soer har siledes dokumenteret, at
soerne har betydelig storre kapacitet til at nedbry-
de fiberkomponenter end tilfxldet er for slagte-
svin (Jorgensen ef al., 1978; Fernandez et al., 1980;
Noblet & Bach Knudsen, 1997). Grovfoder kan
saledes udgere en storre andel af rationen til soer,
specielt dragtige soer, end tilfzldet er for slagte-
svin uden at dette har negative effekter pa dyrenes
energibalance.

4.3.2 Faktorer ved foderet der pavirker
mave-tarmmiljoet

Fibre er den komponent i1 foderet, der har den
storste direkte indflydelse pa mave-tarmkanalens
udvikling og fordojelses- og absorptionsproces-
serne. Fibrenes fysisk-kemiske egenskaber har
effekter, der strakker sig langs hele mave-tarm-
kanalens lengde. Andringer i viskositet og vand-
bindingskapacitet forirsaget af et hojere indhold
af fibre er sandsynligvis den direkte arsag til, at
der sker zndringer i tyndtarmens morfologi, og at
celledelingshastigheden oges (Jin ez al., 1994). Den
sekretoriske respons af mave og pankreassaft oges
med stigende indhold af fibre i foderet. I forsog
udfort af Zebrowska ez al. (1983) og Sambrook
(1981) blev sekretionen af mave- og pankreassaft
naesten fordoblet pa en hejfiberholdig dizt sam-
menholdt med en lavfiberholdig dizt. Pepsinakti-
viteten var ogsa sterkt opreguleret, hvorimod der
ikke var nogen indflydelse af fiberniveau pa aktivi-
teten af trypsin, chymotrypsin og amylase.

Oploselige og uoploselige fibre har forskellige
egenskaber i mave-tarmkanalen (Bach Knudsen,
2000). Opleselige fibre ager generelt viskositeten i
vaskefasen, hvilket kan reducere mavens tom-
ningshastiched (Johansen e al, 1996; Planas,
1999), reabsorptionen af galdesyrer og absorpti-
onshastighed af nezringsstoffer fra tyndtarmen
(Bach Knudsen, 2000). Disse egenskaber benyttes
adfzrdsregulerende ved fodring af seer, hvor
blandinger indeholdende store mangder oploseli-
ge fibre bruges til at reducere soernes aggressivi-

tet, hvilket har en gunstig effekt pa seoernes vel-
ferd (Vestergaard, 1997). En mulig egenskab ved
de oploselige fibre er, at de kan legge sig som et
beskyttende lag pa tarmepitelets overflade og her-
ved potentielt vaere med til at beskytte mod infek-
tioner.

Fibre og kulhydrater, der ikke nedbrydes af endo-
gene enzymer i tyndtarm — oligosakkarider og
resistent stivelse — kan potentielt omsattes ved
mikrobiel fermentering i blind- og tyktarm (Bach
Knudsen & Jorgensen, 2000). De vigtigste fakto-
rer, der pavirker blind- og tyktarmens forsyning
med naringsstoffer, er foderets indhold af fibre
og foderblandingens struktur. Ved stigende fiber-
niveau og ved fodring med blandinger med en
grovere foderstruktur oges mangden af nzrings-
stoffer, der er tilgengelig for mikrobiel fermente-
ring (Bach Knudsen, 2000). De forskellige fiber-
komponenter og kulhydrater omsattes forskelligt
1 blind- og tyktarm. Opleselige fibre, oligosakkari-
der og resistent stivelse omsattes for storstedelen
1 blindtarm og den forste del af tyktarm (Bach
Knudsen ez al., 1993; Glitso et al., 1999), hvorimod
uoploselige fibre omsazttes langsommere (Glitso ef
al., 1999), og visse sterkt lignificerede fibre er
fuldstendig resistent mod mikrobiel nedbrydning
(Glitso et al., 1998; Glitso et al., 1999). F.eks. vil
sukkerroefibre, der er karakteriseret ved at have et
hojt indhold af opleselige fibre, nzsten fuldsten-
dig nedbrydes under passagen af blind- og tyk-
tarm, hvorimod uopleselige og sterkt lignificerede
fibre fra f.eks. byg- og havreskaller vil vare yderst
resistente mod mikrobiel nedbrydning. Grovfoder
fra graesser vil pa tilsvarende vis vaere forholdsvis
resistente mod mikrobiel omsatning, hvorimod
rodfrugter som f.eks. sukkerroe og kartofler vil
vare forholdsvis letomszattelige.

Mikrobiel omsztning af kulhydrater i blind- og
tyktarm resulterer i mikrobiel vakst (biomasse),
produktion af kortkedede fedtsyrer (SCFA),
senkning af pH i tarmlumen, ligesom der er en
vekselvirkning til mikrobiel omsatningen af pro-
teiner og galdesyrer (Bach Knudsen ez a/, 1991;
Jensen & Jorgensen, 1994; Jensen ez al, 1995; Ré-
rat, 1996). Ved fodring med konventionelle fo-
derblandinger varierer produktionen af SCFA i
blind- og tyktarm mellem 1.000 og 3.000 mmol

85



pr. dag. Den producerede SCFA absorberes hur-
tigt fra tarmlumen ved en passiv absorptionsme-
kanisme drevet af koncentrationsforskellene.
SCFA er en vigtig energikilde for epitelcellerne i
blind- og tyktarm, der har en hojere praference
specielt for smersyre end for glukose og glutamin,
der er vigtige luminelle naringsstoffer for tarme-
piteliet i tyndtarm (Darcy-Vrillon ez a/, 1993). Ud
over at SCFA er en vigtig energikilde for epitelcel-
lerne har smeorsyre en speciel virkning pa tarmcel-
lernes deling og differentiering.

For at gore foderets naringsstoffer tilgengelige
for dyr er det nedvendigt at findele foderet til
mindre partikler. Teoretisk vil fodring med fint
formalet foder give en bedre nzringsstofudnyttel-
se, som folge af at fine partikler har en storre an-
grebsoverflade, hvorved virkningen af fordojel-
sesenzymer oges. Ved formaling er der en veksel-
virkning med ravarens fiberindhold og graden af
findeling (Nielsen, 1998). Hvede — lavt fiberind-
hold — giver, ved samme soldstorrelse, en finere
strtuktur end byg (hoj i fibre) (Nielsen, 1998).
Varmebehandling vil ogsa have en svag positiv
effekt pa nzringsstoffernes tilgengelighed (Bach
Knudsen & Jorgensen, 2000), men vil samtidig
medvirke til, at foderet mister en del af sin struk-
tur. P4 den negative side teller imidlertid, at me-
get fintformalet foder har en negativ indflydelse
pa mavesundheden (Simonsson & Bjorklund,
1978; Nielsen, 1998). Maveindholdet bliver mere
flydende, nar foderet bestar af mindre foderpar-
tikler, og finere foderstruktur/mindre foderpartik-
ler har vist sig at fremkalde forandringer i maven
(Simonsson & Bjorklund, 1978; Nielsen, 1998).
Foderforarbejdningen ser ogsa ud til at pavirke
den mikrobielle aktivitet i mave-tarmkanalen. Fle-
re forseg har siledes vist, at den mikrobielle akti-
vitet - specielt i maven - er langt hojere hos grise
fodret med et groft formalet foder end hos grise
fodret med et fint formalet foder, ligesom varme-
behandling og pelletering ogsd synes at nedsatte
den mikrobielle fermentering i mave-tarmkanalen.
I modsetning hertil viser undersogelser ved DJF,
at udegiende, okologiske grise, der havde fri ad-
gang til graes, havde en hojere mikrobiel aktivitet i
maven end konventionelt opstaldede grise (Bent
Borg Jensen, upubliceret). Et andet karakteristi-
kum ved savel grisene, der blev fodret med det
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grove foder, som grisene, der havde mulighed for
at ade gres, var, at de havde en meget stor popu-
lation af gersvampe og malkesyrebakterier, samt
hoje koncentrationer af malkesyre i maven, sam-
tidig med en kraftigt reduceret population af coli-
bakterier 1 den resterende del af mave-
tarmkanalen.

Cirka halvdelen af slagtesvinene i Danmark fodres
med vadfoder. Forseg ved DJF har vist, at fer-
menteret vadfoder pavirker den mikrobielle om-
setning 1 mave-tarmkanalen hos savel smagrise
som slagtesvin (Mikkelsen & Jensen, 2000). Grise,
der var fodret med fermenteret vadfoder, havde
saledes en lavere mikrobiel aktivitet i mave og
tyndtarm. Derudover viste resultaterne, at mang-
den af colibakterier var markant lavere i mave-
tarmkanalen hos de vadfodrede grise. Sammenfat-
tende tyder dette pia en forbedret mave-
tarmsundhed hos de vadfodrede grise.

4.3.3 Betydning af foderets sammen-
setning for bakterielle infektio-
ner

Grisens almindelige tarmflora udgeres af et dy-
namisk milje, hvis sammensatning blandt andet
bestemmes af, hvilket foder dyret tildeles. For
eksempel vil niveauet og typen af kulhydrat 1 fo-
deret vaere afgorende for mangden af substrat,
der er tilgaengelig til omsatning af den intestinale
mikroflora, og derved for sammensatningen af
den intestinale flora. Andre foderemner, der vides
at influere pa sammensztningen af den intestinale
mikroflora, er tilsaetning af organiske syrer til fo-
deret (Roth & Kirchgessner, 1998), eller prafer-
mentering af foderet (Russell ez a/, 1996; Leser et
al., 2000).

Det foder, som grisen tildeles, vil have afgorende
indflydelse pa grisens tarmsundhed og mod-
standsdygtighed over for etablering af tarmpato-
gener og zoonotiske bakterier. Samspillet og me-
kanismerne bag dette er ikke kendt, men kan veare
forarsaget af forskelle i mikroflora, biokemiske
endringer 1 tarmens miljo, morfologiske andrin-
ger eller andre faktorer. Eksempelvis er kolonise-
ringen af Brachyspira hyodysenteriae (irsag til svine-



dysenteri) afhengig af tilstedevarelsen af andre
anaerobe bakterier for at kunne etablere sig i tar-
men (Whipp ez al., 1979; Joens ez al., 1981). Ved en
kontinuerlig tilforsel af en Lactobacillus salivarins
stamme til foderet kunne kolonisering af tarmen
med Salmonella enteritidis forhindres (Pascual e al,

1999).

Undersogelser har peget pa, at infektion med B.
hyodysenteriae  efter eksperimentielle infektioner
kunne undgas ved at fodre grise med et foder
med et meget lavt indhold af langsomt omsatteli-
ge kulhydrater (Pluske ez al, 1996a; Siba ez al.,
1996; Durmic ez al., 1998). Nyere danske underso-
gelser har imidlertid ikke kunnet eftervise denne
observation. (Lindecrona e al., 2000). I de danske
undersogelser blev ogsd effekten af fodring med
fermenteret vadfoder og tilsetning af malkesyre
til foderet evalueret. Tilsetning af malkesyre hav-
de ingen effekt, hvorimod der sis en mindsket
udskillelse af B. hyodysenteriae efter podning, nar
grisene blev fodret med fermenteret vadfoder.
Der sas dog stadig kliniske symptomer hos flere
af grisene. Epidemiologiske undersogelser har
peget pa, at fodring med hjemmeblandet melfoder
giver en mindre risiko for infektion med Lawsonia
intracellularis, Brachyspira pilosicoli og Salmonella enteri-
ca (Stege et al., 2000). Arsagen til dette relateres til
den ogede struktur af foderet. Udeladelse af pelle-
tering af kornet samt grov formaling har saledes
vist sig at reducere forekomsten af Salmonella i den
enkelte besztning (Jorgensen e/ al, 1999). Den
beskyttende virkning af en grovere foderstruktur
er formodentlig knyttet til foderets funktionelle
egenskaber 1 mave-tarmkanalen. Det forventes, at
foder med en grovere struktur resulterer i et for-
dojelsesmateriale, hvor der kun i begrenset ud-
strekning sker en separation i vaske og faststof
(Knud Erik Bach Knudsen, 2000, upubliceret).
Foderets struktur og fiberindhold influerer ogsa
pa tarmkanalens morfologi, arkitektur, produktion
og sammensxtning af mukus, hvilket muligvis vil
vere med til at beskytte mod tarminfektioner
(Brunsgaard, 1998). Imidlertid vil en ogning af
foderets struktur ogsia have en negativ effekt pa
grisens tilvakst (Pond ez al, 1989).

4.3.4 Betydningen af foderets sam-
mensxtning for parasitaere infek-
tioner

Svin i okologiske landbrug skal have adgang til
grovfoder dret rundt. Desuden skal de have ad-
gang til udearealer mindst 150 dage om aret, hvil-
ket enten kan vare i form af betonlebegirde eller
permanent markophold med hytter. Et alternativ
til friland aret rundt kan vere at opstalde grisene
om vinteren i et ekstensivt, indendors dybstreel-
sessystem. Med adgang til udearealer og dybstro-
else er der dermed ogsa risiko for et hojere infek-
tionstryk med tarmparasitter som knudeorm, pi-
skeorm og spolorm (Roepstorff, 1997; Nansen &
Roepstorff, 1999).

Et vasentligt aspekt af interaktion mellem parasit-
ter og deres varter er de ernzringsmeassige for-
hold. Mange undersogelser har belyst tarmparasit-
infektioners indflydelse pa veertsdyrenes et-
nceringsstatus, hvor ogsa subkliniske (symptomfri)
infektioner saedvanligvis forarsager nedsat foder-
udnyttelse og appetit (Coop & Holmes, 1990).
Effekten af vartsdyr og dizt pa tarmparasitter er
derimod et omrade, som forst er blevet genstand
for interesse inden for de seneste dar. Denne inter-
aktion mellem foder og parasitter kan imidlertid
have bade negativ og positiv betydning for ekolo-
giske svinehold, idet fiberrigt, svaert nedbrydeligt
grovfoder kan forsterke infektionsgraden, mens
valg af dizter med flere let nedbrydelige fibre pa
den anden side synes at kunne reducere tarmpara-
sitternes anslag betragteligt (Herbert ez al., 1969;
Petkevicius e al., 1995; Petkevicius et al., 1997,
Petkevicius ez al., 1999).

Nogle undersogelser har vist, at foderets kul-
hydratsammenscetning kan have betydning for
etableringen af tarmparasitter hos grise. Saledes
viste (Herbert ez al., 1969), at knudeormscegudskil-
lelsen steg hos grise, der blev fodret med en kul-
hydratrig diet af kartofler og klid. I de senere ar
har en rcekke eksperimentelle undersogelser i
samarbejde mellem DJF og CEP vist, at knu-
deorm etablerer sig i storre grad og med en hojere
cegudskillelse i blind- og tyktarm hos grise, der
fodres med et hojt indhold af uopleselige og resi-
stente lignificerede fibre sammenlignet med grise,
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der fodres med et hojt indhold af letomszttelige
kulhydrater (Petkevicius e a/, 1995; Petkevicius ez
al., 1997; Petkevicius ef al., 1999). Resultaterne af
endnu ikke publicerede undersogelser viser ogsa,
at kulhydratfraktionens sammensatning ikke alene
har betydning for etableringen af knudeorm, men
at diztens sammensatning ogsa kan bruges til at
reducere axgudskillelsen og ormebyrden fra grise,
der allerede wvar inficerede med knudeorm
(Petkevicius e al., 2000). Det samme er ogsa pa-
vist for knudeorm og spolorm hos greessende svin
(Petkevicius et al, 1996). Denne sammenhang
synes ogsa at have meget praktisk relevans, idet en
engelsk epidemiologisk undersogelse af 25 svine-
bescetninger har vist, at bescetninger inficeret med
bide piskeorm og spolorm havde et hojere ind-
hold af resistente fibre 1 diceterne end besatninger
uden forekomst af disse parasitter (Pearce, 1999).

Der findes siledes en raxkke eksempler pd, at
sammensztningen af kulhydrater i foderet kan
have en kraftig effekt pa etablering af specielt
tyktarmsparasitter. Dette vil have stor betydning
for okologiske landmcend, idet driftsformerne
giver ogede infektionsrisici samtidig med, at fore-
byggende behandling med ormemidler ikke er
tilladt. Hvis de diceter, som oger infektionernes
anslag, kan identificeres og dermed undgas, og
diceter med heemmende effekt pa tarmparasitter
kan identificeres og bruges i stedet, har landman-
den mulighed for at kontrollere parasitinfektio-
nerne via sammenscetningen af foderet.

4.3.5 Parasit-bakterie interaktion og
effekter af foderets sammensat-
ning

I udendors/okologiske svinebescetninger er prac-
valensen og intensiteten af tarmparasitter som
spolorm (Ascaris suum), piskeorm (Irichuris suis) og
knudeorm (Oesophagostomum spp.) generelt storre
end 1 konventionelle bescetninger (Nansen & Ro-
epstorff, 1999). Frilandsproduktion kan ogsa vare
forbundet med problemer, hvad angar bakterier.
Svin pa friland kan veere udsat for infektioner
med bakterier, som er i stand til at overleve lang
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lang tid 1 det fri, eller som kan overfores via den
vilde fauna.

Der er kun udfort et meget begreenset antal af
cksperimentelle undersogelser af mulige interakti-
oner mellem tarmparasitter og bakterielle infekti-
oner. Interaktioner mellem parasitter og bakterier
kan veere enten direkte eller indirekte (Steenhard
et al., 2000). Den direkte interaktion kan opsta, nar
f.eks. bakterier invaderer tilstedeveerende eksterne
parasitstadier (ceg, larver) og bliver transporteret
ind 1 veertsdyret ved hjcelp af parasitten. Pa denne
made kan bakterier invadere veertsdyrets tarm og
evt. veev, hvis parasittens livscyklus inkluderer
veevsmigration (Boes & Helwigh, 2000). Den
indirekte interaktion kan opstd mellem to infekti-
oner (patasitcer/bakteriel) i veertsdyret. Den ene
infektion kan nedscette veertsdyrets modstands-
dygtighed og derved forege muligheden for en
sekundcer infektion (Steenhard e7 a/., 2000).

Som et eksempel pa direkte interaktioner mellem
parasitter og bakterier kan ncevnes, at ceggene af
spolormen Ascaridia galli kan overtore Salmonella
Typhimurium til hens (Chadfield ez a/, 2000),
samt at migrerende spolormlarver (Ascaris sunmz)
kan transportere Escherichia coli til lungerne pa svin
(Adedeji ez al., 1989).

Mansfield & Urban (1996) viste 1 en undersogelse,
som et eksempel pd en indirekte interaktion, at
infektioner med piskeorm foreger normalt tilste-
deveerende tyktarmbakteriers evne til at opforme-
res og forarsage sygdom hos svinene. Ligeledes
paviser en ny undersogelse en effekt af infektion
med knudeorm i grise pa en efterfolgende infekti-
on med S. Typhimurium (Steenhard ez a/, 2000).
Der var siledes en tydelig synergistisk interaktion
med Salmonella, idet antallet af bakterier i bade
feeces og veev hos knudeorminficerede grise var
signifikant hojere end hos parasitfri grise. Desu-
den var der en tendens til en forleenget bakterie-
udskillelse. Yderligere er der fra en engelsk epi-
demiologisk undersogelse dokumentation for en
steerk sammenhceng mellem piskeormsinfektio-
ner og tilstedeveerelsen af Lawsonia intracellularis

(Pearce, 1999).



4.4 Konklusion

Gennemgangen af litteraturen, der primart er
baseret pa konventionel svineproduktion, har
dokumenteret, at det er muligt at forebygge
fordojelsesforstyrrelser ~ og  parasitere  og
bakterielle infektioner bdde hos smagrise og
slagtesvin. Gennemgangen af litteraturen har
imidlertid ogsa blotlagt nogle videnhuller:

e Viden omkring fodring/fodringsstrategier for
grise fraveennet ved 7 uger er mangelfuld. De
fleste publicerede undersogelser har koncen-
treret sig om fravenning ved 3-5 ugers alde-
ren. Selv om fordejelseskanalen hos ekologi-
ske grise kan forventes at vare mere udviklet,
er fordojelsesproblemer ikke et ukendt be-
greb 1 det okologiske system. For bedre rad-
givning og optimering af fodringsstrategier
omkring fravaenning vil systematiske under-
sogelser vare pakrevet.

e Viden omkring betydningen af fodring med
grovfoder for modstandsdygtighed mod bak-
terielle og parasitere infektioner er pa nuva-
rende tidspunkt ufuldstendig. Litteraturen
indikerer, at den okologiske opstaldnings-
form (udeareal og dybstroelse) giver et storre
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5 Svinenes forsyning med essentielle
naeringsstoffer og grovfoder

Viggo Danielsen, Hanne Damgaard Poulsen, Soren Krogh Jensen & Christer Oblsson

Danmarks JordbrugsForskning

5.1

Ved biade konventionel og okologisk svineproduk-
tion er det malsatningen, at den anvendte fodring
tilgodeser en effektiv produktion, god sundheds-
tilstand og velferd for dyrene samt en god pro-
duktkvalitet. Ved den okologiske produktion af
svinekod er det samtidig et krav, at en meget stor
del af foderet er af okologisk oprindelse og i vidt
omfang hjemmeproduceret. Af hensyn til harmo-
ni i bade foderforsyning og udnyttelse af udskilte
naringsstoffer i godning og urin fra dyrene skal
okologisk svineproduktion derfor betragtes som
en integreret del af en plantebedrift eller som
partner i en samdrift af flere bedrifter. Kombina-
tion af svineproduktionen med kvaghold eller
andre husdyr vil endvidere fremme mulighederne
for en til svineproduktionen egnet foderforsyning,

Indledning

Frembringelse af fodermidler og sammensatning
af foder til okologiske svin i forhold til den kon-
ventionelle produktion har visse begransninger.
Dette er tilfaldet ved valg af biade fodermidler og
hjzlpestoffer. Grundlaget for optimering af fode-
rets sammensatning til de forskellige kategorier af
svin (seer, smagrise, slagtesvin) er derfor forskellig
ved okologisk og konventionel drift. Dette vil
naturligt medfore, at det okologiske foder giver
a@ndrede profiler og niveauer i forsyningen af
energi, protein og aminosyrer, lipider, mineralstof-
fer og vitaminer til grisene. Grisenes sundhed og
velferd, produktion og produktkvalitet kan her-
ved blive pavirket i savel positiv som negativ ret-
ning,

Efterfolgende redegores for nogle af de fod-
ringsmaessige forhold, som er af betydning for
okologisk svineproduktion. Der fokuseres iser pa

foderets indhold af nzringsstofgrupperne amino-
syrer, mineraler og vitaminer. Der laegges stor
vegt pa indflydelsen af fodersammensztningen
pa svinenes sundhedstilstand og velfaerd, svine-
produkternes kvalitet og effektivitet 1 foderudnyt-
telsen. Endvidere vil mulighederne for anvendelse
af foderafgroder, herunder grovfoder der kan
medvirke til en hensigtsmassig sammensztning af
foderrationer til bade soer, smagrise og slagtesvin
blive vurderet.

5.2 Protein og aminosyrer

5.2.1 Krav til foderets indhold af pro-
tein og aminosyrer ved konventi-
onel produktion af svin

Svin 1 alle alderskategorier har behov for en vis
meangde protein, indeholdende et minimum af
essentielle aminosyrer for at kunne prastere en
acceptabel produktion. Aminosyrer 1 de rette
mengder og forhold er nedvendige til dyrenes
vedligehold, vakst, fosterproduktion og malke-
produktion. Den ideelle aminosyreprofil 1 foderet
til de fire nevnte egenskaber er forskellig, men i
alle tilfxlde vil underforsyning med en enkelt es-
sentiel aminosyre pavirke produktionsegenska-
berne 1 negativ retning. Derfor er der pa basis af
omfattende forsegsresultater som grundlag for
foderoptimering opstillet anbefalede normer for
fordoejeligt protein og essentielle aminosyrer i fo-
deret til forskellige kategorier af svin. Tabel 5.1
viser de danske normer (Danske Slagterier, 2000).
Med henblik pa en god udnyttelse af foderets
protein anbefales, at der i hele forlobet anvendes
seks forskellige foderblandinger: To til soer, hen-

95



holdsvis til dragtige og diegivende, to til smagtise,
henholdsvis en fravenningsblanding og en sma-

griseblanding, samt to til slagtesvin givet til hen-
holdsvis ungsvin og svin over 50-60 kg.

Tabel 5.1 Aminosyrenormer til soer, smagrise og slagtesvin, g ford. pr. Fes

Soer Smagrise Slagtesvin
5-8 uger
Dreegtige Diegiven- ca.9-20kg 20-30 kg 30-55 55-100
de

Lysin 3,5 6,0 10,2 9,2 7,6 6,9
Methionin 1,6 2,0 3,1 2,9 2,4 2,2
Methionin + cystin 3,2 4,0 5,4 5.1 4.7 4.4
Treonin 3,2 4.4 5,7 5,5 50 4,6
Tryptofan 1,0 1,2 1,6 1,6 1,4 1,3
Isoleucin 3,0 4,2 59 5,3 4,3 3,9
Leucin 2,6 6,9 11,2 10,3 8,7 7,9
Histidin 1,2 24 3,3 3,1 2,7 2,5
Fenylalanin 1,8 3.4 5,6 52 4,3 3,9
Fenylalanin + tyrosin 3,7 6,9 11,2 10,3 8,7 7,9
Valin 3,7 5,1 7,3 6,7 6,5 51
Raprotein, minimum a0 110 150 145 133 125

5.2.2 Fodermidler, der traditionelt an-
vendes som betydende protein-
og aminosyrekilder ved konven-
tionel produktion

Under danske produktionsforhold er sammen-
setningen af foder til svin hovedsageligt baseret
pa korn. Heraf udger hvede hovedparten, mens
byg indgar i relativt mindre mangder. Havre, rug
og triticale anvendes sporadisk. Korn vil typisk
indga i foderet med 60-80%, og en tilsvarende del
af foderets nettoenergi (FEs) vil komme derfra. I
foder til slagtesvin i slutperioden og specielt til
dragtige soer er der stigende interesse for anven-
delse af fiberrige fodermidler. Her er der typisk
tale om torret sukkerroeaffald, gronmel, hvedeklid
og andre molleriprodukter. Ved anvendelse af
disse produkter vil de hovedsageligt indga som
erstatning for korn. Til smagrise, slagtesvin og
diegivende soer indgir ofte animalsk fedt og/eller
vegetabilsk olie som supplerende energikilde.

Korn samt affalds- og molleriprodukter, som
nevnt ovenfor, vil bidrage til den nedvendige
protein- og aminosyreforsyning, men til alle kate-
gorier af svin vil det vare nedvendigt at supplere
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med mere proteinholdige fodermidler, hvis grise-
nes behov for aminosyrer skal dekkes. Eksempel-
vis vil proteinbidraget fra korn i en blanding til
slagtesvin udgore ca. 40-50% af det samlede pro-
teinindhold.

Den helt overvejende proteinkilde i storstedelen
af svinefoder er toasted sojaskra. ZErter og raps-
skrd eller -kage anvendes i mindre mengder. Fi-
skemel anvendes i betydeligt omfang i fravan-
nings- og smagriseblandinger samt sporadisk i
sofoder, mens malke- og vallepulver, sojaprotein-
koncentrat og kartoffelproteinkoncentrat indgar
med relativt sma mangder i foder til fravennede
grise. Valle og permeat anvendes ofte 1 forbindelse
med vadfodring til slagtesvin og seer, men prote-
inbidraget pa torstofbasis er mindre fra disse pro-
dukter end fra korn. Med henblik pa at tilpasse
proteintildelingen til grisenes behov og derved
minimere N-udskillelsen anvendes 1 stigende grad
tilsetning af industrielt fremstillede frie aminosy-
rer. Blandinger til smégrise og slagtesvin vil ofte
vere tilsat lysin og methionin, mens threonin til-
saettes sjeldnere og tryptofan kun tilsattes 1 enkel-
te tilfzlde.



5.2.3 Begransninger i det gkologiske
regelsat, som vedrorer valg af
fodermidler med henblik pa op-
fyldelse af kravene til protein og
aminosyrer i foderet

Ved okologisk produktion af svin er der nogle
krav, vedrerende foderforsyningen, som skal
overholdes. Af de falles EU regler, som har virk-
ning fra den 24. august 2000, fremgar, at mindst
80% af foderet (pa torstofbasis) skal vaere af oko-
logisk oprindelse. Dette mindstekrav gzlder til ar
2005, hvorefter det sandsynligvis bliver skarpet.
Endvidere er det et krav, at alle dyr skal have ad-
gang til grovfoder, og der skal i sommerhalvaret
veere adgang til afgrasning for seer og orner. Der
kan ikke anvendes GMO-afgroder eller —
produkter, kemisk ekstraherede afgroder eller
syntetiske aminosyrer. Fodermidler, der kan an-
vendes, er opfort pa en positivliste. Skra af olie-
holdige fro (sojaskrd) og industrielt fremstillede
trie aminosyrer er ikke pafort listen.

Ved fremtidig formulering af foderblandinger til
okologisk svineproduktion vil der saledes vere
den vasentlige forskel til konventionel svinepro-
duktion, at der ikke kan anvendes sojaskrd og frie
aminosyrer. Dette medforer foregede krav til al-
ternative protein- og aminosyrekilder. Hvis de
anbefalede normer for protein og aminosyrer ikke
kan imodekommes vil det have konsekvenser for
grisenes produktionsresultater, sundhed og vel-
ferd samt svinekodets kvalitet.

5.2.4 Konsekvenser af "ikke optimal"
fodersammens®tning pa svine-
produktionen

Underforsyning med aminosyrer til voksende svin
pavirker deres daglige tilvaekst i negativ retning;
Fem pct. underindhold af en enkelt essentiel ami-
nosyre i foderet resulterer i ca. 15 gram mindre
daglig tilvaekst ved bade smagrise og slagtesvin.
Foderudnyttelsen bliver forringet med 0,05 FEs
pr. kg tilvekst, og kedprocenten bliver reduceret
med 0,3 procentenheder (Danske Slagterier,
2000).

Mangel pa aminosyrer i sofoder har isxr effekt pa
hojdragtige og diegivende soer samt deres afkom
(Danielsen et al, 1981). Rimalkens indhold af
protein bliver nedsat, og seernes malkeydelse
bliver forringet, hvorved pattegrisenes tilvaekst
bliver reduceret. Endvidere bliver soens vagttab i
dieperioden foreget, hvorefter der er risiko for
forringede brunst- og drzgtighedsforhold i den
efterfolgende reproduktionscyklus.

Ved optimering af foderblandinger uden adgang
til frie aminosyrer skal foderet have et forhojet
indhold af protein for at opfylde aminosyrekrave-
ne. Dette giver en oget belastning af grisenes for-
dojelsessystem og foreget udskillelse af kvalstof i
godning og urin. Et hojt proteinindhold i foderet
vil have de mest omfattende konsekvenser for
fraveennede smagrise og ungsvin, da det iser hos
disse vil pavirke det mikrobielle miljo i tarmkana-
len og medfore foregede problemer med diarre
(Nielsen et al, 1983; Eggum et al, 1985). Hvorvidt
en foroget udskillelse af N i gedning og urin un-
der okologiske forhold skal betragtes som uheldig
for plantedyrkning og miljo er uvist.

5.2.5 Kan fodersammensatning til
okologisk svineproduktion opti-
meres hensigtsmassigt m.h.p.
indhold af protein/aminosyrer?

Indledningsvis gives en kort beskrivelse af de
mest betydende proteinfodermidler, som kan an-
vendes. Beskrivelserne er hovedsageligt baseret pa
Just et al. (1983), Statens Foderstotkontrol (1987)
og Danske Slagterier (2000).

Da sojaskra ikke kan indga som proteintilskud i
okologisk foder, er alternativet at anvende toaste-
de sojabonner. Pa torstofbasis har de et protein-
indhold pa 41% og et indhold af olie pa 21%.
Indholdet af olie og et hojt jodtal er begrensende
for iblandingsprocenten, specielt til slagtesvin,
idet det pavirker spzkkets kvalitet (fasthed) 1 ne-
gativ retning. Den anbefalede ovre granse er 15%
iblanding til slagtesvin og 20% til seer og smagti-
se. Til slagtesvin vil den ovre grense vare lavere,
hvis der samtidig anvendes andre kilder med et
vasentlig indhold af vegetabilsk olie.
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Som nzvnt 1 afsnit 2.2 anvendes arter og raps-
produkter i et vist omfang som proteintilskudsfo-
dermidler. Arter kan anvendes som fuldmodne
fre, der typisk har et proteinindhold pé ca. 25% af
torstof. Endvidere er indholdet af lysin relativt
hojt. De anbefalede ovre grenser for anvendelse i
foderblandinger er 10% til seer, 10-20% til sma-
grise og ungsvin og 40% til slagtesvin over 40 kg.
Arter kan endvidere anvendes som ensilage, hvor
det oftest indgar som en del af helsed sammen
med byg. Protein- og aminosyrebidraget fra arter
ved fodring med helsedsensilage vil imidlertid
veare ret beskedent.

Generelt for rapsprodukter til svinefodring gzl-
der, at de skal vare baseret pa dobbeltlave sorter
med et lavt indhold af de produktionshemmende
stoffer glucosinolater og erucasyre. Ved iblanding
af rapsprodukter anbefales, at indholdet af gluco-
sinolater hojst udger 1 mikromol pr. g fuldfoder
til smagrise og hejst 2 mikromol pr. g fuldfoder til
soer og slagtesvin. Under okologiske forhold er
der mulighed for at anvende béade hele rapsfre og
rapskager med varierende fedtindhold. Proteinet i
alle rapsprodukter er forholdsvis rigt pa de svovl-
holdige aminosyrer methionin og cystin samt
threonin, hvorfor produkterne er velegnede til
kombination med @rter og andre bzlgplanter.

I hele rapsfre indeholder torstoffet ca. 22% ripro-
tein og 40-50% olie. Det hoje olieindhold bevir-
ker, at jodtalsproduktet er hejt, hvorved anven-
delsesmulighederne pa grund af indflydelse pa
fedtkvaliteten i slagtekroppen begrenses. Anbefa-
lingerne for maksimal iblanding er 4% til smagrise
og ungsvin, 7% til slagtesvin og 12% til soer.
Rapskager deles normalt 1 to grupper efter fedt-
indhold, fedtrige med et olieindhold pa 10-15%
og fedtfattige, hvor olieindholdet er pa 4-6%.
Raprotein i torstof vil normalt udgere ca. 35% og
38%, henholdsvis for fedtrige og fedtfattige kager.
Anbefalede maximale mangder af rapskager i
foderet er 5 % til smagrise, 10% til ungsvin, 15%
til slagtesvin og 12% til seer. De navnte grenser
forudsatter, at der kun anvendes et af rapspro-
dukterne i samme blanding. Ved samtidig anven-
delse af flere rapsprodukter eller kombination
med andre olicholdige vegetabilske produkter skal
der tages hensyn hertil.
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Af mere sjeldne proteinfodermidler, som kan
anvendes i mindre meangder, kan navnes fedtrig
kokoskage med 15% rafedt og 22% raprotein i
torstof, samt delvis afskallet solsikkekage med 4%
rafedt og 37% raprotein i torstof. Begge har et
relativt lavt indhold af lysin, hvorimod proteinets
indhold af methionin er lidt bedre end i sojaskra.
Afgroderne lupin og hestebonner, som tidligere
har varet anvendt i nogen udstrekning ved svine-
fodring, kan i fremtiden blive relevante under
okologiske forhold. Pa terstofbasis er proteinind-
holdet ca. 33% i lupin og 31% i hestebonner.

Kartoffelproteinkoncentrat og de animalske pro-
teinfodermidler fiskemel og malkepulver inde-
holder protein med meget hoj biologisk vardi.
For kartoffelproteinkoncentrat anbefales den ovre
grense for iblanding til alle grise til 5%. Fiskemel
kan anvendes med op til 15% af foderblandingen
til smagrise. Svin, der vejer over 30-40 kg, kan
imidlertid ikke fodres med fiskemel, da det giver
afsmag i slagtekroppen. Til seer kan anvendes op
til 8-10% fiskemel. Malkepulver af skummetmalk
eller kernemalk kan anvendes til alle kategorier af
grise med op til 25% af foderet. For bade kartof-
felproteinkoncentrat, fiskemel og malkepulver vil
priserne sxtte grenser for deres anvendelse,
hvorved de stort set kun er aktuelle ved sammen-
setning af smagrisefoder.

Frisk klovergraes og lucerne er potentielle protein-
fodermidler. Proteinindholdet kan imidlertid vari-
ere meget med variationer mellem 12 og 25% af
torstof. Produkterne kan anvendes ved afgrasning
eller efter afslaning, men ogsa i terret tilstand som
mel eller som ensilage. Fordejeligheden af protein
er relativ lav, men mangden af fordejeligt protein
pr. FEs vil stort set altid vere hojere end i korn.

Eksempler pa sammensztning viser, at det gene-
relt er muligt ved anvendelse af normal hvede,
byg, havre, rug og triticale samt adgang til oven-
nevnte proteinfodermidler at formulere foder-
blandinger til bade soer, smagrise og slagtesvin,
der opfylder kravene til indhold af protein og
aminosyrer. Blandingernes totale indhold af prote-
in er imidlertid hojere end for konventionelle
blandinger og tidligere anvendte okologiske blan-
dinger med inkludering af sojaskrd og/eller frit



lysin. Specielt vil blandingerne til smagrise og
ungsvin pa grund af det hoeje proteinindhold og
hojt indhold specielt af raps og arter vaere bela-
stende for grisene med risiko for diarre.

Forudszttes det, at alt korn, der indgar i foderra-
tionerne, er af okologisk oprindelse, kan dette i
blandinger til dregtige soer uden problemer op-
fylde det nuvarende krav pa 80% af torstof som
okologisk. I foderblandinger til de andre kategori-
er, diegivende soer, smagrise og slagtesvin, er det
imidlertid ikke muligt i praksis at lade korn udgere
80% af torstof. Kravene til protein- og aminosyre-
indhold vil i givet fald ikke blive opfyldt. Det vil
derfor vaere nedvendigt, at et eller flere af protein-
fodermidlerne er af okologisk oprindelse. Dette
krav vil blive forstarket i lobet af de neste 4-5 ir,
hvorfor det vil vere nedvendigt at intensivere
fokus pa dyrkning og behandling af proteinholdi-
ge afgroder samt undersogelser vedrorende deres
fodringsmassige egnethed.

5.3 Mineraler

5.3.1 Krav til mineralforsyning

Mineraler udger en meget lille andel af foderet,
men deres lille mangde til trods er de yderst vigti-
ge for opretholdelse af livsytringerne. Listen over
livsnodvendige mineraler omfatter mindst 20
grundstoffer, men for flere mineraler galder, at
foderets naturlige indhold rigeligt dakker svins
behov. For andre mineraler galder, at de ma tilsact-
tes foderet i form af f.eks. salte for at sikre et
tilstrekkeligt indhold. De anbefalede danske nor-
mer omfatter 12 mineraler, som normalt indgar i
foderoptimeringen. I tabel 5.2 er vist de geldende
normer for disse mineraler (Danske Slagterier,
2000). Da mineralbehovet ikke er ens for alle svin,
er der angivet mangder for alle kategorier: dragti-
ge og diegivende soer, smigrise, ungsvin og slag-
tesvin.

Tabel 5.2 Danske normer for mineraler til svin, total maengde pr. FEs (Danske Slagterier, 2000)

Soer Smagrise Ungsvin Slagtesvin
Draegtige  Diegivende 9-30 kg 30-45 kg 45-100 kg 25100 kg

Calcium, g 7,0 8,0 8,5 7,5 7,0 7,0
Ford. fosfor, g 2,2 2,7 3,2 2,3 2,1 2,2
Natrium, g 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Klorid, g 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Kalium, g 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Magnesium, g 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Jern, mg 80 80 150* 80 80 80
Kobber, mg 6 6 6 6 6
Mangan, mg 40 40 40 40 40 40
Zink, mg 100 100 100 100 100 100
Jod, mg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Selen, mg 0,2 0,2 0,35 0,2 0,2 0,2

*heraf mindst 100 mg let oplgseligt jernsalt

Normerne for mineralerne er baseret pd danske
savel som udenlandske forsegsresultater, og prin-
cipielt dxkker normerne over grisenes mini-
mumsbehov plus en sikkerhedsmargen. For nogle
af mineralerne og nogle af kategorierne af svin
gxlder dog, at kendskabet til det fysiologiske be-
hov er mangelfuld. Derfor skal det — iser ved

endringer i produktionssystem og fodermiddel-
udvalg — vurderes, om det faglige grundlag er til-
strekkeligt. Det vil derfor vare naturligt ogsa for
okologisk svineproduktion at tage udgangspunkt i
kendt viden inden for den konventionelle produk-
tion og korrigere, hvor det mitte vaere nodven-

digt.
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5.3.2 Hvordan opfyldes mineralbeho-
vet 1 konventionelt svinefoder?

I konventionelt svinefoder indgar som hovedregel
store mangder korn tilsat proteinkilder som soja-
skrd, rapsskra og arter. Det naturlige mineralind-
hold i disse fodermidler, som er angivet i tabel

5.3, er ikke i stand til at opfylde normerne. Derfor
tilsettes der normalt en mineralblanding bestien-
de af calcium (Ca), fosfor (P), salt (NaCl), jern
(Fe), zink (Zn), kobber (Cu), mangan (Mn), jod (I)
og selen (Se).

Tabel 5.3 Indhold af mineraler i almindeligt brugte fodermidler

Ca P Na K Mg Fe Cu Mn Zn Se
g/kg foder mg/kg foder

Hvede 045 34 0,09 4,1 1,1 45 4,5 26 28 0,05
Byg 061 36 0,17 4,6 1,0 50 3,5 14 23 0,03
Rug 040 3,0 0,10 4,3 1,0 62 4,3 26 27 0,03
Triticale 0,57 3,6 0,03 5,1 1,0 39 4,0 29 29 0,05
Soja" 252 55 0,09 18,0 - - - - - -

Raps? 6,03 10,0 0,45 14,0 4,5 224 6,3 72 67 0,07
Arter 110 42 0,10 10,4 11 69 3,5 6 40 0,02
Fiskemel 2654 193 6,68 14,8 2,0 297 45 13 95 2,13

1) 2)

sojabgnner, toastede rapskager, dobbeltlav

Det fremgir, at indholdet af mineraler og spor-
stoffer 1 korn er yderst begrenset og ikke i stand
til at dekke grisenes behov. Selv om der er et lidt
hojere indhold i proteinprodukterne, vil indholdet
af mineraler 1 aminosyreoptimerede foderblan-
dinger ikke vazre tilstrakkeligt. Derfor tilsattes
ovennzvnte mineraler, ofte i form af en forblan-
ding. Den bedste mineralkilde blandt de navnte
fodermidler er fiskemel, som dog oftest kun bru-
ges som proteintilskud 1 smagriseblandinger.

I Radets forordning (EU) om ekologisk produkti-
onsmetode er makromineralerne (dvs. Ca, Na, P,
Mg og S) anfort i afsnittet "Fodermidler af mine-
ralsk oprindelse", og mikromineralerne (dvs. Fe, 1,
Cu, Mn, Zn, Se m.fl.) er anfort som sporstoffer i
afsnittet "Tilsatningsstoffer".

5.3.3 Det gkologiske regels®t vedr.
mineraler

EU reglerne foreskriver, at det kan vaere nedven-
digt at anvende bestemte former for "mineraler
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og sporstoffer" pa veldefinerede betingelser. Det
papeges, at mineraler og sporstoffer skal vare af
naturlig oprindelse eller eventuelt syntetiske, men i
samme form som naturlige produkter. I det oko-
logiske direktiv er angivet en lang razkke mulighe-
der for at supplere med Ca, P, Mg, S, Na, Fe, ],
Cu, Mn, Zn og Se. Alle de tilladte mineraler og
sporstoffer er af mineralsk oprindelse, dvs. der
tillades ikke brug af organisk bundne eller chele-
rede mineraler. Ca udger dog en undtagelse, idet
der anferes to organiske Ca-kilder, som ma bru-
ges til supplering. Listen over tilladte former er
saledes sterkt begranset i forhold til den generelle
liste over tilladte tilsetningsstoffer til foderstoffer
inden for konventionel husdyrproduktion.

I forbindelse med sygdomsforebyggelse og veteri-
nzrpleje tillades specifikt homeopatiske oplosnin-
ger (af bla. mineralske stoffer) samt sporstoffer.
Det anbefales at bruge disse 1 stedet for bl.a. anti-
biotika under forudsxtning af, at de har en effek-
tiv terapeutisk virkning,



5.3.4 Mineraltilforsel ved anvendelse
af okologiske foderstoffer

Som tidligere omtalt kan en del af de traditionelle
fodermidler, som f.eks. sojaskrd, rapsskra mv,
ikke anvendes. I stedet onskes grovfodertyper
inddraget i foderet. I tabel 5.4 er vist indholdet af
mineraler i en rxkke okologiske grovfodertyper.

Tabel 5.4

Det bor papeges, at indholdet af mineraler i grov-
foder og i andre mere traditionelle foderstoffer er
pavirket af jordbundstype, godskningsforhold mw.
(se afsnit 5.3.). Derfor vil mineralindholdet kunne
variere meget fra parti til parti. De angivne vaerdi-
er er derfor kun retningsgivende.

Mineralindhold 1 ekologisk grovfoder pr. kg torstof (efter Larke et al, 2000)

Klgvergreaes Klgvergrasensilage Byg-art helsadsensilage
Tarstof, % 12,5 33,2 30,5
Fosfor, g 4,2 3,5 2,4
Calcium, g 9,3 7,7 6,1
Kalium, g 33,2 22,9 15,7
Svovl, g 2,3 2,0 1,2
Kobber, mg 6,0 6,0 51
Zink, mg 28,5 26,2 27,8

Tabellen viser, at grise skal @de meget grovfoder,
for mineralbidraget bliver tilstraekkeligt til at daek-
ke behovet. Derfor skal "kraftfoderets" indhold i
stor grad dekke behovet.

Ved foderoptimeringen afbalanceres foderets
sammensztning, si foderets indhold af energi og

neringsstoffer opfylder de gzldende normangi-
velser. I tabel 5.5 er indholdet af mineraler angivet
1 4 eksempler pa okologiske foderblandinger til
henholdsvis smagrise, slagtesvin, draegtige og die-
givende soer. Indholdet er angivet for bade for (-)
og efter (+) tilsetning af foderkridt, fosfat, salt,
Fe, Cu, Mn, Zn, ] og Se.

Tabel 5.5 Mineralindhold i foder for og efter tilsetning af mineraler

Ca P Na K Mg Fe Cu Mn Zn Se
Mineralbl. g/kg foder mg/kg foder

Smagrise - 41 58 092 76 125 84 4 19 35 0,29
+ 86 66 172 76 1,25 175 29 66 147 0,50

Slagtesvin - 1,8 48 1,16 8,5 147 77 4 26 34 0,03
+ 74 56 156 85 147 165 29 70 144 0,38

Draegtige - 11 38 012 51 1,27 65 4 30 33 0,04
+ 69 50 148 51 1,27 175 14 74 142 0,39

Diegiv. - 1,9 46 027 66 1,38 73 4 28 33 0,08
+ 74 59 160 66 1,38 183 14 72 143 0,43

Det fremgar, at kun det naturlige indhold af K og
Mg 1 fodermidlerne er tilstrackkeligt til at dakke
grisenes behov. Derimod ville grisene blive mar-

kant underforsynede med de ovrige mineraler,
hvis de ikke blev tilsat. Selenindholdet i blandin-
gerne for mineraltilsetning er meget lavt, undta-
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gen 1 smagrisefoderet. Dette skyldes, at smagrise-
blandingen indeholder godt 10% fiskemel, som
har et hojt indhold af bl.a. selen.

5.3.5 Biotilgeengelighed af mineraler
(herunder mineralbalancer)

Den biologiske tilgengeliched af mineraler i fo-
dermidler og suppleringskilder afhenger af de
kemiske forbindelser, hvori de indgar. Desuden
kan foderets indhold af de ovrige nzringsstoffer
pavirke absorptionen og udnyttelsen af minera-
lerne. Det er kendst, at et foreget indhold af fibre
kan hzmme mineraloptagelsen, selv. om dette
forhold er sparsomt belyst, ved anvendelse af
okologisk grovfoder. Hvis fibrene hemmer ab-
sorptionen af mineralerne, kan det betyde, at fo-
deret skal tilsettes ekstra mineraler, nar grovfo-
derindtaget er stort. Forseg med slagtesvin har
dog vist, at 10-12% af foderet (pa torstofbasis)
kan erstattes af grovfoder (gres, grasensilage,
helsedsensilage) uden at justere pa foderets ind-
hold af mineraler (Lzrke et al., 2000).

Ofte er det kun en lille del af foderets mineral-
indhold, der omsattes, absorberes og aflejres i
kroppen. Den resterende del bliver udskilt med
feces og urin. Nir denne godning derefter spre-
des pa marken, vil indholdet af mineraler indga i
jordens pulje til brug for plantevaeksten. Godnin-
gens indhold kan derfor have stor betydning for
opretholdelse af mineralstatus og —balance 1 jor-
den, idet mineralerne ogsa er essentielle nerings-
stoffer for jordens mikroflora og for planter.

5.3.6 Konsekvenser ved manglende
tilforsel (herunder mineralernes
funktion)

I dette afsnit gives en kort beskrivelse af funktion
og mangelsymptomer for nogle udvalgte essentiel-
le mineraler (efter Poulsen, 1993).

Calcinm

Omkring 99% af kroppens calciumindhold indgar
1 opbygningen af knoglerne, og den resterende del
spiller en central rolle ved bl.a. nerve- og muskel-
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funktionen. Calcium er desuden nedvendig for
normal blodkoagulering. Ved mangel ses nedsat
knoglemineralisering, hvilket kan give anledning
til blede/krumme knogler. Udpraget mangel kan
give anledning til nedsat tilvaekst.

Fosfor

Fosfor indgar sammen med calcium i den struktu-
relle opbygning af knoglerne, og omkring 75% af
kroppens fosforindhold findes i knoglerne. Der-
udover har fosfor en lang rackke andre funktioner,
idet mineralet indgar i energiomsatningen, prote-
insyntesen, celledelingen, enzymer, i cellemem-
braner mv. Ved fosformangel kan bla. ses de
samme symptomer pi nedsat knoglemineralise-
ring som ved calciummangel, og som ogsa kan ses
ved mangel pa vitamin D (pavirker omsatningen
af calcium og fosfor).

Selen

Selen er 1 kroppen tilknyttet proteiner. Selens
bedst dokumenterede funktion udgeres af det
selenholdige enzym glutationperoxidase, som
virker antioxidativ ved at katalysere nedbrydnin-
gen af cellebeskadigende stoffer. Selen udger pa
denne méide sammen med bla. vitamin E en del
af forsvarsmekanismen mod bla. frie radikaler.
Selenmangel kan medfore forskellige sygdomme,
ofte 1 samspil med vitamin E. Klassiske lidelser er
pludselig hjerteded (ofte set hos hurtigt voksende
grise), leverdystrofi og muskeldegeneration. End-
videre kan tilvakst og reproduktion vare nedsat.

Kobber

Kobber indgir i en lang rekke enzymer i relation
til hamoglobinsyntesen (pavirker jernomsetnin-
gen), bindevavsdannelse, den oxidative omsat-
ning mv. I tilknytning til kobbermangel kan derfor
ses bla. anemi. Ved udpraget mangel ses ogsa
nedsat bindevavsstyrke mv.

ZLink

Zink indgar i flere hundrede enzymsystemer,
hvorved mineralet spiller en meget central rolle i
en lang rakke livsnedvendige processer i kroppen.



Saledes er zink steerkt involveret i nukleinsyre- og
proteinmetabolismen og dermed processerne i
forbindelse med celledifferentiering og —deling.
Behovet for zink er derfor storst hos dyr i kraftig
vaekst. Zink influerer ogsa pa mange andre pro-
cesser (omsatning af glukose, fede syrer, knogle-
mineralisering mv.) og er ogsda med til at danne
grundlaget for et velfungerende immunsystem.
Mangel pa zink vil hurtigt give sig udslag i f.eks.
nedsat vakst, appetitloshed, nedsat fertilitet, re-
produktionsproblemer, svakket immunforsvar
etc. Ved udpraget zinkmangel kan ses parakerato-
se.

Jern

Den bedst kendte funktion af jern er som ele-
ment i hemoglobin, som star for transporten af
it med blodet. Derudover indgar jern ogsa i
myoglobin i muskler. Jern indgar ogsa i flere en-
zymsystemer tilknyttet bla. respirationskaden.
Grise fodes med et meget lille jerndepot og en ret
lav hzmoglobinprocent. Samtidig indeholder so-
melken kun lidt jern. Derfor er det vigtigt, at ny-
fodte grise hurtigt fir mulighed for at fa jern fra
andre kilder (f.eks. adgang til at rode i gedning,
jord). I den konventionelle produktion er det
praksis at give jerntilskud umiddelbart efter fods-
len. Mangel pa jern kan medfore anaemi (jern-
mangelbetinget anazmi). Som nzvnt kan anami

ogsd udleses af andre faktorer som f.eks. kob-
bermangel. Anzmi oger dedeligheden, ligesom
tilveksten kan vare nedsat.

5.4 Vitaminforsyningen

5.4.1 Ktrav til vitaminforsyning — af-
graensning til relevante vitaminer

Vitaminer er sma, organiske molekyler, som er
livsnedvendige i smd mangder i foderet. Listen
over vitaminer er lang, men heldigvis findes man-
ge naturligt 1 foderet eller de dannes mikrobielt 1
tarmkanalen. Endelig kan vitamin D; (cholecalci-
ferol) dannes i huden ved UV bestraling fra solen.
For mange vitaminer galder det imidlertid, at
foderets indhold langt fra dakker grisenes behov
til vakst, malkeydelse, reproduktion, knoglesund-
hed eller til opretholdelse af et steerkt immunfor-
svar. Mange vitaminer overfores endvidere via
mzlk og ked til konsumenterne i samme form
som dyrene har indtaget dem. Det vil sige, at syn-
tetiske vitaminer med en anden kemisk struktur
end den i naturen forekommende, kan ovetrfores
videre til konsumenterne.

I tabel 5.6 er angivet de danske normer for vita-
minbehovet til sger, smagrise, ungsvin og slagte-
svin (Danske Slagterier, 2000).

Tabel 5.6 Danske normer for vitaminer til svin, pr. FEs

Vitamin Smagrise
Trivial navn Navn Saer 5-10 uger Slagtesvin
Vitamin A, i.e.” Retinol 8000 5000 4000
Vitamin D, i.e. Cholecalciferol 800 500 400
Vitamin E, mg a-Tocopherol 36 36 36
Vitamin K, mg Menadion 2 2 2
Vitamin B4, mg 2 2 2
Vitamin B,, mg Riboflavin 5 4 2
Vitamin B; (tilgaengelig), mg Niacin 20 20 20
Vitamin Bs, mg Pantothensyre 15 10 10
Vitamin Bg, mg Pyridoxin 3 3 3
Vitamin By, ug Cyanocobalamin 20 20 20
Vitamin B¢, mg Folinsyre 1,5 0 0
Vitamin H, mg Biotin 0,2 0,2 0,05

"i.e. = internationale enheder
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De danske normer er baseret pa fortrinsvis ldre
udenlandske forsegsresultater og bygger princi-
pielt pa den antagelse, at indholdet af vitaminer i
foderet er 0, dog sxttes normen til 0 1 de situatio-
ner, hvor man anser, at foderets naturlige indhold
er tilstrekkeligt til at dekke dyrenes behov (Jakob-
sen og Kjeldsen, 1991).

Dyrenes reelle behov for de enkelte vitaminer til
de forskellige livsytringer samt til opretholdelse af
et effektivt immunforsvar er kun sparsomt belyst
og bygger som navnt fortrinsvis pa «xldre under-
sogelser, hvor produktionsbetingelserne var me-
get forskellige fra 1 dag, Derudover findes der kun
fa undersogelser, der belyser den naturlige fore-
komst af vitaminer i de enkelte foderemner.

En traditionel foderblanding til slagtesvin besta-
ende af byg, hvede og sojaskra vil ifelge tabelvar-
dierne for indhold af vitaminer i fodermidler fra
NRC (1998) kunne daxkke:

15% af dyrenes behov for vitamin A,
e (0% af vitamin D behovet,

o  25% af vitamin E behovet,

e  250% af vitamin B1 behovet,

o 80% af vitamin B2 behovet,

e  150% af vitamin B6, behovet,

e (0% af vitamin B12, behovet,

e  130% af pantothensyre behovet,

e 250% af niacin behovet og

e  300% af biotin behovet.

Da grise fra naturen er koprofager, kan de i et vist
omfang kompensere for manglen pa B-vitaminer i
foderet ved at de af godningen. Pa baggrund af
ovenstiende fremgar det, at der er storst behov
for supplement med de fedtopleselige vitaminer
(A, D og E) samt de vandopleselige vitaminer B,
og B,.
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5.4.2 Det gkologiske regelsat vedro-
rende vitaminer

EU reglerne foreskriver, at det kan vere nodven-
digt at anvende bestemte former for hjelpestoffer
herunder vitaminer - eventuelt efter ordination.
Man skal imidlertid vere opmarksom pa, at de
fleste vitaminer er fremstillet ved kemisk syntese,
dog er en del af B-vitaminerne oprenset efter
bakteriel fermentering og er siledes af naturlig
oprindelse. Imidlertid skal man i hvert enkelt til-
felde vare opmarksom pa, om der er anvendt
GMO bakterier til fermenteringen.

For de fedtopleselige vitaminer forholder det sig
sadan, at de alle er fremstillet ved syntese. Vitamin
A (all-trans-retinol) forhandles som a//-trans-
retinol acetat, vitamin D; (cholecalciferol) er na-
turidentisk med den form, der syntetiseres i hu-
den, mens vitamin E hovedsageligt forhandles
som al/-rac-0.-tocopherol acetat. I naturen fore-
kommer vitamin A blandt andet som a/-trans-
retinol og som all-trans-retinol palmitat/stearat.
Vitamin E findes i forskellige isomere former i
naturen (0, -, Y- og d-tocopherol samt de tilsva-
rende tocotrienoler). De har imidlertid alle konfi-
guration 2R,4R,8R. 2R,4R,8R-a-Tocopherol har
saledes den hojeste vitamin E aktivitet, men den
udgor kun 12,5% af den a//-racemiske blanding,
som udger syntetisk fremstillet o-tocopherol.
Vitamin E aktiviteten i den normalt anvendte
syntetiske vitamin E er under 2/3 af 2R,4R,8R-a.-
tocopherol’s vitamin E aktivitet.

5.4.3 Kan en optimal vitamintilfersel
sikres ved anvendelse af gkologi-
ske foderstoffer?

I den okologiske produktion ensker man at erstat-
te en del af kornet og proteinfoderstofferne med
forskellige typer af grovfoder. Frisk grovfoder af
gronne fodermidler (gras, bzlgplanter og helsed)
kan indeholde op til 100-200 mg/keg torstof af
bade B-caroten (1 mg B-caroten = 400 i.e retinol)
og E-vitamin (RRR-0-tocopherol). Ensilerede og
torrede produkter af disse fodermidler vil typisk
indeholde 50-80% af vitaminindholdet i ud-
gangsmaterialet, afhengig af hest-, vejrings- og



lagringsforhold. I tabel 5.7 er indholdet af B3-
caroten og vitamin E angivet i forskellige grovfo-
dermidler. Herudover indeholder grovfodermid-

lerne varierende maengder af forskellige B-
vitaminer.

Tabel 5.7 Forskellige grovfodertypers indhold af 3-caroten og vitamin E angivet som mg/kg torstof

Afgrede R-caroten Vitamin E
Grees 50-150 80-150
Beelgplanter 75-200 80-200
Graesensilage 5-100 10-125
Ho 5-100 20-100
Helsaedsensilage 1-20 10-110
Majsensilage 0,5-3 5-30

Det fremgar siledes af ovenstiende tabel, at 1 —
1,5 kg grovfodertorstof af en af de i tabellen
angivne grovfodertyper som supplering til korn-
foder vil kunne dzkke slagtegrises basale behov
for vitamin A og E — forudsat at biotilgengelig-
heden af vitaminerne er hoj. Seer skal dog ade
omkring 2-2.5 kg grovfodertorstof for at fa deres
behov for vitamin A dakket. Det skal dog be-
merkes, at det er almindeligt at tilsette 2—4 gange
sa meget E-vitamin til svinefoder, som normen
foreskriver for at styrke grisenes immunforsvar.

I praksis vil det dog vaere vanskeligt at fa grisene
til at zede tilstrekkeligt med grovfoder, idet slagte-
grise skal indtage omkring 30% af deres daglige
energibehov fra grovfoder for at dakke deres
behov for vitamin A og E via grovfoderet.

Ud fra den foreliggende viden kan det ikke afgo-
res, om grisenes vitamin B, (riboflavin) behov kan
dxkkes via foderets naturlige indhold.

Grisenes behov for vitamin D (cholecalciferol)
kan ikke dzkkes via det normale foder. Det er
endvidere ukendt, hvor store maengder vitamin D;
grise syntetiserer i huden. Vitamin D, syntetiseres
1 kroppen ved bestriling med sollys (ultraviolet
bestriling) af 7-dehydrokolesterol, som findes i

hudens vakstlag. I tempererede klimaer regnes det
med, at koer syntetiserer op til 4.500 i.e. pr. dag i
sommerperioden. Vitamin D, dannes pd samme
made ved bestriling af ergosterol, som bl.a. findes
1 meldroje og gxr. I soltorrede gronne planter
optreder vitamin D, (ergokalciferol), mens ani-
malske produkter som mzlk og levertran indehol-
der vitamin D; (kolekalciferol). Vitamin D; anses
for at vaere 3-4 gange mere aktiv end vitamin D,.
Levertran er sdledes en god kilde til vitamin D,
men anvendelsen i okologiske besztninger be-
grenses af, at de produkter der er 1 handlen i dag,
alle er tilsat syntetiske antioxidanter (Jensen,
2000).

Vitamin B,, forsyningen er ligeledes begranset.
Grisene vil formentlig i et vist omfang kompense-
re for det lave indtag ved koprofagi, men det er
ukendt 1 hvilket omfang, dette kan dakke det ak-
tuelle behow.

I et enkelt dansk forseg (Jakobsen et a/, 2000) er
konventionelle grises vitaminstatus sammenlignet
med bide inde- og udegiende (med adgang til
gras) okologiske grise, som blev fodret med eller
uden vitaminer. Forsogets hovedresultater er an-
givet 1 tabel 5.8
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Tabel 5.8 Vitamindhold i lever eller skinke (ug/g) fra slagtegrise fodret med henholdsvis konventio-
nel eller okologisk foder med og uden vitamintilsetning samt med eller uden adgang til
gras og jord

Gruppe 1 2 3 4 5

Foder Konventionel Gkologisk

Vitaminer + + - + - Signifikans

Opstaldning Stald Stald Stald Graes Graes

Antal grise 8 8 7 8 8

Vitamin A’ 39,1° 36,8 3,9° 50,4 34,0%

Vitamin E? 9,51° 6,57° 4,50 7,03° 4,30°

Thiamin (B1) 11,6° 11,7° 8,0° 11,8° 8,7°

Riboflavin ng)2 2,72 2,73 2,24 2,55 2,58 NS

Niacin (B3) 75,5 71,5 72,8 76,4 76,9 NS

Pyridoxin (Bg)* 1,58° 1,62° 1,11° 1,34° 1,21

Pantothensyre2 53,3 35,3 33,3 46,3 33,6 NS

Biotin® 0,0097 0,0100 0,0089 0,0086 0,0113 NS

FoIinsyre2 0,017 0,020 0,021 0,020 0,028 NS

Vitamin (B12)2 0,0028° 0,0022%° 0,0010° 0,0023%° 0,0020° e

' Malt i lever

2 Malt i skinke

Det fremgar af ovenstdende spinkle forseg, at
grise fodret med okologisk foder uden tilsetning
af vitaminer har signifikant lavere status af vita-
min A, E, B,, B, og B,,. Faldet 1 grisenes status af
vitamin A og B, kan tilsyneladende modvirkes
ved at tilbyde grisene graes til at ade og jord til at
rode 1.

5.4.4 Biotilgengelighed og biologisk
aktivitet af vitaminer i forskellige
fodermidler

Biotilgzengeligheden af forskellige vitaminer varie-
rer meget mellem planteart og planternes udvik-
lingstrin. Endvidere findes der forskellige isofor-
mer af mange vitaminer. Disse isoformer har ofte
forskellig biologisk aktivitet. Generelt gaxlder det
dog, at begge omrader er meget mangelfuldt be-
lyst. Det er derfor vanskeligt at udtale sig om vi-
taminernes biologiske vardi i de forskellige fo-
dermidler med den viden, der er til radighed i dag;
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5.5 Grovfoder
5.5.1 Hvad er grovfoder?

Grovfoder kan bredt beskrives som spiselige dele
af planten, andet end de separerede kerner, som
kan bidrage med nzringsstoffer til dyr, eller som
kan blive hostet som foder. I termen grovfoder er
ho, ensilage, gronpiller og direkte hostet gronmas-
se inkluderet (Barnes & Beard, 1992). Afgroder,
som eksempelvis kartofler og roer, omfattes nor-
malt ikke af termen grovfoder ved fodring til
kvaeg. Ved fodring til svin kan det imidlertid veare
relevant ogsa at omfatte disse og andre rodafgro-
der i begrebet grovfoder.

Fodring med grovfoder til svin er blevet specielt
aktualiseret i okologisk svineproduktion, der fore-
skriver, at svin skal have adgang til grovfoder.
Ulempen med grovfoder er, at det ikke har lige sa
hoj energitethed som de typiske fodermidler, der
indgar 1 en svineration. Trods denne ulempe vil
udviklingen af mere baredygtige okologiske svi-
nebedrifter med storste sandsynlighed krave, at
grovfoderet 1 storre grad bliver udnyttet som en
kilde af energi, protein og mineraler.



Da typiske fodermidler til svin har en hoj energi-
tethed, begrenses mangden foder ofte for at
svinene ikke skal blive for fede (Andersson, 1997).
Dette medforer ogsa, at grisene bliver sultne og
opforer sig aggressivt 1 forhold til hinanden.
Grovfoder, som har en lavere energitethed og
mere fiber, giver mere fylde og reducerer dermed
folelsen af sult (Andersson, 1997).

5.5.2 Hyvilke forskelle er der mellem
grovfoder og almindeligt svine-
foder?

Sammenlignet med drevtyggere, har svin en be-
greenset kapacitet til at fordeje fibre, inden de nar
tyktarmen. Voksne svin har imidlertid en storre
evne til at fordoje fibre end smagrise. Sammenlig-
net med fodertyper med en hojere energitethed,
resulterer fodring med grovfoder i en reduceret
totalfordojelighed af energi (Andersson, 1997).
Fordojeligheden af energi fra grovfoder kan imid-
lertid vaere 10 procentenheder hojere i tyktarmen
end energi der stammer fra korn (Andersson,
1997). Ydetligere en konsekvens, af at anvende
grovfoder 1 rationen, er en hojere produktion af
godning, som har et lavere torstofindhold. Dette
kan medfore, at gyllehandteringen pa bedriften
skal @ndres, og at grisene bliver mere beskidte.

Nir en ration bestiende af hojt fordejeligt foder
bliver udskiftet med en storre mangde foder med
storre fylde (fiber), plejer svinene i den begynden-
de fase at de mere foder for at holde konsumiti-
on af fordojelig energi konstant. Der findes imid-
lertid en ovre kritisk grense for, hvor konsumtio-
nen af fordejelig energi vil falde og som resulterer
i en forringet ydelse (Forbes, 1995; Kyriazakis &
Emmans, 1995). Forholdet mellem reduktionen i
konsumtion af fordejelig energi og fiberindhold er
relativt velbeskrevet for korn og halm (Just, 1982;
Thomke, 1983). Dette forhold er imidlertid ikke
lige sa godt dokumenteret for grovfoder, men

nogle forseg har vist, at reduktionen 1 fordejelig-
hed af energi eller organisk stof gennem hele for-
dojelseskanalen er lavere for grovfoder end for
fiber, der stammer fra korn (Andersson, 1997,
Webrink 1993).

Sammensatningen af naringsstoffer i balgplanter
er oftest mere egnet som svinefoder end sammen-
saetningen 1 graesser.

5.5.3 Beskrivelse af grovfoder til svin

Der findes en lang rekke forsog beskrevet i litte-
raturen, hvor der er anvendt grovfoder til savel
slagtesvin som til seer. I disse forseg har svinene
adt frisk grovfoder, ensilage og torret grovfoder
(mel). Andelen af grovfoder i rationen har ofte
varieret mellem 5 og 20% af den totale energikon-
sumtion ved fodring af slagtesvin (Carlson et al.,
1999; Danielsen et al., 1999).

Strukturelle og ikke-strukturelle kulhydrater
Fiberindholdet i grovfoder stiger med senere ud-
viklingstrin og er hojere 1 grasser end i1 balgplan-
ter ved sammenlignelige udviklingstrin. Det totale
fiberindhold (neutral detergent fiber; NDF) kan
for eksempel vare 60 til 75% hojere 1 timothe
(Phleum pratense) end i rodklover (Trifolium
pratense) ved sammenlignelige udviklingstrin
(Ohlsson, 1987). Grasserne har et hgjere indhold
af savel hemicellulose som cellulose, men forskel-
len er storst i indholdet af hemicellulose (Ohlsson,
1987). Variationer 1 strukturelle savel som ikke-
strukturelle kulhydrater i grovfoder findes for
amerikanske data i tabel 5.9. Disse vardier ligger
ogsa inden for de omrader, som vi normalt ser i
dansk grovfoder. Endvidere er det bekreftet i
nogle forseg med grovfoder til svin, at fibrene i
bzlgplanter har en noget hojere fordejelighed end
1 gresser (Stanogias & Pearce, 1985; Andersson,
1997; Webrink, 1993).

107



Tabel 5.9 Variation i indhold af strukturelle og ikke-strukturelle kulhydrater i blgplanter og grasser.

Data ifelge Moore & Hatfield (1994)

Kulhydrater

Tempererede balgplanter

Tempererede graesser Tropiske graesser

lkke strukturelle

Oplgselige sukkerarter 20-50
Stivelse 10-110
Fruktaner -
Strukturelle

Cellulose 200-350
Hemicellulose 40-170
Pektin 40-120

------ g pr. kg terstof --------------m--—--

30-60 10-50

0-20 10-50
30-100 -
150-450 220-400
120-270 250-400

10-20 10-20

Bealgplanter har ofte et lavere indhold af oplose-
ligt sukker end grasser. Indholdet af opleseligt
sukker 1 grasser kan til dels styres ved forskellig
tilforsel af kvalstof. Ved lav N-tilforsel bliver
sukkerindholdet hojere samtidig med, at torstof-
udbytte samt indhold af riprotein og strukturelle
kulhydrater bliver lavere. I et forsog med hunde-
graes og rajgres ved Foulum, der kun blev godet
med 100 kg total N pr. ar, var sukkerindholdet ca.
21% 1 tidligt vegetativt stadium, mens det steg til
ca. 24% ved skridning (Ohlsson, 1999). Disse tal
er hoje 1 forhold til dem 1 fodermiddeltabellen,
hvor sukkerindholdet typisk er 11-15% for gres-
ser og 12% for balgplanter (Strudsholm et al,
1997). Indholdet af oploseligt sukker i tabel 1 er
lavere end det, vi normalt ser i Danmark, mens
verdierne for stivelse og fruktaner ligger inden for
de normale vardier for Danmark.

Protein og aminosyrer

Indholdet af protein aftager normalt i grovfoder
ved senere udviklingstrin, da en oget vakst for-
tynder indholdet af total N 1 planten. Proteinind-
holdet i graesser kan vare lige s hojt som i balg-
planter ved hoj tilforsel af N, men er nasten altid
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lavere ved lav N-tilforsel. Dette skyldes, at balg-
planterne kan fiksere deres eget kvalstof. Set 1
lyset af de restriktioner i kvalstoftilforsel, som
rader 1 dansk landbrug og iser ved okologiske
bedrifter, hvor importen af godning er sterkt be-

granset, vil bzlgplanterne have et hojere protein-
indhold.

Indholdet af aminosyrer er oftest hojere i bealg-
planter end i graesser. I et forseg med frisk hun-
degras (Dactylis glomerata) og en blanding af
64% rodklover og 36% graes (timothe og engsvin-
gel (Festuca pratensis)) var indholdet af raprotein
159 gkg' TS i begge afgreder og indholdet af
aminosyrer i gres 745 gkg' riprotein og 815
gkg! riprotein i klovergres (Webrink 1993).
Lindberg et al. (1995) fandt videre, at ved fodring
af svin var indholdet af aminosyrer 1 bzlgplanter
er mere hensigtsmeassigt end i grasser.

Det indbyrdes forhold mellem aminosyrer i grov-
foder er relativt upavirkelig inden for en art og
mellem hosttidspunkter, men de absolutte vardier
varierer naturligvis med indhold af raprotein i
afgroden. I tabel 5.10 er vist vardier for essentiel-
le aminosyrer i korn, gras og balgplanter.



Tabel 5.10 Aminosyreindhold i korn, gres og balgplanter der er sammenstillet fra data i litteraturen.
Aminosyrer i mel, Andersson (1997) samt aminosyrer 1 friske afgroder, Loper et al. (1963).
Data for totale aminosyrer mangler for friske afgroder

Alm.
Aminosyrer og Byg- raj-  Lucer- Frisk Hvid-  Frisk hvid- Red-  Frisk red- Frisk keel-
protein mel graesmel nemel lucerne kigvermel klgver klgvermel klgver linge-tand
gpr.16gN

Methionine 1,4 1,3 1,2 1,2 1,3 1,4 1,1 1,2 1,3
Threonine 3,1 4,2 4,1 4.4 4,0 4,6 3,6 4,4 4,2
Valine 5,1 5,7 54 54 54 4,0 54 54 4,8
Isoleucine 3,7 4,2 4,0 3,9 4,3 4,6 4,1 4,2 3,9
Leucine 6,9 6,9 6,4 6,7 7,0 7,7 6,7 6,9 7,2
Phynylalanine 50 4.8 5,0 4,2 51 4,3 54 3,8 3,9
Histidine 2,3 2,2 2,6 21 2,7 2,1 24 2,2 21
Lysine 3,6 4.4 49 50 49 4,3 4,7 44 51
Total, aminosyrer 94,0 89,2 86,8 - 88,8 -—- 84,3 - -
EAA", % 33 38 39 44 39 43 40 46 46
IEAA?, % 67 62 61 56 61 57 60 54 54
Raprotein, % 11,6 15,2 17,4 17,9 24,1 23,8 21,5 16,8 19,5

1) 2

Essentielle aminosyrer,

Mineraler

Koncentrationen af individuelle mineraler varierer
afthengigt af faktorer som planteart, jordtype,
plantestress og management (Sheaffer et al., 1998;
Spears, 1994). Generelt indeholder bzlgplanter
hojere koncentrationer af Ca, Mg, K, Cu, Zn og
Co end grasser, mens grasserne har hojere kon-
centrationer af Mn og Si (Fleming, 1973; Under-
wood, 1981; Minson, 1990). Mineralindholdet 1
grovfoder reduceres ofte med oget udviklingstrin,
da torstofindholdet i planten oges mere end opta-
gelsen af mineraler. Iser P og K reduceres med
plantens udvikling (Spears, 1994). Hvis jorden
mangler P, kan tilforsel af P oge indholdet af P 1
planten, mens godskning af andre mineraler ofte
har en beskeden effekt pa koncentrationen i plan-
ten (Spears, 1994).

Grovfoder indeholder si meget K, at optagelsen
af Mg bliver reduceret og dermed potentielt kan
underforsyne de grassende dyr med Mg. Pa oko-
logiske bedrifter vil dette vare et mindre problem
end pa konventionelle bedrifter, da kun tilfersel af
gylle eller fast godning er tilladt.

Ikke essentielle aminosyrer

Variationen 1 mineralindhold 1 grovfoder kan vare
stor inden for sma geografiske omrader, sa derfor
skal tabelvaerdier for mineralindhold i grovfoder
fortolkes med stor forsigtiched (Spears, 1994; Van
Soest, 1985). Endvidere betyder et hejt mineral-
indhold i planten ikke nedvendigvis, at mineraler-
ne er i tilgaengelig form for dyret. Oploselige mi-
neraler kan interagere med mikrober i dyret, andre
mineraler eller andre kemiske stoffer 1 planten.
Det er for eksempel vist, at plantefiber binder Fe,
Cu og Zn in vitro. Det er ogsa vist, at fiber har
pavirket opleseligheden af mikro-mineraler i tar-
men hos kvaeg (Spears, 1994). Omvendt er det
ogsa pavist, at mangel pa S og P 1 grovfoder kan
reducere nedbrydningen af fiber i dyret (Spears,
1994), da divalente kationer virker som en kobling
1 overfladen mellem cellevegge 1 bakterier og
planter. Denne link er nedvendig for, at bakteri-
erne skal kunne nedbryde plantefibre.

I tabel 5.11 er mineralindhold i grovfoder fra
Danmark vist. Disse veardier er forskellige eller
vasentligt forskellige for P, Ca, Mg, Na, Zn og
Cu, sammenlignet med amerikanske data prasen-
teret af Spears (1994).
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Tabel 5.11 Mineralindhold i grovfoder i Danmark (Aaes, 2000). Data indsamlet fra prover i 1999.
Veardier 1 parentes er standardafvigelser i analyserne

Klgvergrees- Graes- Byg- Byg/eerte- Hvede-  Aerte- Majs- Klgver- Middel
ensilage ensilage helseed helssed helseed helsaed ensilage grees (std)
gpr. kgts
P 3,7(0,7) 3,5(0,7) 3,00,4) 32(0,4) 28(04) 35(0,5 2604 38() 3,3(0,5)
K 28,8 (6,3) 28,4 (7,2) 18 (4) 19,2 (3,5) 13,4(3,4) 21,3(4,3) 11,5(2,1) 29(-) 21,2 (4,4)
Ca 7,2(25) 5,9 (1,8) 3509 6,1(16) 24(124) 95(1,6) 2,1(0,9) 6,2(-) 5,4(1,5)
Mg 2,0 (0,5) 1,8 (0,4) 1,3(0,2) 16(0,3) 1,1(0,2) 2,0(0,2) 12(0,2) 20() 1,6(0,3)
Na 1,2 (0,7) 1,2 (0,9) 0,5(0,3) 0,4(0,4) 0,3() 0,4(0,1) 0,3() 1,2(-) 0,7(0,5)
S 1,5(05) 1,6 (0,5) 09(,3) 09(,2 08(,2) 10(0,3) 04(0,1) 19(-) 1,1(0,3)
mg pr. kg ts
Mn 73 (28) 75 (41) 29(25) 32(20) 26(26) 43(26) 20(8) 73 (-) 46 (23)
Zn 77 (61) 94 (73) 88(60) 92(65) 91(77) 88(52) 127(89) 56(-) 89 (68)
Cu 6,9 (2,3) 8 (4) 5723) 73(09,1) 6,2(20) 88(28) 35(09) 65() 6,6(3,3)

5.5.4 Er indholdet af antinutritionelle
stoffer et problem i dansk grov-

foder?

Sekundzre metabolitter, hvor antinutritionelle
stoffer indgir som en del, findes i mange grovfo-
derarter. De sekundare metabolitter produceres
fra sidereaktioner i den primare metabolisme, og
nogle af disse stoffer har som funktion at beskytte
planten mod herbivorer og dermed plantens over-
levelse (Burns & Barnes, 1985; Kakes et al., 1991
se Prosbios). De antinutritionelle stoffer virker
primezrt ved at vare "antinaeringsstoffer”" og ved
at binde proteiner og vitaminer, som forhindrer
absorption i fordejelsesapparatet hos insekter og
graessende dyr. De antinutritionelle stoffer har
oftest en distinkt lugt eller smag, som reducerer
lysten til at spise planten. Eksempler pa antinutri-
tionelle stoffer er "sesquiterpen", coumarin, tan-
nin, alkaloid, saponin, estrogen, cyanidglukosid og
alkaloid.

Grovfoder, som dyrkes under danske forhold,
skaber forholdsvis fia problemer ved fodring
sammenlignet med grovfoder dyrket pa varmere
breddegrader, da plantens behov for at beskytte
sig er mindre ved lavere temperaturer. Endvidere
har planteforedlere bortforadlet eller reduceret
indeholdet af antinutritionelle stoffer i mange
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arter og sorter. I denne vidensyntese er det ikke
muligt at lave en komplet oversigt af antinutritio-
nelle stoffer 1 grovfoder. Omtalen af antinutritio-
nelle stoffer koncentreres derfor om de stoffer og
det grovfoder, som er mest aktuelt i dansk ekolo-
gisk svineproduktion.

Saponiner findes i lucerne (Medicago sativa) 1 ca.
1 tl 1,5% af TS, men er rapporteret med langt
hojere koncentrationer. Hvidklever (Trifolium
repens) kan ogsa indeholde saponin, men oftest i
langt lavere koncentrationer end i lucerne. Sapo-
niner kan reducere konsumtion og tilvaekst 1 grise,
da stoffet er bittert. Saponiner kan muligvis ogsa
reducere fordejeligheden og absorptionen af an-
dre naringsstoffer hos grise (Andersson, 1997).
Saponinindeholdet 1 lucerne aftager med oget
udviklingstrin.

Brintcyanid og thiocyanat findes i varierende
mengde 1 hvidklover. Koncentrationen af cyanid-
glukosider varierer fra 6 til 320 mg kg TS under
normale forhold til 24-640 mgkg' TS ved P
mangel i marken (Andersson, 1997). Thiocyanat
reducerer absorptionen af jod 1 skjoldbruskkirtlen
(Andersson, 1997) og kan muligvis ogsa reducere

glykogenindholdet i leveren og pavirke metabo-
lismen af selen (Davis et al., 1988).



Ostrogener produceres frem for alt i redklover,
men ogsa i mindre mangder i hvidklever og lu-
cerne. Det angives, at rodklover indeholder mel-
lem 0,5 og 2,5% ostrogene isoflavoner pa TS ba-
sis (Pettersson et al.,, 1984). Ud over at ostroge-
nerne kan forstyrre reproduktionen hos grise, sa
kan de ogsa pavirke respirationen i leveren
(Lundh & Lundgren, 1991). Under fortorring og
opbevaring af afgroden reduceres indholdet af
ostrogener oftest (Andersson, 1997).

Tanniner findes 1 kallingetand (Lotus cornicula-
tus) 1 op til 2% af TS. Tanniner er ogsa isoleret i
rajgres, men i lavere koncentrationer. Tannin er
bittert og reducerer xdelysten hos dyr ved hoje
koncentrationer. Tannin bevirker, at protein bliver
mindre opleseligt, hvilket kan vare en fordel hos
drevtyggere, men nappe en fordel ved fodring af
svin. En fordel ved tannin er dets virkning mod
indvoldsorm.

5.5.5 Kan kartofler og roer anvendes til
svin?

Kartofler er i en vis udstrakning, indtil for 30-40
ar siden, blevet fodret frisk, skaret, dampet eller
ensileret til svin. Mange resultater viser, at kogte
kartofler er et udmaerket foder til svin, da de har
et hojt energiindhold (ca. 16,0 MJ fordejelig ener-
gi kg! TS), rimeligt proteinindhold (62-124 g kg
TS) med en biologisk vardi pa ca. 70, hojt stivel-
sesindhold (600-800 g kg TS) og et lavt fiberind-
hold (20-40 g trestof kg' TS) (Burton, 1966).
Whittemore (1977) viser, at op til 50% af kornet 1
en svineration kan udskiftes med kartofler, der pa
en eller anden méade er varmebandlet eller kogt,
uden en negativ indvirkning pa grisenes ydelse. Ra
kartofler ma betragtes som mindre egnede til svin,
da stivelse og protein er mindre tilgengelig for
grisen.

Roer er ogsa blevet anvendt til svin. Sammenlig-
net med kartofler har roen lavere indhold af sti-
velse og protein, men et hojere indhold af celle-
vegge, primert arabinose, glukose og uronsyre
(Hoebler et al., 1998; Whittemore, 1977). Vester-
gaard og Danielsen (1998) viste, at fodersukkerro-
er indeholder ca. 600 g lethydrolserbare kulhydra-

ter kg' TS, som pi torstofbasis gor dem mere
energirige end bygheldsadsensilage og halm.

5.5.6 Afgraesning

Afgraesning er et krav 1 okologisk produktion,
men er ogsa 1 vaekst pd konventionelle bedrifter
(Close & Poornan, 1993). Ud over at der er et
krav om, at ekologiske grise skal have adgang til
grovfoder, sa stimuleres grisenes naturlige adfard
under afgrasning (Stoll, 1992; Dailey & McGlone,
1997) samtidig med, at grovfoderet kan udgore en
vasentlig del af den totale ration. Et generelt pro-
blem med svineafgrasning er odeleggelse af mar-
kerne, iser hvis de afgresses af soer uden nase-
ring. Watson og Edwards (1997) fandt, at en af-
grasningsmark kun havde 10% af den oprindelige
vegetation tilbage efter afgreesning med seer uden
naesering. Omvendt har det vist sig, at hvis ringe-
de soer indsxzttes pa et veletableret grasdakke i

foraret, bevares grasdakket i vakstsesonen (Lar-
sen et al., 1999).

Dragtige soer kan fa dekket mellem 30 og 45% af
deres daglige energibehov fra grovfoder under
afgreesning (Sehested et al., 1999), hvilket er
mindst det dobbelte af det, som normalt er rap-
porteret for slagtesvin. I dette forseg beregnes
den daglige konsumtion til at vere ca. 2,5 kg TS
pr. so 1 juni og 3,5 kg TS i august. Den ogede
konsumtion i sensommeren skyldes sandsynligvis
en forringelse i grovfoderets kvalitet (Sehested et
al., 1999), og dermed har seerne kompenseret for
den reducerede energiverdi ved at konsumere
mere foder (Andresen & Redbo, 1999). Honey-
man & Roush (1999) rapporterede en hojere kon-
sumtion for dregtige soer, som gressede lucerne,
mellem 3,2 og 4,2 kg TS pr. so og dag.

Der er en lang rekke grovfoderarter, som er ble-
vet brugt ved afgresning til svin. I danske forsog
er rajgrees og hvidklever blevet brugt, mens man
derudover i udenlandske undersogelser har under-
sogt lucerne, hundegres (Dactylis glomerata),
engrapgres (Poa pratensis), rodsvingel (Festuca
rubra), og jordskokker (Helianthus tuberosus)
(Sehested et al., 1999; Honeyman & Roush, 1999;
Jost, 1992; Jost, 1995). Forsegene har vist, at gri-
sene holder af grovfoderet, men at der er et pro-
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blem med rodning i jorden. Endvidere rapporte-
rede Jost (1992), at den inulinholdige jordskok
udnyttedes godt af seer, men at smagrise op til 50
kg havde vanskeligheder med at tygge rodderne.

I forseget udfort af Sehested et al. (1999) grasse-
de dragtige soer enten alene eller sammen med
kvier med det formal at forbedre den totale ud-
nyttelse af afgraesningsmarken. Seerne, som greaes-
sede sammen med kvier, havde en noget hojere
daglig tilvakst end soer, som grassede alene (550
g vs. 515 g). Den store fordel ved samgraesning
var imidlertid, at soerne grassede i omrader, som
kvierne undlod. Trods det at omraderne som so-
erne gressede, var meget stenglede, kunne de
tilsyneladende graesse mellem stenglerne og isaer
selektere hvidklover. Seegaard (2000) mener ikke,
at en oget afgraesningsintensitet 1 marken med kun
soer skulle give en bedre afgrode med hojere kva-
litet, da en storre afgrasningsintensitet nedsatter
kloverandelen i marken.

Mange forbrugere modsatter sig brug af nasering
til okologiske svin. Dette vil kreve udvikling af
afgreesningssystemer, hvor markerne bliver grees-
set 1 rotation og i begrensede perioder i lobet af
dagen. Schneider & Walter (1996) rapporterede, at
grise graesser mest om morgenen og eftermidda-
gen og rekommanderede, at gresning skulle ske
lige for fodring og derefter begranses.

Efter de forelobige resultater, som prasenteredes i
Sehested et al. (1999), har Seegaard (2000) foreta-
get en yderligere analyse af fordejeligheden af
klovergres, der blev grasset af kvier og soer.
Grovfoderet blev analyseret med savel en metode
der er udviklet til kvaeg (FOS,,,, fordojelig orga-
nisk stof) som til svin (EFOS,,, enzymfordojelig
organisk stof). FOS,,, viste en svagt forringet
fordojelighed i afgrasningsmarken fra maj til ok-
tober, mens EFOS_; viste en langt storre forrin-
gelse i kvalitet. Disse forskelle viser, at FOS,,,,
som bruges til energibestemmelse 1 grovfoder,
med stor sandsynlighed ikke kan bruges til at ud-
tale sig om grovfoderkvalitet til svin.
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5.5.7 Ensilage til svin

Ved ensilering omdannes sukker til fedtsyrer,
primart malkesyre og eddikesyre. I denne proces
reduceres pH-verdien, og det osmotiske tryk for-
hojes, faktorer som bevirker, at den mikrobielle
aktivitet reduceres eller elimineres. Nogle forud-
setninger for en vellykket ensilering er, at sukker-
indholdet er mindst 8% pa terstofbasis (Petters-
son, 1988), en hygiejnisk handtering af afgreden
savel for som efter ensilering, god pakning samt
god afdzkning for at forhindre luft i at komme
ind i siloen (Ohlsson, 1998).

Ved uhensigtsmaessing ensilering er dannelsen af
smorsyre, clostridiesporer og svampevaekst de
storste problemer. Endvidere vil 60% eller mere
af planteproteinet hydrolyseres athengig af plan-
teart, torstofindhold, rate og sterrelse af pH-
senkningen (Albrecht & Muck, 1991; McDonald
et al, 1991). En hej nedbrydning af protein ma
betragtes som mere alvorlig ved fodring til svin
end til drevtyggere, da drovtyggere i princippet
ikke har behov for essentielle aminosyrer.
Webrink (1993) har en komplet liste over amino-
syrer 1 frisk og ensileret graes og klovergraes 1 sin
rapport.

Generelt er balgplanter vanskeligere at ensilere
end grasser, da de indeholder mindre sukker,
mere protein og har en hojere stodpudekapacitet,
hvilket resulterer i langsom reduktion af pH under
garingsprocessen (McDonald et al., 1991). Nogle
af disse vanskeligheder kan overvindes ved at
tilpasse hosttid og ensileringsmetode. Trods visse
vanskeligheder ved ensilering vurderes ensilage af
bzlgplanter at veere mere egnet til okologiske slag-
tesvin, da bazlgplanter har lavere fiberindehold og
en mere hensigtsmassig aminosyreprofil end
graesser (Lindberg et al., 1995). Ydermere er oko-
logiske bedrifter mere athangige af kvalstoffikse-
rende afgroder end konventionelle bedrifter.

Arter (Pisum sativum), lapiner (Lupinus lutens), rod-
klover, kallingetand, hvidklever og lucerne kan
potentielt ensileres og fodres til slagtesvin. Hvid-
klover og lucerne er de vanskeligste afgroder at
ensilere, men hvis de indgar i en blanding af graes-
ser, reduceres risikoen for en darlig ensilage.



Trods det at rajgraes er én af de bedste ensilerings-
afgroder, si er den pa grund af sin aggressive
vakst ikke velegnet til samdyrkning med nogle af
de ovennavnte baxlgplanter. Helsedsensilage af
korn er blevet fodret til svin med relativt gode
resultater (Carlson et al., 1999).

Der mangler information i litteraturen vedrerende
de optimale hosttider af grovfoder, som skal ensi-
leres, til svin. Informationer vedrorende ensilage
til svin, vedrerer i de fleste tilfxlde ensilering af
kartofler, roepulp samt en rakke tropiske afgro-
der. Derfor ma man som udgangspunkt bruge
resultater fra kvagforsog med ensilage. Denne
erfaring viser, at grovfoder, der er hostet 1 sene
vegetative udviklingstrin, resulterer i en bedre
ensilage med hojere proteinindhold, hojere forde-
jelighed og lavere fiberindehold end afgreder, som
er hostet pa et senere tidspunkt. En undtagelse
for denne vurdering vedrorer ensilering af helsad,
hvor Koefoed (1997) viste, at koncentrationen af
cystein, methionin og lysin i rter steg forholdsvis
sterkt ved senere udviklingstrin samtidig med, at
oploseligheden af ikke stivelsesindeholdende po-
lysakkarider var svagt faldende. Koefoed (1997)
konkluderede siledes, at artehelsed til svin sand-
synligvis skal hostes senere end hvis helseden skal
fodres til kvag.

Forskelle i ydelse hos grise forventes ikke at vare
vaesentligt ringere ved fodring af ensilage sam-
menlignet med fodring af frisk grovfoder, hvis
gaeringsprocessen har vaeret god. Desvarre findes
der fa forseg, som har belyst denne problematik
(Danielsen et al.,, 2000). Endvidere er der en vis
interesse for at undersoge effekten af malkesyre i
ensilage pa grisenes sundhed og velfard.

5.5.8 Ensileringsteknikker specielt eg-
nede til svin

Den ensileringsteknik, som bruges for nuvarende
i Danmark, er optimeret for grovfoder til kvag.
Dette gzlder ogsa silotyper, hvor det generelt
forudszttes, at der bruges en betydelig del af ensi-
lagen daglig. Da foderoptagelsen ved svin er me-

get lavere end ved kvaeg, vil kravene til silotype
normalt vaere forskellig ved besxtninger af almin-
delig storrelse. Ved en lav udtagelseshastighed
bliver ensilagen ofte varm og far en ringere foder-
vaerdi. Dette problem er storst for kornhelsad, da
halmen er sver at pakke 1 siloen.

Ensilage til kvaeg snittes til ca. 20 mm for at opna
en god vomfunktion. Hos enmavede dyr som svin
bor snitlengden imidlertid reduceres. Forsog med
forskellige ensilagetyper har vist, at fordejelighed
af organisk stof samt udnyttelse af protein og
energi oges ved en kortere snitlengde (5 til
10 mm snitlengde) (Yaremenko, 1989).

Der findes nogle tekniske losninger, som pa kort
sigt kan reducere nogle af problemerne ved ensi-
lagehindteringen til svin. Helsed af korn kan
hostes med en hojere stub end normalt for at
reducere fiberindeholdet i afgreden. Denne teknik
kan imidlertid ikke bruges til @rter, da udbytteta-
bet vil blive uhensigtsmaessigt stort. Helsed af
erter og korn kan imidlertid ribbehostes, dvs. at
en ribbekam monteret pa en konventionel finsnit-
ter kemmer afgroden igennem og river de overste
blade og aks af inden finsnitning. Den resterende
halm bliver stiende i marken. Halmen i marken
udgor ca. 20% af det totale torstofudbytte
(Reffstrup & Nielsen, 1995; Flojgaard & Madsen,
1998). Disse teknikker kan ikke bruges for ikke-
helsxdsafgroder.

Finsnittere til majs kan klare at snitte afgroden til
5 til 10 mm. Dette udstyr findes imidlertid ikke
altid pa maskinstationerne. Det vil derfor enten
ikke vare muligt for alle okologiske svineprodu-
center at fa afgreden snittet til den onskede laeng-
de, eller det vil slet ikke vaere muligt.

Den storste udfordring vil blive at finde siloer
med en hensigtsmeassig storrelse ved fodring med
ensilage til svin. Ensilering i rundballer eller mini
bigballer er ikke egnet til svin, da partikellengden
pa grovfoderet varierer fra 10 cm og op til hele
afgrodens lengde. Det er 1 ojeblikket muligt at
ensilere finsnittede afgroder i saekke, men losnin-
gen vil vaere dyr og tidskrevende.
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5.6 Konklusion

Ved sammensatning af foder til okologisk svine-
produktion er udvalget af fodermidler begranset.
Det kan derfor vare problematisk at opna en hen-
sigtsmaessig sammensztning af foderrationer med
henblik pa dekning af grisenes behov for amino-
syrer. Da vore almindelige kornarter er velegnede
som svinefoder og derfor traditionelt udgor en
stor andel af foderet, vil det vere relevant at vut-
dere mulighederne for oget forsyning med amino-
syrer ved "forbedring" af foderkorn. Savel geneti-
ske som dyrkningsmassige forhold vil sandsynlig-
vis vaere af betydning, men bor studeres nermere.
Forskellige typer af grovfoder baseret pa klover-
graes, lucerne og diverse typer af helsad vil ogsa
have et vist potentiale som proteinkilder. Ogsa for
disse afgroders vedkommende gzlder, at mulighe-
derne for genetiske og dyrkningsmassige "forbed-
ringer" bor studeres nojere.

Det ma endvidere forudses, at der fra den huma-
ne fodevareproduktion vil fremkomme et udbud
af okologiske spildprodukter, der er egnede som
svinefoder. Molleriprodukter, produkter fra meje-
risektoren, sukkerroe- og pektinaffald m.fl. vil i et
vist omfang kunne bidrage til proteinforsyningen,
men der vil herudover vare et patrengende behov
for produktion af proteinafgreder, som ikke dyr-
kes i betydende omfang i dag (ecksempelvis nye
sorter af lupin og hestebonne). Det vil vare nod-
vendigt at indfore dyrkning af nye plantearter,
som er egnede i et okologisk saxdskifte. Forsogs-
og udviklingsarbejde 1 samarbejde mellem disci-
plinerne planteforskning og forskning i fodervur-
dering og svineernxring er derfor pakrevet. Mu-
lighederne for fremstilling af frie aminosyrer un-
der okologiske forhold ber undersoges.

Med hensyn til daekning af grisenes behov for
mineraler savnes forst og fremmest viden om
indholdet af mineraler i fodermidler af okologisk
oprindelse og om variationen i indholdet. Derud-
over er der et stort behov for at fa klarlagt mine-
ralernes biotilgaengelighed, og dermed hvor stor
en del af de naturligt forekommende mineraler,
der kan fordejes og absorberes af grise. Da et
oget fiberindtag kan nedsztte absorptionen af
mineraler, er der behov for studier over effekten
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af en stor grovfoderoptagelse pd mineralfordoje-
ligheden. En nedsat fordejelighed kan udlese ud-
vikling af mangelsymptomer, og dermed behov
for et ekstra tilskud. Der savnes endvidere en ind-
sats, der gar pd at karakterisere mineralstofstatus
hos okologiske grise med henblik pa at afslore,
om der er risiko for udvikling af mangel pa én
eller flere mineraler. Herunder er det vigtigt at fa
klarlagt jernstatus hos patte- og smagrise, idet der
ikke anvendes injektion med jern i den ekologiske
produktion samt betydningen af adgangen til at
rode i jord og godning pa grises mineralstofstatus.
Afdakningen af mineralstofstatus kan afslore, om
der er behov for en specifik indsats vedr. en eller
flere mineraler. Indholdet af mineraler i kod har
en hej biotilgengeliched for mennesker. Derfor
giver mineraler 1 kod et godt bidrag til menneskers
mineralbalance. Hvis mineralindholdet i ked pro-
duceret under okologiske forhold er foreget, som
folge af adgang til at rode i jorden og/eller god-
ningen, oget motion mv., kan den erneringsmaes-
sige kvalitet med hensyn til mineralindhold vere
steget. Der savnes mere viden om kodets mineral-
indhold under okologiske opdratningsforhold.

Med udgangspunkt i den foreliggende viden vil
der vare behov for at supplere okologisk foder
med vitaminerne A, D, E samt nogle af B-
vitaminerne for at opfylde dyrenes ernzringsmaes-
sige krav. Det er dog uafklaret i hvor hej grad
gronne grovfodermidler, som normalt er rige pa
pro-vitamin A (carotener) og vitamin E, kan tjene
som vitamin A og E kilde for grisene. Denne
usikkerhed skyldes manglende kendskab til vita-
minindholdet i grovfodermidler, grisenes grovfo-
deroptagelse, biotilgengeliched af vitaminerne
samt tab af vitaminer under lagring af grovfoder.
Herudover mangles der kendskab til okologiske
grises reelle behov for de enkelte vitaminer, idet
vakst, foderudnyttelse og kravene til deres im-
munforsvar er forskellig fra konventionelle grise.
Endelig er der behov for viden omkring udegaen-
de grises egensyntese af vitamin D via sollyset,
samt i hvilket omfang dette vitamin kan lagres i
kroppen og tjene som reserve gennem vinteren.

Vedrorende grovfoder mangler der generelt viden
om dyrkning, handtering og udnyttelse heraf til
svin, da denne viden hovedsageligt findes for an-



vendelse til drovtyggere. Der er et stort, akut be-
hov for at bruge analytiske metoder til kvalitetsbe-
stemmelser, der iser er egnet for grovfoder til
svin. Tilpasning af disse analyser inkluderer meto-
dik for bestemmelse af fordejelighed af fibre samt
fraktionering af fibre, dvs. EFOS_;, EFN, NDF
og kostfiber.

svind

Management af afgraesningsmarker, som tager
sigte pa en hej udnyttelse af arealet (mangde og
kvalitet af afgreder), er et omrade, hvor der er
behov for en betydelig indsats. I denne forbindel-
se vil naseringning af dyrene sandsynligvis have
stor betydning for udnyttelsen af eksempelvis en
klovergresmark. Problematikken om nasering-
ning bor derfor indga 1 nye studier, evt. i kombi-
nation med fortsatte studier af samgrasning. I
forbindelse med afgrasningsmarker mangler end-
videre viden vedrerende valg af plantearter, af-
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pudsningsstrategier, grasningsintensitet og opti-
mal arealtildeling af graesmarker.

Fodring med ensilage til svin kraver, at der valges
ensileringsteknikker, som er specielt egnede i for-
bindelse med svinefodring, herunder en hen-
sigtsmzssig storrelse og udformning af silo samt
en sonderdeling af foderet, som optimerer ensila-
gens kvalitet og udnyttelse. Generelt vil en rekke
forhold omkring den made og form, som grovfo-
derafgroder anvendes pa, vare afgorende for de-
res fodringsmessige betydning. Ud over afgrees-
ningsmetoder vil forhold som afgredernes host og
anvendelse som frisk staldfoder, ensilering, tor-
ring og evt. andre konserverings- og anvendel-
sesmetoder vare oplagte studieobjekter. Der er
ligeledes behov for en indsats pa omradet stald-
indretning og fodringsteknik for arbejdsvenlig
handtering af grovfoder med minimalt spild.

Albrecht, K.A. & Muck, R.E.. 1991. Proteolysis in ensiled forage legumes that vary in tannin concen-

tration. Crop Sci. 31(2):464-469.

Andersson, C. 1997. Forages for growing pigs - partition of digestion and nutritive value. Doctoral the-
sis, Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala, Sweden. ISBN 91-576-5272-4. Pp. 77.

Andresen, N. & Redbo, 1. 1999. Foraging behaviour of growing pigs on grassland in relation to stock-
ing rate and feed crude protein level. Applied animal behaviour science 62:183-197.

Barnes, F & Beard, J.B. 1992. A glossary of crop science terms. Crop Science Society of America,

Madison Wisconsin, USA. Pp. 88.

Burton, W.G. 1966. The Potato. H. Veenman en Zonen N.Z., Wageningen, the Netherlands. Pp. 382.

Carlson, D., Lzrke, H.N., Poulsen, H.D. & Jorgensen, H. 1999. Roughages for growing pigs, with em-
phasis on chemical composition, ingestion and faecal digestibility. Acta Agric. Scand., Sect. A,

Animal Sci. 49:129-136.

Close, W.H. & Poornan, P.K. 1993. Outdoor pigs: their nutrient requirements, appetite and environ-
mental responses. Iz Recent advances in animal nutrition — 1993. Pp. 175-196.

Dailey, J.W. & McGlone, J.J. 1997. Applied animal behaviour science 52:45-52.

Danielsen, V., A. Eklundh Larsen, Frode Linnemann og Henning Nielsen. 1981. Forskellig proteintil-
deling i dragtigheds- og diegivningsperioden til seer med 5 ugers fravenning. Statens Husdyr-

brugsforseg, Meddelelse Nr. 399: 4 pp.

115



Danielsen, V., Hansen, L.H., Moller, F., Beitholm, C & Nielsen, S. 2000. Production results and sen-
sory meat quality of pigs fed differetn amounts of cencentrate and ad lib. clover grass or clover

grass silage. Pp. 79-86. In Ecological Animal Husbandry in the Nordic countries. Proceedings from
NJF-seminar no. 303. Horsens, Denmark 16-17 September 1999.

Danielsen, V., Hansen, L.H., Moller, F. & Beirholm, C. 1999. Produktionsresultater og spisekvalitet 1
svineked fra grise fodret med forskellig mangde grov- og kraftfoder. I Intern Rapport nr 117
(red.Kirsten Jakobsen og Viggo Danielsen) Danmarks Jordbrugsforskning, pp 47-50.

Danske Slagterier/TLandsudvalget for Svin 2000. "Info Svin", version 1.8.

Davis, R.H., Elzubeir, E.A & Craston, J.S. 1988. Nutritional and biochemical factors influencing the
biological effect of cyanide. Iz Cyanide compounds in biology, Ciba foundation symposium 140.
John Wiley & Sons, New York, USA.

Eggoum, B. O,, A. Chwalibog, H.E. Nielsen and V. Danielsen. 1985. The influence of dietary concentra-
tion of amino acids on protein and energy utilization in growing rats and piglets. 1. Fortification
with lysine and methionine. Z. Tierphysiol., Tierernahr. u. Futtermittelkde. 53: 113-124.

Flojgaard, E. & Madsen, N.P. 1998. Host med ribbebord af afgreder med industrielt anvendelig halm.
DJF rapport nr. 5, markbrug, juli 1998.

Forbes, J.M. 1995. In Voluntary food intake and diet selection in farm animals. CAB International, Wal-
lingford, UK.

Hoebler, C., Guillon, F., Fardet, A. Cherbut, C. & Barry, J.L.. 1998. Gastrointestinal or simulated 7z vitro
digestion changes dietary fibre properties and their fermentation. J. Sci. Food Agric. 77: 327-333.

Honeyman, M.S. & Roush, W.B. 1999. Supplementation of mid-gestaion swine grazing alfalfa. Ameri-
can Journal of alternative agriculture 14:103-108.

Jakobsen, K. & Kjeldsen, N. 1991. Nye danske vitaminnormer til svin (1990). Rapport Statens Husdyr-
brugsforseg og Danske Slagterier, Kebenhavn. Pp 21.

Jakobsen, K., Jensen, S.K. & Sagredos, A.N. 2000. Zur Vitamin- und Mineralstoffversorgung in der
okologischen Schweinemast. 2. Konzentrationen an der Vitaminen und Mineralstoffen im Fleisch
nach Verabreichung von 6kologischen Futter mit oder ohne Zusatz von Vitaminen und Mineral-
stoffen und mit oder ohne Zugang zu gras im Vergleich zu konventioneller Haltung. Proceedings
of the Society of Nutrition Physiology. Band 9, 83.

Jensen, S.K. 2000. Mjolkkornas vitaminomsatning — nér ar det behov av extra tilskott. Djurhilse — och
Utfodringskonferens 22 — 24 augusti 2000. Vixj6 Konserthus, Sverige. Pp 9.

Jost, M. 1992. Pigs on pasture. Landwirtschaft — Schweiz. 5:521.
Jost, M. 1995. Feeding pigs on pasture. Agrarforschung 2:68-69.

Just, A. 1982. The influence of crude fibre from cereals on the net energy value of diets for growth in
pigs. Livestock Production Science 9: 569-580.

116



Just, A., Jorgensen, H., Fernandez, J.A., Bech-Andersen, S. & Enggard Hansen, N. 1983. Forskellige
foderstoffers kemiske sammensatning, fordejelighed, energi- og proteinvardi til svin. 556. Beret-
ning fra Statens Husdyrbrugsforseg: 100 pp.

Koefoed, N. 1997. Grovfoder med oget optagelse og fordejdelighed til svin og kvag. Rapport 1997 for
projekt V1 — anvendelsesorienteret erhvervsfinancieret forskning.

Kyriazakis, I. & Emmans, G.C. 1995. The voluntary feed intake of pigs given feeds based on wheat
bran, citrus pulp and grass meal, in relation to measurements of feed bulk. British Journal of Nu-
trition 73: 191-207.

Larsen, V.A. & Kongsted, A.G. 2000. Sows on pasture. In: Ecological Animal Husbandry in the Nordic
Countries (Red. Hermansen, J. Lund, V. & Thuen, E.).. Proceedings from NJF-semianr No. 303, Hor-
sens, Denmark 16-17 September 1999. DARCOF-report no. 2, 99-106.

Lindberg, J.E., Cortova, Z. & Thomke, S. 1995. The nutritive value of lucerne leaf meal for pigs based
on digestibility and nitrogen utilization. Acta Agric. Scand. Sect A. — Animal Science 45:245-251.

Loper, G.M., Smith, D. & Stahmann, M.A. 1963. Amino acid content of legumes as influenced by spe-
cies and maturation. Crop Sci. 522-525.

Lundh, T.J.O. & Lundgren, B.O. 1991. Uncoupling and inhibition of the respiratory chain in rat liver
mitochondria by some naturally occurring estrogens and their metabolites. Journal og Agricultural
Food and Chemistry 39:736-739.

Lerke, H.N, Jorgensen, H., Poulsen, H.D. & Carlson, D. 2000. Fiberrige fodermidler til svin. Slutrap-
porter fra forskningsprojekter i FOJO 1, 63-70.

McDonald, P., Henderson, A.R. & Heron, S.J.E. 1991. Iz The biochemistry of silage. Chalcombe Publi-
cations, Marlow Bucks, United Kingdom. Pp. 340.

Moore, K.J. & Hatfield, R.D. 1994. Carbohydrates and Forage Quality. Iz Forage Quality, Evaluation,
and Utilization. Ed. George C. Fahey, Jr. Pp. 229-280. American Society of Agronomy, Inc., Madi-
son WI, USA.

Nielsen, H.E., Danielsen,V., Eggum, B.O. & Chwalibog, A. 1983. Foder med lavt proteinindhold og
med tilskud af aminosyrerne lysin og methionin til fravennede grise. Statens Husdyrbrugsforsog,
Meddelelse Nr. 489: 4 pp.

NRC (National Research Council) 1998. Nutrient requirements of Swine. Tenth revised Edition.

Ohlsson, C. 1998. Grass baleage — Chapter 10. Iz Grass for Dairy Cattle. (J.H. Cherney & D.J.R.
Cherney, Eds). CAB International, Wallingford, Oxon, United Kingdom.

Ohlsson, C. 1987. Phenological stage comparisons between American and Swedish cultivars of red
clover and timothy. Thesis for Master of Science. Iowa State University, Ames Iowa, USA. Pp.

138.

Pettersson, H., Holmberg, T., Kiessling, K.H. & Rutqvist, L. 1984. Vixtostrogener i foder och
reproduktionsstorningar hos idisslare. Svensk Veterinir Tidning 36:677-683.

117



Pettersson, K. 1988. Ensiling of forages: Factors affecting silage fermentation and quality. Ph.D. Dis-
sertation, report no. 179. Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala.

Poulsen, H.D. 1993. Mineraler til soer. Betydning af hovedeffekter og vekselvirkninger for produktion
og biokemiske egenskaber. Ph.D. athandling, pp. 149.

Reffstrup, T. & Nielsen, J.J. 1995. Ribbehost fordobler arealkapaciteten. Erhvervsjordbruget nr. 8. Pp.
3.

Schneider, P., & Walter, J. 1996. An ethological study of fattening pigs on pasture. Archiv fir Tier-
zucht. 39:299-307.

Sehested, J., Seegaard, K., Danielsen, V. & Kiristensen, V.F. 1999. Mixed grazing with sows and heifers:
effects on animal performance and pasture. In Ecological animal husbandry in the Nordic coun-
tries. Proceedings from NJF-seminar no. 303, Horsens, Denmark 16-17 September 1999. Pp. 202.

Sheaffer, C.C., Seguin, P. & Cuomo, G.J. 1998. Sward characteristics and management effects on cool-
season grass forage quality - Chapter 4. Iz Grass for Dairy Cattle (Eds. J.H. Cherney and D.J.R.
Cherney). Pp. 73-100. CAB International, Wallingford Oxon, United Kingdom.

Spears, J.W. 1994. Minerals in forages. I# Forage Quality, Evaluation, and Utilization. Ed. George C.
Fahey, Jr. Pp. 281-317. American Society of Agronomy, Inc., Madison WI, USA.

Stanogias, G. & Pearce, G.R. 1985. The digestion of fiber by pigs. I. The effects of amount and type of
fibre on apparent digetibility, nitrogen balance and rate of passage. British Journal of Nutrition 53:
513-530.

Statens Foderstofkontrol. 1987. Cirkulzre: Beregning af handelsfoderstoffers energetiske vaerdi: 92 pp.

Stoll, P. 1992. Comparision of different pig feeding methods. Part 1: pasture behaviour, finishing and
slaughter performance. Landwirtschaft — Schweiz 10:523-527.

Strudsholm, F., Skovbo-Nielsen, E., Flye, J.C., Kjeldsen, A.M., Weisbjerg, M.R., Seegaard, K., Kris-
tensen, V.F., Hvelplund, T. & Hermansen, J. 1997. Fodermiddeltabel 1997 - Sammensatning og
fodervardi af fodermidler til kvag. Landbrugets Radgivningscenter, Landsudvalget for kvag Rap-
port nr. 69.

Seegaard, K. 2000. Personlig kommunikation. Seniorforsker Karen Seegaard, Danmarks Jordbrugs-
Forskning, Afd. Plantevakst og Jord, Forskningscenter Foulum, 8830 Tjele, Danmark.

Thomke, S. 1983. Skattning av kornets och havrens fodervirde vid varierande kvalitet — energi och
protein. Sveriges Utsadesforenings Tidskrift 93.

Van Soest, P.J. 1985. Composition, fiber quality, and nutritive value of forages — Chapter 44. I Forages
— The science of grassland agriculture (Eds. M.E. Heath, R.F Barnes, D.S. Metcalfe). Pp. 412-421.
Iowa State University Press, Ames, Iowa, USA.

Vestergaard, E.M. & Danielsen, V. 1998. Fodervaerdien af udvalgte grovfodermidler til sper. Gron Vi-

den — Husdyrbrug no. 9. Danish Institute of Agricultural Sciences, Research Center Foulum, 8830
Tjele, Denmark.

118



Yaremenko, V.I. 1989. Preparation of mixed feeds for pigs. Zootekhniya 5:50-52.

Watson, C. & Edwards, S. 1997. Outdoor pig production: What are the environmental costs? Iz Envi-
ronmental & Food Sciences. Research Report . SAC. Pp. 12-14.

Webrink, L. 1993. Niringsvirdet av gris- och klover/grisensilage frin tvdi skordetidpunkter till
sinsuggor. Examensarbete 55. Institutionen for Husdjurens Utfodring och Vird, Sveriges
lantbruksuniversitet, Uppsala. Pp. 20.

Whittemore, C.T. 1977. The potato (Solanun tuberosum) as a source of nutrients for pigs, calves and fowl
— A review. Animal Feed Sci. Techn. 2: 171-190.

Aaes, O. 2000. Mineralindhold og mineralanalyser i grovfoder. Grovfoderseminar 2000. Landbrugets
Rédgivningscenter. Udkarsvej 15, Arhus N.

119



120



6. Produktkvalitet

Chris Clandi-Magnussen ", Jakob Soltoft Jensen V' og Lanrits 1ydehoj Hansen
Y Slagteriernes Forskningsinstitut. ” Danmarks JordbrugsForskning

De efterfolgende overvejelser om produktkvalitet
tager udgangspunkt i tre forudsatninger:

e Den okologiske svineproduktion skal vare
andet og mere end en noedvendighed for den
okologiske planteproduktion. Svinekedspro-
dukter skal sdledes vare et vaesentligt bidrag til
det danske okologiske jordbrugs indtjening.

e Danmark skal fortsat vare en vasentlig aktor
pa det internationale marked for svineked.

e Den okologiske svineproduktion skal opna en
vasentlig storre andel end de nuvaerende 0,5%
af den samlede danske svineproduktion.

6.1 Markedskrav

Med udgangspunkt i ovenstiende forudsztninger
er det indlysende, at svinekod som produkt ma
tilpasse sig de gzldende markedskrafter vedro-
rende kvalitet og pris.

I sidste ende afgores den okologiske svineproduk-
tions succes af forbrugernes vilje til at kebe pro-
dukterne. MAPP’s forbrugerundersogelse fra
1998 om okologiske fodevarer (Grunert, 1998)
peger blandt andet pa, at smag og sundhed er de
vigtigste faktorer for forbrugernes holdning til
okologisk svineked, mens dyrevelferd og miljo er
mindre vasentlige. Det anbefales desuden "at
gore okologiske produkter til hojkvalitetsproduk-
ter, dvs. til produkter, som forbrugerne opfatter
som bedre end konventionelle pa alle relevante
parametre — smag, sundhed, naturlighed og ’con-

venience’."

1 1999 foretog MAPP yderligere en undersogelse
specielt rettet mod, hvordan forbrugernes kob af

okologisk svineked afthenger af prisen, holdnin-
ger samt den opfattede kvalitet (Grunert og An-
dersen, 1999). Det konkluderes, at det danske
marked for fersk svineked kan oges, forudsat
merprisen 1 forhold til konventionelle produkter
ikke bliver for stor. Yderligere to forhold skal dog
vaere opfyldt. Der skal satses betydeligt mere pa
markedsforing, og spisekvaliteten skal hejnes.
Undersogelsen paviser, at forbrugernes oplevelse
af det okologiske svinekeds spisekvalitet ikke
lever op til forventningerne, men at det dog stadig
opleves som bedre end tilsvarende konventionelt
kod. Det er ikke undersogt, hvordan kendskabet
til produktionsformen pavirker forbrugernes op-
fattelse af spisekvaliteten (D-merkets effekt). En
blindtest med utrenede forsegspersoner gennem-
fort i tilknytning markedsundersogelsen tyder dog
p4, at forbrugere vil kunne konstatere forskel pa
okologiske og konventionelle detailprodukter,
ogsa selvom oprindelsen ikke kendes (Claudi-
Magnus-sen, 1999).

Hvis okologisk svineked skal udgere en vaesentlig
del af den danske svinekodsproduktion, spiller
ikke kun spisekvaliteten, men ogsa slagtekroppens
kod/fedtfordeling og kedets teknologiske kvalitet
(f.eks. holdbarhed, dryptab, pH og intramuskulart
fedt) en rolle.

6.2 Kod- og spisekvalitet

En rakke forhold i den okologiske svineprodukti-
on samt tilladte ingredienser i henhold til Be-
kendtgorelse om okologiske fodevarer mv. (Bkg;
ar. 761 af 14/08/2000) kan potentielt pavirke
kod- og spisekvaliteten. Her medtages kun for-
hold, som er specifikke for den okologiske pro-
duktion.
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Fodring

Den okologiske svineproduktion afviger iseer med
hensyn til foder. Det okologiske regelset sxtter
begrensninger i forhold til valg af foder. Dette
gxlder ikke mindst efter indferelsen af de nye
felles EU-regler, som blandt andet udelukker so-
jaskra og frie aminosyrer som proteinkilde.

Valg af bade proteinkilde og grovfodertype for-
ventes at have betydning for fedtsyresammen-
setning (og dermed fedtets konsistens), smag og
holdbarhed af bade ferske og forarbejdede svine-
kodsprodukter, se f.eks. litteraturstidiet af Serup
et. al., 2000.

Danielsen et al.,, 2000 konstaterede lavere daglig
tilvekst og mindre morhed i kodet samt hojere
kedprocent hos okologiske slagtesvin fodret med
70% kraftfoder plus grovfoder sammenlignet med
okologiske slagtesvin fodret med 100% kraftfoder
(semi ad lib.) plus grovfoder, men ingen vasentli-
ge forskelle 1 kodets smagskvalitet mellem de to
behandlinger (Danielsen et al., 2000).

Hansen et al. (1999) og Rosenvold et al. (1999)
malte mikrobielt dannede flygtige forbindelser i
tarmkanalen samt udferte sensorik pa kamked
(M. long, dorsi) fra grise fodret med to "aromafo-
derblandinger" (rosenkals- og inulin-/rapsfoder-
blandinger) og en kontrolfoderblanding bestiende
af standard slagtesvinefoder. De inulin-/rapsfod-
rede grise afveg markant fra kontrolholdet og
holdet, der var rosenkalsfodret, bide med hensyn
til udvalgte parametre i tarmkanalen og med hen-
syn til forringet lugt- og smagsindtryk i stegt kod,
idet de inulin-/rapsfodrede havde mindre kodlugt,
storre griselugt, ramlugt og afvigende lugt samt
mere grisesmag, mindre frisk smag og ringere
helhedsindtryk af det stegte kod, hvilket kun til-
skrives rapsen (Hansen et al., 19992). De inulin-/
rapsfodrede grise udviste ligeledes klare tendenser
til hojere pH24 og mindre dryptab fra kedet
(Rosenvold et al., 1999; Rosenvold et al., 2000),
hvilket udelukkende tilskrives inulinen.

I et igangvaerende samarbejdsprojekt mellem
Danmarks JordbrugsForskning og Slagteriernes
Forskningsinstitut (Anonymous1, 1998; Hansen et
al., 1999b) er der foretaget en screening af tre
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udvalgte okologiske og konventionelle detailpro-
dukter med hensyn til produktkvalitet (Claudi-
Magnussen, 1999). Forholdet mellem mzttede,
monoumettede og flerumattede fedtsyrer var
forskelligt for de okologiske og de konventionelle
produkter. For eksempel 37:42:16 for okologiske
og 39:46:11 for konventionelle koteletter (i IMF)
— det svarer til jodtal pa henholdsvis 75 og 68.
Der kunne desuden konstateres mere vaske i de-
tailpakken, hejere pigmentindhold, lavere IMF
samt lavere morhed for de okologiske koteletter.
Der blev pavist lugt- og smagsforskelle ved senso-
risk analyse for stegt flaesk. En mindre test med
utrenede personer tyder pa, at de paviste forskelle
er tilstreekkeligt store til, at 1 hvert fald visse for-
brugere vil kunne kende forskel pa de okologiske
og de konventionelle produkter. Screenings-
undersogelsen fortaller ikke noget om de under-
liggende arsager til de paviste forskelle.

I ovennavnte samarbejdsprojekt gennemfores i
ojeblikket et fodringsforseg, hvor to typer okolo-
gisk grovfoder (klovergras- og byg/xrtehelsaeds-
ensilage) kombineret med okologisk kraftfoder
(70% foderstyrke) sammenlignes med okologisk
kraftfoder (semi ad lib.) og med konventionelt
kraftfoder (semi ad lib.). En rakke produktkvali-
tetsegenskaber undersoges. Projektet afsluttes
30/9 2001.

Lupin i foderblandinger til okologiske svin har
pakaldt sig foreget interesse med henblik pa at
sikre proteinforsyningen, selv om den sensoriske
og fedtsyresammensztningsmassige kvalitet ikke
altid er faldet ud til fordel (Flis et al, 1989;
Hopkins et al., 1995b; Zettl et al., 1995). Danske
Slagterier, Slagteriernes Forskningsinstitut og
Danmarks JordbrugsForskning har fra Fodevare-
ministeriet opnaet stotte til et fodringsforseg med
Lupin type E 101 som alternativ proteinkilde
(Anonymous3, 2000). Forseget skal afklare forde-
jelighed, produktionsresultater samt produktkvali-
tet (kodkvalitet, sensorisk kvalitet og holdbarhed)
ved fodring med Lupin type E 101. Der sammen-
lignes med traditionelt svinekraffoder og med
okologisk svinekraftfoder med arter og raps. For-
soget forventes afsluttet i foraret 2001.



Dansk okologisk dyrket raps ma antages at kunne
blive en god alternativ proteinkilde til sojaskra,
men i nogle fodringsforseg med raps til svin, hens
og drovtyggere er der konstateret forringet
smagskvalitet 1 kod, malk og @g, mens der ikke er
konstateret kvalitetsproblemer i andre forseg
(Andersen et al., 1982; Frickh et al., 1998; Hertz-
man et al., 1988; Mawson et al., 1995; Burgstaller
and Lang, 1989; Gardzielewska et al., 1992; An-
dersen et al., 1984; Hansen et al., 19992a; Moio and
Etievant, 1996; Andersen and Sorensen, 1985;
Hammershoj, 1996; Hermansen et al., 1995;
Dransfield et al., 1985). Arsagerne til varierende
smagskvalitet fra det ene forseg til det andet er til
dels ukendt, men kan taenkes at have flere arsager
inklusive sorten og/eller mengden af raps, der er
brugt som proteinkilde sivel som genotypen pa
de dyr, der har medvirket i forsegene.

Forseg med fructooligosaccharider (inulin m.m.),
der forst og fremmest findes i cikorieplantens rod
og jordskokkers knolde, har vist sig at kunne san-
ke forekomsten af salmonellabakterier hos kyllin-
ger og grise, reducere glykogenindholdet i blod og
kod, have slut-pH 1 kedet, gore kodet mere
morkt, reducere dryptabet samt reducere skatol-
dannelsen i blind- og tyktarm hos grise med en
reduktion af skatolindholdet i blod og spak til
folge. Denne sidste egenskab kan vise sig at vare
overordentlig gunstig, hvis der 1 fremtiden kom-
mer forbud mod kastration af hangrise, der skal
cksporteres f.eks. til det engelske marked for oko-
logisk svineked. Det formodes desuden, at bitter-
stoffer i cikoriens rod og top kan pavirke smagen i
svineked, som det er tilfeldet med kod og malk
fra drevtyggere (Bailey et al., 1991; Chambers et
al., 1997; Choi et al., 1994; Choi et al., 1998; Letel-
lier et al., 2000; Roberfroid et al., 1998; Claus et
al., 1994; Claus, 1994; Jensen et al., 1997; Jensen
and Jensen, 1998; Roberfroid et al., 1998; Taka-
hashi et al., 1996; Rosenvold et al., 1999; Rosen-
vold et al., 2000; Barry, 1998; Hoskin et al., 1999;
Moio et al., 1990).

Der er pabegyndt et projekt "Organic Production
of Steers and use of Bioactive Forages in Live-
stock". Et element heri er "Influence of bioactive
forages on meat and eating quality", hvor der
gennemfores forseg med at pavirke bade kod- og

spisekvalitet hos slagtesvin via fodring med sa-
kaldt bioaktive planter, heriblandt cikorie. Cikorie
indeholder foruden store maengder inulin i roden
forskellige bitterstoffer bade i top og rod, som har
vist sig at kunne pavirke smagen og kvaliteten 1
kod og mzlk hos drovtyggere foruden reduktion i
forekomsten af parasitter bade hos drevtyggere
og grise (Barry, 1998; Barry et al., 1999; Choi et
al., 1994; Fraser et al., 1996; Hopkins et al., 1995b;
Hopkins et al., 1995a; Hoskin et al., 1995; Hoskin
et al., 1999; Hoskin et al., 1999; Jackson et al.,
1996; Kusmartono et al., 1995; Min et al., 1997,
Petkevicius et al., 1999; Scales et al., 1995; Tin-
worth et al., 1999; Vestergaard et al., 2000; Young
et al., 1994).

Jordskokker er en anden plante med et stort ind-
hold af inulin i knoldene (Barta, 1990; Barta and
Fuchs, 1993; Crause, 1987), men er maske ikke
saerlig relevant af dyrkningstekniske arsager. Man
frygter dels for udbyttets storrelse samt for at fa
forurenet sine marker med en plante, der ikke kan
udryddes igen 1 det okologiske sadskifte og derfor
vil komme til at fungere som blivende ukrudt i
andre afgroder.

Olden (bog og agern) indeholder ogsé bitterstof-
fer og sandsynligvis ogsa antioxidanter, og det ma
forventes, at fodring med disse i tilstreekkelig
mezngde kan pavirke svinekedets smag og hold-
barhed (harskhed) i positiv retning, som det er
tilfeldet med pavirkningen af smagen og hold-
barheden 1 luftterrede (fermenterede) iberiske
skinker, hvor en ikke uvasentlig del af kosten til
de sorte, iberiske grise 1 de sidste maneder af de-
res liv (oktober — december) er agern fra en speci-
el sort af eg (Cava et al., 1999; Isabel et al., 1999).

Delvist upublicerede resultater fra Norge (Norske
bioprodukter A/S and Norsk Svineavlslag, 1991),
hvor man har fodret slagtesvin med sma mangder
fyrrenale (3-6 %) 1 kraftfoderet, har vist, at fyrre-
nale kan pavirke smagen i svinekod i en meget
karakteristisk og positiv retning (vildtsmag). No-
get tilsvarende kunne maske forventes, hvis man

fodrede slagtesvin med enebzr- eller grannile
(Andersen, 2000).
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Jonsill paviser oget syrlig smag og "afvigende
smag" (off-flavour) for langtidsfrostlagret svine-
kam ved fodring med redkloverensilage. Jonsill
setter det i forbindelse med hojere indhold af
polyumattede fedtsyrer, men diskuterer ikke mu-
ligheden for andre smagsstoffer. (Jonsill et al.,
2000).

Der findes en hel rakke planter med bitterstoffer
- bla. tanniner og sesquiterpener (Hoskin et al.,
1999; Jackson et al., 1996; Kolodziej, 1997; Min et
al., 1997), men ogsa andre bitterstoffer, som ma-
ske kunne tenkes at have effekt pa smagen 1 svi-
nekod foruden potentiel effekt pa parasitter, hvis
bare grisene ville zde disse planter i sma maengder
(malurt, rejnfan, rollike, rodskrepper m.f1.).

Rosmarin og forskellige slags log vides at have
indflydelse pa aroma og den antioxidative status i
animalske produkter (Murphy, 1999; Korimova et
al.,, 1998; Murkovic et al,, 1998; Lopez et al,
1998b; Lopez et al., 1992a; Shahidi, 1997). Ros-
marin er imidlertid ikke dyrkningssikker som
markafgrode under danske forhold, og diverse
slags log og porrer vides normalt at fa negativ
indflydelse pa smagen 1 animalske produkter
(Anonymous, 1994; Loo et al., 1995; Murkovic et
al., 1998; Rapior et al., 1997; Smouter et al., 1993).

Krydsningskombination og avl

Valget af avlsmateriale (genetisk baggrund) til den
okologiske svineproduktion afviger ikke 1 markant
grad fra den konventionelle produktion. Det for-
hold, at de okologiske soer er fritgaende i flokke
udendors, kan imidlertid medfore onske om soer
med Duroc i, da denne race er mere robust, har
mindre tilbojelighed til solskoldning og har bedre
flokadferd (mindre aggression) end Landrace og
Yorkshire. En ulempe ved at anvende Duroc pa
sosiden er, at en del af afkommet vil fi farvede
aftegninger. Det kan kun undgas ved at anvende
renracet Yorkshire som orne, hvilket de fleste nok
helst vil undgé pa grund af den aggressive adfard
(Vernersen og Lauritsen., 1998).

Duroc anvendes i konventionel svineproduktion

pa ornesiden (mest som ren Duroc eller 1 kryds-
ning med Hampshire). Sammenlignet med Land-
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race og Yorkshire medferer brug af Duroc pa
ornesiden lavere kedprocent og hgjere IMF 1 slag-
tesvinene. Desuden @ndres slagtekroppens di-
mensioner, idet skinken bliver mindre, og foren-
den bliver storre. Der sker muligvis ogsa nogle
endringer i morhed (hojere) og dryptab (mindre).

Avlsarbejdet har gennem mange dr vearet rettet
mod en bedre gris til konventionel produktion.
Det er ikke utenkeligt, at en malrettet avl med
henblik pa okologisk produktion kan medfere en
anderledes gris, som er bedre til den okologiske
produktionsform — ogsa med hensyn til produkt-
kvaliteten.

Ukastrerede hangrise

Undladelse af kastrering af hangrise kan blive
aktuel enten via @ndringer i det okologiske regel-
sat eller 1 form af krav fra markederne — f.eks. det
engelske. Den vigtigste konsekvens for produkt-
kvaliteten er den sakaldte hangriselugt, som kodet
fra en mindre procentdel af ukastrerede hangrise
afgiver ved opvarmning. Adskillige undersogelser
har vist, at hangriselugt primart skyldes forhojet
indhold af stofferne skatol og androstenon (se for
eksempel Bonneau, 1993). Selvom sortering af
slagtekroppe efter skatol - og i teorien ogsa efter
androstenon — gor det muligt at nedbringe fre-
kvensen af negative forbrugerreaktioner, er det
tilsyneladende ikke muligt at fastlegge entydige
grensevaerdier for de to indholdsstoffer. Det
skyldes, at forbrugere — herunder forskellige lan-
des forbrugere — wudviser forskellig folsom-
hed/reaktion over for stofferne (Matthews et al.,
2000; Bonneau et al., 2000; Weiler et al., 2000).

Desuden har visse aftagere af dansk svinekod
(f.eks. Tyskland) helt afvist at modtage kod fra
ukastrerede hangrise. Afsatningen af dansk oko-
logisk svineked kan derfor komme i en meget
vanskelig situation, hvis f.eks. det engelske marked
nedlegger forbud mod kastration samtidig med,
at det tyske marked fastholder sin modstand mod
kod fra ukastrerede hangrise. Det skyldes, at de
enkelte dele af hver gris typisk afsettes til forskel-
lige markeder.



De miljomassige og fysiologiske drsager til forho-
jet skatolindhold har iser 1 Danmark varet under-
sogt noje (Jensen, 1998).

Ukastrerede hangrise udviser storre aggressivitet,
hvilket kan medfere oget slagsmal under transport
og opstaldning pa slagteriet. Det kan betyde for-
ringet produktkvalitet i form af svarskader, blod-
ninger og forhejet pH med i verste fald DFD-
kod som resultat (Varriss and Brown, 1985).

Kodets naturlige flavourstoffer

Det fzllesskandinaviske Pork Flavour projekt
stottet af Nordisk Industrifond gennemfores i
ojeblikket med henblik pd at afklare sammenhzan-
gen mellem kodets naturligt forekommende fla-
vourstoffer, sensoriske egenskaber og forbruger-
nes praeferencer for svinekod (Anonymous2,
1998). Projektet forventes afsluttet 1 slutningen af
2001.

Forarbejdede kedprodukter

Ud over krav til fodersammensaztning 1 okologisk
svineproduktion er der som nzvnt opstillet en
liste over tilladte ingredienser, der ikke er af land-
brugsoprindelse, ved oparbejdning af okologisk
svinekod til okologiske kodprodukter (Bkg. nr.
761 af 14/08/2000). Denne liste er sterkt reduce-
ret i forhold til "Positivlisten" for traditionelle,
forarbejdede kadprodukter. Vasentlige ingredien-
ser og tilsetningsstoffer, der /&ke er tilladt 1 gkolo-
giske produkter er: nitrit/nitrat (farvedanner, an-
tioxidant, konserveringsmiddel), fosfater (konsi-
stens- og pH stabilisering), ascorbat (farvestabili-
sering og antioxidant), sorbat (antioxidant), acetat
(konserveringsmiddel), glucono-*-lacton (GdL,
kemisk syrner) og en rakke naturidentiske farve-
stoffer. Stofferne har alle hver for sig en funktion
1 de kedprodukter, hvortil de anvendes, og udela-
delse vil fa betydning for produktkvaliteten
og/eller —sikkerheden, med mindre der kan findes
alternativer. /Endringer 1 farve eller konsistens
kreever ikke nodvendigvis andre tilsetningsstoffer,
men snarere oplering af forbrugerne, der skal
acceptere, at okologiske produkter ser anderledes
ud end traditionelle produkter. Udeladelse af an-

tioxidative, konserverende eller pH regulerende
stoffer har direkte indflydelse pa holdbarhed og
sikkerhed, og krever kompensation, enten ved
nedsat deklareret holdbarhed eller alternative in-
gredienser.

Der findes i litteraturen en lang rakke referencer
pa muligheden for substitution af specifikke til-
seetningsstoffer og ingredienser med andre stoffer,
der har tilsvarende funktion. Disse undersogelser
vil ikke blive refereret her. I relation til okologi, og
dermed eliminering eller substitution af en lang
rekke ingredienser pa én gang med et meget be-
grenset antal okologisk godkendte tilsatningsstof-
fer, har det ikke vaeret muligt at finde videnskabe-
lig litteratur.

Nitrit har en central rolle i stort set alle kedpro-
dukter, sa i forbindelse med okologibegrebet har
fokus primzrt varet rettet mod dette multifunkti-
onelle stof. To tyske artikler (Liicke, 1999; Klett-
ner & Troeger, 2000) indeholder beskrivelser af
nitrits vasentlige betydning samt forslag til, hvor-
dan acceptable gkologiske produkter kan fremstil-
les ved reduceret brug af nitrit, men ikke uden nitrit,
som den danske bekendtgorelse kraver.

Pa Slagteriernes Forskningsinstitut er der gennem-
fort et projekt med titlen "Alternativer til nitrit".
En "state of the art" rapport er udarbejdet (Ve-
stergaard og Jensen, 1999) med papegning af ve-
sentlige alternativer, som der reelt er meget fa af.
Et af alternativerne, pulveriseret, praformeret
kodfarve (Preformed cooked —cured meat  pigment
(PCCMP)), er afprovet med begrenset succes
(intern rapport under udarbejdelse). Lovgiv-
ningsmessige konsekvenser skal desuden overve-
jes, da pulveret godt nok ikke indeholder uom-
dannet nitrit, men er fremstillet pa baggrund af
nitrit. Starterkulturer med farvedannende egen-
skaber, uathaengig af nitrit, har vist et storre po-
tentiale, om end der er lang vej til evt. kommerciel
anvendelse (Jensen, 2000). Sidstnavnte er desuden
interessant, fordi netop bakteriekulturer er tilladt i
okologiske kadprodukter.

I et andet stort FOTEK projekt, der afsluttes i
2001 "Biokonservering", har der varet fokuseret
pa bacteriocinproducerende malkesyrebakterier,
som erstatning for kemiske konserveringsmidler.
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Dette arbejde har varet succesfuldt (Larsen &
Jacobsen, 1997), og applikation til kedprodukter
under produktionsforhold samt sensorisk pavirk-
ning er ved at blive evalueret.

Anvendelse af enzymer som erstatning for bla.
fosfat, har veret undersogt i et produktudviklings-
stottet projekt "Anvendelse af enzymer". Desvet-
re er resultaterne herfra ikke sia lovende. Storst
potentiale er der i at kombinere flere enzymer
(Seltoft-Jensen, 2000) samt at afvente, at enzym-
producenterne i hojere grad skraeddersyer enzy-
mer til specifikke kodapplikationer, som det er
tilfeldet inden for bageri- og mejerisektoren. En-
zymer er ogsa en af de ingredienser, der er tilladt i
okologiske kadprodukter.

6.3 Ernaring og sundhed

Produktkvalitetsegenskaber, som for eksempel
anderledes fedtsyresammensztning og erstatning
af traditionelle ingredienser med okologiske in-
gredienser i okologiske svinekedsprodukter, kan
potentielt have betydning for forbrugerens sund-
hed. Dette medtages dog ikke i narvarende vi-
densyntese, og der henvises til forskning i human
ernxring,

Okologisk svineproduktion er ofte ensbetydende
med svin pa friland. Der kan derfor vare risiko
for, at svinene optager og ophober forurenings-
stoffer (f.eks. dioxin), som kan vare sundhedsska-
delige for forbrugeren. Dette forhold er en del af
et foreslaet EU-samarbejdsprojekt om baredygtig
svineproduktion pa friland (Anonymou 4, 2000).

Hertil kommer risikoen for optagelse af myko-
toksiner som ochratoksin A via foderkorn, som
tilsyneladende er storre for okologisk foderkorn
(Elmtoft, 2000).

Oversigt

I bilag 1 ses en skematisk oversigt over hoved-
trekkene 1 den nuvarende viden om ekologisk
svinekods produktkvalitet.
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6.4 Behov for viden

Markedskrav til gkologisk svinekad — potenti-
elle markeder

Den relativt begreensede forskning i produktkvali-
teten af okologisk svinekod har nasten udeluk-
kende bestiet i at kontrollere om produkterne
bliver darligere end konventionelle produkter —
underforstaet at idealet skulle vere samme kvalitet
som de tilsvarende konventionelle produkter.

Markedsundersogelser tyder pd, at det af flere
grunde kan vzre en uholdbar indgangsvinkel.
Hvis man vil have en stigende andel af forbru-
gerne til at velge okologisk svineked til en hojere
pris, er den okologiske produktionsform nappe
nok i sig selv. Forbrugerne vil kreve bed-
re/andetledes ydre kvalitet (smag, konsistens
m.m.). Miaske vil egentlig produktudvikling vare
nodvendig, siledes at de okologiske produkter
klart adskiller sig fra de konventionelle.

Meget tyder pd, at eksporten af okologisk svine-
kod kan eges betydeligt. Isxr i Storbritannien og
USA er der sterkt stigende interesse for skologi-
ske produkter. Der er al mulig grund til at tro, at
forbrugerne pa disse markeder — ligesom pa det
danske - vil stille hoje krav til produktkvaliteten,
men det er pa ingen made sikkert, at detaljerne i
kravene vil vaere de samme. Feks. forventes det
engelske marked inden for en ikke narmere kendt
fremtid at stille krav om, at hangrise ikke kastre-
res. Udenlandske forbrugeres krav til produkti-
onsforholdene i ovrigt kan ogsa vare anderledes
end de danske forbrugeres (uanset fzlles EU-
lovgivning).

Det er saledes en forudsztning for en starkt oget
produktion af ekologisk svinekod, at forskningen
vedrerende primarproduktionsforhold og pro-
duktkvalitet samt afklaringen af de potentielle
markeders krav til produktionsformer og pro-
duktkvalitet folges meget tat ad.

Alternative proteinkilder

Med indferelsen af de nye EU-regler vil forsknin-
gen i alternative proteinkilder med en god pro-
duktionsskonomi uden tvivl blive intensiveret. 1



den forbindelse er det vigtigt at medtage produkt-
kvaliteten, saledes at der ikke opstar ubehagelige
overraskelser med hensyn til ked- og spisekvalite-
ten. Ligeledes ma man overveje, om der kan veare
modvilje mod serlige proteinkilder hos forbru-
gerne (pa samme made som mod GMO’er).

Arter anvendes allerede i det okologiske sadskifte
og dytrkes bl. a. som wrte/byghelsed, der laves til
ensilage og gives som grovfoder til slagtesvin.
Arter kan ogsa dyrkes til modenhed og udgere en
vaesentlig del af proteinfoderet i en kraftfoder-
blanding uden uheldige virkninger pa ked- og
spisekvaliteten.

Dansk, okologisk dyrket raps ma antages at kunne
blive en god alternativ proteinkilde til sojaskra.
Der foreslas undersogelser af effekt af rapssorter
og -mangder pa forskellige genotyper af svin.

Som det allerede er navnt, skal forseg afklare
fordejelighed, produktionsresultater samt pro-
duktkvalitet (kedkvalitet, sensorisk kvalitet og
holdbarhed) af Lupin type E 101. Vikke og he-
stebonner er andre proteinkilder, men de lader for
ojeblikket ikke til at vaere dyrkningsmeassigt rele-
vante pa grund af for lave og/eller usikre udbytter
1 marken.

Grovfoder

De okologiske regler foreskriver tildeling af grov-
foder til svin. Hvor store mangder grovfoder,
svinene faktisk optager, vil athenge af typen og
den relative mangde i forhold til kraftfoderet.
Okonomisk optimering af disse forhold ber fol-
ges af vurdering/undersogelse af betydning for
produktkvaliteten.

Sarlige fodermidler rettet mod bedre smag

En made, at profilere det gkologiske svinekod pa,
kan vare at finde frem til fodermidler, som giver
anderledes og bedre produktkvalitet — for eksem-
pel smag, En malrettet udvikling af svineked med
bedre smag krever naturligvis viden om hvilke
parametre, der har betydning for forbrugernes
opfattelse af smag. Projekter som Pork Flavour
kan vere med til at skabe en sadan grundleggen-

de viden, men det understreges, at forskellige ty-
per fodermidler ikke indgar i Pork Flavour projek-
tet. Det foreslds derfor at gennemfore grundlag-
gende undersogelser af hvilke flavourstoffer fra
fodermidlerne, der har betydning for forbruger-
nes smagsopfattelse.

Oldensvin, der sattes ud i bogeskov i forsomme-
ren bla. med det formal at forynge begeskoven
ved at gennemgrave skovbunden, udnytter samti-
dig muligheden for at xde diverse blade og nile
fra treeer, planter inklusiv redder, insekter og frug-
ter i sommerens lob og olden i det tidlige efterar
for grisene indfanges og slagtes (Iuel, 2000). Ef-
fekten pa spise- og kedkvalitet af at lukke slagte-
svin pd "olden" er ikke videnskabeligt belyst, men
burde undersoges f.cks. pd Lundsgaard, hvor man
har  "oldensvin" pa tredje ar. Fedtsyre-
sammensatningen og mangden af naturlige anti-
oxydanter i kodet kan tenkes at pavirke ked- og
spisekvaliteten gunstigt (Cava et al., 1999).

Grise, som enten fodres med enebzrkviste eller
fyrretresnale i mindre mangder eller lukkes ud i
landskaber/skov med disse planter/traer i som-
merperioden, kan formodes at fa pavirket ked- og
spisekvaliteten 1 positiv retning (vildtsmag) (Nor-
ske biprodukter A/S and Norsk Svinavlslag,
1991).

Andre planter, der indeholder bitterstoffer (tanni-
ner, terpener, sesquiterpener m.m.), ma ogsa for-
modes at kunne fd indflydelse pa smagen 1 svine-
kod, som det bla. er tilfeldet med mezlk og ost
(Hoskin et al., 1999; Jackson et al., 1996; Kolod-
ziej, 1997; Min et al., 1997; Moio et al., 1996; Vial-
lon et al., 1999).

Gulerodstop er en mulig "afgrode", som kan ten-
kes at fa indflydelse pa smagen i animalske pro-
dukter (Brandt, 1998).

Krydsningskombination og avl

Den eventuelt positive effekt af en vasentlig an-
derledes genetisk baggrund for den okologiske
svineproduktion er darligt undersogt. Det galder
ikke mindst for produktkvaliteten. En afklaring af
de potentielle muligheder for optimal produktkva-
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litet (for bade ferske og forarbejdede produkter)
blandt eksisterende svineracer kan vare en god
start. Resultaterne ber herefter sammenholdes
med svineracernes produktionsegenskaber i oko-
logisk drift. Denne basale viden er nedvendig for
at kunne udpege den genetisk set "optimale oko-
logiske gris".

Ukastrerede hangrise

Kod fra ukastrerede hangrise kan pa visse marke-
der give nasten uoverstigelige problemer, mens de
pa andre markeder kan afsattes uden problemer.
Hvis ukastrerede hangrise skal udgere en vasent-
lig del den samlede produktion (okologisk eller ej),
sa skal enten de afsztningsmassige problemer
loses — hvilket der ikke er udsigt til - eller ogsa
skal koncentrationen af lugtstofferne, der er skyld
1 hangriselugten, nedbringes. Det sidste kan ske
enten via en "genetisk losning", hvilket potentielt
er muligt for bade skatol og androstenon eller via
alternativ behandling og fodring. Pa ingen af om-
raderne er man sa langt fremme, at ukastrerede
hangrise kan produceres 1 vasentligt omfang uden
afsetningsmaessige problemer.

Bioaktive planter, f.eks. planter fra korsblomstfa-
milien, der kan oge aktiviteten af afgiftningsen-
zymer 1 leveren, ma forventes at kunne gavne
nedbrydningen af ildelugtende/-smagende meta-
bolitter, som f.cks. skatol og kan derfor f.eks. vare
med til at reducere problemet hangriselugt, som
ogsa kan opsta hos galte og sogrise under uheldi-
ge miljeforhold.

6.5 Referencer

Forbedret kvalitet af gkologiske kadproduk-
ter

Der er et udtalt behov for at klarlegge betydnin-
gen af og mulighederne for at udskifte de traditi-
onelle ingredienser og tilsetningsstoffer med oko-
logiske tilsztningsstoffer, mikroorganismeprepa-
rater, krydderier og enzymer, uden at produktkva-
liteten bliver kompromitteret i de okologiske kod-
produkter. Og optimalt sa produktkvaliteten bli-
ver endnu bedre. I dag er der kun fa forarbejdede
okologiske kodprodukter pia markedet. Deres
forbrugerappeal er begrenset. Dels fordi de farve-
og konsistensmaessigt ligger langt fra, hvad der
forbindes med hej kvalitet, og dels fordi der er
holdbarheds- og sikkerhedsmassige problemer,
der kun kan kompenseres for gennem nedsatte
holdbarhedstider. Der mangler ogsd vurderinger
af kvalitet, sikkerhed og holdbarhed for disse
produkter.

Okologien er dynamisk

Selv om der lige er kommet nye okologiske regler,
er der ingen grund til at tro, at de vil gelde uaend-
ret 1 lengere tid. Bade forbrugere, presse, politike-
re og de okologiske landmznd vil lebende soge
efter forbedringer. Det gzlder bide med hensyn
til den ydre produktkvalitet og ikke mindst selve
til produktionsformen. Man skal i den forbindelse
vere opmarksom pd, at den danske befolkning
ikke nedvendigvis fokuserer pa de samme forhold
som valgere (dyrevelfaerd, miljoforhold), som de
gor som forbrugere (sundhed, smag).

Der bor i hojere grad forskes i sammenhzngen
mellem miljoforhold, dyrevelferd og produktkva-
litet samt forbrugernes skiftende syn pa disse for-
hold, siledes at fremtidige regeleendringer bliver
fagligt funderet.
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7 Behov for forsknings- og udviklings-

aktiviteter

John E. Hermansen
Danmarks JordbrugsForskning

I de foregiende afsnit er der peget pa nogle vigti-
ge kontante omrader, hvor der er behov for yder-
ligere viden 1 relation til mulighederne for at
fremme den okologiske svineproduktion. I det
folgende er disse behov segt tematiseret med in-
klusion af problemstillinger og omrader, der ikke
er direkte belyst 1 de foregiende afsnit, og i for-
hold til "omverdenens" forventninger til den oko-
logiske svineproduktion.

e Recirkulering af nwringsstoffer og lav miljobe-
lastning i1 nye produktionssystemer

e Naturlig adfeerd/hele dyr

e Sunde, modstandsdygtige dyr og hoj fedevare-
sikkerhed

e Forbedret spisekvalitet

e Produktionsekonomi

Recirkulering af naeringsstoffer og lav milje-
belastning i nye produktionssystemer

Det er et overordnet mil, at okologisk produktion
foregir i selvbarende systemer, hvilket for svine-
produktionens vedkommende betyder en tat
sammenhaxng mellem dyr og arealgrundlag. Her-
ved oges muligheden ogsa for, at produktionen
kan gennemfores med en lav miljobelastning, Det
er imidlertid ogsa klart, at den nuvzrende viden
om hvordan sidanne systemer kan blive produk-
tionssikre samt okonomisk og arbejdsmassigt
baredygtige, er meget begranset.

Som alternativ til den made, der p.t. er domine-
rende i okologisk svineproduktion, er der i det
foregaende afsnit beskrevet to principielt forskel-
lige mader at forestille sig denne integrering af

svineproduktion i seedskiftet pa. Enten ved mobile
hytter der flyttes hensigtsmaessigt rundt i sedskif-
tet, hvor svinene kan fouragere, eller ved etable-
ring af decentrale, strategisk placerede, faste anlaeg
(enhedsstikonceptet baseret pa teltanleg), hvor
svinene har tet adgang til det relevante areal.
Forstnevnte kan have en rekke fordele med hen-
syn til. udvikling af smittetryk mv., mens det i
sidstnaevnte losning er lettere at forestille sig et
varieret miljo, der kan tilgodese svinenes behov.
Der er behov for at undersoge begge "strategiers"
potentiale og produktionssikkerhed, herunder 1
relation til de produktionsresultater og udvik-
lingsmuligheder, der er i de p.t. mest dominerende
systemer med slagtesvin i lobegard.

De alternative produktionssystemers potentiale
for at muliggore en styring af fouragerings- og
rodeadferden med henblik pa den mest hensigts-
massige spredning af gedning pa arealerne og
optagelse i planterne bor undersoges, ligesom de
produktions- og dyrevelferdsmeassige muligheder
for en sasonbestemt produktion ber tenkes ind i
systemerne. Der er ogsa behov for at vurdere
muligheder for og perspektiver ved en ressource-
billig vinteropstaldning af hele eller dele af be-

saetningen.

For de eksisterende systemer er der iser behov for
at fa undersogt, hvorledes disse kan billiggores
under bibeholdelse af de forholdsvis gode og
stabile produktionsresultater, som systemet giver
mulighed for.

Falles for systemerne er imidlertid et stort behov
for at finde og sammensatte afgroder som mulig-
gor, at svinenes erneringsmassige behov i relation
til produktion, fysiologisk behov og produktkvali-
tet kan tilgodeses. Dels er foderomkostningerne
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en meget vasentlig post, og dels er udvalget af
fodermidler begraenset. Pa sigt forventes okolo-
gisk svineproduktion at skulle baseres pa alene
okologisk produceret foder. Dette medforer, at
det kan vare problematisk med vores nuvaerende
viden at opna en hensigtsmassig sammensatning
af foderrationer med henblik pa en rimelig dek-
ning af grisenes behov for aminosyrer, mineraler
og vitaminer. Erfaringsoverforsel fra den konven-
tionelle produktion er begrenset pa dette omrade,
fordi forudsatningerne adskiller sig meget. Der er
derfor et stort behov for at undersoge nye foder-
midlers muligheder for at bidrage til svinenes spe-
cifikke ernzringsmassige behov. I denne sam-
menhang bor der ogsa legges vaegt pa afgroder,
som er attraktive for svin at afgresse uden at af-
groden odelegges samt pa at undersege potentia-
let i restafgroder pa marker, som grisene kan rode
op og udnytte og herved samtidig foretage en
jordbearbejdning;

Naturlig adfzerd — hele dyr

Det er en grundleggende idé i okologisk jord-
brug, at dyrenes integritet bevares, og at de har
mulighed for at udeve deres naturlige adferds-
monster. Hensynet til disse idealer ma i praksis
afvejes mod andre nedvendige hensyn i den oko-
logiske produktion, men det ma ikke vare mang-
lende viden og kreativitet, der nedvendiggor
uhensigtsmassige indgreb pa dyrenes integritet.
Der er umiddelbart tre problemstillinger at for-
holde sig til, saledes tryneringning af soer, kastra-
tion og fravenning af grise. Af disse er trynering-
ning nok det mest presserende omride at forhol-
de sig til, idet der er en udvikling i EU hen imod,
at ringning af seer pa gras ikke vil vere tilladt.
Der er behov for at undersoge konsekvenserne
ved undladelse af nzseringning for fouragerings-/
rode- og godeadferd, samt for plantedakkets
egenskaber samt udviklingsmuligheder for styring
af forskellige adferdsformer til serlige omrader
af det benyttede areal.

Kastration har nogle klare ulemper i forhold til
dyrevelfaerd, arbejdsbelastning og produktionsef-
fektivitet. Den gennemfores imidlertid rutine-
messigt af hensyn til kodets spisekvalitet (fore-
byggelse af ornelugt). Ornelugten er imidlertid
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ogsa miljobetinget, og der er behov for en udred-
ning og muligvis ogsa dokumentation af, om nog-
le af de mere ekstensive produktionsformer (med
bedre luftkvalitet og mindre godningstilsmuds-
ning) muliggor en sikker og acceptabel
hangriseproduktion.

Fravenningen af grise ved syv ugers alderen anses
1 almindelighed for at vare et godt kompromis
mellem hensynet til svinenes adferdsmassige
behov og mulighederne for at gennemfore en
effektiv produktion. Ved udvikling af nye produk-
tionsstrategier er det dog relevant at overveje, om
en senere fravaenning ikke kan vare mere hen-
sigtsmaessig 1 nogle tilfzlde.

Sundhed, dyrevelferd og fodevaresikkerhed

Det er vigtigt, at okologisk svineproduktion base-
res pa dyr med en hoj sundhed og dyrevelfaerd og
som betinger en hoj fedevaresikkerhed. Den oko-
logiske produktionsform betyder en storre ekspo-
nering for parasitter og for en rxkke patogene
bakterier 1 forhold til indendors produktion (hvor
smittespredningen til gengzld kan vare mere in-
tens). Det er derfor vigtigt, at dyrene er mod-
standsdygtige over for patogener. Modstands-
dygtighed bestemmes ofte i et samspil mellem
dyrenes konstitution pa den ene side og ekspone-
ringen for patogener pa den anden side. Generelt
er luftvejslidelser et mindre problem under okolo-
giske forhold (med megen plads og luft), mens
infektioner 1 mave-tarmkanalen 1 nogle tilfaxlde
giver problemer (smitte via jord, dybstroelse og
fauna). I det foregdende er det fundet, at mave-
tarmkanalens udvikling omkring fravenning og i
relation til foderets fiberindhold senere 1 vakstpe-
rioden kan vare af vasentlig betydning for dyrets
evne til at modstd bakterielle eller parasitere in-
fektioner. Der er behov for eget viden om disse
forhold med henblik pa at udvikle hensigtsmaessi-
ge fodringsstrategier.

Grundleggende méd okologiske svin leve med en
storre eksponering for parasitter og bakterier, der
kan overleve i miljoet eller den vilde fauna. Der er
behov for udvikling af managementstrategier, der
muliggor dette uden tab af sundhed, dyrevelfard
og produktion, f.eks. ved gradvis eksponering



med henblik pa opbygning af immunitet, foldskif-
te med henblik pa at undga opbygning af et stort
smittepres i jorden (f.eks. i farefolde) samt strate-
gier, der kan tages i anvendelse ved alvorlige syg-
domsudbrud.

Der er ikke nogen direkte sammenhazng mellem
dyrenes sundhed og velferd og risikoen for zo-
onoset, idet dyrene ofte ikke er syge af zoonoser-
ne. Det er imidlertid vigtigt ogsa at tage hensyn til
forebyggelse og bekempelse af zoonoser, nar der
udvikles managementstrategier. Managementstra-
tegier bor endvidere indeholde en effektiv, men
okologisk forsvarlig skadedyrsbekempelse.

Forbedret spisekvalitet

En hoj spisekvalitet md forventes at vaere afgo-
rende for mulighederne for at afsatte okologisk
svinekod til en merpris. I denne sammenhang er
der to problemstillinger af forholde sig til.

Den okologiske produktionsform (nuvarende
eller de former der udvikles jf. det foranstiende)
ma sikre, at produkterne lever op til forbrugernes
forventninger generelt for svinekedsprodukter,
dvs. ingen negative kvalitetsoplevelser. Et afgo-
rende forhold, der betyder, at spisekvaliteten (og
slagtekvaliteten) kommer under pres, er, at mulig-
hederne for at tilgodese svinenes aminosyrebehov
er blevet vanskeliggjort som folge af onsket om
ikke at tildele frie aminosyrer eller konventionelle
proteintilskudsfodermidler, hvor der er anvendt
ekstraktionsmidler (sojaskri). Der er et presseren-
de behov for viden om, hvorledes spise- og slag-
tekvaliteten kan bibeholdes under disse forhold.
Fodringen kan endvidere have stor indflydelse pa
specifikke kvalitetsparametre (fedtkvalitet i relati-
on til fodring med umattede planteolier, morhed i
relation til tilveekst samt afsmag ved swtlige fo-
dermidler). Det er vigtigt sidelobende med anven-
delse af nye fodermidler at iagttage eventuelle
negative eller positive effekter pa spisekvaliteten.

Den anden vinkel kan vare at forsoge at tilfore
det okologiske kod en sxrlig kvalitet, der kan gen-
kendes af forbrugeren. Umiddelbart forekommer
denne tilgang mere fremadrettet, men er ogsa
meget mere kompleks. Der er taget hul pa pro-

blemstillinger i delprojektet "Influence of bioacti-
ve forages on meat and eating quality" og i det
felles skandinaviske projekt "Pork flavour", der
omhandler kodets naturligt forekommende aro-
mastoffer og relationer til forbrugerpraferencer.
Spisekvaliteten pavirkes imidlertid ogsa i hoj grad
af dyrenes genetik, og det ma anses for vaesentligt
at inkludere dette aspekt ved en fremtidig satsning
pa denne vinkel af forbedret spisekvalitet. I forste
omgang anses det umiddelbart for vigtigst at kon-
centrere indsatsen om de umiddelbare konsekven-
ser af axndret fodring etc.

Produktionsgkonomi

Udbredelsen af okologisk svineproduktion er
athangig af, at der kan produceres svinekod, som
kan afsxttes til minimum produktionsomkostnin-
gerne. Idet der er begrenset tiltro til, at okologisk
svinekod kan afsettes til markedspriser, som lig-
ger meget over priserne for konventionel svine-
kod, ma der udvikles nye produktionssystemer,
der muliggor dette. I denne udvikling er det vig-
tigt, at okonomianalyser medvirker konstruktivt til
udvikling af relevante produktionssystemer for at
sikre forbrugerkravet om begrenset betalingsvil-
lighed. I senere faser er der behov for at gennem-
fore okonomiske analyser, der er relevante for
radgivningen og implementeringen af okologisk
svineproduktion, og som i hejere grad end hidtil
kan inddrage viden om usikkerhed og variationer
ved okologisk produktion.

Sammenfattende viser de foranstiende problem-
stillinger behov for savel en forskningsmassig
som udviklingsmessig indsats. Der bor sikres en
betydelig synergi mellem disse former for indsats,
saledes at der sidelobende opnas en oget forstael-
se af de enkelte problemstillinger og en udvikling
af systemer baseret pa bl.a. denne forstaelse.

Gennemforelsen af kommende projekter

Det er et serligt mal for forskning inden for oko-
logisk jordbrug, at forskningen er helhedsoriente-
ret og interdisciplineer med henblik pa at under-
stotte et bedriftsperspektiv pa indsatsen (Locke-
retz, 2000). Samtidig er der behov for en oget
forstdelse af mekanismerne i "enkeltelementer",
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der er af serlig betydning for okologisk svinepro-
duktion. Der er ikke nedvendigvis en modsatning
mellem disse to tilgange, men det forekommer
vigtigt, at en kommende indsats aktivt understot-
ter en sammenheng mellem en indsats pa det
brede og det specifikke niveau. En made at gore
dette pa er 1 en vis udstrekning i forskellige pro-
jekter at basere sig pa de samme forsegsfaciliteter,
hvorved der lobende sker en idé- og erfaringsud-

Forskningsdel

veksling mellem flere parter. De i det foregaende
udpegede indsatsomrader ser ud til hensigtsmzs-
sig at kunne indpasses i en sadan struktur.

Der vil vere mange mader at etablere forsknings-
og udviklingsprojekter pa. Pd nzse side er vist én
made at etablere projekter pa der er baseret pa de
udpegede vigtigste omrader og en falles facilitets-
udnyttelse (og koordinering).

Udviklingsdel

Projekter

Eksperimentelle system-
enheder (Rugballegard)

Samarbejde med
gkologiske svine-
producenter

Fodring

Enhed a la enhedstelt

Fouragerings- og
sedeadfeerd med
ikke-ringede svin

Management i
forhold til sundhed
og produktsikkerhed

Sger pa graes

Systemanalyser

Enhed med frilands-
slagtesvineproduktion

Stalde med udeareal

Figur 7.1

Referencer

Forslag til samordning af forsknings og udviklingsaktiviteter.

Locheretz, W. 2000. Organic farming research, today and tomorrow. I. Proceedings 13" IFOAM Scien-
tific Conference, Basel, 28-31 August 2000, p. 718-720.
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Appendiks

Gennemforte forskningsprojekter
i skologisk svineproduktion

I perioden 1996-2000 er der i regi af Forsknings-
center for Jkologisk Jordbrug gennemfort en
koordineret indsats med fokus pa en samlet ud-
vikling af okologisk svineproduktion. I indsatsen
er der bla. gennemfort undersogelser vedr. fod-
ring og neringsstofudnyttelse, sundhed, velferd
og sygdomsforebyggelse, udvikling af staldsyste-
mer og udearealer samt nzringsstofbalancer og
optimal udnyttelse af neringsstoffer. Endvidere er
der gennemfort teknisk/okonomiske registrerin-
ger med henblik pa at skaffe oget viden om pro-
duktions- og driftsforhold samt gkonomi.

Overordnet har forskningen givet viden om ind-
retning af produktionssystemer, der foruden at
tilgodese husdyrenes velferd og sundhed ogsa
giver muligheder for at reducere tab af narings-
stoffer. I den forbindelse har forskningen vist, at
der er et stort behov — men ogsa muligheder - for
sundhedsfremme i okologisk jordbrug, herunder
iser forebyggelse af sygdomme og parasitter. En-
delig er der blevet arbejdet pa at afdakke og ud-
vikle mulighederne for at indrette produktionen
saledes, at sammenhangen mellem dyrenes behov
for naringsstoffer og et alsidigt, okologisk sed-
skifte sikres.

Den foran beskrevne vidensyntese har saledes
bygget pa bla. den viden og de erfaringer, som er
gjort i disse forskningsprojekter.

I det folgende bringes et sammendrag og littera-
turlister m.m. fra de projekter i FOQJO I, som har
haft direkte fokus pa ekologisk svineproduktion.

Det vil sige fra folgende projekter:

e Svineproduktionssystemer
e Tiberrige fodermidler til svin

¢ Sundhedsfremmende og sygdomsforebyggen-
de foranstaltninger i husdyrproduktionen

e Udviklingsprojekt vedrerende okologisk svi-
neproduktion

e Nearingsstofbalancer i okologisk svineproduk-
tion

Det skal nevnes, at en af de helt store udfordrin-
ger for okologisk svineproduktion er at skabe
sammenhzng mellem foderproduktionen og det
okologiske smdskifte. De forskningsprojekter,
hvori der er blevet arbejdet pa at udvikle hen-
sigtsmassige "svinesadskifter", vil bla. blive om-
talt 1 FOJO-rapport nr. 16 om ekologisk plante-
dyrkning, der forventes at udkomme 1 maj 2001.
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Udvikling af gkologiske svineproduk-

tionssystemer

Okologisk svineproduktion udger kun ganske fa
promille af den samlede danske svineproduktion.
Den manglende udvikling af produktionen skyl-
des bla., at den eksisterende viden om produkti-
onsmassige, okonomiske og sundhedsmassige
forhold i1 ekologisk svineproduktion er forholds-
vis begranset.

Pa den baggrund har det varet projektets formal
at opna oget viden om hvilke tekniske, skonomi-
ske og sundhedsmassige resultater, der kan nis
ved okologisk svineproduktion under forskellige
betingelser for savel sohold som slagtesvin. I den
forbindelse har det varet malet at identificere
kritiske forhold af betydning for opretholdelse af
god sundhed, dyrevelferd og produktionsekono-
mi. Endelig var det specielt i slagtesvineprodukti-
onen malet at belyse forskelligt grovfoders effekt
pa tilvekst, produktkvalitet og sundhed, samt at
tilvejebringe et grundlag for at foresld retningsli-
nier for indretning af udenders stiarealer, der
tilgodeser slagtesvins adfaerds- og sundhedsmzs-
sige krav.

Vigtige delmal var:

e [FEtablering af samarbejde med private okolo-
giske svineproducenter om undersogelse af de
vasentligste forhold 1 praksis i forhold til op-
retholdelse af god sundhed og produktions-
okonomi

e At undersoge betydning af udearealets stor-
relse og indretning for adferd, sundhedstil-
stand og tilvaeekst hos slagtesvin

e At undersoge betydning af grovfoderniveau
og —type for foderforbrug, tilvakst og pro-
duktkvalitet hos slagtesvin

e At undersoge betydning af miljeskift i forbin-
delse med fravenning for slagtesvinenes
sundhed, adfaerd og produktionsniveau

Projektet var baseret dels pa casestudier pa okolo-
giske svinebedrifter (studiebrug) og pa forseg i
slagtesvinebesaxtningen pa den okologiske for-
sogsstation Rugballegard. Casestudierne blev gen-
nemfort 1 et meget taet samarbejde med det senere
omtalte udviklingsprojekt vedrerende okologisk
svinekod, bl.a. med anvendelse af de samme be-
drifter.

Undersggelser pa studielandbrug

I samarbejde med Danske Slagterier, projektet
"Okologisk svinekod" og DJF’s projekt "Demon-
stration og udvikling af ekologiske landbrugssy-
stemer" samt Driftskontoret for Studielandbrug
blev der indledt samarbejde med fire okologiske
svinebrug. Pa bedrifterne, der enten var omlagt
eller under omlegning til ekologisk produktion, er
der bade sohold (henholdsvis 250, 70, 60 og 280
arssoer) og slagtesvineproduktion. Der blev gen-
nemfort en omfattende teknisk og okonomisk
beskrivelse af produktionen péd hele bedriften pa
tilsvarende niveau, som for andre produktionssy-
stemer i projektet "Demonstration og udvikling
af okologiske landbrugssystemer". Bedrifterne er
beskrevet i boks 1, og i tabel 1 er vist registre-
ringsstart for de enkelte omrader. Det skal dog
nzvnes, at samarbejdet med bedrift nr. 1 opherte
den 1. januar 1999.

De generelle produktionsforhold vedrorende svi-
neproduktionen rapporteres i projektet "@kolo-
gisk Svinekod". I nzrvarende projekt fokuseres
pa grasmarksstyring ved udenders sohold samt
sundheds- og velferdsmeassige forhold i svine-
produktionen. Der er siledes gennemfort en de-
taljeret beskrivelse af styringen og produktionens
forleb, herunder grasningsfoldenes anvendelse og
tilstand, seernes huld, sygdomsbehandlinger og
kliniske bedemmelser samt arsager til smagrise-
dodelighed. Endvidere blev infektionsprofilen i de
enkelte besatninger beskrevet ved hjzlp af god-
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nings- og blodprover. Som et led heri blev der
hvert kvartal udvalgt et antal fravennede smagri-
se, som - via blod- og gedningsprever samt klini-
ske undersogelser - blev fulgt gennem produkti-

Boks 1 Bedriftsbeskrivelser

onsperioden. Desuden blev der foretaget obduk-
tioner af alle dode pattegrise og fravaennede grise
1 givne perioder.

Gard nr. 1 (indtil 1. januar 1999)

Produktionsomfang: 240 seer, 3.000 produce-
rede slagtesvin, 1.000 smagrise solgt ved 30 kg,
Historie: Jorden blev omlagt til ekologisk drift 1
1987. Svineproduktionen blev drevet helt kon-
ventionelt frem til 1993, hvor seerne blev lukket
pa friland. Forst 1 1997 blev svineproduktionen
omlagt til ekologisk drift.

Jord: 67 ha, Afgreder 1997: Virbyg (helsad),
industrigras (alm. rajgraes og klovergras), kartof-
ler, gulerodder, byg-rt (helsed), varhvede, gras
(afgraesning).

Folde/Bygninger: Fexllesfarefolde, udendors
lobe-/drzgtighedsfolde (1997). Smigtrise opstal-
det 1 kenneler med udeareal. Slagtesvin pa stald 1
strawflow stier med adgang til udenders lobe-
gard.

Holddrift: Ugedrift

Gérd nr. 3

Produktionsomfang: 60 seer, 1.000 produce-
rede slagtesvin.

Historie: Jorden er omlagt. Svineproduktionen
omlagt til ekologisk drift i 1998.

Jord: 474 ha, JB 1+3. Afgreder: Virbyg (mo-
denhed), klovergras, byg-zrt (helsed), varhvede,
markaert, havre

Folde/Bygninger: Enkeltdyrsfarefolde, inden-
dors lobeafd. Udendors dragtighedsfolde. Slag-
tesvin pa dybstroelse med adgang til udearealer.
Holddrift: 3-ugers drift

Gard nr. 2

Produktionsomfang: 70 seer, 1.300 produce-
rede slagtesvin.

Historie: Jorden er omlagt til okologisk drift, og
svineproduktionen blev omlagt i 1997.

Jord: 65,1 ha, heraf 13,8 ha vedr. gras. |B 4.
Afgroder : Vinterrug (helsed), varbyg (moden-
hed), byg-zrt (helsed og modenhed), klovergras
(afgrasning) og kartofler.

Folde/bygninger: Enkeltfarefolde, udendors
lobe-/draegtighedsfolde. Smigrise indsattes di-
rekte 1 slagtesvinestald. Slagtesvin pa dybstroelse
med adgang til udeareal.

Holddrift: 3-ugers drift

Gird nr. 4

Produktionsomfang: 280 seer, 3.000 produce-
rede slagtesvin samt salg af smagrise ved 30 kg.
Historie: Jorden er omlagt til okologisk drift, og
svineproduktionen blev omlagt i 1997.

Jord: 184 ha, heraf 94 ha vedw. gras. |B 1. Af-
groder: Virbyg (helsed og modenhed), byg-zrt
(helszed), gronrug, markart, kartofler, lupin,
triticale

Folde/bygninger: Enkeltfarefolde, indendors
lobeatdeling (KS). Udendors drzgtighedsfolde.
Slagtesvin pa dybstreelse med adgang til udea-
real.

Holddrift: 3-ugers drift
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Tabel 1.

Registreringsstart hos ekologiske svineproducenter

Nr. | ] ] \")

Mark Forar 97 Forar 97 Efterar 97 Forar 97

Sohold

¢ Produktion Forar 97 01.01.97 Medio 97 Efterar 97

e Sundhed Forar 97 Forar 97 Efterar 97 Efterar ?

Slagtesvin

¢ Produktion Medio 97 Medio 97 Ultimo 97 +

¢ Sundhed Medio 97 Medio 97 Ultimo 97 Ultimo 98

Jkonomi 01.01.97 01.01.97 01.01.97 01.01.97
Grasmarksstyring observeret fa stofskiftesygdomme (MMA fre-

Hovedresultaterne vedrerende grasstyringen pa
frilandsarealerne er under publicering (Larsen &
Kongsted, 2000). Der var en stor sesonvariation i
greesdekket 1 foldene med mindst grasdekke i
februar maned (30-40%). Udviklingen i grasdak-
ket over aret fulgte samme menster som 1 konven-
tionelle besztninger med udenders sohold, men
minimumsniveauet var ikke sa lavt hos de okolo-
giske producenter.

Generelt er det fundet, at det er muligt at styre
greesdekket 1 draegtighedsfolde gennem passende
regulering af belegningsgrad og tilskudsfoder. 1
farefoldene derimod, hvor seerne typisk er fodret
efter @delyst og belegningen er ca. 10 soer per ha,
kan seerne ikke holde grasset nede, og der opstar
betydelig stengeldannelse.

Derfor er der ivaerksat en indsats for at udvalge
slidsterke og produktive grasblandinger til lo-
be/draegtigchedsfoldene, samt smagfulde og lang-
somtvoksende grasblandinger til farefoldene.
Flere af varterne har udlagt forsegsstriber med
forskellige anbefalede grasblandinger, som i
brugsaret folges for at afdaekke egnede blandinger
til afgresning med seer. Denne problematik for-
folges yderligere i et andet projekt.

Registreringer vedr. sundhed og velferd

Der blev ikke observeret generellem alvorlige
sundheds-/velferdsmassige problemer knyttet til
den gkologiske produktionsform, selv ved naerve-
rende intensive registrering. For seerne blev kun

kvens = 0,4%), og der foregar tilsyneladende in-
gen alvorlig eller velfaerdstruende afmagring eller
yverskader ved de 7 ugers fravaenning, hvilket
ellers har varet en bekymring. Dette er maske
forarsaget af, at udegiaende soer har en stor appe-
tit, og at smagrise beskaftiger sig med meget an-
det end at patte soen. I forhold til klima er de
vaesentligste risikofaktorer for seerne opblodte
arealer, der kan medvirke til halthed og risiko for
solskoldning, hvis der ikke er skygge og/eller so-
lemuligheder. Pattegrisededeligheden er relativ hoj
ligesom i1 konventionelle frilandsbesztninger. Ofte
er de dede pattegrise meget sma og der inden for
de forste dogn. Dedsarsagerne var ikke infektiose.
De fleste pattegrise dode pga. skader og sult.

For slagtesvinenes vedkommende er der konstate-
ret flere sundhedsrisici i forbindelse med indret-
ning af slagtesvinestalde, bl.a. begrundet i mang-
lende erfaringer og til tider uhensigtsmessige op-
staldningsforhold for slagtesvin. Den gennemsnit-
lige dedelighed var hoj (6%). Dette kan til dels
skyldes, at flere af producenterne indsetter grisene
1 slagtesvinestalden direkte fra fravanning, og man
pa denne made "flytter" dedeligheden fra smadgri-
seperioden ind i slagtesvinestalden. I konventionel-
le besztninger er dedeligheden 1 slagtesvinestalden
typisk pa ca. 3%. Behandlingsfrekvensen i slagte-
svinestalden og bemarkningerne fra slagteriet var
imidlertid pa et meget lavt niveau. Behandling for
colidiarré ser ud til at vare det storste problem
med en behandlingsfrekvens pa 1%. Fra bemark-
ningerne pa slagteriet kan naxvnes at frekvensen af
brysthindear (kronisk brysthindebetaendelse) ligger
seerlig lavt pa 5,2%, hvilket er lavere end gennem-
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snittet for rode SPF-X besatninger. Den gennem-
snitlige frekvens for brysthindear er i Danmark
mellem 15 og 20%. Pa trods af de nzvnte forhold
muligger okologiske produktionsforhold siledes en
god lungesundhed.

Nar grise kommer i kontakt med smitstoffer, ud-
vikler de antistoffer mod disse (serokonverterer).
Dette kan ske med eller uden sygdomssymptomer.
Undersogelse af blodprever (serologisk underso-
gelse) kan saledes give viden om, hvilke smitstof-
fer der findes 1 besztningen, og undersogelse pa
forskellige tidspunkter kan afklare, hvornar smit-
tespredningen sker.

Indledende serologiske undersogelser af 10
soblodprever pr. besztning viste, at der var anti-
stoffer mod Mycoplasma hyopneumoniae (M.hyo,
alm. lungesyge) 1 alle besxtninger, men ingen anti-
stoffer mod Actinobacillus pleuropneumoniae
(Ap, ondartet lungesyge), serotype 2, 5 eller 7.
Antistoffer mod Apb6 pavistes i to besztninger (1
og 2) og antistoffer mod Apl2 i tre besxtninger
(1, 3 og 4). Der fandtes endvidere antistoffer mod
PRRS-virus 1 tre af de fire besatninger uden, at
der havde varet mistanke om dette i forvejen. Der
fandtes Salmonellaantistoffer i alle fire besatnin-
ger, i de fleste prover dog med lavgradig reaktion

Undersogelserne af ung- og slagtesvin fra tre be-
setninger i lobet af projektperioden for antistof-
fer mod de vigtigste smitstoffer pavist 1 besat-
ningen viste generelt, at dyrene var uden antistof-
fer efter fraveenning og serokonverterede i slagte-
svineperioden. I besztning 1 udvikledes antistof-
fer mod Ap6, Apl12, M.hyo. og PRRS-virus, og
serokonversion startede i fravaenningsperioden. I
besxtning 2, som havde tilsvarende profil ved
startscreeningen, serokonverterede enkelte grise
mod Apb i slagtesvineperioden, men de fleste dyr
var ved alle tre blodprovninger uden antistoffer
mod de undersogte smitstoffer. I besztning 3
serokonverede dyrene typisk mod M. hyo i slagte-
svineperioden.

Der var overensstemmelse mellem disse forskelle
og fundene i lungerne efter slagtning. Undersogel-
serne i besatning 1 tyder pa et hejt smittepres
bade i fravenningsperioden (kenneler pa friland)
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og 1 slagtesvinestalden (straw-flow stier med ad-
gang til et lille udenders areal). Begge steder var
der en hoj belegning, og der var problemer med
lungesyge i bade fravennings- og slagtesvin. Pa
grund af disse problemer blev der foretaget vac-
cination mod ondartet lungesyge. I besztning 2
og 3 var lungesundheden god. Her var opstald-
ningen af de fravennede og slagtesvinene i store
dybstroede bokse med forbindelse til det fri. Der
pavistes kun ubetydelige forandringer i lungerne
efter slagtning,

Der fandtes i alle besztninger dyr med Salmonel-
laantistoffer, de fleste lavgradige. Stibundsprever
udtaget ved slutscreeningen var alle negative for
Salmonella. Fravaenningsdiarré pa grund af coli-
bakterier har givet problemer 1 besztning 1 og 2. I
sidstnavnte besatning har problemerne stdet pa i
lang tid og betydet en uacceptabelt hoj dedelighed
efter fravaenning.

Resultaterne vedrorende sundhed er omtalt i pro-
ceeding fra FOJO/NJF-seminar "Organic animal
husbandry" (Vaarst et al., 2000, Feenstra, 2000), og
der planlegges yderligere en DJF-rapport om re-
sultaterne og en offentliggorelse i et veterinart
tidsskrift.

Eksperimentelle undersogelser pa Rugballe-
gard

Faciliteterne til de eksperimentelle undersogelser
pa Rugballegird blev fardigetableret i efteraret
1997. Det drejer sig om 3 slagtesvinestalde med
tilknyttet udeareal og en kombineret fare- og slag-
tesvinestald. Undersogelserne omfattede:

e Betydning af overdekning af udeareal og
grovfodertildeling pa slagtesvins sociale, eks-
plorative og temperaturregulerende adfaerd
samt pa sundhedstilstand, tilveekst og slagte-
kvalitet

e Betydning af sterrelse (belegningsgrad) af
udeareal samt udearealets bund for adferd,
sundhedstilstand og tilvaeekst hos slagtesvin

e Betydning af grovfoderniveau og —type for
foderforbrug, tilvakst og produktkvalitet hos
slagtesvin



e Parasitbelastning i slagtesvinestaldene

e Betydning af miljeskift for slagtesvinenes
sundhed, adfaerd og produktionsniveau

I det folgende gives en kort gennemgang af de
enkelte undersogelser.

Betydning af overdekning af udeareal og grovfodertilde-
ling pa slagtesvins sociale, eksplorative og temperaturregu-
lerende adfeerd samt pa sundhedstilstand, tilvakst og slag-
tekvalitet

Forseget blev gennemfort i en stald med udeareal
indrettet med 8 stier a 12 grise. Der blev anvendt
et 2° faktoriel design (+/-, grovfoder, +/- over-
dzkning pa henholdsvis nord- og sydside af byg-
ningen). Stalden var indrettet med et stroet leje og
spalter inde samt betonbund og spalter ude. Som
grovfoder blev anvendt byg-zrtehelsedsensilage.
Foruden den indledende pilotrunde blev der gen-
nemfort syv gentagelser.

Resultaterne viste, at selv om alle grisene i dette
forseg havde adgang til rigelig halm, plads og ak-
tivitetsareal medferte adgang til grovfoder og
skygge en reduceret oral adferd rettet mod stifzl-
ler. Kombinationen af adgang til grovfoder og
overdekning medforte siledes farre konfrontati-
oner. Specielt grovfoderadgang reducerede fore-
komst af rifter og sar pa hale, orer og krop.

Grisenes anvendelse af solekarret steg meget, nar
temperaturen oversteg 15° C.

Godeadferden var meget pavirket af forsegsbe-
handlingerne. Overordnet faldt kun ca. 5% af
godningen pa det dybstreede areal (hvilearealet),
hvilket har medvirket til et godt miljo i stalden.
Hovedparten af godningen faldt siledes pa udea-
realet, og andelen foroegedes med grisenes alder.
Pi udearealet faldt gedningen lengst vak fra
grovfoderkrybber og halvdelen blev placeret i
solekarret. Grisene synes saledes at foretrakke at
gode i lyse og vade omgivelser. Disse resultater
kan bruges til at styre godeadfaerden, siledes at
godningen placeres, hvor der er mindst risiko for
N-emmission, og siledes at grisenes miljo bliver
sa hensigtsmzssigt som muligt.

Generelt er det fundet, at den anvendte stald fun-
gerer godt med rene grise og gode produktionsre-
sultater. Den naturlige ventilation, og det forhold
at en stor del af godningen falder pa udearealerne,
medforer en god luft i stalden for dyr og persona-
le. Halmforbruget er ved denne type stald vasent-
ligt lavere end i en normal dybstroelsesstald.

Resultaterne planlegges publiceret 1 tre artikler
med referees, hvoraf den forste er fremsendt.

Betydning af storrelse (belwgningsgrad) af ndeareal samt
udearealets bund for adferd, sundhedstilstand og tilvekst
hos slagtesvin

Forsoget blev gennemfort dels 1 en stald med
dybstreelse og udeareal indrettet med 4 stier til 27
grise, og dels i en stald med strawflow og udeareal
indrettet med stier til 13 grise. I hver af de to
stalde blev betydningen af udearealets storrelse
undersogt (0,5 versus 1,0 m?/ gris) for produkti-
on, benyttelse af udeareal og aggression.

Der blev gennemfort fire gentagelser i forsoget.
Resultaterne viste, at der 1 alle stalde blev opnaet
gode produktionsresultater, og at disse ikke var
pavirket af udearealets storrelse. Flere grise op-
holdt sig p4 udearealet, nir det var 1 m” i forhold
til 0,5 m*/gris, hvorimod der ikke kunne konstate-
res forskelle 1 aggression ved de to arealstorrelser.
Ved 0,5 m*/gris er der imidlertid darlig plads til, at
alle grisene kan vare ude mod slutningen af op-
fodringsperioden, og det ma derfor anses for at
vere for lille et areal.

Pa to af udearealerne ved dybstreelsesstalden har
der varet udlagt forskelligt rodemateriale bestaen-
de af sand, treflis eller champignonmuld. Grisene
anvender gerne disse materialer til at rode i, hvil-
ket medforte, at der var knap dobbelt si mange
grise pa udearealer med disse rodematerialer i
forhold til udearealer med betonbund. Desvarre
godede grisene ogsda i rodematerialerne, som af
hygiejniske arsager matte fjernes efter 2-3 uger.
Af arbejdsmassige drsager er det derfor ikke
umiddelbart realistisk at anvende rodematerialer
pa udearealerne, og det blev opgivet at komme
lengere ad denne vej.
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Grisene goder fortrinsvis pa udearealerne, hvilket
medforer, at halmforbruget til stroelse i dybstroel-
sesstalden er ca. halvdelen af forbruget i en tradi-
tionel dybstreelsesstald.

Abningerne mellem stierne og udearealerne med-
forte en kraftig ventilation af staldene, og klima-
malinger viste, at f.eks. stovindhold og ammoniak-
og kuldioxidkoncentrationen er vasentlig lavere i
forsogsstaldene sammenlignet med traditionelle
stalde.

Betydning af grovfodernivean og —type for foderforbrug,
tilpeekst og produktkvalitet hos slagtesvin

Der blev nu gennemfort fire gentagelser med
forskelligt grovfoderniveau til slagtesvin, heraf to
med frisk klovergres og to med klovergraesensila-
ge. Variationen i grovfoderniveau blev opnéet ved
at reducere kraftfodertildelingen fra 100% til 70
% og tildele grovfoder efter adelyst.

Generelt blev der opnaet gode produktionsresul-
tater. Med frisk klovergras som grovfoder med-
forte en restriktiv kraftfodertildeling, en hojere
grovfoderoptagelse, en lavere daglig tilvekst og et
lavere foderforbrug pr. kg tilvekst og en hojere
kodprocent. Med klovergresensilage blev der
fundet samme monster i forsegsudslaget, men
kun forskellene i daglig tilveekst og 1 kedprocent
var signifikante. Selv om en restriktiv kraftfoder-
tildeling ogede grovfoderoptagelsen udgjorde
denne dog kun en meget begrenset det af den
samlede foderoptagelse — siledes 5-6% af den
samlede energioptagelse.

I tre gentagelser blev der gennemfort bedommel-
ser af spisekvaliteten pa fem grise pr. hold. Ko-
dets morhed var bedst for grise pa fuld kraftfo-
dertildeling, og kedet var mindre syrligt ved denne
behandling. Der var ingen forskel i kodets saftig-
hed, kodsmag og der var ingen bismag,

I perioden oktober 1999 — 2001 gennemfores
med stotte fra Direktoratet for FodevareErhverv
— ved Danmarks JordbrugsForsknings (DJF) Afd.
for Animalske Fodevarer (ANF) i samarbejde
med Slagteriernes Forskningsinstitut — en opfel-
gende detaljeret undersogelse af kod- og spisekva-
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litet i projektet "Okologisk svineproduktions be-
tydning for ked- og spisekvalitet — harmonisering af
Jforbruger- og producentinteresse-" Fase 1 (projektleder:
Forskningschef Henrik J. Andersen, ANF). Det
undersoges, hvorledes to strategisk udvalgte grov-
fodertypers (byg/zrtehelseds- og klovergrasensi-
lages) indflydelse er i samspil med restriktiv oko-
logisk kraftfodertildeling (70% kraftfoder) pa svi-
nekods overordnede kvalitet sammenlignet med
udelukkende konventionelt kraftfodrede og oko-
logisk kraftfodrede grises kod, nar disse ikke tilde-
les grovfoder, men udelukkende 100% kraftfoder
og ikke far tildelt udeareal.

Generelt ma det konstateres, at klovergras og
ensilage heraf har en ernaringsmassig verdi for
grisene, men at den samlede optagelse heraf vil
vare begrenset. Grovfoder af denne type i kom-
bination med restriktiv kraftfodertildeling ser ud
til at kunne bruges til at "styre" fedtaflejringen (~
oge kodprocenten) i slagtekroppen om nedven-
digt — athengig af grisematerialets arvelige anleg
for kod/fedtaflejring — uden, at det oger grisenes
aggression og dermed pavirker deres velfard ne-
gativt.

I en supplerende undersogelse blev klovergraesen-
silage sammenlignet med byg-zrte helsedsensilage
som grovfoder. Der blev ikke fundet forskelle i
produktionsresultaterne i relation til grovfoderty-

pet.

Parasithelastning i slagtesvinestaldene

Pa tvaers af forsegene i de tre slagtesvinestalde
blev der lavet en screening af svinenes infektions-
profil med endoparasitter. 1 alle tilfeldene var
smittetrykket lavt. For at tilstrebe at forsegene
gennemfores under sa realistiske betingelser som
muligt blev der ved 1. produktionsrunde i hver
stald foretaget en kontrolleret svag infektion med
de 3 almindeligst forekommende arter, der ma
forventes pa sigt at ville vare til stede i et okolo-
gisk produktionssystem, hvor der ikke foretages
forebyggende medicinsk behandling, heller ikke
mod parasitter. Herved kan det vurderes, hvordan
de enkelte staldsystemer pavirker smitteoverfors-
len til de efterfolgende hold af slagtesvin.



Der foregik ikke nogen vasentlig opformering af
parasitter 1 staldene. De grise, der stammer fra
Rugballegards besatning (2 af staldene), er alle
smittet med spoleorm fra marken. Smitten beva-
res pa et lavt niveau gennem vzkstperioden og
kan give anledning til leverpletter. I den tredje
stald, hvor der indkebes grise, er grisene generelt
ikke smittet med spoleorm, og hos de fleste hold
observeres slet ingen infektion ved slagtning;

Hvad angar knudeorm og piskeorm er der p.t.
ingen marksmitte, og selv om der pa et tidligt
tidspunkt blev introduceret disse parasitter i stal-
dene, er der i de fleste tilfzelde ingen infektion ved
slagtning,

De anvendte slagtesvinestalde har saledes vearet
relativt robuste i forhold til smittespredning med
parasitter.

Betydning af miljoskift for slagtesvinenes sundhed, adferd
0g produktionsnivean

Undersogelsens formal var at belyse effekten af
miljoskift fra udendors til delvis indendors miljo
pa grises adferd, sundhed og produktivitet. For-
malet opfyldes ved sammenligning af grise, som
er fodt udendors og flyttet ind én uge efter fra-
venning (U-grise) med en kontrolgruppe besta-
ende af grise fodt indenders (I-grise). I-grisene
fodes i multi-suckling stier med 3 soer/kuld pr. sti
og bliver i stierne til de er 12 uger gamle. Fra sti-
erne er der adgang til udendors lobegirde.

Bade I- og U grise fravennes ved syv uger ved, at
soerne fjernes. I-soerne settes pa gres. Nar U-
grisene er otte uger gamle, flyttes de ind i stier
magen til I-grisenes.

Dataindsamlingen foregik i en periode pa 28 dage
med start, nar grisene var otte uger (= dag 0).

Grisene blev vejet og skader registreret systema-
tisk pa dag 0, 8 og 28. Ved hjzlp af direkte all-
occurrence og scanningobservationer blev der
registreret forekomst af generel aktvitet, uro/
rastloshed, eksplorativ adferd rettet mod stien,
omdirigeret oral adferd rettet mod stifzller, ago-
nistisk adferd, passiv sidden, leg og eliminations-
adferd pd dag 0, 1, 7 og 28 i henholdsvis indestien
og lobegarden. I de sidste fire gentagelser blev der
desuden lavet automatiske degnaktivitetsmalinger
ude og inde. Endelig blev foderforbrug og medi-
cinske behandlinger registreret.

Forseget blev meget forsinket i forhold til den
oprindelige plan pga. problemer med rekruttering
af soer, og dataindsamlingen sluttede forst medio
januar 2000, hvorfor resultater endnu ikke forelig-
ger. Der blev gennemfort 8 forsegsgentagelser. I
hver gentagelse skulle 6 soer fare inden for sam-
me uge for, at forseget kunne forlobe optimalt.
Problemer med for stor spredning i faringsdatoer,
omlobere og sygdomme blandt grisene har imid-
lertid betydet, at der i 3 forsogsgentagelser i stedet
for de planlagte 3 kuld kun var 2 kuld til radighed
1 den ene forsogsbehandling, I de tilfxlde blev
antallet af kuld i den anden forsegsbehandling
reduceret tilsvarende. Disse forhold sammen med
nogle sygdomsproblemer i besaxtningen betyder,
at der er lidt usikkerhed om kvaliteten af de ind-
samlede data.

En forelobig skonsmassig vurdering er dog, at
der ikke er vasentlige forskelle i I- og U-grises
adferd i perioden 8-12 uger. Generelt brugte gri-
sene kun lebegardene, der var bare og uden no-
gen former for faciliteter, meget lidt. I-grisene var
skonsmessigt generelt mindre og sundhedsmas-
sigt darligere end U-grisene. U-grisene syntes ge-
nerelt at klare skiftet til de meget rummelige og
halmberigede indendorsstier med adgang til lobe-
garde godt.
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Udviklingsprojekt vedr. gkologisk

svinekad

Projektet har det overordnede mal at analysere,
beskrive og udvikle den okologiske svineproduk-
tion og derved vurdere mulighederne for at etab-
lere en okonomisk, miljo- og sundhedsmassig
bazredygtig produktion. Herigennem optimeres
svineproduktionen i alle led, og pa den baggrund
er det malet at fastsxtte en realistisk produktions-
pris samt opna en ensartet kedkvalitet.

Undersogelserne bestar af en systematisk indsam-
ling af data fra de fire bedrifter, herunder produk-
tionsresultater, driftsledelsesmaessige effekter og
neringsstofbalancer, siledes at de enkelte bedrif-
ter kan kortlegges som helhed. Derudover gen-
nemfores pa bedrifterne et udviklingsarbejde, som
har til formal at rationalisere den okologiske svi-
neproduktion, saledes at produktionen gennemfo-
res under videst mulig hensyntagen til dyrevel-
terd, arbejdsmiljo og omgivende milje. Udvik-
lingsarbejdet omfatter blandt andet:

Udpvikling af systemer til handtering af grovfoder
Udvikling af okologiske foderblandinger, herun-
der anvendelse af alternative proteinkilder.

Udpvikling af rationelle stiindretninger, som opfyl-
der det okologiske regelset samt krav til sundhed,

miljo og arbejdsforhold, samtidig med at grisenes
krav til klima og nermiljo er opfyldt

Deltagende besxtning

Projektet er gennemfort ved registreringer 1 de
produktionsbesztninger, som er beskrevet i Boks
2. Fire af bedrifterne er — eller har varet - en del
af Studielandbrugene.

Den 1. januar 1999 ophorte samarbejdet med en
af de deltagende bedrifter (bedrift nr. 1) pa grund
af vanskeligheder med at fa gennemfort for pro-
jektet essentielle registreringer. Herved stod den
information, som kunne opnas ved de gennem-
forte registreringer, ikke mal med indsatsen.

Der blev taget kontakt til en ny besztning, som
har erstattet den tidligere. Denne besatning er
beskrevet som gard nr. 5.

Den 1. februar 2000 opherte gird nr. 3 som pro-
jektdeltager. Gardens ejer onskede ikke lengere at
drive landbrug, og garden blev solgt til en okolo-
gisk malke-producent.
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Boks 2 Bedriftsbeskrivelse

Gard nr. 1 (indtil 1. januar 1999
Produktionsomfang: 240 seer, 3.000 producere-
de slagtesvin, 1.000 smagrise solgt ved 30 kg.
Historie: Jorden blev omlagt til ekologisk drift i
1987. Svineproduktionen blev drevet helt konven-
tionelt frem til 1993, hvor seerne blev lukket pa
friland. Forst 1 1997 blev svineproduktionen om-
lagt til okologisk drift.

Jord: 67 ha, Afgreder 1997: Varbyg (helsed), indu-
strigres (alm. rajgres og klovergras), kartofler,
gulerodder, byg-ert (helsed), varhvede, gras (af-
gresning).

Folde/Bygninger: Fellesfarefolde, udendors
lobe-/drzgtighedsfolde (1997). Smégrise opstaldet
1 kenneler med udeareal. Slagtesvin pa stald 1 straw-
flow stier med adgang til udenders lobegard.
Holddrift: Ugedrift

Gard nr. 3 (indtil 1. januar 2000
Produktionsomfang: 60 seer, 1.000 producerede
slagtesvin

Historie: Jorden er omlagt. Svineproduktionen
omlagt til ekologisk drift i 1998.

Jord: 47,4 ha, B 1+3. Afgreder: Virbyg (moden-
hed), klovergraes, byg-art (helsed), varhvede, mar-
kaert, havre

Folde/Bygninger: Enkeltdyrsfarefolde, inden-
dors lebeafd. Udendors dragtighedsfolde. Slagte-
svin pa dybstreelse med adgang til udearealer.
Holddrift: 3-ugers drift

Gird nr. 5 (fra 1. januar 1999
Produktionsomfang: 60 seer, 1.100 producerede
slagtesvin samt salg af smagrise ved 30 kg. 6.000
agleggende hons.

Historie: Jorden blev omlagt til ekologisk drift i
1997, mens svineproduktionen blev omlagt i 1998.
Jord: 73 ha, heraf 38 forpagtet. JB 1+3.

Folde og bygninger: Enkeltdyrs farefolde, inden-
dors lobeafd. Indendors-/udendors drzgtighed-
safd. Grise fravannes direkte ind i slagtesvinestal-
den, som er indrettet med dybstroelse og abne
sider.

Holddrift: 3-ugers drift.

Gird nr. 2

Produktionsomfang: 70 seer, 1.300 producerede
slagtesvin.

Historie: Jorden er omlagt til okologisk drift, og
svineproduktionen blev omlagt i 1997.

Jord: 65,1 ha, heraf 13,8 ha vedr. gras. JB 4. Af-
groder : Vinterrug (helsed), virbyg (modenhed),
byg-zrt (helsed og modenhed), klovergras (af-
graesning) og kartofler.

Folde/bygninger: Enkeltfarefolde, udendors
lobe-/dregtighedsfolde. Smagrise indsttes direkte
1 slagtesvinestald. Slagtesvin pa dybstreelse med
adgang udeareal.

Holddrift: 3-ugers drift

Gird nr.4

Produktionsomfang: 300 seer, 3.000 producere-
de slagtesvin samt salg af smagrise ved 30 kg,
Historie: Jorden er omlagt til okologisk drift, og
svineproduktionen blev omlagt i 1997.

Jord: 184 ha, heraf 94 ha vedv. gras. JB 1. Afgro-
der: Virbyg (helsed og modenhed), byg-art (hel-
sad), gronrug, markeart, kartofler, lupin, triticale
Folde/bygninger: Enkeltfarefolde, indendors
lobeafdeling (KS). Udenders dragtighedsfolde.
Slagtesvin pa dybstreelse med adgang til udeareal.
Holddrift: 3-ugers drift
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Produktionsresultater

Tabel 1
2000 (gard 2,4,5)

Produktionsresultater fra 1997 (gard 1,2,3,4), 1998 (gard 1,2,3,4),1999 (géard 2,3,4,5) og

1997 1998 1999 2000
NOGLETAL, SOER Gard 1234 Gard1234 Gard2345  Gard2,4,5
Levendefgdte pr. kuld, stk. 10,7 11,1 11,3 11,8
Fravaennede pr. kuld, stk. 9,2 9,4 9,5 10,0
Farsteleegskuld, pct. 43 15 29 19
Dgde indtil fraveenning, pct. 14,0 15,3 15,9 15,3
Veegt v. fravaenning, kg 14,1 15,9 16,4 15,4
Spildfoderdage pr. kuld, dg 32 21 22 15
Faringspct. 72 80 78 81
Kuld pr. arsso, stk. 1,87 1,96 1,97 2,05
Fraveennede grise pr. arsso 17,2 18,4 18,7 20,5

Det fremgar af tabellen, at der i Danmark har
veret god mulighed for at gennemfore en gkolo-
gisk svineproduktion med stabile produktionsre-
sultater 1 soholdet. Sammenlignet med den traditi-
onelle produktion, og nar man tager hojde for at
fravenningsalderen er 7 uger, modsvarer de viste

nogletal overordnet resultaterne fra de 25% bed-
ste traditionelle besztninger. Dog er der enkelte
nogletal fx faringsprocent, spildfoderdage og do-
delighed indtil fravenning, som afviger en del fra
de 25% bedste traditionelle besatninger.

Tabel 2 Nogletal slagtesvin
NGGLETAL. SLAGTESVIN 1997 1998 1999 2000
G , SLAGTES Gard 1,2,3,4 Gard 1,2,3,4 Gard 2,3,4,5 Gard 2,4,5
Veaegt v. indsaettelse, kg 29,9 32,3 19,9 17,4
Gns. slagteveegt, kg 84,5 82 80,2 78,7
Foderdage pr. prod. svin, dg 104 93 120 123
Daglig tilvaekst, g 788 818 727 701
Foder pr. kg tilveekst, FEs 3,37 3,31 2,98 2,85*
Gns. kadpct., pct. 58 58,3 58,2 59,2

Alle besztninger fravaenner nu pattegrisene direk-
te til indsaxttelse i slagtesvinestalden, hvilket kan
ses af den faldende vagt ved indsattelse. Dette
har naturligvis indflydelse pa den daglige tilvakst,
som herved reduceres. Det fremgar af resultater-
ne at slagtevagten ogsa er faldet i 2000. Dette er
en folge af den begyndende eksport af okologisk
svineked til iser UK, som ikke onsker sa tunge

Den 24.08.2000 tridte de falles EU-regler vedr.
den okologiske animalske produktion i kraft. Det

grise, som normalt afszttes pa hjemmemarkedet.
Bade den lave indsattelsesvagt og den lavere slag-
tevegt har ligeledes betydning for foderudnyttel-
sen som herved bliver forbedret. Den lavere slag-
tevagt er sandsynligvis ogsa drsagen til den sti-
gende kodprocent, som dog sammenlignet med
den kedprocenten for traditionel produktion fort-
sat er noget lavere. (59,8 vs.59,2).

havde en raekke konsekvenser for den ekologiske
svineproduktion i Danmark. Med udgangspunkt i
projektet er der beregnet folgende okonomiske
konsekvenser:
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Tabel 3

Produktionsomkostninger

Nugaeldende Gkologiregler
Konventionel gkologiregler efter 2005
0-punkts-pris kr./kg 9,80 17,20 20,40
Procentvis stigning ift. konventionel 0% 75 % 108%
Slagteveegt 76 kg 76,5 kg 76,5 kg
Ngdvendig indtaegt pr. gris 745 kr. 1315 kr. 1560 kr.

Til sammenligning blev der i uge 44 1998 og i uge
40 1999 gennemfort en beregning af produkti-
onsomkostningerne i den traditionelle produkti-

on og i den okologiske produktion. Resultaterne
er vist i tabel 4.

Tabel 4 Produktionsomkostninger

Kr./produceret slagtesvin Dkologisk Dkologisk
uge 44 1998 uge 40 1999

Foderomkostninger 733 732
Vet. omkostninger 15 15
Energi og halm 67 67
Diverse/avisudgifter 20 25
Jordleje 9 9
Arbejde 186 185
Vedligeholdelse m.v. 29 28
Renter 76 77
Afskrivninger 79 76
Samlede omkostninger pr. slagtesvin 1214 1214
Omkostninger pr. kg svinekad, kr. 14,60 14,80
Slagtevaegt 83 kg 82 kg

Som det fremgir af tabel 3 og 4 er er der med Afprevning og udvikling

vedtagelsen af de falles EU regler ogede krav til
indtjeningen i den okologiske svineproduktion.
Produktionsomkostningerne er saledes steget med
kr. 2,40 pr. kg kod fra uge 40 1 1999 til uge 48 i ar
2000. Stigningen skal iser ses i lyset af stigende
foderomkostninger og den lavere slagtevagt, som
betyder ferre kilo at fordele omkostningerne pa.
Der er i de nugzldende beregninger ikke indreg-
net ogede omkostninger til staldsystemer, idet de
etablerede producenter har fiet en overgangsperi-
ode pa 10 ar. De ogede omkostninger til staldsy-
stemer og omkosningerne ved 100 procent eko-
logisk fodring er de vasentligste arsager til, at O-
punktsprisen oges med yderligere kr. 3,20 efter
2005.
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Der har ud over de overfor beskrevne registrerin-
ger varet gennemfort afprovninger/udvikling af
problemomrader inden for den ekologiske svine-

produktion. Afprevningerne har omfattet folgen-
de:

e Anvendelse af store maengder helsedsensilage
til soer og slagtesvin

e Anvendelse af kogte kartofler som grovfoder
til slagtesvin

e Udvikling af udstyr til tildeling/hindtering af
grovtoder til soer og slagtesvin

e Udvikling og optimering af staldanlag til oko-
logiske slagtesvin



Med udgangspunkt i projektet er der igangsat Resultater og erfaringer i projektet anvendes i vid
afprovninger af alternative foderblandinger her-  udstrekning til fastsxttelse af den beregnede no-
under anvendelsen af gron ribbemix og anvendel-  tering for okologiske smdgrise, samt i "Tema-
se af lupin type E101 som proteinkilde til slagte- gruppe — frilands- og okologisk svineproduktion",

svin.
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Naringsstofbalancer i gkologisk svi-
neproduktion med fokus pa optimal
udnyttelse af neringsstofafsaetning

fra udendears sohold

I okologisk svineproduktion er det meget vasent-
ligt at fastholde nzringsstofferne i storst muligt
omfang; dels for at minimere tab til det omgiven-
de miljo, dels for at modvirke nazringsstofmangel i
et sedskifte med et generelt lavt naringsstofni-
veau.

I dette projekt er nzringsstofafsetning og tab fra
udenders sohold blevet underseogt med henblik pa
at beskrive mulighederne for fastholdelse af ne-
ringsstoffer til gavn for de efterfolgende afgroder.
Der er siledes indsamlet oplysninger omkring
hele naringsstofkredslobet pa gardene, men med
fokus pa de forhold, der adskiller svinehold fra
anden okologisk drift. Det drejer sig iser om ud-
nyttelsen af godning fra udendors soer. Projektets
registreringer har vist, at fire forhold har afgeren-

de betydning:

e TPoldtypen: Belastningen i farefolde er storre
end 1 dregtichedsfolde pa grund af tre til fire
gange storre udskillelse af naringsstoffer fra
diegivende soer end fra goldseer og dragtige
soer.

e Belxgningsgraden: Bestemmer foderforbruget
og dermed nzringsstofinput til marken.

e Godningsfordeling inden for folden: Hvis
fodersted og hytter ikke flyttes hyppigt i af-
grasningsperioden, bliver neringsstofforde-
lingen meget ujevn med store tab til folge.

e Plantedekke: Hvis de afsatte naringsstoffer
skal udnyttes videre i sxdskiftet, er det, iser i
efterars- og vintermanederne, vigtigt, at der 1
foldene er et grasdakke, som kan fastholde
nzringsstofferne.

Den intensive fodring af seerne i diegivningsperi-
oden giver en stor udskillelse af nezringsstoffer i
dyrenes godning, Det betyder, at jordens indhold
af naeringsstoffer 1 visse dele af farefoldene for-
oges betydeligt. Vi bestemte indholdet af kval-
stof (N,), fosfor (Pt) og kalium (Kt). Kvzlstof,
som pakalder sig storst miljomassig interesse,
blev hovedsageligt afsat i nerheden af foderau-
tomaterne (figur 1). Den ujevne fordeling af nz-
ringsstofferne giver en darlig naringsstofudnyttel-
se, og det er ikke ualmindeligt, at der 1 kornmar-
ker, hvor der aret forinden har varet sofolde, in-
den for fa meters afstand findes bade overgodede
omrader og sterkt kvalstofmanglende omrader.
Den ujevne fordeling oger desuden risikoen for
tab af kvzlstof.

For at belyse sammenhangen imellem godnings-
afsetningen og udvaskning af nitrat blev der in-
stalleret sugecelleudstyr pa en af gardene. Sugecel-
lerne placeres 1 1 meters dybde, og er der i stand
til at opsamle prover af vandet, som er pa vej ud
af rodzonen. Malingerne har vist, at der i punkter
kan vare endda meget hoje koncentrationer af
nitrat i udvaskningsvandet, men ogsa at disse i det
store hele kan relateres til fodringsstedet. Sugecel-
lerne var installeret i enkeltfarefolde pa 10 x 35 m,
hvor vanding og fodring i hele perioden skete i
den ene ende af marken. Jo lengere vak fra fod-
ringsstedet sugecellerne var placeret, jo lavere
nitratkoncentration og dermed nitratudvaskning.

De atmosferiske tab af kvalstof fra marker med
udendors sohold fordeler sig pa processerne am-
moniakfordampning og biologisk denitrifikation.
Ammoniakfordampningen fra diegivende soer
blev undersogt fra 1997 til 1999 i marker, hvor 6-
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11 seer afgressede 0,2-0,4 hektar. Undersogelsen
viste, at der arligt tabes 4,8 kg N pr. diegivende so
eller ca. 20% af N-indholdet i soens godning. Til
sammenligning er fordampningen fra soer pa stald
mellem 3 og 6,3 kg N pr. so, og dertil kommer
yderligere et tab pa ca. 15% under lagring og efter
udbringning. Det samlede ammoniaktab er sile-
des mindre fra udenders sohold end fra seer pi
stald.

Denitrifikation er en biologisk proces, som om-
danner nitrat til frit kvalstof. Afsatning af ged-
ning stimulerer denne proces, som dog ogsa af-
haenger af jordens vandindhold og temperatur. Vi
har undersogt siavel den rumlige som den tids-
messige fordeling af denitrifikation og fundet, at
ogsa dette tab pavirkes af foderstedets og hytter-
nes placering. I en fold med 12 érsseer pr. hektar
blev der gennemfort en szsonundersogelse med
11 provetagninger mellem marts 1998 (for soerne
kom pa marken) og februar 1999. Her blev det
samlede tab via denitrikation skennet til ca. 70 kg
N pr. hektar pr. ar.

Resultater fra gardstudier viste store overskud pa

kvalstofbalancer i foldarealerne — betydeligt hoje-
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Fiberrige fodermidler til svin

Projektets hovedformal var at studere udnyttelsen
af naringsstoffer (kulhydrater, protein og minera-
ler) og energi af nogle fiberrige fodermidler
(grovfoder) til voksende svin. Specifikt har malene
vearet at belyse:

e cenergiverdi og -udnyttelse af frisk klovergreas,
klovergresensilage og byg-zrt helsadsensilage

e vekselvirkninger mellem fiber- og proteinom-
setning

e cffekt af de valgte fiberrige fodermidler pa
omsatning og tilgengelighed af mineraler

e cffekt af de valgte fiberrige fodermidler pa
fermenteringsmonsteret i blind- og tyktarm

e overordnet neringsstofbalance ved anvendelse
af fiberrige fodermidler

Forsgg med grovfoder

I perioden 1996-1998 er der udfert forseg pa
Forskningscenter Foulum med henblik pé at bely-
se fordojelighed og udnyttelse af grovfoder hos
slagtesvin. Der er udfort tre serier af forseg med
henholdsvis frisk klovergraes, klovergrasensilage
og byg-axrt-helsedsensilage, som efter den oprin-
delige plan skulle have varet udfodret i henholds-
vis lavt og hejt niveau. Da den individuelle foder-
optagelse imidlertid varierede meget, blev forso-
gene 1 stedet baseret pé registrering af det indivi-
duelle grovfoderoptag. Forsegene er udfort med 2
typer klassiske omsatningsstudier, hvor den over-
ordnede nezringsstofbalance blev studeret hos
grise med separat opsamling af gedning og urin
ved hjalp af opsamling med urinkateter. Sidelo-
bende blev der foretaget malinger af tyndtarms-
og tyktarmsfordejelighed af naringstofferne samt
energibalance 1 respirationskammer ved forsog
med tyndtarmsfistulerede grise. For hver af de tre
grovfodertyper er der med 18-41 dages interval
gennemfort 2 balanceforseg med 2 x 6 grise, som
ud over et grundfoder fik tildelt grovfoder samt 2
x 2 kontrolgrise, der udelukkende fik tildelt
grundfoder. De ileumfistulerede grise blev slagtet

efter forsogets afslutning for udtagning og analyse
af tarmprover.

Indtagelsen af grovfoder var meget varierende,
men generelt ret lav og udgjorde kun gennemsnit-
ligt 10-12 % af foderrationens terstof. Grovfo-
deremnerne havde en lavere fordejelighed af tor-
stof, organisk stof og energi end grundfoderet.
Den friske klovergras havde hojere energifordoje-
lighed end de to typer af ensilage. Inkludering af
10% af energien fra klovergraes medforte et fald 1
foderrationens energifordejelighed pa 2,1%, mens
klovergresensilage og heldsedsensilage medforte
et fald pa henholdsvis 3,1 og 3,3%. Der kunne
ikke detekteres foreget udskillelse af meengde
energi i urin, metan, brint, tab ved varmeproduk-
tion og aflejret energi hos grisene, der fik tildelt
grovfoder. EFOS-svin underestimerede grovfode-
rets energiverdi i forhold til de eksperimentelt
bestemte vardier. Over 62% af variationen i den
fckale fordejelighed af energi kunne forklares ud
fra foderrationens indhold af kostfibre. Proteinets
fordejelighed var i samtlige grovfoderemner ret
lav, og indholdet af ikke-stivelses polysakkarider
(NSP) kunne forklare 44% af variationen. Udnyt-
telsesgraden var <25%. Fordejelighed og udnyt-
telsesgrad af foderrationens mineralindhold varie-
rede en del. Af calcium og fosfor blev ca. 50%
aflejret, mod under 20% af zink og 15% af kalium
og kobber. Grisenes behov til vakst og vedlige-
hold var dzkket, men ved storre andel af grovfo-
der kan det forventes, at grises mineralbehov ikke
vil blive deekket uden at justere pa grundfoderets
indhold af mineraler.

De individuelle forskelle i mangde indtaget grov-
foder medforer, at data vedrorende det mikrobiel-
le miljo i tarmkanalen er behaftet med betydelig
variation. Der var en tendens til oget vagt af
tarmkanalen ved indtagelse af grovfoder uden, at
der var forskel pa de tre typer af grovfoder. Det
antyder et oget behov for energi til vedligehold.
Der var desuden en vasentlig foregelse i mangde
tarmindhold ved indtagelse af grovfoder.

167



Projektet beskriver nzringstoffordejelighed, pro-
teinomsatning og energiverdi for 3 typer af grov-
foderemner, hvor nogle ikke har varet beskrevet
for. Pa grund af det lille grovfoderindtag er det
ikke muligt at give mere pracise estimater for
energivaerdien af grovfoder baseret pa malinger af
partielle fordejelighedskoefficienter og specifikke
energitab i form af gas- og varmeproduktion.
Projektet beskriver desuden sammenhange mel-
lem grovfoder/fiberindtagelse og nezringstoffor-
dojeligheden, der dog skal vurderes pa baggrund
af det lille grovfoderindtag, Der kunne ikke efter-
vises en sammenhzng mellem fermentering af
kostfibrene og recirkulering af N, idet mangden
af fermenterbart materiale har veret begranset.
Forsegene indikerer, hvorledes grovfoder pavirker
miljoet 1 mavetarmkanalen, men er svaekket af et
ringe og varierende indtag af grovfoder i grup-

Projektdata

perne. Det er muligt ud fra data at beregne en
overordnet nearingstofbalance for foderrationer
indeholdende en begranset mangde af fiberrige
fodermidler.

En samlet vurdering er, at de undersogte grovfo-
dermidlers bidrag til svinenes nzringsstofforsy-
ning er begraenset. Med det relativt lille indtag af
grovfoder, og en energiverdi pa 50-70 % af
grundfoderet, vil grovfoderet siledes gennemsnit-
ligt bidrage med under 7% af energiforsyningen.
Grovfoder af den type, som er beskrevet her, kan
af andre grunde vere serdeles vardifuldt for oko-
logisk slagtesvineproduktion, men vil kun have
begrenset erneringsmaessig verdi.

En "Uddybende slutrapport" fra projektet kan fas
ved henvendelse til FOQJO eller projektlederen.
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Sundhedsfremmende og sygdoms-
forebyggende foranstaltninger i

husdyrproduktionen

Projektets hovedformal var at belyse sundheds-
og adfardsaspekter i relation til okologisk produk-
tion af svin og fjerkra samt dyrenes pavirkning af
udearealer. I det folgende omtales udelukkende de
undersogelser og resultater, som vedrorer okolo-
gisk svineproduktion. En beskrivelse af projektets
arbejde og resultater vedr. fjerkre kan derimod
findes i FOQJO-rapport nr. 11/2001 Qkologisk fjer-
kraproduktion.

Projektet foregik dels i okologiske besxtninger,
dels under forsegsmessige (eksperimentelle) for-
hold. De eksperimentelle undersogelser vedro-
rende fravennede svins parasitinfektioner og ad-
ferd forgik pa friland med henblik pa at belyse
effekten af belaegningsgrad, nasering og fiberrig
kost pa adferd, vegetation og jordbundsforhold.

De parasitter, som indgik i de eksperimentelle
undersogelser, var Ascaris suum, Oesophagostomum
dentatum og Trichuris suis. De tre arter er alle almin-
delige 1 okologisk svineproduktion, og specielt
den sidste er kendt for at kunne forarsage alvorlig
klinisk sygdom.

De gennemforte undersogelser

Del 1 af projektet var et eksperimentelt arbejde
vedr. eventuelle sammenhange mellem frilands-
slagtesvins adfard og parasitologiske status. Malet
var at undersoge forekomsten af endo-og ectopa-
rasitter i okologiske husdyrbrug samt belyse even-
tuelle infektioners betydning for dyrenes sundhed
og velferd. Eventuelle sesonmassige variationer
skulle undersoges tillige med betydningen af for-
skellige managementfaktorer i de enkelte produk-
tionssystemer. I delprojektet blev flokhierarki og
graesningsadfaerd registreret, og parasitinfektio-
nerne blev fulgt gennem grasningssasonen ved

hjzlp af gednings- og blodprover, ligesom mark-
smitten blev malt ved analyse af graes- og jord-
prover samt udsetning af 6 x 10 parasitfri tracer-
dyr.

Et andet delmal for projektet var under eksperi-
mentelle forhold at belyse parasitters epidemiologi
og interaktion med adferden samt managements
betydning for udegiende svins miljomassige og
sociale interaktioner.

Projektets forleb og opnaede resultater

Systematiske proveudtagninger for grupper af
slagtesvin gennem opvakstperioden viste, at der
var tilstedevaerende infektion 1 alle grupper 1 alle
de deltagende besatninger. Parasitinfektionerne
gav tilsyneladende ikke anledning til klinisk syg-
dom. Den var dog for de fleste gruppers ved-
kommende stigende gennem opvakstperioden.
Der kunne pavises ingen eller ringe forekomst af
parasitsmitte pa friland.

Derimod konstateredes ved enkelte proveudtag-
ninger (pilotstudium) pa dybstreelse, at parasit-
smitte af moderat omfang kunne forekomme,
ogsa ved forholdsvis heje komposteringstempera-
turer. Forskellige niveauer af management blev
beskrevet i de medvirkende besatninger. Pattegri-
sedodeligheden blev fundet forholdsvis hej.

Athengig af management kunne der konstateres
problemer 1 relation til indretning af arealet, si-
som traumatisk betinget halthed og solskoldning;
Soholdet pa friland blev ikke forbundet med vz-
sentlige sundheds- eller sygomsmassige proble-
mer med hensyn til infektiose eller fodringsbetin-
gede lidelser. Der var derimod vzsentlige proble-
mer i slagtesvineholdet. Disse problemer blev
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primart forbundet med manglende erfaring,
uhensigtsmassig indretning af stald/udearealer
samt usystematisk opdeling og flytning af dyrene.

Med baggrund i disse resultater ses der et behov
for at undersoge muligheder for hensigtsmassig

indretning af folde, siledes at de belastes mindst
muligt. Deodeligheden hos pattegrise  samt
stiindretninger med ude-areal og i streelsesbase-
rede systemer ma betragtes som omrader med
stort fremtidigt potentiale for forbedringer i disse
systemer.
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