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1. Zusammenarbeit mit anderen Institutionen

Das vorliegende Projekt wurde in Zusammenarbeit mit den hier genannten Projektpartnern
durchgeflhrt:

IBDF im Forschungsring e.V., Zweigstelle
Dottenfelderhof, D-61118 Bad Vilbel,
Dr. H. Spiel3

Dank an die Software AG-Stiftung Darmstadt fur die
Ubernahme der Co-Finanzierung

Naturland e.V., Kleinhaderner Weg 1, D-82166
Gréfelfing, W. Vogt-Kaute

Gesellschaft fur goetheanistische Forschung e.V.,

Getreidezlichtungsforschung Darzau, Darzau Hof 1, e
D-29490 Neudarchau, - Getreldezuchtungsforschung

Darzau

Dr. K-J. Miller i

Projektkooperation:

Biologische Bundesanstalt fir Land- und

Forstwirtschaft (

Institut fur integrierten Pflanzenschutz f"’ b a
Stahnsdorfer Damm 81, D-14532 Kleinmachnow .

Dr. M. Jahn, Dr. F. Waldow, D. Kénig Bio[ggische Bundesanstalt
Institut flr biologischen Pflanzenschutz fir Land- und Forstwirtschaft

Heinrichstr. 243, D-64287 Darmstadt
Dr. E Koch, Dr. R. Wachter, B. Weihrauch
(Projekt 030E127/3)

Projektkooperation:

Dienstleistungszentrum Landlicher Raum (DLR)
Rheinpfalz, Kompetenzzentrum Gartenbau,
Sachgebiet Heil- und Gewdrzpflanzen,

Walporzheimer Str. 48, D-53474 Bad Neuenahr- Wmm
Ahrweiler, H. Blum .
(Projekt 030E127/1) DLR-Rheinpfalz
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2. Ziele und Aufgabenstellung des Projekts

Die Verwendung gesunden Saatgutes ist im Okologischen Landbau von besonderer Bedeutung.
Lickenhafte Bestande als Folge schlechter Saatgutqualitdt kdnnen wahrend der Vegetationszeit
kaum ausgeglichen werden. Auch lassen sich Krankheiten, die ihren Ursprung am Saatgut haben,
im Okolandbau nicht durch die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln bekampfen.

Mit der Umsetzung der Verordnung 1452/2003 zur Verwendung ausschlieBlich von Oko-Saatgut ist
die Bedeutung der Bereitstellung gesunden Saatgutes weiter gewachsen. Systembedingt haben im
Okologischen Landbau generell vorbeugende MaRnahmen zur Gesunderhaltung des Erntegutes
Vorrang (SpieR, 1999 a; 1999b). Dazu gehdren acker- und pflanzenbauliche Faktoren wie Sorten-
und Standortwahl und Bewirtschaftung, aber auch MaRnahmen zur Gesunderhaltung des Saatgutes
wie Reinigung der Erntemaschinen, Transportbehalter und Lagerrdume. Alle diese Malinahmen
reichen jedoch oft nicht aus, um in jedem Fall gesundes Saatgut zu erzeugen. Es ist daher
notwendig, auch direkte Bekampfungsverfahren bereitzustellen, mit denen erforderlichenfalls eine
Regulierung der Krankheitserreger am Saatgut erfolgen kann.

Saatgutbehandlungsverfahren und —mittel waren vor Projektbeginn weder hinreichend vorhanden
noch waren die vorhandenen, potentiell in der Praxis anwendbaren Methoden entsprechend
untersucht, um in allen Fallen situationsgerecht in der landwirtschaftlichen und gartenbaulichen
Praxis eine Saatgutbehandlung durchfiihren zu kénnen. Beispielsweise waren bekannte Verfahren
bislang nicht auf groRe Mengen von z. B. Getreidesaatgut ausgelegt oder fir bestimmte
Einsatzgebiete, Anwendungsbedingungen, Starken und Schwachen ihrer Nutzung sowie die damit
verbundenen Kosten in der landwirtschaftlichen Praxis nicht hinreichend bekannt.

Ziel dieses Projektes war es daher, vorhandene und im Ansatz vorhandene Verfahren und Mittel zur
Saatgutgesundheit zusammenzutragen, auf ihre Tauglichkeit zu testen und, wenn maoglich und
sinnvoll, fur die Praxisanwendung (weiter) zu entwickeln. Dies beinhaltete die Recherche und
Zusammenstellung aller fiir den Oko-Landbau verfligbaren Verfahren zur Saatgutbehandlung, die
Testung von zur Pflanzenbehandlung bereits registrierten Praparaten an einer Reihe wichtiger
Saatgutarten (einschlieRlich Optimierung der Methodik), die Weiterentwicklung und Uberpriifung
von Erfolg versprechenden, aber bislang nicht hinreichend praxisreif entwickelten Ansatzen zur
Saatgutbehandlung in der Praxis sowie die Uberpriifung und Auslotung von Schwellenwerten, die
eine Saatgutbehandlung indizieren.

Insbesondere fir den Technologie- und Wissenstransfer in die Praxis sind zwei Leitfaden
,Saatgesundheit im Oko-Landbau — Ackerbau’ und ,Saatgesundheit im Oko-Landbau — Gemiisebau’
zu erarbeiten, die Praktikern MaRnahmeoptionen der Saatgutgesundhaltung einschlieRlich
moglicher Anwendungsgebiete, Einschrankungen, Vor- und Nachteile und 6konomischer
Betrachtung an die Hand gibt.

2.3 Planung und Ablauf des Projekts

Das Vorhaben wurde in enger Zusammenarbeit mit dem Projekt gleichen Themas Nr. 030E127/3
der Biologischen Bundesanstalt flir Land- und Forstwirtschaft realisiert. Des Weiteren bestand eine
Kooperation mit dem Vorhaben 030E127/1 ,Optimierung der Saatgutqualitat im 6kologischen
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Arznei- und Gewilrzpflanzenanbau® des DLR Rheinpfalz, Kompetenzzentrum Gartenbau,
Sachgebiet Heil- und Gewlrzpflanzen.

Die Aufgabe im Rahmen unseres Projektes 030E127/2 war die Koordination, Konzeption,
Durchfuhrung und Auswertung von Feldversuchen, wahrend die Institute der Biologischen
Bundesanstalt in der Hauptsache fir die Beschaffung, Prifung und Auswahl von natirlich infizierten
Saatgutpartien sowie der Auswahl und Testung von alternativen Saatgutbehandlungsverfahren
zustdndig waren. Bei den zu testenden Saatgutbehandlungsverfahren standen gelistete
Pflanzenstarkungsmittel bzw. zugelassene Pflanzenschutzmittel auf mikrobieller Basis sowie
physikalische Verfahren im Vordergrund. Die Behandlungen des Saatgutes flr die
Feldversuchsvarianten oblagen grofdtenteils der BBA.

Die Versuche wurden unter kontrollierten Bedingungen in Klimakammern und im Gewachshaus
angelegt. Behandlungsvarianten, die sich unter diesen Bedingungen als geeignet erwiesen, einen
Befall erfolgreich vermindern oder unterdriicken konnten oder den Aufgang deutlich steigern
konnten, wurden in der nachstmoéglichen Vegetationsperiode anhand von Feldversuchen im
Freiland getestet.

Da die Arbeiten erst im Mai 2004 aufgenommen wurden, waren fur die Herbstaussaat von
Wintergetreide im selben Jahr noch keine Ergebnisse aus Mittelprifungen vorhanden, um
Behandlungen gegen die typischen Auflaufschaderreger Fusarium, Stagonospora oder
Microdochium vornehmen zu kdnnen. Feldversuche hierzu wurden im Winter 2005/2006 sowie im
Winter 2006/2007 angelegt.

2.4 Wissenschaftlicher und technischer Stand, an den angeknutpft
wurde

Fur die Anwendung im Okologischen Landbau sind prinzipiell verschiedene physikalische Verfahren
sowie die Anwendung von Stoffen natlrlicher Herkunft wie Milchpulver, pflanzliche Praparate oder
Mikroorganismen geeignet. Zu einzelnen Verfahren aus jeder dieser Gruppen lagen Ergebnisse vor
(Jahn 2002), die aber zum einen noch nicht hinreichend unter Praxisbedingungen getestet wurden,
zum anderen in der Breite begrenzt waren.

Die Wirksamkeit des klassischen Verfahrens der Heillwasserbeize gegen Flugbrand wie auch
andere Pathogene an Getreide ist eindeutig belegt (Winter et al. 1995; 1997; Boutayeb et al. 2005).
Die Probleme der technischen Durchflihrbarkeit, das Risiko der Keimschadigung sowie die
Notwendigkeit der Rucktrocknung des behandelten Getreides sind die Ursache dafir, dass die
HeilRwasserbehandlung bei Getreide in der Praxis nur bei Fehlen jeglicher Alternativen, wie bei der
Flugbrandbekampfung, Verwendung findet. Die HeilBwasserbehandlung ist ebenfalls gegen
verschiedene Pathogene an Gemiusesaatgut wirksam (Nega et al. 2001). Da die zu behandelnden
Saatgutmengen bei GemUse deutlich geringer sind als bei Getreide, hat dieses Verfahren fir dieses
Anwendungsgebiet groe potentielle Bedeutung fiir die Praxis. Neben der HeiRwasserbeizung sind
verschiedene andere Formen der thermischen Saatgutbehandlung beschrieben. In jlingerer Zeit
wurde in Schweden ein Verfahren unter Verwendung von heil3er, feuchter Luft zur Praxisreife
entwickelt, bei dem Temperatur, Behandlungszeit und relative Luftfeuchtigkeit unter Nutzung von
Sensor- und Computertechnologie kontrolliert werden (Forsberg et al. 2002). In einem 2002
abgeschlossenen EU-Projekt wurde die Wirksamkeit dieser HeiRluftbehandlung an Getreide
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untersucht. Gegen verschiedene Pathogene wie Steinbrand und Fusarien bestand eine gute bis
hinreichende Wirkung, gegen Gersten- und Weizenflugbrand war dieses Verfahren unwirksam
(Krauthausen et al. 2002).

Die Saatgutbehandlung mit organischen festen Stoffen wie Milchpulver oder Getreidemehl wurde
insbesondere im Hinblick auf ihre Wirksamkeit gegen Weizensteinbrand untersucht (Becker u.
Weltzien 1993; Winter et al. 2001). Es wurden hohe Wirkungsgrade erzielt, jedoch bereitet die
Applikation der erforderlichen Mengen Probleme sowie hohe Kosten, und es wurden
Keimschadigungen beobachtet. Eine Saatgutbehandlung mit Essigsdure eignet sich ebenfalls zur
Steinbrandbekampfung, auch eine Wirksamkeit gegen die Streifenkrankheit der Gerste wurde
nachgewiesen (Nielsen et al. 2000). Bei der verwendeten Konzentration von 5 % bestand jedoch
eine Tendenz zur Phytotoxizitat.

Nach Arbeiten mit Meerrettichextrakt verwendeten Spield und Dutschke (1991) ein Gelbsenfmehl flr
die Steinbrandbekdmpfung. Das Produkt (,Tillecur®) ist als Pflanzenstarkungsmittel gelistet. Es
erreicht Wirkungsgrade von >98 % (Paffrath u. Trankner 1998; Spiel3 2000; 2003; Spiel u. Koch
2004), ist aber in seiner jetzigen Form nur bedingt mit modernen Beizgeraten applizierbar. In
Gewachshausversuchen der BBA wurde eine ca. 70 %ige Wirksamkeit des Praparates gegen die
Streifenkrankheit der Gerste nachgewiesen (unveroffentlicht). Nach Versuchen der Landesanstalt
fur Pflanzenschutz, Stuttgart (Weng 1998, unveréffentlicht) besteht auch eine Wirksamkeit gegen
Zwergsteinbrand (WG 60 %).

Eine Reihe von Ergebnissen zeigte, dass sich auch antagonistische Mikroorganismen fur die
Bekampfung samenbirtiger Krankheiten an Getreide- und Gemuisesaatgut eignen (Hokeberg et al.
1997; Koch u. Lindner 2001) In Skandinavien wurde ein auf dem Bakterium Pseudomonas
chlororaphis basierendes Praparat entwickelt, das zur Saatgutbehandlung insbesondere gegen
Netzflecken und Streifenkrankheit an Sommergerste Eingang in die Praxis gefunden hat. Auch
gegen Fusarien und Steinbrand wird eine Wirkung beschrieben. Das Praparat ist nunmehr in die
EU-Wirkstoffliste (Anhang | der Richtlinie 91/414) aufgenommen und befindet sich im
Zulassungsverfahren.

Zusammenfassend lieR sich feststellen, dass es eine Vielzahl von alternativen
Saatgutbehandlungsverfahren gibt, die allerdings unterschiedlich weit flr die landwirtschaftliche
Praxis entwickelt waren. Auch zeigte sich, dass haufig Unsicherheiten bei der Applikation oder eine
Phytotoxizitat bestehen. Die meisten der Verfahren wurden bisher nur hinsichtlich ihrer Wirkung
gegen ein oder wenige Pathogene geprift. In dieser Hinsicht am besten untersucht waren
Verfahren zur Bekdmpfung von Steinbrand. Zur Wirksamkeit gegen andere wichtige samenblirtige
Pathogene (z.B. Fusarien, Septoria, Streifenkrankheit) war weniger bekannt. Auch fiel auf, dass sich
fur die Bekampfung der im Embryo lokalisierten Flugbrande (U. nuda, U. tritici) bisher keine
Alternativen zur HeiBwasserbeizung abzeichneten. Auch war bisher véllig ungeklart, welches
alternative Verfahren unter konkreten Infektionsbedingungen am geeignetsten erscheint.
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3. Material und Methoden

3.3 Saatgut und Befallsermittlung

Voraussetzung flr aussagekraftige Ergebnisse in den Mittelversuchen war ausreichend hoch
infiziertes Saatgut. Dabei wurden mdglichst natirlich infizierte Partien verwendet. Jede zur
Verfligung stehende Saatgutpartie wurde zuerst in vitro auf Agarplatten (200 Korn) bzw. in Erde
(100-200 Korn) auf ihren Befall getestet, um geeignetes Saatgut fir die Versuche
(Gewachshausversuche der BBA und Feldversuche) auszuwahlen. Bei einigen Erregern
(Haferflugbrand, Stagonospora nodorum) reichte der Grad der natlrlichen Infektion nicht aus, so
dass das Saatgut auch kinstlich infiziert werden musste.

3.4 Praparate

Die Auswahl der Behandlungsvarianten und der eingesetzten Konzentrationen und Mittelmengen
erfolgte bei den Mitteln, fir die keine Empfehlung fir die Anwendung an Saatgut existierte, unter
Zugrundelegung eines vorangegangenen Tests auf Phytotoxizitat (Erdtest mit 100 Kérnern pro
Variante und einer unbehandelten Kontrollvariante). Dabei wurde in der ersten Testphase mit der
hdochst mdglichen Konzentration gearbeitet, um eine mdglichst hohe Wirkung zu erzielen. Bei
erfolgreicher Bekampfung wurden dann in der zweiten Testphase mit Mitteln, bei denen hohe
Behandlungskosten zu erwarten waren, Tests mit geringerer Konzentration bzw. geringerer
Aufwandmenge durchgeflihrt.

Die Erdtests wurden mit 300 bis 400 Kornern pro Variante und dreifacher bzw. vierfacher
Wiederholung durchgefiihrt. Bei groflsamigen Saaten (Lupine, Erbse) wurden die Versuche mit
200 - 300 Kornern angelegt. Um die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse zu testen, wurden die
Versuche mindestens einmal wiederholt.

Als Kontrollvarianten diente entweder die Behandlung mit Wasser oder die Proben wurden
vollstdndig unbehandelt ausgesat. (Negativkontrolle)

Tab. 1 Behandlungsvarianten im Gefal3versuch

Préaparat bzw. Hersteller/ Inhaltsstoffe Preis Konzen- Aufwand-
Verfahren Vertreiber tration menge
pro g Saatgut

1 Milsana Biofa Staudenknéterich 20 €/ unverdinn | 0,05 mi
Reynoutria sacchalinensis in t (5 1/100kg)
10 % Ethanol/30 %
Isopropanol
2 LEBERMOOSER Neemhandel Lebermoos in 70 % Ethanol 16,24 €/| unverdinn = 0,05 ml
Gernsheim t
3 GARLIC GARD Respondek Knoblauchextrakt 6,70 €/1 unverdinn | 0,05 ml
Idstein t
4 Tillecur Biofa Senfmehl 24,30 €/kg 22 % 0,05 ml
k\ FiBL Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im 8
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10

11

12
13

14

15

16
17
18

Kendal

Serenade

Cedomon / Cerall

GRUNKRAFT

BIOKAL 01

ChitoPlant

FZB 53

Pflanzenextrakte

Pflanzendle

NADES

Warmwasserbeize
HeiBwasserbeize

Feuchtheil3luft

Gerlach
Hannover

GAB-
Consulting

BioAgri
Schweden

Mayrhofer
Rain-
Wallersdorf

Kecskes
Wendelstein

Chi-Pro
Bremen

FZB Berlin

Schacht
Braunschweig

Siehe unten

Aquagroup
Regensburg

ThermoSeed
Schweden

Oligosaccharide, 14,90 €/l
Pflanzenextrakte,

Glutathion, Kalium

Bacillus subtilis Stamm QST
713

13 €/kg

Pseudomonas chlororaphis 7,38 €/

Stamm MA 432

Homdéopathikum +
Pflanzenextrakte

Pflanzen- und
Humusextrakte, atherische
Ole

Chitosan

Streptomyces mycoticus

Holunder, Thymian,
Rhabarber, Salbei, Wermut, g
Ackerschachtelhalm,
Meerrettich; gemahlen

Versch. Thymiandle, Anisdl;
Thujadl mi

Wasser,
0,02 % Oxidantien

120 min 45 °C
20 min 52 °C

Behandlungsparame-ter
nicht bekannt

65 €/500 g

ca. 15 €/ 200

ca. 20 €/ 100

unverdinn
t

5%
unverdinn
t
unverdinn

t

3 %

1:4000

20 %
10 %

0,1 % bis
5%
20 %

0,05 ml

0,05 ml

0,01 ml

0,05 ml

0,05 ml

siehe unten

0,04 ml

siehe unten

siehe unten

siehe unten

3.5 Behandlungsvarianten

1-10: Mittelbehandlung

Die Behandlung mit den Praparaten Milsana, LEBERMOOSER, GARLIC GARD, Tillecur, Kendal,
Serenade, Cedomon/Cerall, Kupferprotein, GRUNKRAFT und BIOKAL 01 erfolgte mit 15-20 g
Saatgut pro Variante in einem 250 ml Rundkolben oder Becherglas.

Alle Mittel mit Ausnahme von Tillecur, Serenade und BIOKAL 01 wurden unverdinnt, also in ihrer
entsprechenden Konzentration direkt eingesetzt. Bei Tillecur wurde die 22 %ige Suspension (z.B.
1,1 g auf 5 ml Wasser) vor der Applikation eine Stunde quellen gelassen. Von Serenade wurde eine
5 %ige und von BIOKAL 01 eine 3 %ige Suspension hergestellt.
Das Saatgut wurde mit 0,05 ml/g (Ausnahmen Cedomon/Cerall: 0,01 ml/g Saatgut) benetzt und
dann ca. 3 min gut geschittelt. Nach der Behandlung wurde das Saatgut in einer Schale

frine
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ausgebreitet und mindestens tber Nacht riickgetrocknet. Danach erfolgte in der Regel die Aussaat
ohne nochmalige Lagerung.

11: ChitoPlant
Aufgrund der sehr geringen Konzentration (1:4000 laut Herstellerangaben) wurde das Saatgut
10 min in die Suspension getaucht und riickgetrocknet.

12: FZB 53

Die Anzucht des Streptomyceten erfolgte in Kartoffelplree-Agar (Instant Kartoffelplree 4 %,
Glukose 2 %, Agar 2 %). Auf eine gut bewachsene Platte wurde ca. 1 ml steriles Wasser pipettiert,
und die so erhaltene Mikroorganismensuspension wurde auf neue Platten ausplattiert (ca. 50 pl je
Platte).

Fir die Behandlung wurde eine gut bewachsene Platte mit 1 ml 0,0125 % Tween 80 abgewaschen.
Die Suspension wurde 20 min bei 15 °C und 8000 UPM zentrifugiert, der Uberstand dekantiert, das
Pellet gewogen und als 20%ige Lésung in 1% Methylcellulose angesetzt (z.B. 0,29 gin 1,45 ml 1 %
Methylcellulose). Fir die Behandlung von 25 g Korn wurde 1 ml verwendet.

Im Laufe des Jahres 2005 wurden die Versuche mit FZB 53 eingestellt, da der Hersteller
signalisierte, er werde die Formulierung und Zulassung bzw. Listung dieses Praparats nicht weiter
verfolgen.

13: Pflanzenextrakte
Es wurde eine 10 %ige Suspension aus gemahlenem Pflanzenmaterial in 50 °C warmem 0,0125 %
Tween 80 hergestellt und 1 h unter Rihren extrahiert. Wenn die Konsistenz der Losung es zuliel3,
wurde der Extrakt durch ein Sieb abgegossen und filtriert. AnschlieRend wurde das Saatgut 30 min
lang im Filtrat inkubiert. Bei zu zahflussiger Losung wurde das Saatgut direkt im Extrakt inkubiert.
Danach wurde die Losung abgegossen, das Saatgut ausgebreitet und ca. 20 h bei Raumtemperatur
rickgetrocknet.

14: Pflanzendle

Das Thymiandl (Schacht Braunschweig) wurde nach Vorgaben aus dem STOVE-Projekt als 0,5 %
bzw. 1 %ige Emulsion in Wasser angesetzt.

Die auf Thymiandl basierenden Praparate FungEnd (Blumenstein Allendorf) und BioZell-2000B
(Zeller Neckargemind) wurden vor der Applikation gut geschiittelt, um eine mdglichst gute
Durchmischung der o6ligen und wassrigen Phase zu erreichen und in 0,1 % - 5 %iger Emulsion
eingesetzt. Das Saatgut wurde 20 min bei Raumtemperatur in der Suspension inkubiert und
rickgetrocknet.

Anisdl und Thujadl (Schacht Braunschweig) wurden jeweils 1 %ig angesetzt, mit einem Ultraturrax
vermischt, das Saatgut 30 min bei Raumtemperatur in der Suspension inkubiert und riickgetrocknet.

15: NADES
Das Desinfektionsmittel wurde auf 20 % verdinnt, das Saatgut 20 min in die Suspension getaucht
und rlckgetrocknet.

k\ FiBL Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im 10
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16: Warmwasserbehandlung
15-20 g Saatgut wurden in ein Gazesackchen gepackt und in einem Laborwasserbad in 45 °C
warmem Wasser 120 min lang inkubiert. Danach wurde das Saatgut auf einem Tablett auf
Filterpapier ausgelegt und ca. 20 h rickgetrocknet.

17: HeiRwasserbehandlung
Alle Arbeitsschritte wurden wie bei der Warmwasserbehandlung durchgefiihrt, die
Behandlungsparameter waren 20 min und 52 °C.

18: FeuchtheiBluftbehandlung
Zu den Behandlungsparametern kann keine Aussage gemacht werden, da das Saatgut zur
Behandlung im ThermoSeed-Verfahren nach Schweden geschickt wurde. Die Parameter werden
von der Firma nicht offen gelegt.

3.6 Statistische Auswertung

Die Befallsdaten wurden arcsin-transformiert. Signifikanzen wurden mit Hilfe des Tukey-Testes
ermittelt (Signifikanzniveau p<0,05). Varianten, die sich signifikant unterscheiden, sind in den
Tabellen mit unterschiedlichen Buchstaben gekennzeichnet.

Weitere Details zu Material und Methoden werden in Kapitel 4 samt den dazugehdrigen
Ergebnissen dargestellt.

”\ FiBL Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im 11
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4. Ergebnisse

4.1 Ausfuhrliche Darstellung der wichtigsten Ergebnisse

Die wichtigsten, im vorliegenden Vorhaben gewonnen Ergebnisse, wurden bereits in kondensierter
Form verdffentlicht. Es werden deshalb anstatt einer Wiederholung dieser Ergebnisse die
entsprechenden Publikationen hier eingefiigt.

Darlber hinaus findet sich im Anschluss an die Publikationen eine detaillierte Aufstellung der im
Projektzeitraum durchgefuhrten Versuche sowie der daraus gewonnen Ergebnisse im Einzelnen.

/p\ FiBL Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im 12
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Vermeidung von saatgutbiirtigen Krankheiten: Strategien fiir den Oko-Landbau

Control of seed-borne diseases: Strategies for organic farming

K.-P. Wilbois', H. SpieR®?, W. Vogt-Kaute®, M. Jahn?, F. Waldow®, E. Koch®,
R. Wachter®, K.-J. Muller®

Key words: seed health, seed-borne diseases, seed treatment
Schlusselwdrter: Saatgutgesundheit, saatgutiibertragbare Krankheiten, Saatgutbehandlung

Abstract:

Due to legal provisions on the use of organic seed and the generally occurring expansion of
organic agriculture the significance of healthy seed in organic farming is increasing. In a pro-
ject the currently available as well as promising methods and substances shall be tested and
evaluated for their use in practice. Results of exemplary investigations concerning the control
of Ustilago nuda in spring wheat and spring barley by thermal treatment as well as the control
of Tilletia caries in spring wheat by different plant strengtheners are presented.

Einleitung und Zielsetzung:

Mit Inkrafttreten der Verordnung (EG) Nr. 1452/2003 Anfang 2004 werden die Md&glich-
keiten des Ruckgriffs auf nicht dkologisches Saatgut im Okologischen Landbau ein-
schrankt. Der damit einhergehende vermehrte Einsatz von Oko-Saatgut neben der
gleichzeitig stattfindenden Ausdehnung des Okologischen Landbaus steigert die Bedeu-
tung gesunden Saatgutes fiir einen erfolgreichen ékologischen Anbau.

Derzeit stehen im Okologischen Landbau neben praventiven Manahmen (z. B. Reini-
gung, Sortenwahl, Saatzeitpunkt) eine Reihe verschiedener Saatgutbehandlungsverfah-
ren zur Verfligung, die allerdings unterschiedlich weit fiir die landwirtschaftliche Praxis
entwickelt und fir den Anbauer sowie Saatgutproduzenten einsetzbar sind. Fir die
Anwendung im Okologischen Landbau sind prinzipiell verschiedene physikalische Ver-
fahren sowie die Anwendung von Stoffen natirlicher Herkunft wie Milchpulver, pflanzli-
che Praparate oder Mikroorganismen geeignet. Zu einzelnen Verfahren aus jeder dieser
Gruppen liegen erste Ergebnisse vor (JAHN 2002), die allerdings noch nicht hinreichend
unter Praxisbedingungen getestet wurden.

Haufig bestehen Unsicherheiten bei der Applikation oder es kommt zu phytotoxischen
Wirkungen. Ferner sind nur wenige der entwickelten Verfahren in gréfierem Malstab in
der Praxis einsetzbar. Ein weiteres Problem ist, dass die meisten der Verfahren bisher
nur hinsichtlich ihrer Wirkung gegen ein oder wenige Pathogene geprift wurden. In
dieser Hinsicht am besten untersucht sind Verfahren zur Steinbrandbekampfung (vgl. z.
B. SPIER 2003, 2004). Zur Wirksamkeit gegen andere wichtige samenblrtige Krankhei-
ten (z. B. Fusariosen, Spelzenbrdune, Streifenkrankheit) ist weniger bekannt. Des Weite-
ren ist festzuhalten, dass sich fir die Bekdmpfung der im Embryo lokalisierten Flugbran-
de (Ustilago nuda, Ustilago tritic/) bisher keine Alternativen zur Hei- oder
Warmwasserbeizung abzeichnen. Hier besteht weiterhin Forschungsbedarf. Auch ist
bisher véllig ungeklart, welches der dem Okologischen Landbau zur Verfigung stehen-
den Verfahren unter konkreten Infektionsbedingungen am geeignetsten erscheint.

' Forschungsinstitut fir Biologischen Landbau Deutschland e V., Frankfurt

2 Institut fiir Biologisch-Dynamische Forschung, Zweigstelle Dottenfelderhof, Bad Vilbel

* Naturland e.V., Grafelfing

* Biologischen Bundesanstalt, Institut fur Integrierten Pflanzenschutz, Kleinmachnow
s Biologischen Bundesanstalt, Institut fir biologischen Pflanzenschutz, Darmstadt

e Getreidezichtungsforschung Darzau, Neu-Darchau
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Obwohl die Saatgutbehandlung in der Praxis des Okologischen Landbaus von groRer Bedeu-
tung ist, liegt den Praktikem in Deutschland bislang keine die jeweiligen Verfahren beschrei-
bende und beurteilende Ubersicht zur Saatgutgesunderhaltung und -behandlung vor.

Tabelle 1: Zu bericksichtigende Krankheiten
= Weizensteinbrand (T. caries, T. controversa)
= Flugbrand bei Gerste, Weizen (Ustilago nuda,

Ziel eines im Rahmen des Bun-
desprogramms Okologischer Land-

bau laufenden Forschungsprojektes U. tritici)

(KZ 030EE127/2, Laufzeit 2004 bis = Flugbrand bei Hafer (U. avenae) und Hartbrand
2006) in Bezug auf die in Tabelle 1 bei Gerste (U. hordei)

aufgefuhrten Krankheiten bei Acker- = Septoria bei Weizen (Septoria. nodorum)

und Gemiusekulturen ist es daher: = Streifenkrankheit bei Gerste (D. graminea)

= Fusariosen bei Weizen, Triticale und Roggen
(Fusarium ssp. Microdochium nivale)
= Ascochyta bei Erbse (Ascochyta ssp.)

* Eine Zusammenstellung und Uber-
prifung von flr den Oko-Landbau

relevanten Maltnahmen zur Saat- = Anthracnose bei Lupine (Colletotrich. acutatum)
gutgesundhaltung (z. B. Sorten- = Septoria bei Petersilie, Sellerie (S. petroselini,
wahl*, Test auf Vorhandensein von S. apiicola)

Pathogenen etc.) und Verfahren = Alternaria bei Mohre (A. dauci, A. radicina)

der Saatgutbehandlung vorzuneh- = Phoma bei Kohl und Feldsalat (P. lingam, P.
men. valerianellae)

= Erfolgversprechende, aber bislang
nicht hinreichend praxisreif (Handhabbarkeit, gréRere Saatgutmengen) entwickelte
Anséatze zur Saatgutbehandlung fiir den Oko-Landbau zu iiberprifen und ggf. wei-
terzuentwickeln.

= Schwellenwerte auszuloten bzw. zu Uberprifen, die eine Saatgutbehandlung indi-
zieren sowie Auswirkungen von Standortfaktoren auf die Wirksamkeit der Behand-
lung zu charakterisieren.

» Einen “Leitfaden Saatgutgesundheit im Oko-Landbau" mit der Darstellung aller fir
die Praxis tauglichen MaRnahmen und deren Beurteilung fir den Einsatz im Okolo-
gischen Landbau samt Anleitungen zu ihrer Anwendung zu erstellen.

Neben der Uberpriifung und Weiterentwicklung von verschiedenen physikalischen
Verfahren sollen erfolgversprechende Pflanzenextrakte, Naturstoffe und Mikroorga-
nismenpraparate, soweit sie als Pflanzenschutz- oder -starkungsmittel fiir den Oko-
Landbau einsetzbar sind, in die Untersuchungen einbezogen werden.

Methoden:

Wahrend der ersten beiden Jahre sollen, parallel zu den aufgrund der vorhandenen
Datenlage bereits in der Praxis Uberprifbaren Verfahren und Praparate, Versuche zur
Identifizierung und Uberpriifung von erfolgversprechenden, aber bislang noch nicht fir
die Prufung unter Praxisbedingungen geeigneten Methoden und Stoffen im Gewéchs-
haus durchgefiihrt werden. Ansétze, die sich unter Gewachshausbedingungen als fir
die Praxistestung geeignet erweisen, werden in der ndchstméglichen Vegetationsperi-
ode in die Feldversuche aufgenommen. Im dritten Jahr des Vorhabens werden keine
Gewdchshausversuche mehr durchgefihrt, sondern alle sich als aussichtsreich erwie-
senen Ansétze unter Praxisbedingungen getestet.

Exemplarisch soll im vorliegenden Beitrag auf die Darstellung zweier Versuche zur
Saatgutbeizung mit physikalischen und bioclogischen Verfahren zur Regulierung von
Flugbrand (Ustilago tritici) an Sommerweizen sowie Steinbrand (Tilletia caries) an

# Zur unterschiedlichen Widerstandsfahigkeit von Getreidesorten gegenilber samenburtigen Krankheiten vgl. z. B.
Spiefld 2003 und Klause und Spiefs 2003

/% FiBI_ Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im 14
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Sommerweizen eingegangenen werden. Die hier vorgestellten Versuche wurden im
beschriebenen BOL-Vorhaben angelegt. Versuchsstandort war der Demeter-Betrieb
Dottenfelderhof/Bad Vilbel [106 m NN, LéRlehm (slU), Az 71, 705 mm NS, 9,4 C]. Der
Befall wurde durch Auszéhlung der Bestandesdichte und der kranken Ahren ermittelt.

Tabelle 2: Versuchsanordnung “Warm- und HeiRwasserbeizung gegen Flugbrand an Sommerwei-
zen"“. Versuchsanlage: randomisierter Blockversuch mit drei Wiederholungen, Parzellengréte: 9,0
mZ. Versuchsstandort: Dottenfelderhof 2004

Sorten Warmwasserbeize

1. ‘Altaiskaja’ (Saatgutbefall 0,98 % U. tritici) 1. 2,5hinWasserbei 46 °C

2. 'Omskaja’ (Saatgutbefall 0,35 %) 2. Abschrecken

3. 'Anemos’ (Saatgutbefall 0,80 %) 3. Rucktrocknung bei 30 40 °C
Keimtest HeiBwasserbeize

1. Kaltkeimtest (5 °C) mit 'Altaiskaja’

2. Keimtest (alle Varianten)

je Variante 3 x 100 Kérner (2 Tage bei 5 °C, 8
Tage bei 19 °C)

4 h Vorquellen in Wasservon 25 30 °C
10 min in Wasser bei 52 °C
Abschrecken

Ricktrocknen

PON=

Tabelle 3: Versuchsanordnung “Saatgutbehandlungen zur Vorbeugung von Weizensteinbrandbe-
fall bei Sommerweizen”. Dottenfelderhof 2004

Versuchsanlage Saatgutbehandlung

= randomisierte Blockanlage 1. Kontrolle unbehandelt

= 3 Wiederholungen 2. Tillecur® (20 %) in Essig (1 % Sé&ure), 5 1/100 kg Saatgut

= Parzellengréfte 6 m* 3. NL1 (S&ure/Salz-Lésung), 1.8 11100 kg

= klnstliche Inokulation mit 1 g 4. Tillecur® trocken, 1 kg/100 kg
Sporen je kg Saatgut (9.525 5. BIOPRO-bioprotect (Bacillus subtilis), 1 kg/100 kg
Sporen/Korn) 6. BP2113-bioprotect (Aureobasidium pullulans), 1 kg/100 kg

= Sorte ,Fasan’

Ergebnisse und Diskussion:

Wie die Ergebnisse in Tabelle 4 zeigen, waren zur Bekdmpfung des Flugbrandes an Som-
merweizen sowohl die Heil}- als auch die Warmwasserbeizung effektiv, auch wenn ein
niedriger Befall vorlag. Beide Behandlungen zeigten eine signifikante Reduzierung des
Befalls im Vergleich zur Kontrolle. In der Tendenz ist der Wirkungsgrad (nach ABBOTT)
der Warmwasserbehandlung mit 93 % gegeniber 85 % bei der Heilwasserbehandlung
héher, ohne dass dieser Unterschied jedoch auf dem vorliegenden Signifikanzniveau (a =
5%) abgesichert werden konnte. Beziglich der Keimfahigkeit des behandelten Saatgutes
trat eine signifikante Hemmung auf, die jedoch deutlich unter 10% lag. Ein Kaltkeimtest mit
der Sorte "Altaiskaja’ bestatigte diese Ergebnisse, wogegen der Feldaufgang nur teilweise
diesen Sachverhalt widerspiegelt. Zwischen der Art der Behandlung und der Sorte zeigte

sich BIN€ |Tab. 4: Wirkung der HeiR- und Warmwasserbeizung auf Keimfahigkeit, Feldauf-
signifikante gang und Befall von drei flugbrandinfizierten Sommerweizensorten im Vergleich
Wechselwir- zur Kontrolle. Dottenfelderhof 2004
kung. Die |[Wechselwirkung Behandlung x Sorte signifikant]
hier darge- Keimfahigkeit (%) Feldaufgang (%) Befall (%) Wirkungsgr. (%)
Mittel Sorte
stellten 'Altaiskaja’ 92 ab* 63,00 ns. 0,043 a
Ergebnisse 'Anemos’ 89 b 63,00 ns. 0,006 b
belegen, 'Omskaja’ 93 a 63,00 n.s. 0,000 b
Mittel Behandlung
da.SS SOWOhl ohne 95 a 64,00 n.s. 0,040 a
mit =L HeiRwasser 91 b 61,00 ns. 0,006 b 85,00
Warm-  wie Warmwasser 88 c 65,00 n.s. 0,003 b 92 50
mit einer *} ungleiche Buchstaben unterscheiden sich signifikant LSD « 5 %
HeiRwasser-

beizung effektive Bekdmpfungsméglichkeiten gegen Weizenflugbrand gegeben sind. In
weiteren Versuchen, die im Rahmen des Vorhabens durchgefiihrt wurden, deutet sich an,

Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im
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dass die Warmwasserbeizung auch bei Gerstenflugbrand effektiv ist, allerdings kann
hierbei der gute Bekdmpfungserfolg auf Kosten des Feldaufgangs gehen, so dass
eine weitere Optimierung des Verfahrens notwendig ist.

Die Ergebnisse des Versuches zur Vorbeugung von Steinbrandbefall (Tilletia caries)
in Tabelle 5 zeigen, dass durch Tillecur® (Gelbsenfmehl) in der flissigen Anwendung
ein vollstandiger Bekampfungserfolg im Sommenrweizen erreicht wurde. In der Trocken-
anwendung lag der Wirkungsgrad noch bei 90%. Die beiden Mikroorganismenpraparate
BP2113-bioprotect und BIOPRO-bioprotect erreichten statistisch gesicherte Wirkungsgrade
von 75 % bzw.

65 %, wahrend |Tabelle 5: Wirkung verschiedener Saatgutbehandlungen auf Feldaufgang

das Mittel NL1 und Befall von steinbrandinfiziertem Sommerweizen cv. 'Fasan’. Dottenfel-

eine gegeniiber |derhof 2004

der Kontrolle LSD Wirkungsgr.
. .. Saatgutbehandiung FA (%) Befall (%) LSD3.90 In(x+1) 0.51 (%)

nicht s?a}t.llstlsgh 1 Kontrolle 57 9,65 a 2.35 a

Et:. K Sic ern4g 2 Tillecur 20%, 5 I* 57 0,00 c 0,00 e 100,0

o LLCILo o 3NL11,81 59 5,79 ab 1,90 ab 40,0

70 erbrachte. In 1l yp rijecur trocken 1kg 70 0,93 c 0,66 d 90,3

allen ‘V_’arlanten 5 BIOPRO-bioprotect 1kg 54 3,37 be 1,46 be 65,1

war kein nega- || Bp2113-bioprotect 1 kg 85 2,39 bc 1,21 c 75.3

tiver Einfluss |*) Angaben pro 100 kg Saatgut

der Mittel auf

den Feldaufgang erkennbar.

Schlussfolgerung:

Die hier exemplarisch dargestellten Versuchsergebnisse belegen, dass mit der im Oko-
Landbau zulassigen Warm- bzw. HeiRwasserbehandlung gute Erfolge bei der Bekdmpfung
von Flugbrand zu erzielen sind, ohne dass dadurch die Keimfahigkeit zu stark beeintrachtigt
wirde. In weiteren Voruntersuchungen zeigte sich allerdings, dass die Anwendung dieser
Verfahren eine genaue Kenntnis und Steuerung von Temperatur und Zeit voraussetzt, um
einen ausreichend hohen Feldaufgang sicherzustellen. Eine Nutzung der hier angewendeten
thermischen Verfahren in groRerem Umfang in der Praxis setzt die Entwicklung geeigneter
Anlagen mit genauer Wassertemperatursteuerung und Riicktrocknung voraus.

Demgegenliber liegen hinsichtlich der Weizensteinbrandbekampfung hinreichende
Untersuchungen vor, die aufzeigen, dass dem Oko-Landbau eine Reihe von effektiven
MaRnahmen, wie z. B. der Einsatz des Pflanzenstarkungsmittels TILLECUR®, bereits
zur Verfiigung stehen. Einschrankend gilt dabei, die vorhandenen Verfahren flir eine
grofltechnische Anwendung weiterzuentwickeln, um sie praxisrelevant zu gestalten.
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Stand der Bekampfung von Brandkrankheiten im okologischen Getreidebau

Developments in the control of bunt and smut in organic cereal production

H. Spiek', M. Jahn?, E. Koch®, N. Lorenz', K.-J. Miiller, W. Vogt-Kaute®, F. Waldow?,
R. Wachter’ und K.-P. Wilbois®

Keywords: plant protection, biodiversity, cereal seed-borne bunt and smut
Schlagwédrter: Pflanzenschutz, Biodiversitat, saatgutblirtiger Getreidebrand

Abstract:

With the aim to evaluate the effectiveness of techniques and measures for control of
cereal bunts and smuts in organic farming systems, field trials were carried out in
multiple locations from 2004 to 2006. The relevant fungal diseases included in the
trials were common bunt (Tilletia tritici), dwarf bunt (T. controversa), loose smut (Usti-
lago tritici, U. nuda), covered smut (U. hordei) and black loose smut (U. avenae). The
following treatments were found to be effective. Common bunt: different physical
methods, Tillecur, acetic acid. Loose smut of barley and wheat: warm and hot water
treatment, seed tfreatment with ethanol (more trials needed). Covered smut of barley:
warm water treatment, ethanol, Lebermooser. Loose smut of oats: hot water treat-
ment, ethanol. Field resistant varieties are available (although in some cases only in
limited number) for common bunt, loose smut of wheat and barley and covered smut.
The status of varietal resistance against dwarf bunt is only insufficiently known. In
case of black loose smut research on resistant varieties is currently being conducted.

Einleitung und Zielsetzung:

In den vergangenen Jahren wird ein vermehrtes Auftreten von Brandkrankheiten im
Getreidebau bei Aussaat von ungebeiztem Saatgut beobachtet. Im Okologischen
Landbau hat sich diese Problematik einerseits durch die Ausweitung der Anbauflache
und andererseits durch die EU-Verordnung Nr. 1452/2003, wonach Saatgut aus Oko-
logischen Landbau stammen muss, noch verstarkt. Wegen des Verzichts auf che-
misch-synthetische Saatgutbeizung, stellt die Entwicklung von Strategien, diese Pilz-
erkrankungen unter Kontrolle zu bringen, eine vordringliche Aufgabe der Forschung
im Okologischen Landbau dar. Bei den relevanten Brandkrankheiten handelt es sich
bei Weizen, Dinkel, Emmer und Einkorn um den Stein- oder Stinkbrand (Tilletia tritici),
den Zwergsteinbrand (T. controversa) und den Flugbrand (Ustilago tritici), bei Gerste
um Flugbrand (U. nuda) und Hartbrand (U. hordei) sowie bei Hafer um Flugbrand (U.
avenae). Die Dringlichkeit zur Bearbeitung des Forschungsthemas ergibt sich aus
mehreren Sachverhalten. Zum einen kénnen befallsbedingte Ertragseinbulen erheb-
lich sein. Zum anderen flihren bereits drei bis fiinf Brandahren pro 150 m? zur Aber-
kennung der Vermehrungsbestiande. Des Weiteren sind die Sporen in unter-
schiedlichem Male giftig, weshalb kontaminiertes Getreide nicht fir den mensch-
lichen Verzehr geeignet ist. Getreide mit >1% Steinbrandsporen wird bspw. nicht flr

'BDF im Forschungsring e.V., Zweigstelle Dottenfelderhof, 61118 Bad Vilbel, Deutschland,
spiess@ibdf.de

2Institut fur integrierten Pflanzenschutz, BBA, Stahnsdorfer Damm 81,14532 Kleinmachnow,
Deutschland

*Institut fur biologischen Pflanzenschutz, BBA, Heinrichstralle 243, 64287 Darmstadt, Deutschland
ingF e.V., Getreideziichtungsforschung Darzau, Darzau Hof 1, 29490 Neudarchau, Deutschland
“Naturland e.V., Kleinhaderner \Weg 1. 82166 Gréafelfing, Deutschland

6Fc:rsn:hungsins‘fitu‘f flr biologischen Landbau Deutschland e.V., Galvanistr. 28, 60486 Frankfurt,
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die Tierfutterung empfohlen (WESTERMANN et al. 1988). Weiterhin ist die Verfligbar-
keit resistenter Sorten kaum bekannt, weil in der Sortenzulassung die Anfalligkeit auf
Getreidebrand nicht beriicksichtigt wird. Nicht zuletzt fehlen geniigend wirksame
Behandlungsverfahren bzw. grofdtechnische Einrichtungen zur Saatgutbeizung im
Okologischen Landbau. Lediglich eine Birstmaschine der Fa. WESTRUP zur
Brandsporen-Reduzierung steht in Deutschland zur Verfligung. Eine Elektronenbe-
handlung des Saatgutes ist nur flir Steinbrand geeignet, wird aber nicht von allen
Verbanden des Okologischen Landbaus befiirwortet. Die vorliegenden Untersuchun-
gen im Rahmen mehrerer Forschungskooperationen, vor allem im ‘Bundesprogramm
Okologischer Landbau’, hatten zum Ziel, vorhandene Verfahren zur Wiederherstellung
der Saatgutgesundheit auf ihre Wirksamkeit und Praxistauglichkeit zu Uberprifen, ggf.
weiterzuentwickeln und die Anfélligkeit der Sorten zu evaluieren.

Methoden:

Im Zeitraum von 2004 bis 2006 wurden in der Praxis verfugbare Verfahren zur Brand-
bekampfung auf ihre Wirksamkeit in randomisierten Feldversuchen (3 Wiederholun-
gen) untersucht. Standorte waren die dko-zertifizierten Betriebe Dottenfelderhof (Bad
Vilbel), Hof Darzau (Neudarchau) und Klostergut Wiebrechtshausen (Northeim). In
Gefalkversuchen wurden Erfolg versprechende Mittel und Verfahren vorgepruft, um
sie spater in Feldversuche aufzunehmen. Geprift wurden vor allem thermische Ver-
fahren wie Warm- und HeilRwasserbeizung sowie Saatgutbehandlungen mit Handels-
produkten auf pflanzlicher (Tillecur®, Milsana®, LEBERMOOSER u.a.) oder mikrobiel-
ler Basis (FZB 24, Serenade, Cedomon, BIOPRO u.a.). Die Resistenzuntersuchungen
der Sorten wurden im Zeitraum von 2002 bis 2006 unter Feldbedingungen vorge-
nommen. Die klinstliche Inokulation von Steinbrand bzw. Hartbrand erfolgte mit 2 bzw.
1g Sporen pro 1kg Saatgut, Flugbrand nach der Methode von POEHLMAN (1945).
NatUrlich infiziertes Saatgut stammte von Praxisbetrieben oder aus Zuchtgarten.

Ergebnisse und Diskussion:

Weizensteinbrand: Bei dieser im Okologischen Landbau bedeutsamsten saatgutbirti-
gen Erkrankung erfolgt die Infektion in der Regel Uber aulen am Korn anhaftende
Sporen. Zunehmend wird jedoch eine Bodeninfektion beobachtet. In der Bekamp-
fungsstrategie stehen prophylaktische acker- und pflanzenbauliche Malknhahmen wie
Keimférderung und Vermeidung enger Fruchtfolgen im Vordergrund. Zur direkten
Bekampfung kénnen physikalische Verfahren (Warm-, HeiRwasser, Dampf, Elektro-
nenbeize, Blrstmaschine) eingesetzt werden, wobei eine geeignete Technik nicht
Uberall vorhanden ist und der Arbeitsaufwand betrachtlich sein kann. Bei der Testung
von Pflanzenstarkungsmitteln auf pflanzlicher oder mikrobieller Basis zeigte sich
Tillecur®, auch bei hohem Sporenbesatz (SPIER & KOCH 2004), am wirksamsten.
Aktuelle Versuchsergebnisse mit Ublicher Flussiganwendung dieses Mittels bei praxis-
relevantem Sporenbesatz bestatigen dies unter verschiedenen Standortbedingungen
(Tab. 1). Die Erprobung einer Trockenanwendung des Mittels fiihrte zu vergleichbar
guten Resultaten. Mit der Umgehung einer Riicktrocknung des Saatgutes deutet sich
damit ein groRer Fortschritt in der Praktikabilitdt der Saatgutbehandlung an. Zufrieden-
stellende Ergebnisse erzielte auch die Beizung mit Essigsdure (15%, 2I/100kg). Im
Hinblick auf den Einsatz wenig anfalliger Sorten zeigten Untersuchungen von rd. 160
Winterweizen in 2002-2006, dass lediglich Globus, Magnifik, Stava, Tambor, Tarso,
Tommi, Tulsa und Xenos beim Befall unter 1% blieben. Von 64 untersuchten Som-
merweizen in 2001 und 2002 waren Anemos, Combi, Devon Melon, Quattro und
Thasos befallsfrei geblieben.

Zwergsteinbrand: Wegen der bodenbirtigen Infektion sind bisher kaum wirksame
Saatgutbehandlungsmittel bekannt, weshalb der Einsatz resistenter Sorten die wich-
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tigste Alternative darstellt. Die bisherige Annahme, dass eine Steinbrandresistenz, wie
bei Stava, auch hier wirksam ist, hat sich bei Priifung anderer Sorten nicht bestatigt.

Tab. 1: Wirkung von Saatgutbehandlungen mit Tillecur® auf Feldaufgang (FA) und Steinbrandbefall von
Winterweizen 'Ludwig’ [Ernten 2004, 2005: Befall 630 bzw.140 Sporen/Korn (S/K)]. Dottenfelderhof (Dfh)
und Wiebrechtshausen (Whbh) 2006.

FA rel. [%] Befall [%] WG [%]
Saatgut Behandlun Dfh Whh' Dfh Whh Dfh Whbh
Ludwig Kontrolle, unbehandelt 100 a* 100 | 236 a 057 a - -
Ernte Tillecur, 20%, 80% E.s.” (1%):
2004 51/100 kg Saatgut 79 c 93] 001 b 001 b 99 98
Tillecur, trocken:
630 S/IK 1.5 kg/100 kg 89 b 94] 000 b 002 b 100 98
Ludwig Kontrolle, unbehandelt 100 a 100 | 1.75 a 0.88 a - -
Ernte Tillecur, 15%, 85% E.s. (1%):
2005 41100 kg 94 a 106 | 002 b 003 b 99 96
Tillecur, trocken:
140 S/IK 1.5" kg/100kg 92 a 102 | 000 b 003 b 100 96

") Tukey (a= 3%), Werte mit ungleichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant.
"} nicht signifikant %) WG= Wirkungsgrad *) E.s.= Essigsaure *) in Wiebrechtshausen 1.2 kg.

Flugbrand des Weizens: Das im Inneren des Kornes lokalisierte Mycel ist mit thermi-
schen Saatgutbehandlungen bekdmpfbar. Bisher erreichte Wirkungsgrade betrugen
bei Warm- bzw. HeiRwasserbeizung 93 bzw. 85%. Da mit diesen selten eine volle
Wirksamkeit zu erzielen ist, kommt der Verwendung resistenter Sorten grofie Bedeu-
tung zu. Von 141 getesteten Genotypen blieben 41 befallsfrei, darunter die stein-
brandwiderstandsfahigen Sorten Tambor, Tommi, Trkis, aber auch im Okologischen
Landbau géngige Sorten wie Renan und partiell Capo. Flugbrand der Gerste: Bei
ahnlicher Problematik wie bei Weizen wirkten nach Tabelle 2 die gewahlten Warm-
wasserbeizen bei Sommergerste nur maiig. Dass Ethanol eine Wirksamkeit von 91%
erzielte, Uberrascht. Parallelversuche mit Wintergerste fiihrten bei der Warm- (2h
45C) und Heilwasserbeize (4h 28C, 10min 49C) zu Wirkungs-graden von 99%,
Ethanol zu lediglich 58% (SPIER et al. 2006). Gegeniiber Spelzgersten ist bei Nackt-
formen zu beachten, dass die Keimung starker beeintrachtigt wird. In der Resistenz-
prifung auf Flugbrand zeigten sich die Wintergersten Astrid, Carrero und Laurena, bei
der Sommerform lediglich Steffi als hoch widerstandsfahig.

Tab. 2: Wirkung von Saatgutbehandlungen auf Feldaufgang und Flugbrandbefall von Sommergerste
'‘Alexis’ [Saatgutbefall 0,4%]. Wiebrechtshausen (Whbh) und Darzau 2006.

Wirkungs-
grad [%]
Feldaufgang rel. [%] Befall [%]. Wbh
Behandlung Whbh Darzau Whh Darzau Darzau
Kontrolle, unbehandelt 100 a* 100 a 65 a 41 a -
Warmwasser:
43C, 60 min 95 a 93 a 25 bc | 24 b |61 40
Warmwasser:
43C, 120 min - 83 b - 02 c| - 94
Ethanol (70%):
411100 kg Saatgut 66 ¢ 52 c 04 ¢ 05 c |95 a7
Milsana (50%):
41100 kg 72 bc - 21 ¢ - 68
Cedemon (konzentriert):
750 ml/100 kg 88 ba 92 ab ]| 48 ab | 36 a |26 11

") Tukey (o= 5%), Werte mit ungleichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant.

Hartbrand der Gerste: Die aulten am Korn sitzenden Sporen sind leichter bekdmpfbar.
Von den getesteten Mitteln erreichten, bei vertretbaren Einbulen im Feldaufgang, die
besten Wirkungsgrade Ethanol mit 86 bzw. 92%, LEBERMOOSER mit 87% und
Warmwasser (60min 42C) mit 100%. Widerstandsfahige Gersten stehen zur Verfu-
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gung, vor allem gegen Hartbrand. Hohe Hart- sowie Flugbrandwiderstandsfahigkeit
weisen nur die Wintergersten Carrero und Laurena und die Sommergerste Sigrid auf.
Haferflugbrand: Hier ist das zwischen Spelze und Korn sitzende Mycel zu bekampfen.
Nach Tab. 3 sind gut wirksame Verfahren vorhanden. So erreichte die Heillwasser-
kurzbeize eine Wirksamkeit bis 100%, Ethanol 95%. Die Sortenresistenz wird derzeit
von HERRMANN (2004) gepriift, wobei nur die Sorte Neklan befallsfrei blieb.

Tab. 3: Wirkung von Saatgutbehandlungen auf Feldaufgang (FA) und Flugbrandbefall von Hafer 'Erb-
graf/’Panther [Saatgutbefall n. b.]. Dottenfelderhof (Dfh) und Wiebrechtshausen (Whbh) 2006.

FA rel. [%] Befall [%] WG [%]
Behand.‘ung Dfh Whh' Dfh Whkh Dfh Whkh
Kontrolle, unbehandelt 100 ab* 100 | 358 a|235 a - -
HeiBRwasserkurzbeize:
10 min 56 T 95 b 97 000 b 0 b 100 | 100
HeiBRwasserkurzbeize:
6 min 59 T 108 a 93 (000 b 0 b 100 | 100
unterbrochene HeiRwasserbeize: 103 ab 99 1001 b 0 b]998]100
10 min 55-56 T, 20 Tauchungen
NADES (konz.): 5 1/100 kg Saatgut 105 ab 962|311 al|198 a] 13 21
Ethanol (70%): 5 1/100 kg 104 ab | 1020|019 b |003 b| 95 98

") Tukey (o= 5%), Werte mit ungleichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant.

") nicht signifikant 2) WG= Wirkungsgrad.

Schlussfolgerungen:

Fir einige Brandkrankheiten sind wirksame Saatgutbehandlungsmittel bereits vorhan-
den, oder es liegen Ansatze fir solche Mittel vor. Flugbrand an Weizen und Gerste
lasst sich weiterhin nur mit der Warm- oder Heillwasserbeize sicher bekdmpfen. Flr
die Praxis missen dafir erst noch grofitechnische Anlagen entwickelt werden. Erfolg
versprechende Ergebnisse wurden mit Ethanol erzielt. Hier sind weiterflihnrende For-
schungsarbeiten hinsichtlich Formulierung sowie Kombination von Mitteln und Verfah-
ren notwendig. Fur den Okologischen Landbau sind neben der Saatgutbehandlung
auch vorbeugende, acker- und pflanzenbauliche Maflinahmen und die Verwendung
resistenter/ toleranter Sorten zu gewahrleisten. Die Ziichtung solcher Sorten ist von
hoher Dringlichkeit.

Danksagung:

An die Projektférderer: BMVEL 'Bundesprogramm Okologischer Landbau’, Géhre-Stiftung, Land-
wirtschaftliche Rentenbank, Niederséchsisches Ministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten, Software AG-Stiftung, Zukunftsstiftung Landwirtschaft.

Literatur:

Herrmann M. (2004): Untersuchung europdischer Sorten und genetischer Ressourcen des Hafers auf Resistenz
gegen den Haferflugbrand. Ressortforschung fiir den dkologischen Landbau 2004; Statusseminar, BBA Klein-
machnow, SH 273: 21-26.

Poehlman J. M. (1945): A simple method of inoculating barley with loose smut. Phytopathology 35:640-644.

Spiell H., Koch E. (2004): Wirksamkeit des Pflanzenstarkungsmittels TILLECUR® auf saatgutiibertragbare Krank-
heiten des Getreides unter den Bedingungen des Oko-Landbaues. Mitt. BBA, H 396:504-505.

Westermann H.-D_, Barnikol H., Fiedler E., Rang H., Thalmann A. (1988): Gesundheitliche Risiken bei Verfutterung
von Brandweizen. Landwirtsch Forschung 41:3-4.

Spiels H_, Lorenz N_, Maller K-J., Kach E., Wachter R_, Jahn M., Waldow F_, Vogt-Kaute W_, Wilbois K -P. (2006):
Strategien zur Bekampfung von Brandkrankheiten bei Getreide im Okologischen Landbau. Mitt Ges Pflanzenbau-
wiss 18:250-251.

/% FiBI_ Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im

Okologischen Landbau

20



/Wim.

9. Wissenschaftstagung Okologischer Landbau.
Beitrag archiviert unter http://orgprints.org/view/projects/wissenschaftstagung-2007.html

Physikalische Verfahren zur Behandlung von Saatgut im dkologischen Anbau
Physical methods for treating seed in organic farming

W. Vogt-Kaute', H. SpieR?, M. Jahn®, F. Waldow?’, E. Koch®, R. Wachter”,
K. J. Miiller® und K. P. Wilbois®

Keywords: Crop farming, Plant protection, Seed-borne diseases
Schlagworter: Pflanzenbau, Pflanzenschutz; Samenbirtige Krankheiten

Abstract:

A variety of physical treatment methods are able to kill pathogens on and in seeds
non-selectively. In all cases, the application of these methods requires optimisation of
the relevant treatment parameters such as temperature, treatment time or energy
dose. The optimum treatment effect is achieved when the selected parameters induce
a maximum reduction of infestation without relevant impairment of germination capac-
ity and plant growth. It has been confirmed that different physical measures can be
used for the control of seed-borne pathogens. The “classical” hot water treatment
method is suitable for a wide range of seeds. Further procedures like the hot air seed
treatment method “Thermoseed™ ", the vacuum-steam treatment method Steamlab,
and others are also suitable.

Einleitung und Zielsetzung:

Physikalische Behandlungsmethoden kdnnen samenblrtige Krankheiten sehr gut
reduzieren. |hr wesentlicher Vorteil ist, dass sie, im Gegensatz zu Saatgut-
behandlungsmitteln, keine Zulassung durch die Behérden bendétigen und damit der
okologischen Landwirtschaft schnell zur Verfiigung stehen. Weiterhin ist die Vermark-
tung von Partien, die nicht als Saatgut verwendet wurden, in der Regel mdéglich. Die
Wirksamkeit der Behandlung hangt insbesondere davon ab, wo der zu bekampfende
Schaderreger lokalisiert ist. Oberflachlich anhaftende Erreger, z.B. Tilletia tritici (Wei-
zensteinbrand), sind gut zu bekampfen. Befindet sich der Erreger dagegen tiefer im
Samen, z.B. Ustilago nuda (Gerstenflugbrand), ist die Bekdmpfung wesentlich schwie-
riger. Ein Nachteil physikalischer Behandlungsmethoden ist die oft notwendige An-
passung der Behandlungsparameter an die jeweilige Qualitat der Saatgutpartie.

Methoden:

Im Rahmen des Projektes 030E127/2 ,Entwicklung und Darstellung von Strategieop-
tionen zur Behandlung von Saatgut im 6kologischen Landbau® des Bundesprogramms
Okologischer Landbau wurden ausgewahlte Verfahren der Saatgutbehandlung in
Labor-, Feld- oder Praxisversuchen bewertet. Flr diesen Beitrag wurden die Ergeb-
nisse zu Warmwasser- und Heillwasserbehandlung mit natirlich infiziertem Saatgut
ausgewahlt und fir das Jahr 2006 zusammenfassend dargestellt. Weitere Verfahren
mit natlrlich infiziertem Saatgut wurden in einzelnen Labor- und Praxisversuchen

"Naturland e.V., Kleinhaderner Weg 1, 82166 Grafelfing, Deutschland, W.Vogt-
Kaute@naturland.de
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gestestet. Im Vergleich dazu werden die sonstigen derzeitig verfigbaren physikali-
schen Verfahren diskutiert.

Ergebnisse und Diskussion:

Heill- und Warmwasserbehandlung des Saatgutes sind klassische Verfahren des
Pflanzenschuizes, die bereits Ende des 19. Jahrhunderts zur Bek&dmpfung der Brande
angewandt wurden. Viele Jahrzehnte lang waren sie bis zur Einfuhrung der chemi-
schen Beizmittel eine Standardmalnahme zur Bek@mpfung vieler Krankheiten. Die
Heil’- und die Warmwasserbehandlung gehdéren zu den wenigen Methoden, die eine
gute Wirkung gegen die im dkologischen Landbau schwer bekdmpfbaren Krankheiten
wie den Flugbrand besitzen. Das zentrale Problem der Behandlung besteht in der
richtigen Kombination von Behandlungsdauer und Behandlungstemperatur, um so-
wohl die Keimfahigkeit nicht zu beeintrachtigen als auch die Bekdmpfung des Erre-
gers sicherzustellen. Wahrend sich dies im Labormalistab fir kleine Saatgutmengen
gut realisieren lasst, ist die Behandlung grofler Saatgutmengen unter Praxisbhedingun-
gen schwierig. Oft wird mit umgertsteten Behaltern, z.B. Kasereikesseln, gearbeitet.
Ein weiteres Problem ist die notwendige Ricktrocknung des Saatgutes. Die Termini
,HAeilwasserbehandiung® und ,Warmwasserbehandlung” sind bisher nicht definiert.
Haufig sind mit ,Warmwasserbehandlung® Temperaturen um 45 C und eine langere
Behandlungsdauer gemeint. Die ,HeiRwasserbehandlung” schlieltt oft ein Vorquellen
des Saatgutes, gefolgt von einem kurzzeitigen Heilwasserbad (>50 C) ein.

Tab.1: Wirkung von Warm- und Heilwasserbehandlung gegen Schneeschimmel (Microdochium
nivale) an Winterroggen (WR), Schneeschimmel (M. nivale), Fusarium spp, Septoria (Septoria
nodorum) an Winterweizen (WW), Flugbrand (Ustilago nuda), Streifenkrankheit (Drechslera grami-
nea) an Sommergerste (SG) und Flugbrand (Ustilago avenae) an Hafer in Feldversuchen.

Septoria WW "Naturastar’

Heilwasser

100 ( Rang 2von 3

Krankheit/Getreideart Behandlung | Wiebrechtshausen Dottenfelder Hof
2006 Feldaufgang 2006 Feldaufgang
relativ zu unbe- relativ zu unbehan-
handelt delt

Schneeschimmel WR Warmwasser 112 (Rang 2 von 8) 93 (Rang 4 von 9)
Heillwasser 96 (Rang 5 von 8) 90 (Rang 7 von 9)

Schneeschimmel WW Warmwasser 174 (Rang 1 von 8) 115 (Rang 1 von 8)
| Heillwasser 151 (Rang 3 von 8) 111 (Rang 4 von 8)
Fusarium spp. WW Warmwasser 120 (Rang 1 von 8) 102 (Rang 2 von 8)
Heillwasser 109 (Rang 3 von 8) 102 (Rang 3 von 8)

Septoria WW "Batis’ Heillwasser 134 (Rang 1 von 3) 110 (Rang 1 von 3)
) )

106 ( Rang 1von 3

Befall relativ in%

Befall relativ in%

Flugbrand Hafer

Heillwasser

0,0 (Rang 1 von 5)

0,0 (Rang 1 von 5)

Darzau 2006
Streifenkrankheit SG Warmwasser 2,9 (Rang 2 von 5) 6 (Rang 3 von 4)
0 bei 120 min
Flugbrand SG Warmwasser | 39,3 (Rang 3 von 5) 60 (Rang 3 von 4)
6 bei 120 min

/% FiBL

Warmwasser: WR und WW 45 T 120 min, SG 43 € 60 mi n.

Heikwasser: WR und WW 52 T 20 min, Hafer 56 T 10 min und 59 T 6 min.

Angaben in Klammern: Rang innerhalb des entsprechenden Versuches im Vergleich mit den davor
im Laborversuch als Erfolg versprechend ausgewéhlten Behandlungen.

In Tab. 1 ist die erzielte Wirkung gegen wichtige Auflaufschaderreger, den Flughrand
an Sommergerste und Hafer sowie die Streifenkrankheit der Gerste dargestellt. Eine
den Auflauf verbessernde Wirkung bei infiziertem Saatgut durch Warm- und HeilRwas-
serbehandlung wurde in den meisten Versuchen erreicht. Gegen die Fusariosen,
insbesondere den Schneeschimmel, konnte eine héhere Wirkung der Warm- als der
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HeilRwasserbehandlung nachgewiesen werden. Diese Ergebnisse wurden im Erdtest
unter kontrollierten Bedingungen bestatigt. Die Wirkung gegen die Brande war unter-
schiedlich. Wahrend der nicht in das Innere des Samens eindringende Haferflug-
branderreger sehr gut bekampft wurde, waren die Ergebnisse gegen den Flughrand
der Gerste in Abhangigkeit von Temperatur und Dauer in den drei Versuchsjahren
sehr unterschiedlich. Eine ungenigende Wirkung der Heill-wasser- und Warmwas-
serbehandlung wurde gegen Ascochyta pisi an Erbsen festgestellt. Im Jahr 2004 war
nach Warmwasserbehandlung mit 120 min der Feldaufgang reduziert. In verschiede-
nen Laborversuchen zeigte heilte Luft mit einer relativen Feuchte von 85% bis nahe
100% eine gute Wirkung gegen samenbiirtige Krankheiten. Die gegen Steinbrand,
Septoria und Schneeschimmel erzielten sehr guten Ergebnisse an Weizen konnten
auch fir Streifenkrankheit und Netzfleckenkrankheit an Gerste anndhernd erreicht
werden, wahrend sich der Gerstenflugbranderreger als hitzetoleranter erwies als das
Saatgut (DIETHART et al. 2003). In eigenen Untersuchungen lag der relative Befall
mit Netzflecken an Sommergerste nach Feuchtheil’luftbehandlung bei 11,6% (unbe-
handelte Kontrolle = 100). Der Feldaufgang von Tritlcale (Befall 30% M. nivale) konnte
nicht verbessert werden. Dieses nunmehr unter der Bezeichnung ,,Thermoseed®“ von
der schwedischen Firma Acanova AB angewendete Verfahren steht mit einer Groltan-
lage und einer Kapazitat von ca. 200 t pro Tag in Stdschweden seit Herbst 2005 der
Praxis zur Verfigung.

Unter dem Namen Steamlab wird die Vakuum-Dampf-Behandlung praktisch genutzt.
Das auf einem Vakuum-Sattdampf-Zyklus basierende Verfahren der Firma Steam-
lab.Systems Hamburg dient vor allem zur Entkeimung von Lebensmitteln, z.B. Gewdr-
zen. In einer Druckkammer werden spezifische atmosphéarische Bedingungen mit
Temperaturen zwischen 70 C und 125 T geschaffen. In eigenen Untersuchungen
wurde eine gute Wirkung gegen Weizensteinbrand und gegen Schwarzfiule der
Mdohre (Alternaria radicina) erreicht, bei der Blatifleckenkrankheit der Petersilie (Septo-
ria petroselini) wurde dagegen keine Reduzierung der Sporenzahl ermittelt. Aufgrund
der hohen Kosten kommt das Verfahren nur flir wertvolles Saatgut, z.B. von Gemiise
und Arznei- und Gewilrzpflanzen, in Frage. Ein Verfahren der Ultraschall-Dampf-
Behandlung mit der Bezeichnung ,Sonosteam” dient ebenfalls zur Oberflachenent-
keimung von Lebensmitteln, wird aber schon von Saatgutfirmen vor allem im Bereich
Gemisesaatgut angewandt. Einige positive Ergebnisse liegen zu Steinbrand an Wei-
zen und Dinkel vor (BORGEN et al. 2005). Eigene Laborversuche zu Schneeschim-
mel an Winterroggen (Befall 20%) brachten keine Beeinflussung. Der Ultraschall
verandert die Oberflache des Saatgutes, so dass der heile Dampf besser an das
Saatgut gelangt und damit die Wirkung verbessert wird.

Seit einigen Jahren ist eine Burstmaschine der Firma Westrup, Danemark auf dem
Markt, mit der die oberflachlich anhaftenden Sporen des Weizensteinbrandes wegge-
blrstet werden kdnnen. In eigenen Praxisversuchen bei Erhdhung der Stundenleis-
tung konnten die beschriebenen Wirkungsgrade von 97% ohne und 99% mit Vorreini-
gung (BORGEN 2005) nicht ganz erreicht werden. Sie lagen aber dennoch zwischen
94,6% und 99,3%. Zur Erhdhung der Keimfahigkeit im Kalttest bei Befall mit Schnee-
schimmel fuhrte das Verfahren zu keinen eindeutigen Ergebnissen.

Die Elektronenbehandlung nutzt den ionisierenden Effekt elektromagnetischer Wellen
im kurzwelligen Bereich von <100 nm.

Die Energie der niedrigenergetischen Elektronen kann so gesteuert werden, dass die
Eindringtiefe begrenzt und das Saatgut nicht durchstrahlt wird. In Gber 150 Freiland-
versuchen wurde die Praxisreife der Behandlung bestatigt (JAHN et al. 2005). Wei-
zensteinbrand und Septoria werden sehr gut bekdmpft. Die Wirkung gegen Fusario-
sen und Schneeschimmel hangt davon ab, wie tief sich der Erreger im Samen
befindet. Flugbrand im Embryo wird nicht erreicht. Auch bei einer Reihe von Gemiise-
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krankheiten ist das Verfahren gut wirksam. Die e-ventus Pilotanlage ,Wesenitz 2°
steht mit einer Stundenleistung von 20 bis 30 Tonnen der Praxis zur Verfligung. Das
Verfahren ist im 6kologischen Landbau zuldssig, wenngleich nicht unumstritten. Die
von der Universitat Géttingen entwickelten Verfahren der Behandlung mit Mikrowellen-
Dampf und Hochfrequenzwellen wurden trotz guter Ergebnisse gegen Fusarium spp.,
Schneeschimmel und Phoma betae an Zuckerriiben nicht bis zur Praxisreife weiter-
entwickelt. Die Behandlung mit Infrarotlicht oder mit Infrarotlicht in Kombination mit
Rotlicht erhéht die Keimfahigkeit verschiedener Kulturen (VASILENKO 2000). Die
Methode wurde inshesondere bei Tomaten angewandt. In eigenen Untersuchungen
konnte die Keimfahigkeit von Roggen, der mit Schneeschimmel befallen war (36,6%),
im Kalttest durch dieses Verfahren nicht verbessert werden.

Die Methode der Rauchbehandlung basiert auf dem traditionellen finnischen Verfah-
ren der ,Riihi“-Gebaude und wurde von Oko-Landwirt Markku Valimaki in moderne
Technologie lbergeflihrt. Einer Getreidetrocknungsanlage, die mit Holzhackschnitzeln
direkt befeuert wird, wird im Winter Luft mit hoher Luftfeuchtigkeit zugemischt. Falls
verfigbar, werden Reisig oder flr bestimmte Krankheiten Kiefernholz bevorzugt. Die
Keimfahigkeit ist in der Regel verbessert, wenngleich ein direkter Einfluss auf den
Schaderreger nicht immer nachzuweisen ist. Das Verfahren kann nicht im Labormal3-
stab nachgeahmt werden. Der bekannte Effekt von Dampf scheint hier mit aktiven
Substanzen im Rauch kombiniert zu werden.

Schlussfolgerungen:

Es wurde gezeigt, dass mit einer Reihe von physikalischen Verfahren samenbirtige
Pathogene sowohl bei GroRkulturen, in erster Linie Getreide, als auch an Kleinsame-
reien wie Gemuse gut bis sehr gut bekampft werden kénnen.

Danksagung: )
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Physikalische Verfahren zur Behandlung von Saatgut im

okologischen Anbau
Physical methods for treating seed in organic farming

W. Vogt-Kaute!, H. Spief82, M. Jahn3, F. Waldows3, E. Koch?, R. Wichter?,
K.J. Miiller’ und K.P. Wilbois®

Physikalische Behandlungsmethoden kénnen samenbiirtige Krankheiten
sehr gut reduzieren. Ein Nachteil ist die oft notwendige Anpassung der
Behandlungsparameter an die jeweilige Qualitdt der Saatgutpartie. Im
Rahmen des Projektes 030E127/2 ,Entwicklung und Darstellung von
Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im &kologischen Landbau™
des Bundesprogramms Gkologischer Landbau wurden ausgewdhite
Verfahren der Saatgutbehandiung in Labor-, Feld- oder Praxisversuchen
bewertet.

HeiBwasser- und
Warmwasserbehandiung

Gute Wirkung selbst bei
schwierigsten Krankheiten, z.B.
Flugbrdnden. Im LabormaBstab fiir
kleinere Saatgutmengen gut
realisierbar, fiir gréBere Mengen
schwierig. Riicktrocknung
notwendig.

HeiBluftbehandlung
»Thermoseed”

GroBanlage in Siidschweden mit
einer Tagesleistung von 200
Tonnen. Einstellung auf die
jeweilige Saatgutpartie moglich
(groBer Vorteil). Nicht fiir schwer
bekdmpfbare Erreger, z.B.
Flugbrand, Ascochyta, geeignet.

Vakuum-Dampf-Behandlung
~Steamlab”

Verfahren zur Entkeimung von
Lebensmitteln, z.B. Gewiirzen,
Trockenfriichten. Im vorliegenden
Projekt gute Ergebnisse bei
Microdochium nivale an Weizen,
Tilletia tritici an Weizen und
Alternaria radicina an Mthre.
Keine positiven Ergebnisse bei
Septoria petroselini an Petersilie.
Wegen hoher Kosten nur fiir
~Wertvolles” Saatgut geeignet.

Ultraschall-Dampf-Behandlung
~Sonosteam”

Verfahren ebenfalls zur
Oberflichenentkeimung von
Lebensmitteln, besonders Fleisch.
Dénische Ergebnisse mit hoher
Wirkung gegen Tilletia caries an
Weizen und Dinkel. Im
vorliegenden Projekt keine
positiven Ergebnisse beziiglich
Keimung und Befall mit
Microdochium nivale an Triticale
im Laborversuch.

Biirstmaschine der Fa. Westrup
In Praxisversuchen Wirkung von
94,6% bis 99,3% gegen Tilletia
tritici an Weizen. Keine eindeutige
Wirkung gegen Microdochium
nivale an Weizen.

Elektronenbehandiung
Pilotanlage ,Wesenitz 2 mit einer
Stundenleistung von 20 bis 30
Tonnen. Gute Bek#mpfung von
Tilletia tritici, Septoria und einer
Reihe von Gemiisekrankheiten.
Fusariosen und Microdochium
nivale von der Lage des Erregers
abh#ngig. Keine eigenen Versuche
im Rahmen des Projektes.

Mikrowellenbehandlung
Mikrowellen-Dampf- und die
Hochfrequenzwellen-Behandlung
der Universitdt Gottingen in
Laborversuchen gut wirksam gegen
Fusarium spp., Microdochium
nivale und Phoma betae. Keine
neuen Ergebnisse im Projekt.
Versuchsanlage nicht mehr
anwendbar.

Infrarotbehandlung

In den USA zur Verbesserung der Keimf#higkeit von Tomaten iibliches
Verfahren. Im Projekt keine positiven Ergebnisse gegen Microdochium
nivale an Roggen.

Rauchbehandlung

Verfahren der Rauchbehandlung
des finnischen Gko-Landwirtes
Markku Vilimaki: auf einem
traditionellen Verfahren basierend.
Keine iibertragbaren
Forschungsergebnisse vorhanden.

! Naturland e.V., Kleinhademer Weg 1, 82166 Grifelfing

2 IBDF im F gsring e.V, Zweigstelle D felderhof, 61118 Bad Vilbel

* BBA, Inst. fiir integrieten Pflanzenschutz, Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow
4 BBA, Institut fiir biologischen Pfl hutz, HeinrichstraBe 243, 64287 Darmstadt

5 GfgF e.V, Getreideziichtungsforschung Darzau, Darzau Hof 1, 29490 Neudarchau

6 FiBL Deutschland e V. Galvanistr. 28, 60486 Frankfurt

Naruriand
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Untersuchungen zur Wirkung alternativer Saatguthehandlungen gegen Auflauf-
schaderreger in Getreide

Investigations in the effectiveness of alternative seed treatments against patho-
gens affecting field emergence of cereals

F. Waldow', M. Jahn', R. Wachter?, E. Koch?, W. Vogt-Kaute®, H. SpieR*,
K.-J. Muller” und K.-P. Wilbois®

Keywords: crop farming, plant protection, pathogens affecting field emergence
Schlagworter: Pflanzenbau, Pflanzenschutz, Auflaufschaderreger

Abstract:

Since all plant material used for organic farming should have been produced under organic
farming conditions, and due to the generally occurring expansion of organic agticulfure, the
significance of healthy seed in organic farming is increasing. In a joint research project (2004-
2006) the currently available as well as some promising methods and substances were tested
and evaluated for their use in practice. Results of investigations concering the control of
pathogens affecting field emergence of rye and wheat by different natural products and physi-
cal methods are presented. It has been proved that hot water treatment as well as several
plant strengthening prodicts ( Tillecur®, LEBERMOOSER, Mifsanﬁ} and microbial products
(Serenade, Cerall) can improve the field emergence and the development of the plants.

Einleitung und Zielsetzung:

Mit der Verordnung (EG) Nr. 1452/2003 wurden die Méglichkeiten der Verwendung von

nicht 6kologisch erzeugtem Saatgut im Okologischen Landbau stark einschrankt. Der

damit einhergehende vermehrte Einsatz von Saatgut aus dkologischer Vermehrung

steigert die Bedeutung von gesundem Saatgut. Zur Erzeugung gesunden Saatgutes

steht im Oko-Landbau neben praventiven MaRnahmen (Sortenwahl, Gesundheitstest)

eine Reihe verschiedener Saatgutbehandlungsverfahren zur Verflgung (physikalische

Methoden, Pflanzenextrakte, Naturstoffe und Mikroorganismenpraparate), die jedoch

fur die zahlreichen Wirt/Pathogen - Kombinationen nicht hinreichend untersucht sind.

Inhalt und Ziel eines BOL-VVerbundvorhabens (2004-2006) war es deshalb,

o vorhandene oder im Ansatz vorhandene Verfahren und Mittel zur Saatgutgesund-
haltung zusammenzustellen,

o bereits zugelassene bzw. gelistete Praparate zur Pflanzenbehandlung auf ihre
Eignung fur die Saatgutbehandlung zu prifen,

o Erfolg versprechende, aber hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und Vertraglichkeit bis-
lang nicht ausreichend untersuchte Ansatze in der Praxis zu Uberprifen.

In diesem Beitrag werden ausgewahlte Ergebnisse aus Modell- und Feldversuchen far

die wichtigen Auflaufschaderreger Microdochium nivale und Stagonospora nodorum

vorgestellt, Ergebnisse zu Fusarium spp. werden in der Diskussion berlicksichtigt.

Methoden:

1ESESA, Institut flr integrierten Pflanzenschutz, Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow,
Deutschland, M.Jahn@bba.de

%Institut for biologischen Pflanzenschutz, BBA, Heinrichstralte 243, 64287 Darmstadt, Deutschland
*Naturland e.V., Kleinhaderner Weg 1, 82166 Gréafelfing, Deutschland

iIBDF im Forschungsring e.V., Zweigstelle Dottenfelderhof, 61118 Bad Vilbel, Deutschland

“GfgF e.V., Getreidezlichtungsforschung Darzau, Darzau Hof 1, 29490 Neudarchau, Deutschland
®Forschungsinstitut fir biologischen Landbau Deutschland e.V., Galvanistr. 28, 60486 Frankfurt,
Deutschland
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Die Untersuchungen erfolgten an natirlich infiziertem Saatgut mit mdglichst unter-
schiedlich stark infizierten Saatgutpartien. Um eine schnelle Ubertragbarkeit wirksa-
mer Verfahren in die Praxis zu ermdéglichen, wurden (berwiegend gelistete Pflanzen-
starkungsmittel untersucht. Die Auswahl der Behandlungsvarianten und die
ausgewahlten Konzentrationen wurden nach den Ergebnissen vorangehender Phyto-
toxizitatstests getroffen. Die wichtigsten ausgewahlien Behandlungsvarianten waren:
TiIIecur®, Milsana®, LEBERMOCOSER, GARLIC GARD, ChitoPlant, Kendal, Serenade,
FZB 53, Cedomon/Cerall, verschiedene Pflanzenextrakte und -6le, sowie Warm- und
Heiltwasserbehandlung. Als Kontrollvarianten fir die Mittel auf alkoholischer Basis
(Milsana®. LEBERMOOSER) wurden die Losungsmittel Isopropanol bzw. Ethanol
mitgeflihrt.

Im ersten Untersuchungsschritt wurden Klimakammer- und Gewachshausversuche
angelegt. Nach der Behandlung und Ricktrocknung wurden die Kérner in Felderde
ausgesat und bei 10 T (12 h Licht) aufgestellt. Die Auswertung erfolgte nach 14 d
(,Kalttest*) und 21 d. Die Erdtests wurden mit 400 Kdérnern je Variante durchgefiihrt
und mindestens einmal wiederholt. Varianten, die sich unter diesen Modellbedingun-
gen flir die Praxistestung als geeignet erwiesen, wurden in der nachstmdglichen
Vegetationsperiode in die Feldversuche, die in der Regel an zwei Standorten durchge-
fuhrt wurden, aufgenommen. Die Versuche wurden als randomisierte Blockanlage in
vierfacher Wiederholung angelegt.

Ergebnisse und Diskussion:

Klimakammerversuche

Bei Winterweizen ,Capo’ mit einem Saatgutbefall mit M. nivale von 10 % waren 21 d
nach Aussaat nach jeder Behandlung signifikant mehr Pflanzen aufgelaufen als in der
Kontrolle (Abb.1). Der Befall war mit Ausnahme der Serenade- Behandlung signifikant
niedriger, die besten Wirkungen wurden mit Warmwasser, Milsana® und Ethanol
erzielt. WINTER et al. (1997) ermittelten hingegen eine gleich hohe Wirkung von
Warm- und HeilRwasserbehandlung. Bei mit S. nodorum infiziertem Weizen ,Batis’ mit
einem Ausgangsbefall von 49 % wurden durch alle Behandlungen signifikante Steige-
rungen des Aufgangs

erreicht  (Abb.  2).
LEBERMOOSER und
Heillwasser bewirkten
signifikante Befallsre-
duktionen, die Heil-
wasserbehandlung
war am wirkungsvolls-
ten.
Generelle Auswirkun-
gen der Behandlun-
gen auf Aufgang und
3 Befall unter kontrollier-
mKeimung 14 dps m Keimung 21 dps O Befall ten Bedingungen: Beij
Abb. 1: Aufgang und Befall von Weizen ,Capo’ mit M. nivale im Mllsana®, LEBER-
Erdtest. * signifikant im Dunnett-Test (z=0,05). MOOSER und Ethanol
waren anfangs oft

gekeimte Pflanzen und Befall (%)

weniger Pflanzen
vorhanden, dieser Riickstand wurde jedoch im Verlauf der Pflanzenentwicklung auf-
geholt.
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Ein besserer Aufgang wurde
dagegen vor allem nach Ken-
dal-, Serenade- und Warm-
wasserbehandlung fest-
gestellt. Die beste Wirkung
gegen Fusarium spp. (nicht
dargestellt) wurde mit Kendal,
FZB 53, Ethanol und Heil-
wasser (52-81 % Wirkung),
gegen M. nivale mit Ethanol _
und Warmwasser (50-87 % i
Wirkung) und gegen S. nodo-

rum  mit LEBERMOOSER Abb. 2: Aufgang und Befall von Weizen ,Batis' mit S.
Milsana® Tillecur® und Heif&i nodorum im Erdtest. * signifikant im Dunnett-Test

wasser (51-90 % Wirkung) (0=0,05).
erzielt.

Pllarzen und Befall (%]

aimte

gek

Feldversuche

Die Ergebnisse an den beiden Standorten — Dottenfelderhof und Wiebrechtshausen —
sind in Tab. 1 dargestellt. Der relativ hohe Befall der Sorte Batis’ mit S. nodorum
(49 %) hatte am Standort Dottenfelderhof keine Auswirkungen auf den Feldaufgang
der unbehandelten Kontrolle, dagegen wurde der Feldaufgang am Standort
Wiebrechtshausen beeintrachtigt. Bei ,Naturastar (41 % Saatgutbefall) wurde der
Aufgang an beiden Standorten reduziert. Obwohl der Saatgutbefall mit M. nivale von
10 % bei der Sorte ,Capo’ relativ gering war, wirkte dieser an beiden Standorten deut-
lich negativ auf den Feldaufgang.

Die meisten der Behandlungen férderten den Feldaufgang. Die Steigerung war haufig
signifikant, aber an beiden Standorten nicht gleich hoch. Am Standort Dottenfelderhof

Tab. 1: Feldaufgang von infiziertem, behandeltem Winterweizen an zwei Standorten, 2005.

Sorte / Schader- Behandlung Dottenfelderhof Wiebrechtshausen
ﬂ;er/ Befall Feldauf&ng abs. und rel, [%]
,Batis’ / S, nodo- Kontrolle 91% = 62% =
rum/ 49% 100 100 b
Tillecur 100 101 b
Heilwasser 106 139 a
LEBERMOOS. 104 135 a
,Naturastar'/ S. Kontrolle 69% = 77% =
nodorum / 41% 100 c 100
Tillecur 106 b 103
Heilwasser 111 a 100
LEBERMOOS. 98 c 92
,Capo’/ M. nivale Kontrolle 69% = 40% =
/10% 100 be 100 c
Tillecur 105 abc 131 bc
Milsana 86 de 152 ab
Ethanol 76 de 115 bc
Kendal 95 cd 114 bc
Serenade 113 a 125 bc
Cerall 114 a 130 bc
Heilwasser 111 ab 151 ab
Warmwasser 115 a 174 a

"unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen gesicherte Unterschiede, Tukey-Test (o=0,05).
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verminderten Milsana® und Ethanol den Aufgang bei ,Capo’ signifikant, am Standort
Wiebrechtshausen bewirkten diese Behandlungen dagegen eine deutliche Steigerung.
Insgesamt wurden unter Freilandbedingungen an mit M. nivale - oder S. nodorum -
infiziertem Winterweizen sowie mit M. nivale infiziertem Winterroggen eine Steigerung
des Feldaufgangs vor allem nach Warmwasser-, HeiRwasser-, Serenade- und Cerall-
behandlung erreicht. Mit LEBERMOQOSER, Ethanol und Milsana® wurden in Abhé&n-
gigkeit von Sorte oder Standort zum Teil gegenldufige Ergebnisse erzielt. Dies ver-
deutlicht die bei alternativen Verfahren besonders wichtige Optimierung der
Behandlung.

Tab. 2: Zusammenfassung der besten Wirkungen in den Feldversuchen 2005.

Kultur / Pathogen |Mittel / Verfahren Feldaufgang Stand nach Winter
[%] zu unbehandelt [%] zu unbehandelt
Winterroggen / Warmwasser 112 145
M. nivale Serenade 118 117
Cerall 105 108
Winterweizen/ Warmwasser 115-174 112-183
M. nivale HeilRwasser 111-151 106-154
Tillecur 105-131 102-142
Serenade 113-125 107-131
Cerall 114-130 108-134
Winterweizen / Warmwasser 102-120 114-124
Fusarium spp. Heikwasser 102-109 103-109
Milsana 119 107
Cerall 110 103-109
Winterweizen/ HeilRwasser 106-139 105-134
S. nodorum LEBERMOOSER 104-135 129

Der Stand nach Winter entsprach im Wesentlichen dem Feldaufgang (Tab. 2).
Ertragssteigerungen in den Feldversuchen waren in den behandelten Varianten ten-
denziell (besonders haufig nach Tillecur®- und Warmwasserbehandlung), in einem Fall
signifikant vorhanden. Die Mehrertrdge gegeniiber den Kontrollen betrugen 5-14 %
durch Tillecur® und Kendal an Roggen / M. nivale, 7-35 % durch Tillecur® und Warm-
wasser an Weizen / M. nivale und 9-25 % durch TiIIecur®, LEBERMOQOSER und
HeilRwasser an Weizen / S. nodorum. Die Ertragssteigerungen waren am Standort
Wiebrechtshausen deutlicher ausgepragt als am Standort Dottenfelderhof. Dies kénn-
te mit unterschiedlichen Aussaatzeiten und der entsprechend hdheren Wirkung auf
den Feldaufgang im Zusammenhang stehen.

Schlussfolgerungen:

Fir die Behandlung von Saatgut, das mit Auflaufschaderregern infiziert ist, kénnen
nach jetzigem Kenntnisstand vor allem klassische physikalische Verfahren (Warm-
und HeilRwasserbehandlung), Mikroorganismenpraparate (Serenade, Cerall) und
Pflanzenprodukte (Tillecur®, LEBERMOOSER, Milsana®) angewendet werden. Im
Hinblick auf die Vertraglichkeit bestehen vor allem bei Mitteln auf alkoholischer Basis
Unsicherheiten, da diese sowohl positiv als auch negativ wirkten. Die Durchfiihrung
von Folgeversuchen ist notwendig, um die erzielten Wirkungen abzusichern. Nicht
immer hatte der Saatgutbefall deutlich negative Auswirkungen auf den Feldaufgang,
was die Ableitung von Schwellenwerten erschwert.
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Strategien zur Bekampfung von Streifen- und Netzfleckenkrankheit der Gerste
im Okologischen Landbau

Strategies to combat barley leaf stripe and net blotch of barley in organic farming

K.-P. Wilbois', F. Waldow?, K.-J. Miiller’, W. Vogt-Kaute* H. SpieR®, M. Jahn?
R. Wiachter® und E. Koch®

Keywords: Crop farming, plant protection, seed health
Schlagworter: Pflanzenbau, Pflanzenschutz, Saatgutgesundheit

Abstract:

Barley leaf stripe (Drechslera graminea) and net blotch (Drechslera teres) are important seed
transmitted diseases in organic barley cultivation in Europe. In the poster different measures
and agents to control both diseases are investigated and discussed. Our research reveals that
barley leaf stripe as well as net blotch can be sufficiently controlled in organic farming by
physical methods (warm water and hot air treatment) or by the alcoholic plant strengtheners
Lebermooser and - less effectively - by Milsana®. The plant protection product Cedomon®
was not always sufficiently effective fo control barley leaf stripe and net blotch. Depending on
the imposed measure and on the barley type (hulless, hulled), variety and seed origin more or
less adverse side effects on germination were observed and should thus be considered.

Einleitung und Zielsetzung:

Streifenkrankheit (Drechslera graminea) und Netzfleckenkrankheit (Drechslera teres)
spielen im Gerstenanbau auch unter dkologischen Bedingungen eine wichtige, die
Quantitat und Qualitat des Erntegutes beeintrachtigende Rolle. Neben hohen maégli-
chen Erragsverlusten ist die Ausbreitung dieser Krankheiten Uber infiziertes Saatgut
ein hohes Risiko fiir den Oko-Anbau, da hier die aus dem konventionellen Getreide-
bau bekannte standardmafRige Beizung mit chemisch-synthetischen Fungiziden un-
terbleibt. Entsprechend wichtig sind deshalb im &ékologischen Anbau geeignete Stra-
tegieoptionen zur Bekdmpfung der beiden Krankheiten.

Methoden:

In einem im ,Bundesprogramms Okologischer Landbau® geférderten Forschungspro-
jekt (KZ 030E127/2) wurden im Zeitraum von 2004 bis 2006 verschiedene Verfahren
und Mittel der Saatgutbehandlung auf ihre Wirksamkeit hinsichtlich einer Sanierung
des befallenen Saatgutes untersucht. Im Folgenden werden Ergebnisse von Feldver-
suchen aus den Jahren 2005 und 2006 zur Streifen- und Netzfleckenkrankheit an
Sommergerste dargestellt. Die Untersuchungen wurden mit natlrlich infiziertem Saat-
gut (Infektion > 10%) von bespelzten und nackten Sommergersten verschiedener
Sorten und Herkiinfte durchgefihrt.

Ausgewahlte Behandlungsvarianten waren: Ethanol (70%), Milsana® (beide 40 bzw.
50 ml/kg Saatgut), Tillecur® (22%, 50ml/kg Saatgut, 1 h quellen), Lebermooser (50 ml
bzw. 60ml/kg Saatgut), Cedomon® 10mlkg Saatgut), sowie Warmwasserbeizung

1Fc>rs.t:hungsinsﬁtm fur Biologischen Landbau Deutschland e.V., 60486 Frankfurt, Deutschland,
klaus.wilbois@fibl.org

2E&ESA_. Institut fUr Integrierten Pflanzenschutz, Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow,
Deutschland

El‘(3fgl= e.V., Getreidezlichtungsforschung Darzau, Darzau Hof 1, 29490 Neu-Darchau, Deutschland
“Naturland e.V., 82166 Gréfelfing, Deutschland

5IBDF im Forschungsring e.V., Zweigstelle Dottenfelderhof, 61118 Bad Vilbel, Deutschland
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(43C, 60 min.) und HeiRluftbehandlung (Thermoseed™, ACANOVA). Als Kontrolle
diente eine unbehandelte bzw. eine Wasservariante. Die Versuche fanden an zwei
Standorten in einer randomisierten Blockanlage mit drei bzw. sechs Quadratmetern
Flache je Parzelle in drei- bzw. vierfacher Wiederholung statt. Es wurden der Feldauf-
gang nach Auflaufen und die Anzahl erkrankter Pflanzen im Dreiblattstadium (Netzfle-
cken) bzw. nach dem Ahrenschieben (Streifenkrankheit) erhoben.

Ergebnisse und Diskussion:

Streifenkrankheit: Das in Spelzen und Samenschale des Samenkorns lokalisierte
Dauermycel kann mit 70%igem Ethanol, den Pflanzenstarkungsmitteln Milsana® und
Lebermooser sowie Warmwasserbeizung ausreichend effektiv bekampft werden. Das
Produkt Cedomon® konnte nicht in allen Fallen einen hinreichenden Bekdmpfungser-
folg gegen Streifenkrankheit erzielen (Tab. 1). Zu beachten ist, dass mit den gewé&hl-
ten Malknahmen eine mehr oder weniger starke Beeintrachtigung der Keimfahigkeit
vor allem bei Nacktgerste einhergeht, die sich jedoch in der Regel durch Kompensati-
on Uber die Bestockung nicht negativ auf den Ertrag auswirkte (nicht dargestelit).

Tab. 1. Wirkung von verschiedenen SaatgutbehandlungsmaRnahmen an bespelzten (s) sowie
nackten (n) Sommergerstensorten an den Standorten Darzau und VWiebrechtshausen fur die Jahre
2005 und 2006 auf den relativen Feldaufgang (FA) und den relativen Befall mit Streifenkrankheit
(D. graminea).

Jahr 2005 2006
Ort Darzau Wiebrechtshausen Darzau Wiebrechtshausen

Sorte] Linz 358150 (n)  Misch. lsmene/Bodega (s) Linz 358150 (n) Alexs (s) Alexis (s)
Behandl. FA (%) rel Bef (%) FA(%) rel. Bef (%) | FA (%) rel. Bef (%) FA (%) rel Bef (%) FA (%) rel Bef (%)
Kontrolle 100 a 100 a 100 a 100,0 100 a 1000a 100a 100a 100a 100 a
Ethanol {70%) T8c 449¢ 458¢C 6556 ¢C 49¢ 00c 52b Oc 664cC 13¢c
Milsana 89b 74.7b 683 b 765¢C - - - - T25bc 154 ¢
Cedomon 82c 289cd 925ab 358b 45¢ 90b 92a 12b 886ab 54,0 b|
Lebermooser 63d 244d B36¢C 8dc - - - - - -
Warmwasser 87 b 15e - - fib 0D0c 93a 6 bc 954a 29¢c

Signifikanz (o = 0,05): Varianten mit ungleichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant.

Netzfleckenkrankheit: Der Erreger kann an befallenem Saatgut mit Ethanol (70%),
Cedomon®, mit Warmwasserbeizung, Heilluftbehandlung sowie mit Lebermooser
und begrenzt auch mit Milsana® bekampft werden. Mit Tillecur® konnte kein hinrei-
chender Bekampfungserfolg gegen die Netzfleckenkrankheit erzielt werden. Bei der
bespelzten Sorte Pongo kam es zu keiner nennenswerten Beeintrachtigung der Keim-
fahigkeit (Tab. 2).

Schlussfolgerungen:

Die Regulierung der beiden Gerstenkrankheiten kann mit im Oko-Landbau zul3ssigen
Mitteln (Ausnahme: Ethanol, das derzeit nicht im Anhang Il B der Verordnung (EG)
2092/91 gelistet ist bzw. nicht als Pflanzenstarkungsmittel registriert ist) und physikali-
schen Verfahren mit teils ausreichendem Erfolg durchgefihrt werden. Aufgrund der
Kirze der Versuchsdauer sind Aussagen im Hinblick auf eine Wirkungssicherheit
verfriht.
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Tab. 2: Wirkung von verschiedenen Saatgutbehandlungsmafknahmen an der bespelzten Sommer-
gerstensorte Pongo an den Standorten Darzau und Wiebrechtshausen fiir die Jahre 2005 und
2006 auf den relativen Feldaufgang (FA) und den relativen Befall mit Netzfleckenkrankheit (D.
teres).

Jahr 2005 2008
Ort Darzau Wiebrechtshausen Darzau Wiebrechtshausen

Sorte Pongo Faongo Fongo FPaongo
Behandl. FA (%) rel. Bef. (%) FA (%) rel. Bef (%)] FA (%) rel. Bef (%) FA (%) rel Bef (%)
Kontrolle 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a
Ethanol (70%) 105 a 6,0c 857b 18,9 b 101 a 3.0c 96,3 a 1,7b
Milsana 98 a 13,0c 934 ab 330b - - 939a 23,1b
Tillecur 91 a 740b 936ab 943 a -- - - -
Lebermooser 103 a 90c 86,1b 13,2b -- - -- -
Cedomon = = = = 104 a 110c 96,8 a 11,0b
Heilluft - -- - - - - 912a 116b
Warmwasser - - - - 94 a 330b - -

Signifikanz: (« = 0,05): Varianten mit ungleichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant.

Die teilweise gute Wirksamkeit der Warmwasserbehandlung sollte Gegenstand weite-
rer Untersuchungen auf Behandlungsoptimierung (Temperatur, Dauer) sein. In diesem
Zusammenhang ist die Frage grofitechnischer Behandlungsverfahren zu kldren. Eine
nach Behandlungsmalinahme, Typ (nackt, bespelzt), Saatgutherkunft und Sorte
unterschiedliche Beeintrachtigung der Keimfahigkeit vor allem durch Ethanol bzw. das
alkoholhaltige Lebermooser wurde beobachtet und ist entsprechend zu beachten.

Danksagung: )
Das Projekt wurde im Rahmen des ,Bundesprogramm Okologischer Landbau’ durch

das BMELV geférdert.
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Strategien zur Bekampfung von Streifen- und
Netzfleckenkrankheit der Gerste im Okologischen

Landbau

Einleitung und Zielsetzung

Streifenkrankheit (Drechslera graminea) und Netzfleckenkrankheit
(Drechslera teres) spielen im Gerstenanbau auch unter &kologischen
Bedingungen eine wichtige, die Quantitit und Qualitét des Ernte-
gutes beeintrichtigende Rolle. Neben hohen miglichen Ertragsver-
lusten ist die Ausbreitung dieser Krankheiten iiber infiziertes Saatgut
ein hohes Risiko fiir den Oko-Anbau, da hier die aus dem konventio-
nellen Getreidebau bekannte standardméBige Beizung mit chemisch-
synthetischen Fungiziden unterbleibt. Entsprechend wichtig sind
deshalb im 8kologischen Anbau geeignete Strategieoptionen zur Be-
kiampfung der beiden Krankheiten.

Far g2 A / ]
Netzfleckenkrankheit an Gerstenjungpflanze  Streifenkrankheit an Gerste im Bestand
Methoden

In einem im ,Bundesprogramms Okologischer Landbau” geférderten
Forschungsprojekt (KZ 030E127/2) wurden im Zeitraum von 2004
bis 2006 verschiedene Verfahren und Mittel der Saatgutbehandlung
auf ihre Wirksamkeit hinsichtlich einer Sanierung des befallenen Saat-
gutes untersucht. Im Folgenden werden Ergebnisse von Feldversu-
chen aus den Jahren 2005 und 2006 zur Streifen- und Netzflecken-
krankheit an Sommergerste dargestellt. Die Untersuchungen wurden
mit natiirlich infiziertem Saatgut (Infektion > 10%) von bespelzten
und nackten Sommergersten verschiedener Sorten und Herkiinfte
durchgefiihrt. Ausgewihlte Behandlungsvaranten waren: Ethanol
(70%), Milsana® (beide 40 bzw. 50 ml/kg Saatgut), Tillecur® (2204,
50ml/kg Saatgut, 1 h quellen), Lebermooser (50 ml bzw. 60ml/kg
Saatgut), Cedomon® (10ml/kg Saatgut), sowie Warmwasserbeizung
(43°C, 60 min.) und HeiBluftbehandlung (Thermoseed™, ACANOVA).
Als Kontrolle diente eine unbehandelte bzw. eine Wasservariante. Die
Versuche fanden an zwei Standorten in einer randomisierten Block-
anlage mit drei bzw. sechs Quadratmetern Fléche je Parzelle in drei-
bzw. vierfacher Wiederholung statt. Es wurden der Feldaufgang nach
Auflaufen und die Anzahl erkrankter Pflanzen im Dreiblattstadium
(Netzflecken) bzw. nach dem Ahrenschieben (Streifenkrankheit) er-
hoben.

Ergebnisse und Diskussion

Streifenkrankheit: Das in Spelzen und Samenschale des Samenkorns
lokalisierte Dauermycel kann mit 70%igem Ethanol, den Pflanzen-
stirkungsmitteln Milsana® und Lebermooser sowie Warmwasserbei-
zung ausreichend effektiv bekdmpft werden. Das Produkt Cedomon®
konnte nicht in allen Féllen einen hinreichenden Bekéampfungserfolg
gegen Streifenkrankheit erzielen (vgl. Tabelle 1). Zu beachten ist, dass
mit den gewé&hlten MaBnahmen eine mehr oder weniger starke Be-
eintrichtigung der Keimfihigkeit vor allem bei Nacktgerste einher-
geht, die sich jedoch in der Regel durch Kompensation iiber die Be-
stockung nicht negativ auf den Ertrag auswirkte (nicht dargestellt).
Netzfleckenkrankheit: Der Erreger kann an befallenem Saatgut mit
Ethanol (70%), Cedomon®, mit Warmwasserbeizung, HeiBluftbe-
handlung sowie mit Lebermooser und begrenzt auch mit Milsana®
bekampft werden. Mit Tillecur® konnte kein hinreichender Bekiamp-
fungserfolg gegen die Netzfleckenkrankheit erzielt werden. Bei der
bespelzten Sorte Pongo kam es zu keiner nennenswerten Beeintréch-
tigung der Keimfshigkeit (vgl. Tabelle 2).

Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im
Okologischen Landbau

Tab. I: Wirkung von verschiedenen SaatgutbehandlungsmaBnahmen an be-
spelzten (5) sowie nackten (n) Sommergerstensorten an den Standorten Darzau
und Wiebrechtshausen fiir die Jahre 2005 und 2006 auf den relativen Feldaufgang
(FA) und den relativen Befall mit Streifenkrankheit (D. graminea).

Jahr 2005 2006

Ort Darzau Wiebrachtshausen Darzau Wiebrechtshausen
Sorte Linz 358150 {n) Misch. Ismana/ Linz 358150 {n) Alexis (s) Alexis (s)

Bodega (s)

Behandlung  FA (%) mlBaf (%) FA (%) relBaf (%)  FA(%) RLBaf (%) FA (%) relBef (%) R (%) LB (%)
Kontrolle 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a
Ethanol (7om) 78¢ 449c 458c 66cC 49¢ 0O0c 52b Oc 6B4c 13c¢
Milsana 89b 747b 680bc F7c - - - - 725bc 154¢
Cedomon 82c289cd 925ab 3580 45c¢ 90b 92a 12b 886ab 540D
Lebemooser 63d 244d 536c BO9c - - - - - -
Warmwasser 87b  15e - - 77b 0o0c 93a 6bc 954a 29c¢

Tab. 2: Wirkung ven verschiedenen Saatqutbehandlungsmalinahmen an der be-
spelzten Sommergerstensorte Pongoe an den Standorten Darzau und Wiebrechts-
hausen flr die Jahre 2005 und 2006 auf den relativen Feldaufgang (FA) und den
relativen Befall mit Netzfleckenkrankheit (D. teres).

Jahr 2005 2006

Ort Darzau Wie brechtshausen Darzau Wiebrechtshausen
Sorte Pongo Pongo Pongo Paonga
Behandlung  FA(w)  relBef (%)  FA(%)  mlBek (%)  FA(%)  relBef (%)  FA (%)  relBaf (%)
Kontrolle 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a
Ethanal (7o%) 1053 g0¢c as57hb 189b 101 a 30c 963 a 17b
Milsana 98 a3 13,0c 934ab 330b - - 939a 231b
Tillecur 91a 740b 936ab 9433 - - - -
Lebemooser 1033 90¢c 86,1 b 132b - - - -
Cedomon - - - - 104 a 11,0c 968a nob
Heifluft = = = = = = 91,2a n6b
Warmwasser - - - - 94a 330b - -

Signifikanz (o= 0,05): Varianten mit ungleichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant

Schlussfolgerungen

Die Regulierung der beiden Gerstenkrankheiten kann mit im Oko-
Landbau zulissigen Mitteln (Ausnahme: Ethanol, das derzeit nicht
im Anhang Il B derVerordnung (EG) 2092/91 gelistet ist bzw. nicht
als Pflanzenstérkungsmittel registriert ist) und physikalischen Ver-
fahren mit teils ausreichendem Erfolg durchgefiihrt werden. Auf-
grund der Kiirze der Versuchsdauer sind Aussagen im Hinblick auf
eine Wirkungssicherheit verfriiht. Die teilweise gute Wirksamkeit
der Warmwasserbehandlung sollte Gegenstand weiterer Untersu-
chungen auf Behandlungsoptimierung (Temperatur, Dauer) sein. In
diesem Zusammenhang ist die Frage groRtechnischer Behandlungs-
verfahren zu klaren. Eine nach BehandlungsmaBnahme, Typ (nackt,
bespelzt), Saatgutherkunft und Sorte unterschiedliche Beeintriéich-
tigung der Keimf&higkeit vor allem durch Ethanol bzw. das alkohol-
haltige Lebermooser wurde beobachtet und ist entsprechend zu be-
achten.
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Workshop zu einem risilgporientierten Schwellenwertmodell,
9. Wissenschaftstagung Okologischer Landbau, K.-P. Wilbois

Krankheit/  Pflan-  9Selgneter Toleranz- bzw. Ergénzende Faktoren
Erreger zenart Test bzw. Risikobereich zur Risikobewertun
Indikator 9
. . i Anzahl Frihe, flache Aussaat, schnelles
?Ifﬁllgtti):}[?i?ici) \(,\\/I\ginzt::) (Sporen/Ko.) 10 - Auflaufen wirken befallmindernd,
kaum widerstandsf. Sorten in D.
) Untersch. Sortenanfalligkeit
Flugbrand* Weizen Befallene A. im beachten (kaum resist.Sorten
(Ustilago tritici, U. Gerste’ Feld je m2 N oo vorhanden); spate Aussaat der
nuda, U. H ’ (teilw. auch i Winter., frihe A. der Sommer.,
afer .
avaenae) Saatgutunters.) Saatgutiberlagerung,
KorngréfRenselektion
Untersch. Sortenanfalligkeit
Befallene beachten (kaum resist.Sorten
Hartbrand* “ . vorhanden); spate Aussaat der
Ustilago hordei Gerste Ahreln |m2FeId N 0028 Winter., friihe A. der Sommer.,
jem .
Saatgutiberlagerung,
KorngréRenselektion
Schneeschimmel,
Eusarlosgn alle_ Kalttest Unterschiedliche Sortenanfalligkeit
(Microdochium  Getreide 60 - N )
. - (% aufgel. Pfl.) beachten, spate Aussaat vermeiden
nivale, Fusarium arten
spp.)
Blatt- und
Spelzenbraune Weizen Agartest 25 - Unterschiedliche Sortenanfalligkeit
(Septoria (% bef. Ko.) beachten
nodorum)
Erdtest (% bef. Unterschiedliche Sortenanfalligkeit
Streifenkrankheit Pfl.) oder 5-10 beachten, andauernde hohe
(Drechslera Gerste Agartest Luftfeuchte zur Blute férdert Befall,
graminea) Befallene Pfl. 0)l - schnelles Auflaufen vermindert
im Feld je m? Befall
Unterschiedliche Sortenanfalligkeit
Netzfleckenkrank Erdtest (% bef. beachten, frihe Wintergerstensaat
. vermeiden, Fruchtfolge,
heit Gerste Pfl.) 15 - Y
(Drechslera teres) oder Agartest Sommergerste nicht in
unmittelbarer Nachbarschaft zu
Wintergerste
Brennfleckenkran Infizierte
kheit (Asc;ochyta Erbse Samen (%) 30 -
pisi)
Anthraknose .
(Colletotrichum  Lupine Infizierte ¢
L Samen (%)
lupini)
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Berechnung Sporenbesatz bei Steinbrand

> (% inf. Ahren x Anzahl Ahren je m2 [Anzahl befallener Ahren je m?]
> x Sporenmasse je Ahre [Sporenmasse g je m?]

> x (kg Kornmasse je m?)-! [Bezug auf 1 kg Erntegut]

> x10% [verbleib. Sporenmasse a Korn]
> x 10.000 Sporen je Korn [Umrechung auf Sproen/Korn]
) Beispiel: 3 befallene Ahren je 150 m? (Grenzwert Basissaatgut)

entsprechend: 0,02 befallene Ahren je m?2

0,02 bef. A. x 0,25 g Sporenmasse je Ahre = 0,005 g Sp.M. je m?
0,005 g x (0,5 kg Kornmasse je m?)"'= 0,01 g Sp. M. je kg Korn
0,01g Sp. M. je kg Korn x 10 % =0,001 g Sp. M. je kg Korn

0,001 g Sp. M. je kg Korn x 10.000 Sp./g = 10 Sporen je Korn

W W
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Mitt. Ges. Pflanzenbauwiss. 18, 250-251 (2006)

Strategien zur Bekampfung von Brandkrankheiten bei Getreide im
Okologischen Landbau

H. SpieR’, N. Lorenz', K.-J. Muller?, E. Koch®, R. Wachter®, M. Jahn?, F. Waldow*, W.
Vogt-Kaute® & K.-P. Wilbois®

Einleitung

Getreidebrande als saatgutiibertragbare Erkrankungen der Ahre haben im Okologi-
schen Landbau stérkere Bedeutung erlangt, weil eine Beizung mit hochwirksamen
Fungiziden unterbleibt. Eine Bekdmpfung ist jedoch zwingend notwendig, weil in der
Regel Ertragseinbulen eintreten und die Sporen toxikologisch bedenklich sind.
Zudem droht der Saatgutvermehrung Schaden, denn bereits mehr als drei bzw. funf
befallene Pflanzen pro 150 m? fihren zur Aberkennung des Basis- bzw. Z-Saatgutes.
Resistente Sorten stehen kaum zur Verflgung, denn wegen der Saatbeizung
bestand flr die Zlchtung seit Jahrzehnten keine Notwendigkeit, sich einer Resistenz-
zluchtung zu widmen. Das spiegelt sich auch in den Zulassungskriterien des Bundes-
sortenamtes wider, wo die Anfalligkeit der Sorten auf Brandkrankheiten nicht berlick-
sichtigt wird. Bei den relevanten Brandkrankheiten handelt es sich bei allen Triticum-
Arten um Steinbrand (Tilletia tritici), Zwergsteinbrand (Tilletia controversa) und Flug-
brand (Ustilago tritici), bei Gerste um Flugbrand (U. nuda) und Hartbrand (U. hordei)
sowie bei Hafer um Flugbrand (U. avenae). Die Bekédmpfung der Getreidebrande im
Oko-Landbau ist spatestens seit der EU-Verordnung Nr. 1452/2003, welche die Ver-
wendung von Saatgut aus dékologischem Anbau vorschreibt, eine vordringliche Auf-
gabe der Forschung. In Deutschland werden derzeit verschiedene Forschungsvorha-
ben zu dieser Problematik durchgefihrt (Wilbois et al. 2005; Spielt 2006).

Material und Methoden

Im Zeitraum von 2004 bis 2006 wurden zum einen bereits in der Praxis verfligbare
Verfahren zur Wiederherstellung der Saatgutgesundheit auf ihre Wirksamkeit in Feld-
versuchen untersucht. Andererseits wurden Erfolg versprechende Mittel und Metho-
den in Gefallversuchen vorgeprift und gegebenenfalls in Feldversuche aufgenom-
men. Geprift wurden vor allem thermische Verfahren wie Warm- und Heilwasserbei-
zung sowie Saa gutbehandlungen mit Pflanzenstarkungsmitteln auf pflanzlicher
(Tillecur®, Milsana®, Lebermooser u.a.) oder mikrobieller Basis (FZB 24, Serenade,
Cedomon, BIOPRO u.a.). Die Resistenz der Sorten wurde in den Jahren 1995 bis
2006 mit kunstlich inokuliertem sowie natirlich infiziertem Saatgut im Feld gepriift.

Ergebnisse und Diskussion

Weizen: Im Oko-Landbau rangiert derzeit der Steinbrandbefall bei Weizen und Dinkel
an erster Stelle. Dies gilt umso mehr, als neben der Saatgutinfektion zunehmend
Bodeninfektionen beobachtet werden. Dadurch verandert sich die Bekdmpfungs-
strategie. Keimférdernde prophylaktische acker- und pflanzenbauliche Malknahmen
stehen im Vordergrund. Zur Befallskontrolle sind HeiRwasserbeizen oder Saatgut-
behandlungsmittel auf pflanzlicher oder auf Basis von Mikroorganismen geeignet.

IBDF im Forschungsring e.V., Zweigstelle Dottenfelderhof, Bad Vilbel (spief@ibdf.de)
Gng eV, Getremezuchtungsforschung Darzau, Neu-Darchau

B|olog|sche Bundesanstalt, Institut flr biologischen Pflanzenschutz, Darmstadt
B|o|og|sche Bundesanstalt, Institut fUr integrierten Pflanzenschutz, Kleinmachnow
Naturland e.V., Gréfelfing

Forschungsmstltut flir biologischen Landbau Deutschland e.V., Frankfurt
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Die meisten Daten liegen fur die Wirksamkeit des Pflanzenstarkungsmittels Tillecur®
mit Wirkungsgraden von 95 bis 100% vor. Bezilglich der Md&glichkeit, resistente
Sorten einzusetzen, zeigten Untersuchungen von rd. 160 Winterweizen in den
Jahren 1995-2006, dass lediglich die Sorten Globus, Magnifik, Tambor, Tarso,
Tommi, Tulsa und Xenos mit einem Befall unter 1,0% ein hohes Resistenzniveau
aufwiesen. Von 64 untersuchten Sommerweizen in 2001 und 2002 blieben Anemos,
Combi, Devon, Melon, Quattro und Thasos befallsfrei. Bei Zwergsteinbrand
existieren wegen der Bodeninfektion kaum wirksame Behandlungsmittel. Der Einsatz
resistenter Sorten stellt hier die wichtigste Alternative dar, wobei die Steinbrand-
resistenz auch bei diesem Pathogen wirksam ist. Der Flugbrand des Weizens ist
wegen des im Inneren des Kornes lokalisierten Mycels nur mit Warm- oder Heil-
wasserbeizen bekampfbar. Mit diesen ist allerdings selten eine volle Wirksamkeit zu
erzielen, so dass auch hier die Verwendung resistenter Sorten eine grofie Bedeutung
hat. Von 141 getesteten Genotypen blieben 41 befallsfrei, darunter solche stein-
brandwiderstandsfahigen Sorten wie Bert, Tambor, Tommi, Turkis.

Gerste: Beim Flugbrand ist die Problematik &hnlich wie bei Weizen. Nach Tabelle 1
haben Saatgutbehandlungen im Labormalistab eine hohe Wirksamkeit der Warm-
und HeiRwasserbeize ergeben. Diese wird in der Praxis jedoch in der Regel nicht
erreicht. Dass Ethanol eine Wirksamkeit von 58% erzielte, erstaunt, bestétigt aber
Praxisbeobachtungen. Gegenilber Spelzgersten ist bei Nacktformen zu beachten,
dass die Keimung beeintrachtigt wird.

Tab. 1: Wirkung von Saatgutbehandlungen auf Feldaufgang und Flugbrand-
befall von natirlich infizierter Wintergerste cv. IGRI. Dottenfelderhof 2006

Saatgutbehandlung Feldaufgang Befall WG
[%] [9%] [%6]
Kontrolle, unbehandelt 90,50 a" 30,27 a
Warmwasserbeize 2h 45° C 8225 a 0,18 C a9
Heillwasserbeize 4h 25-30° C; 10 min 49° C 84 69 a 0,39 C a9
Ethanol (70%) , 51/100 kg 82,25 a 12,82 b 5H8

*) LSD-Test: a= 5%
Gegen Flugbrand zeigten sich die Wintergersten Astrid, Carrero und Laurena, bei der
Sommerform lediglich Steffi als hoch widerstandsfahig. Hartbrand, mit auRen am
Korn anhaftenden Sporen, ist leichter bekédmpfbar. Die bei Steinbrand getesteten
Mittel erreichten nicht so hohe Wirkungsgrade. Bezlglich vorhandener widerstands-
fahiger Gersten stehen deutlich mehr Sorten zur Verfigung.

Hafer: Beim Flugbrand ist das zwischen Spelze und Korn sitzende Mycel zu bekamp-
fen. Wirksamkeit bis 100% besitzt die HeilRwasserkurzbeize, Ethanol erreichte 95%.
Die Sortenresistenz wird derzeit von Herrmann (2004) geprift. Von den aktuell
zugelassenen Sorten kann nur auf den resistenten Neklan zurlickgegriffen werden.
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Pfirsichbdume angesehen werden. Trotz umfangreicher Kennt-
nisse iiber den Schaderreger ist von Seiten der Praxis immer wie-
der von einem unzureichenden Bekimpfungserfolg die Rede.
Diese unbefriedigenden Bekiimpfungserfolge zeigen, dass Fun-
gizidmaBnahmen unter Umstinden nicht rechtzeitig durchge-
fithrt worden sind und somit keine ausreichende Wirksamkeit auf
die Infektion und den weiteren Krankheitsverlauf hatten.

Der Bekiimpfungszeitraum von 77 deformans richiet sich nach
gingigen Lehrmeinungen streng nach der Ontogenese des Pfir-
sichbaumes und muss vor dem Knospenschwellen bis kurz vor
Knospenaufbruch erfolgen. Je nach Witterung und Verlauf der
Knospenentwicklung werden daher praxisiiblich 2--4 Fungizid-
spritzungen vorgenommen. Obwohl die Pathogenese von T. de-
formans hinreichend untersucht ist, komnit es immer wieder zu
Unsicherheiten in der Vorgehensweise der Fungizidanwendun-
gen und somit zu unzureichendem Bekirapfungserfolg.

Im Rahmen eines durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt
(DBU) geforderten Projektes wurde ein Simulationsmodell ent-
wickelt, wodurch FungizidmaBnahmen exakter terminiert und
eventuell die Frequenzen von Applikationen reduziert werden
kénnen.

Das Simulationsmodell TAPDEF basiert auf der Berechnung
des Abbaus der Dormanz der Pfirsichbdaume. Als Grundlage der
Simulation dient das sogenannte Utah-Modell. Hierbei sind be-
stimmte Temperaturbereiche sogenannten chilling units zuge-
wiesen, wobei die einzelnen Pfirsichsorten einen unterschiedli-
chen Kiltebedarf aufweisen. Zurzeit erfolgt die Berechnung des
Kiiltebedarfs fiir drei Standorte in Rheinland-Pfalz und als Stan-
dardsorte dient Red Haven mit einem Kiltebedarf von 950 units.
Beginn der Berechnung ist der einsetzende Blattfall, dieser wird
fiir jeden Standort einzeln bonitiert. Anhand des Modelloutputs
soll der Zeitpunkt prognostiziert werden, wann FungizidmaB-
nahmen spitestens durchgefiihrt werden miissen. Ferner lassen
sich aus Wetterdaten zurilickliegender Jahre eventuell die Griinde
fiir das Fehlschlagen von Bekdmpfungsmafinahmen ermitteln.

Da mit dem Abbau der Dormanz nicht zeitgleich der Knos-
penaufbruch erfolgt, muss zundchst noch ein Zusammenhang ab-
geleitet werden, um auch die Phase bis zum Knospenaufbruch si-

mulieren zu kénnen, Zurzeit werden hierzu nach Abbau der Dor-

manz Temperatursummen errechnet, zu denen FungizidmaBnah-
men durchgefiihrt werden, Zu einem spiteren Zeitpunkt soll je-
doch diese Art der Berechnung durch die Kalkulation von soge-
nannten Growing Degree Hours (GDH} ersetzt werden. Diese
Art der Berechnung ist letztendlich wegen ihrer Genauigkeit zu
bevorzugen.

(DPG AK Mykologie und AK Wirt-Parasit-Bezichungen)

Alternative Saatgutbehandlung im 6kologischen
Landbau - Ergebnisse eines Verbundvorhabens

Franziska Waldow!, Marga Jahn', Rebecca Wichter?,

Eckhard Koch?

"BBA, Institut fiir Integrierten Pflanzenschutz, Stahnsdorfer Damm 81,
14532 Kleinmachnow

IBBA, Institut fiir Biologischen Pflanzenschutz, Heinrichstr. 243, 64287
Darmstadt

Seit 2004 ist die Verwendung von nicht dkologisch erzeugtem
Saatgut im Oko-Landbau durch die EG-Verordnung Nr,
1452/2003 stark einschriinkt. Die Gesundheit von Saatgut aus
tkologischer Vermehrung erlangt damit zunehmende Bedeu-
tung. Derzeit stehen dem Oko-Landbau eine Reihe verschiede-
ner Saatgutbehandlungsverlahren zur Verfiigung, von denen aber
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viele nicht hinreichend getestet wurden. Seit 2004 werden in ei-
nem Verbundvorhaben Erfolg versprechende, hinsichtlich ihrer
Handhabbarkeit und Wirksamkeit noch nicht ausreichend unter-
suchte Ansiitze iiberpriift sowie Schwellenwerte ermittelt, die
eine Saatgutbehandlung anzeigen. Einige Ergebnisse dieser Ar-
beiten sollen vorgestellt werden.

Die untersuchten samenbiirtigen Krankheiten umfassen
Brandkrankheiten (Stein-, Flug-, Hartbrand) ebenso wiec Blatt-
krankheiten (Streifenkrankheit, Netzflecken, Anthraknose) und
Auvtlaufschaderreger (Fusarium, Schneeschimmel, Seproria, As-
cochyta). Die Untersuchungen erfolgten an natiirlich infiziertem
Saatgut mit moglichst unterschiedlich starkem Befall. Sowoh!
physikalische Methoden als auch biologische Mittel wie Pflan-
zenextrakte, Naturstoffe und Mikroorganismen wurden ange-
wendet. Um eine schnelle Ubertragbarkeit erfolgreicher Verfah-
ren in die Praxis zu sichern, wurden iiberwiegend gelistete Pflan-
zenstiirkungsmittel eingesetzt. Die Untersuchungen erfolgten
zunichst in Gewichshausversuchen. Ansiitze, die sich unter Mo-
dellbedingungen bewihrten, wurden anschlieBend im Feldver-
such getestet.

Die Wirksamkeit einiger Behandlungen im Gewiichshaus
konnte in Feldversuchen bei Sommergerste mit Streifenkrank-
heit und Netztlecken sowie bei Haferflugbrand sehr gut be-
stiitigt werden. Besonders erfolgreich mit Wirkungsgraden von
77-99% waren die Varianten [ebermooser, Ethanol, Milsana
und Cedomon. Wintergetreide mit Fusarium, Septoria und
Schneeschimmel zeigte einen verbesserten Feldaufgang nach
nahezu allen Behandlungen. Im Gewiichshaus waren bei die-
sen Erregern Kendal, Serenade und Heillwasser gut wirksam
(50-60%).

(DPG AK Mykologie und AK Wirt-Parasit-Bezichungen)

Bericht Gber das ,,2nd Meeting of IOBC-
wprs Working Group Landscape
Management for Functional Biodiversity“,
Mai 2006, Zirich-Reckenholz, Schweiz

Das Meeting wurde drei Jahre nach dem Griindungsmeeting in
Bologna (I) in der Eidgenossischen Forschungsanstalt fiir
Agrarékologie und Landbau Zirich-Reckenholz (agroscope
FAL Reckenholz, Research for Agriculture and Nature) vom 16.
bis 19. Mai 2006 durchgefiihrt. Der Name und die Aufgaben der
Einrichtung sowie die Begriiungsrede des neuen Leiters Dr. P.
StEFFEN zeigten deutlich die enge Verbindung von Landnutzung
und Naturschutz in der Schweiz, sowolil in der Forschung als
auch in der Praxis. Am Meeting nahmen 74 Fachleule aus fol-
genden Liindern teil: CH (20}, D (9), NL{9), UK (5), 1 (10). USA
(2).ES (2),RU(2), H(2), CZ (23, A(1),S (3),F(5), FIN (1}, GR
(1). Im Rahmen von 5 Sektionen wurden 24 Vortriige gehatten
und in den Sektionen 1, 2 und 4 insgesamt 20 Poster vorgestellt.
Die Vortriige und Poster wurden gemeinsam vom Moderator der
Sektion zusammengefasst und im Auditorium diskutiert,

Sektion 1: Effects of field and margin management —
beneficials and pests
(Moderation: PoEHLING, D)

In einem Einfiihrungsvortrag von BoLLer (CH) wurde darge-
stellt, dass in den Zielen und Prinzipien des integrierten Pflan-
zenschutzes, wie sie von der IOBC ausgearbeitet wurden, deut-
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Alternative Saatgutbehandlung im ékologischen Landbau — Ergebnisse eines

Forschungsverbundvorhabens
Alternative seed treatment methods in organic farming — results cf a joint research project

Mit Beginn des Jahres 2004 wurden die Méglichkeiten der Verwendung von nicht ékologisch crzeugtem
Saatgut im Skologischen Landbau durch die Verordnung Nr. 1452/2003 stark einschrinkt. Der damit
einhergehende vermehrte Finsatz von Saatgut aus dkologischer Vermehrung steigert dic Bedeutung von
gesundem Saatgut. Zur Erzeugung gesunden Saatgutes steht im Oko-Tandbaun neben priventiven
Mafinahmen (Sortenwahl, Gesundheitstest) eine Reihe verschiedener Saatgutbehandlungsverfahren zur
Verfigung (physikalische Methoden, Pflanzenextrakte, Naturstoffe und Mikroorganismenpriparate), die
jedoch fiir die zahlreichen Wirt/Pathogen - Kombinationen nicht hinreichend untersucht sind. Inhalt und
Ziel cines 2004 begonnenen Verbundvorhabens ist es deshalb, Erfolg versprechende, aber hinsichtlich
Handhabbarkeit und Wirksamkeit bislang nicht ausreichend untersuchte Ansitze zu iberpriifen sowic
Schwellenwerte zu ermitteln, die eine Saatgutbehandlung indizieren.

Die untersuchten samenbiirtigen Krankheiten an Getreide, Leguminosen und ausgewihlten Gemiise-
kulturen reichen von Brandkrankheiten (Stein—, Flug—, Hartbrand) fiber Auflaufschiden (Fusarium spp.,
Schneeschimmel, Septoria nodorum, Ascochyta pisiy bis zu Blattkrankheiten (Streifenkrankheit,
Netzflecken, Arthralnose). Die Untersuchungen wurden an natiirlich infiziertem Saatgut durchgefiihrt
und moglichst unterschiedlich stark infizierte Chargen fiir die Priifungen beriicksichtigt.

Um eine schnelle Ubertragbarkeit wirksamer Verfahren in dic Praxis zu ermdglichen, wurden
tiherwiegend gelistete Pflanzenstiirkungsmittel untersucht. Die wichtigsten ausgewihlten Behandlungs-
varianten waren Tillecur, Milsana fliissig, LEBERMOOSER, GARLIC GARD, ChitoPlant, Kendal,
Serenade, FZB 53, Cedomon/Cerall, verschiedene Pflanzenextrakte und —&6le, Warm- und Heillwasser-
‘behandlung. Als Kontrollvarianten fiir die Mittel auf alkoholischer Basis wurden die Lisungsmittel
Ethanol bzw. Isopropanol mitgeftihrt.

Im ersten Untersuchungsschritt wurden Klimakammer— und Gewichshausversuche angelegt. Ansitze,
‘die sich unter diesen Modellbedingungen fiir die Praxistestung als geeignet erwiesen, wurden in der
nichstmdglichen Vegetationsperiode in die Feldversuche, die in der Regel zweijihrig an zwei Standorten
“durchgefithrt wurden, aufgenommen.

‘Fir wichtige Wirt/Pathogen — Kombinationen konnten unter Modellbedingungen Behandlungsvarianten
‘mit guten Wirkungen ausgewshlt werden, die keine bis geringe negative Auswirkungen auf die
Keimfihigkeit hatten. In Feldversuchen waren bei Sommergerste mit Netzflecken oder Streifenkrankheit
“sowie bei Haferflugbrand nach der Behandlung mit Warm— und HeiBwasser, LEBERMOOSER, Ethanol,
Milsana flilssig und Cedomon sehr gute Wirkungen zu verzeichnen, die bei den Blattkrankheiten 76—
99 % bzw. bei Flugbrand 92-95 % betrugen. Unter Feldbedingungen wurde der Aufgang teilweise durch
‘die Ethanolbehandlung beeintriichtigt, An Winterweizen mit Fusarium spp., S. nodorum bzw. Schnee-
schimmel sowic Winterroggen mit Schneeschimmel wurde eine Steigerung des Feldaufgangs vor allem
:durch Warm— und Heilwasserbehandlung, LEBERMOOSER, Milsana fliissig, Serenade und Cerall
“erreicht. Ein besserer Stand nach Winter war besonders nach Warm— und Heiflwasserbehandlung sowie
“der Behandlung mit Milsana fliissig und LEBERMOOSER zu beobachten.

Zu den am schwersten zu bekimpfenden Krankheiten zihlen Flugbrand an Gerste, Anthraknose an
‘Lupine und 4. pisi an Erbse. Bei Gerstenflugbrand erwies sich die Warmwasserbehandlung als einzige
‘Variante, die den Befall zwar deutlich, aber nicht immer ausreichend reduzierte. Zudem traten hiufig
Beeiniréichtigungen des Feldaufgangs auf. An Lupine und Erbse wurde mit keinem der eingesetzten
Mittel und Verfahren eine ausreichende Wirkung erzielt.

Mitt. Biol. Bundesanst. Land- Forstwirtsch. 400, 2006
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54. Deutsche Pflanzenschutztagung, Hamburg

28-5 — Jahn. M.: Nega. E.: Waldow. F.
Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institut fiir integrierten Pflanzenschutz,
Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow

MaBnahmen zur Erhaltung der Saatgutgesundheit im 6kologischen Landbau
Measures for preservation of seed health in organic farming

Im &kologischen Landbau sind Arbeiten zur Erzeugung gesunden Saatgutes und zu dessen Gesunder-
haltung gegenwiértiz von besonderer Relevanz: seit Januar 2004 darf hier nur Saatgut verwendet
werden, das aus 0kologischem Anbau stammit.

Die Bekdmpfung samenbiirtiger Pathogene mit alternativen Methoden der Saatgutbehandlung ist ein
Forschungsschwerpunkt der letzten Jahre. Entsprechend den Grundsétzen des tkologischen Landbaus.
auf die Anwendung chemisch-synthetischer Mittel zu verzichten. werden alternative, d. h. physikalische
und biologische Verfahren der Saatgutbehandlung entwickelt oder angepasst und hinsichtlich ihrer
Wirksamkeit und Anwendbarkeit charakterisiert. Neben den direkten BekdmpfungsmaBnahmen werden
weitere, fiir die Entscheidungsfindung zur direkten Bekamptfung wichtige Faktoren. wie Sorten-
anfilligkeit und Befallstoleranzgrenzen, in Untersuchungen einbezogen. Diese aufwandigen Arbeiten
konzentrierten sich zundchst auf die im dkologischen Getreidebau wichtigste Krankheit, den Weizen-
steinbrand [siehe auch in diesem Band 28-8 — ,Strategien zur Regulierung von Steinbrand (7illetia
caries) an Weizen unter Berticksichtigung von Sortenanfilligkeit. Befallstoleranzgrenzen und direkten
Bekimpfungsmafnahmen™ und 123 — | Charakterisierung der Resistenz von Winterweizensorten
gegeniiber Steinbrand (Tilletia caries) und Zwergsteinbrand (Tilletia controversa)™].

In einer Reihe von Forschungsprojekten wurde und wird Saatgut wichtiger Feld- (Weizen, Roggen,
Gerste, Leguminosen) und Gemiisekulturen (Mohre, Kohl, Sellerie, Petersilie, Feldsalat, Bohne,
Chenopodium-Arten, Gartenkresse) mit den relevanten samenbiirtigen Pathogen (Zilletia caries.
Ustilago spp.. Fusarium spp.. Colletotrichum spp.. Alternaria spp.. Phoma spp.. Septoria spp..
Peronospora valerianellae, Cercospora beticola, Pseudomonas syringae., Xanthomonas campestris)
untersucht. Ein Projekt beinhaltet die Saatgutqualitdt im 6kologischen Arznei- und Gewiirzpflanzen-
anbau.

Von den physikalischen Verfahren werden sowohl , klassische™ Verfahren der Nutzung von Wérme, in
Kombination mit Feuchtigkeit (Heiwasser, HeiBluft), als auch das Verfahren der Elektronen-
behandlung einbezogen. Wiahrend bei der HeiBwasserbehandlung bisher weitgehend auf einfache
Losungen wie das Tauchen im umgeriisteten Kessel zuriickgegriffen wird. wurden fiir die Feucht-
HeiBluft-Behandlung spezielle Apparaturen entwickelt, mit denen unter Nutzung von Sensor- und
Computertechnologie die Prizision in der Kontrolle von Temperatur, Behandlungszeit und relativer
Luftfeuchtigkeit erhoht wird. Fir Getreidesaatgut wurde eine entsprechende Anlage etabliert. Die
Wirksamkeit dieser neuen Techno-logien wird nun insbesondere an Gemiisearten untersucht.

Bei den biologischen Verfahren konzentrieren sich die Arbeiten auf Pflanzenstirkungsmittel
(pflanzliche Produkte, mikrobielle Mittel). Diese Mittel sind registriert, so dass bei positiven
Ergebnissen eine sofortige Umsetzung in die Praxis moglich ist. Biologische Pflanzenschutzmittel sind
fiir das Anwen-dungsgebiet bisher nicht zugelassen.

Mit den laufenden Forschungsprojekten steht die Aufgabe, das geeignetste Verfahren fiir die jeweilige
Wirt-Parasit-Kombination zu finden und dessen praxisreife Anwendung zu erproben. Ausgewéhlte
Ergebnisse werden unter diesem Aspekt vorgestellt.
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Klaus-Peter Wilbois, FIBL Deutschland e.V,, Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V.
Edinburgh SUSVAR workshop, 2005, luly ath - 6th

Discussion paper:
Importance of different variety characteristics
for organic farming

Crop Backing Feeding Barley Rye Oats
Characteristic wheat wheat
Yield under organic conditions, 0 ++ + (brewing) ++ + (flakes)
yield stability ++ (feeding) ++ (feeding)
Quality (backing, brewing, ++ -/+ +/++ (brewing) 0 + (flakes)
protein, weight) (underestimated) -/+ (for feeding 0 (feeding)
underestimated)
Resistance/tolerance + + + 0/+ 0
(depending
on region)
Nutrient efficiency (mainly N) ++ + + + +
Plant Length + + ++ 0 0
Weed suppression + + ++ 0 0

(ground coverage, canopy density)

Juvenile growth + + ++ + +
Distance ear to flag leaf + + 0 0 0
Tolerance to harrowing - - 0 + 0

Triticale: similar to feeding wheat and rye
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Projekt IV: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen
zur Behandlung von Saatgut im Okologischen Landbau

SpieR, H., Jahn, M.Y, Koch, E.2, Leopold, J.%), Miiller, K.-1.%, Reiners, E.”), Vogt-
Kaute, W.®) Waldow, F.?, Wichter, R.2, Wilbois, K.-P.”
Y Biologische Bundesanstalt, Institut fiir Integrierten Pflanzenschutz, Kleinmachnow
7 Biologische Bundesanstalt, Institut fur Biologischen Pflanzenschutz, Darmstadt
I Forschungsring fiir Biologisch-Dynamische Wirtschaftsweise, Darmstadt

4 Getreideziichtungsforschung Darzau, Neu-Darchau; ® Bioland e.V., Augsburg; ® Naturland e.V,,
Grafelfing; " Forschungsinstitut fur Biologischen Landbau Deutschland e.V., Frankfurt a. Main

Im IBDF-Bericht 2004 wurde dieses Projekt, welches im Rahmen des 'Bun-
desprogrammes Okologischer Landbau’ von der BLE (030E127) gefordert wird,
vorgestellt. Informationen dariiber konnen den Internetseiten des FiBL, welches
das Projekt koordiniert, entnommen werden (www.fibl.org). Inzwischen liegen
zwei Versuchsjahre vor, in denen Mittel, MaBlnahmen und Verfahren zur Erhal-
tung der Saatgutgesundheit lUberpriift wurden. Dabei libernahmen die BBA-
Institute schwerpunktmaRig die Testung erhaltlicher Saatgutbehandlungs- und
Pflanzenstarkungsmittel in Topfversuchen. Zur Absicherung der erzielten Er-
gebnisse in der Praxis des Oko-Landbaues war es die Aufgabe von Dr. Miiller,
W. Vogt-Kaute und Dr. Spiel? entsprechende Feldversuche durchzufiihren. Erste
Resultate wurden auf der 8. Wissenschaftstagung zum Oko-Landbau 2005 in
Kassel vorgestellt (s. Literatur).

Auf dem Dottenfelderhof wurden vor allem Versuche zur Priifung von Saatgut-
behandlungen gegen Steinbrand, der wichtigsten saatgutbiirtigen Krankheit
im Okologischen Getreidebau, aber auch gegen Flugbrande durchgefiihrt. Die
Ergebnisse eines Steinbrand-Versuches sind in Tabelle 1 dargestellt. Danach
bestatigte sich einmal mehr die gute Wirkung von TILLECUR® in der (iblichen
Anwendung. Aber auch eine Trockenanwendung dieses Mittels erreichte einen
Wirkungsgrad von 90%. Hierin konnte ein Potenzial flir eine optimierte Saat-
gutbehandlung liegen. Die Antagonisten-Prdaparate (Fa. Bioprotect) wiesen
zwar eine gute, aber nicht ausreichende Wirkung auf. Das Versuchspraparat
NL1 wirkte ungeniigend. Es bestatigte sich, dass Steinbrand gut zu bekampfen
ist, was sich bei den Flugbranden wesentlich schwieriger gestaltet.

::Fergglégz W{bgﬂigf Tabelle 1: Wil‘!(ung ve_*rslchiedener Saatgutbghandlungen auf Feldaufgang und
Befall von steinbrandinfiziertem Sommerweizen FASAN (9525 Sporen/Korn).
dung von saatgut- | Dottenfelderhof 2004
burtigen Krankhei- LSD LSD  Wirkungsgr.
ten: St‘rategien flr Saatgutbehandlung FA (%) Befall (%) 3.8068 In(x+1) 0.505 (%)
den Oko-Landbau. 1 Kontrolle 57 9,65 a 2,35 a
In: HER, J., RAHMANN, 2 Tillecur 20%, 5 I* 57 0,00 c 0,00 e 100,0
G. (Hrsg.): Beitrage | [3nL11.81 59 579 ab 190  ab 40,0
zur 8. Wissen- | |4vpTillecurtrocken1kg 70 0,93 c 0,66 d 90,3
schaftstagung Oko- 5 BIOPRO-bioprotect 1kg 64 3,37 bc 1,46 bc 65,1
logischer Landbau, | [gBpo113bioprotect 1kg 65 239 be 121 c 753
Kassel, 1.-4. Marz *) Angaben pro 100 kg Saatgut

2005:149-152
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030EE127/2: ,Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut
im 6kologischen Landbau’

Development and description of options for seed treatment in organic agriculture

Mit Inkrafttreten der Verordnung (EG) Nr. 1452/2003 Anfang 2004 werden die Méglichkeiten des Rick-
griffs auf nicht kologisches Saatgut im Okologischen Landbau einschrankt. Der damit einhergehende
vermehrte Einsatz von Oko-Saatgut neben der insgesamt stattfindenden Ausdehnung des Okologischen
Landbaus steigert die Bedeutung gesunden Saatgutes flr einen erfolgreichen ékologischen Anbau.
Derzeit stehen im Okologischen Landbau neben praventiven MaRnahmen eine Reihe verschiedener
Saatgutbehandlungsverfahren zur Verfigung, die allerdings unterschiedlich weit fur die landwirtschaftli-
che Praxis entwickelt und fir den Anbauer sowie Saatgutproduzenten einsetzbar sind. Zu einzelnen
Verfahren aus jeder dieser Gruppen liegen erste Ergebnisse vor (Jahn 2002), die allerdings noch nicht
hinreichend unter Praxisbedingungen getestet wurden.

Ziele des vorliegenden Forschungsprojektes mit einer Laufzeit von 2004 bis Ende 2006 in Bezug auf
die in Tabelle 1 aufgefihrten Krankheiten bei Acker- und Gemusekulturen sind
»  Zusammenstellung und Uberpriifung von fiir den Oko-Landbau relevanten MaRnahmen zur
Saatgutgesundhaltung (z. B. Sortenwahl, Test auf Vorhandensein von Pathogenen etc.) und
Verfahren der Saatgutbehandlung
»  Weiterentwicklung und Uberpriifung von Erfolg versprechenden aber bislang nicht hinrei-
chend praxisreif (Handhabbarkeit, gréere Saatgutmengen) entwickelten Ansatzen zur Saat-
gutbehandlung (physikalische Methoden, Pflanzenexirakte, Naturstoffe und Mikroorganis-
menpréparate) fiir den Oko-Landbau
»  Uberprifung und Auslotung von Schwellenwerten, die eine Saatgutbehandlung indizieren,
sowie die Charakterisierung der Auswirkungen von Standortfaktoren auf die Wirksamkeit der
Behandlung
» Erstellung eines “Leitfadens Saatgutgesundheit im Oko-Landbau" mit der Darstellung aller fiir
die Praxis tauglichen MaRnahmen und deren Beurteilung fiir den Einsatz im Okologischen
Landbau fur Gemulse und Ackerkultu-
ren samt Anleitungen zu ihrer Anwen-  Tabelle 1: Zu beriicksichtigende Krankheiten
dung » Weizensteinbrand
» Flugbrand bei Gerste und Weizen
* Flugbrand bei Hafer und Hartbrand bei Gerste
= Septoria bei Weizen
» Streifenkrankheit bei Gerste
» Fusariosen bei Weizen, Triticale und Roggen
= Ascochyta bei Erbse
» Anthracnose bei Lupine
= Septoria bei Petersilie und Sellerie
» Alternaria bei Méhre
» Phoma bei Kohl und Feldsalat

Wahrend der ersten beiden Jahre sollen, paral-
lel zu den aufgrund der vorhandenen Datenla-
ge bereits in der Praxis Uberprifbaren Verfah-
ren und Praparaten, Versuche zur ldentifizie-
rung und Uberpriifung von Erfolg versprechen-
den, aber bislang noch nicht fir die Prifung
unter Praxisbedingungen geeigneten Methoden
und Stoffen im Gewdchshaus durchgefihrt
werden. Ansdtze, die sich unter Gewdachs-
hausbedingungen als flr die Praxistestung
geeignet erweisen, werden in der nachstmadgli-
chen Vegetationsperiode in die Feldversuche aufgenommen.

Derzeit liegen erste Ergebnisse von Bekdmpfungsmalknahmen gegen saatgutlibertraghare Krankhei-
ten bei Getreide vor. Sie belegen die Effektivitdt von Heill- und Warmwasserbeizen gegen Weizen-
flugbrand, von Tillecur® gegen Weizensteinbrand, von Heil’- und Warmwasserbeizen gegen Streifen-
krankheit an Gerste sowie die Wirkung einiger Pflanzenstarkungsmittel gegen Hartbrand an Sommer-
gerste. Diese Ergebnisse milssen in den kommenden Jahren und an weiteren Versuchsstandorten
abgesichert werden.

Literatur
Jahn M (2002) Saatgutbehandlung im ékologischen Landbau. Forschungsreport 1:12-15
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BLum, H. ", FAUSTEN, G. V), JAHN, M. 9, NEGA, E. 4, GARBER, U. ', AEDTNER, I. ¥, WiLBOIS, K.-P. ¥

DLR Rheinpfalz, Kompetenzzentrum Gartenbau, Ahrweiler

2 Biologischen Bundesanstalt, Institut flr Integrierten Pflanzenschutz, Kleinmachnow
* Pharmasaat GmbH, Artern

4 Forschungsinstitut fir Biologischen Landbau Deutschland e.V., Frankfurt a. Main

030E127/1: ,Optimierung der Saatgutqualitat im okologischen Arznei- und Gewlrz-
pflanzenanbau’

Improvement of seed quality in organic production of herbs and medicinal plants

Im &kologischen Arznei- und Gewirzpflanzenanbau wirft das Thema ,Saatgut® eine Reihe von Proble-
men auf. Das Saatgut unterliegt nicht dem Saatgutverkehrsgesetz und den darin beschriebenen Min-
destanforderungen an die Qualitat. Untersuchungen zu samenbiirtigen Schaderregern liegen flr die
meisten Arten bislang nicht vor; ebenso wenig sind Informationen zu speziellen Wirt-Pathogen-
Beziehungen und deren methodischem Nachweis zu erhalten. Erfahrungen zu Saatgutbehandlungen
entsprechend den Mdglichkeiten des 6kologischen Landbaus sind nur in Anséatzen verfiigbar. Hinzu
kommt die allgemein unzureichende Verflgbarkeit von dkologisch vermehrtem Saatgut — besonders bei
den Arzneipflanzenarten.

Ziel des Projektes mit einer Laufzeit von 03/2004 bis 12/2006 ist es, die Saatgutqualitdt durch
praxisrelevante Strategien zu verbessern. Das Vorhaben konzentriert sich auf die zwei Teilbereiche:
1. Saatgutbehandlung
2. Saatgutaufbereitung

Fir einzelne Arten und deren arteigene Problematik werden verschiedene Saatgutbehandlungsme-
thoden ausgewahlt und zur Uberpriifung im Feld- und Modellversuch durchgefiihrt. Bearbeitet werden
zur Zeit in diesem Zusammenhang Fenchel (Foeniculum vulgare ssp. vulgare), Koriander (Coriandrum
sativum), einjahriger Kimmel (Carum carvi var. annuum), Dill (Anethum graveolens), Anis (Pimpinella
anisum) und Zitronenmelisse (Melissa officinalis). Wahrend fir Dill z.B. eine generelle Pflanzenstar-
kung zur Verbesserung des Feldaufgangs durch die Behandlung mit Pflanzenstarkungsmitteln erreicht
werden soll, konzentriert sich die Saatgutbehandlung bei Koriander beispielsweise auf die gezielte
Bekampfung eines samenblrtigern Pathogens (Pseudomonas syr. pv. coriandricola). Zu anderen
Kulturen liegen keine Informationen Uber die Samenibertragbarkeit des Hauptpathogens vor (Plas-
mopara nivea an Anis). Bei Fenchel mull im Falle des bestandesgefdhrdenen Pathogens Mycosphae-
rella anethi die Samenlbertragbarkeit wie auch die spatere Infektion berlcksichtigt werden. In den
Versuchen werden neben Pflanzenstarkungsmitteln (Pflanzenextrakte, Mikroorganismenpraparate und
Naturstoffe) die Heisswasserbehandlung und die Elektronenbehandlung gepriift. Da zu vielen Patho-
genen von der Nachweismethodik bis hin zur exakten Diagnose des Schaderregers an der Pflanze,
nur wenig Informationen vorliegen, werden im Rahmen des Projektes von der BBA wichtige Grundla-
genarbeiten zu einzelnen Pathogenen durchgefiihrt.

Ein weiterer Projektschwerpunkt ist die technische Saatgutaufbereitung. Neben dem Einsatz spezieller
Aufbereitungsmaschinen wird die Erntetechnik berlicksichtigt sowie der Einfluss des Erntezeitpunktes
auf die Saatgutqualitat. Bei Spaltfriichten (am Beispiel Koriander) wird der Effekt des Bruchkornanteils
auf das Ertragsverhalten geprift. Bei Doldengewéchsen (Fenchel, Kiimmel, Anis) ist generell der Dol-
denstielbesatzes zum einen ein qualitatsbestimmender Faktor, zum anderen stellen die Doldenstiele
einen Infektionsherd fiir pilzliche Schaderregers dar. Mit optimierter Aufbereitungstechnik soll der Be-
satz an Doldenstielen reduziert werden.

Im Rahmen des Projektes werden neben der Erarbeitung von Datenmaterial zur Saatgutbehandlung
und Aufbereitungstechnik von Arznei- und Gewirzpflanzen Grundlageninformationen zu wichtigen
Schaderregern erarbeitet. Fir Beratung und Praxis wird anschauliches Bildmaterial zur Schaderre-
gerdiagnose erstellt. Die Ergebnisse werden Teil des ,Leitfaden Saatgutgesundheit im Oko-Landbau®.

Literatur
Jahn M (2002) Saatgutbehandlung im dkologischen Landbau. Forschungsreport 1:12-15
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Forschungsbericht 2006. Landbauschule Dottenfelderhof e.V., Institut fir Biologisch-

//k FiBL

Dynamische Forschung, Zweigstelle Bad Vilbel

Projekt lll: Entwicklung und Darstellung von Strategie-
optionen zur Behandlung von Saatgut im Okologischen
Landbau
SpieR, H.", Jahn, M., Koch, E.*, Miiller, K.-J.*, Vogt-Kaute, W.?,
Waldow, F.?, Wachter, R.*, Wilbois, K.-P.?

" |BDF im Forschungsring eV, Bad Vilbel, % Biologische Bundesanstalt, Institut fur integrisrten
Pflanzenschutz, Kleig_machnow: * Biologische Bundesanstalt, Institut for hiolo%ischen Pflanzen-
schutz, Darmstadt; ™ Getreideziichtungsforschung Darzau, Neu-Darchau; ™ Naturland eV
Grafelfing; ¥ Forschungsinstitut fiir Biologischen Landbau Deutschland e V., Frankfurt/M

Versuchsbeschreibung: Dieses im ‘Bundesprogramm Okologi-
scher Landbau’ angesiedelte Projekt (BLE 03 OE 127) lief im letzten
Férderungsjahr. Ein Schwerpunkt der Forschungsarbeiten lag daher
auf der Prifung von Saatgutbehandlungen unter Feldversuchsbe-
dingungen, neben der weiteren Evaluierung neuer Verfahren in Ge-
falkversuchen. Einen zweiten Schwerpunkt hildet die Dokumentation

Tab. 1: Zusammenstellung der Versuche im Rahmen des

Projektes "Saatquigesundheit’. Daottenfelderhof 2006

Erreger

Getreideart/Sorte

Saatgut-
behandlungen

Seploria nodorum
(Spelzenbriune)

Winterweizen
‘Maturastar u. 'Batig’

Wasser, Heilfwasser,

Tillecur, Lebermooser

Microdachium niv.
Fusarium spp.

Winterweizen
‘Achat’ u. "Capo’

Wasser, Heiflwasser,
Warmwasser, Ethanal,
Kendal, Milsana, Cerall,

Serenade

M. nivale
(Schneeschimmel)

Winterroggen
‘Danko’

Wasser, Warmwasser,
Heibwasser, Ethanal,
Cerall, Kendal, Milsana,
Serenade, Tillecur, VP-

Tillecur

Tillecur + 17 Versuchs-

Tilletia trific Winterweizen ) .
(Steinbrand) Ludwig' 2004 orm, ferunoen (VP
‘Ludwig’ 2005 Tillecur + 3 VP-Tillecur
‘MNaturastar 4 VP-Tillecur
Dinkel "Sirnno’ £ 3 VP-Tillecur
Dinkel "Sirino” NB 3 VP-Tillecur
Sommerweizen ' P
‘Fasan’ mit 3 Infektionsstufen Tilecur, 2 VP-Tillecur
Usfilago trifici Sommerweizen Warmwasser, 3 x Heilk-
(Weizenfiughbrand) ‘Anemos’ wasser, Ethanol

Usfilago nuda

Wintergerste

Warmwasser, 2 x Heilt-

(Gerstenfiugbrand)  |'lgri’ wasser, Ethanol
Usfilago hordel Wintergerste Tillecur, YP-Tillecur,
(Gerstenhartbrand) |'Merot’ Ethanol

Usfilago avenae Hafer 3 x Heillwasser,
(Haferfugbrand) ‘Erbgraf'Panther Ethanol, NADES
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von Verfahren zur Erhaltung der Saatgutgesundheit im Oko-
Landbau und Erstellung eines 'Leitfadens fur die Praxis’. Wéhrend
die Tests im Labor und Gewéachshaus die BBA-Institute Ubernah-
men, wurden die gleichzeitig auf zwei Standorten angelegten Feld-
versuche von den Institutionen Ubernommen, die Gber Skologisch
bewirtschaftete Flachen verfligen. Auf dem Dottenfelderhof wurden
die in Tabelle 1 zusammengestellten Versuche durchgefiihrt (siehe
auch Bild 2).

Im Rahmen dieser Versuchstatigkeit wurde auch der Frage grof3-
technischer Lésungen bei spezifischen Verfahren, wie den Heil-
und Warmwasserbeizen nachgegangen. Diesheziiglich wurde der
Eigenbau einer Heillwasserbeizanlage der LBS Dottenfelderhof
(Bild 1) in die Untersuchungen einbezogen.

Bild 1. Heillwasserbeizanlage der LBS Dihof: inks: Feue-

rung, Mitte: Temperatursteuerung, rechts: Tauchbecken
(Fota: 5. Klause)

Ergebnisse: Im Einzelnen kann auf diese hier nicht eingegangen
werden, weshalb exemplarisch die Bekdmpfung des Weizenstein-
brands, als relevantester Saatguterkrankung im Oko-Getreidebau
herausgegriffen wird. Bek&dmpfungsmalnahmen richten sich auf die
am Korn anhaftenden Sporen. Zunehmend wird jedoch eine Boden-
infektion beobachtet. Die Wirksamkeit prophylaktischer acker- und
pflanzenbauliche Malknahmen ist begrenzt. Zur direkten Bek&mp-
fung kénnen physikalische Verfahren (Warm-, Heillwasser, Dampf,
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Elektronenbeize, Birstmaschine) eingesetzt werden. Zufriedenstel-
lende Ergebnisse erzielte auch die Beizung mit Essigsdure (15%,
21/100kg). Bei der Testung von Pflanzenstarkungsmitteln auf pflanz-
licher oder mikrobieller Basis zeigte sich Tillecur® bisher am wirk-
samsten. Dies haben die aktuellen Versuche mit Ublicher Fllssig-
anwendung des Mittels bei praxisrelevantem Sporenbesatz bestéatigt
(Tab. 2). Dabei flhrte die Erprobung einer Trockenanwendung des
Mittels zu vergleichbar guten Resultaten. Mit der Umgehung einer
Ricktrocknung des Saatgutes deutet sich damit ein groller Fort-
schritt in der Praktikabilitat der Saatgutbehandlung an.

Weitere Informationen zum Projekt finden sich unter www. fibl.org.

Tab. 2. Wirkung von Saatqgutbehandlungen mit Tillecur® auf Feldaufgang (FA)
und Steinbrandbefall von Winterweizen ‘Ludwig’ [Ernten 2004, 2005 Befall 630
bzw. 140 Sporen/Komn]. Dottenfelderhof (Dffh) und Wiebrechtshausen (Wbh)
2006

Feldaufgang rel. Befall Wirkungs-
2] [%] grad [%]

Saatgut Behandlung Difh Wich' Dfh Wih om | wen
Ludwig | Kontrolle, ub 100,0 a* 10001 235 a 0.57 a - -
E. 2004 |Tillecur |, 20%, Es. 1%, 511100 kg 7BSc 93,1 001 b 0,01 I» 99 g8
630 SiK | Tillecur |, trocken 1.5 kg/100 kf B2k 944] 000k 0,02 I» 100 96
Ludwig |1 Konfralle, ub 1000 a 10000 1,75 a 088 a - -
E 2005 |Tillecur ] 15% E= 1%, 4 1"100kg 840a 1056] 002k 003 kv 99 96
140 S | Tillecur |, trocken 1.5 ko100 Hg: 923a 1D_1.T 0,00 b 0.03 i» 100 96

"} Tukey o 5%, ungleiche Buchsiaben unterscheiden sich signifikant 1) micht signifikant 2)in Whh 1.2 kg

Bild 2. Versuche
mit vier Weizen-
sorten zur Prii-
fung von Saatgut-
behandiungen ge-
geniber Fusario-
sen (randomisier-
te  Blockanlage,
vier Wiederholun-
gen).

Dfhof 2006

(Foto: H. Spiell)
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4.2 Versuchsergebnisse im Einzelnen — Feldversuche 2004 bis 2006
von Dr. Karl-Josef Muller, Getreideforschung Darzau

4.2.1 Saatgutbehandlung an flugbrandinfizierter Sommergerste 2004

Versuchsansteller: Dr. Karl-Josef Miiller, Getreidezlichtungsforschung Darzau
Versuchsort: Kéhlingen bei Darzau

Saatgut: Nacktgerste Lawina, mit ca. 5% Flugbrandbefall im letzten Anbau (jetzt ca. 3%)
Krankheit: Ustilago nuda (Flugbrand)

Saattermin: 29. Marz 2004

Umfang: Pro Variante 3 Wiederholungen auf jeweils 3m?

Erhebungen: Nach dem Feldaufgang wurde die Anzahl aufgelaufener Pflanzen pro Parzelle auf jeweils 2 Drillreihen zu je
2 m Lange ausgezahlt und auf die Gesamtparzelle hochgerechnet. Nach Abschluss des Ahrenschiebens wurde die
Anzahl flugbrandkranker Pflanzen pro Parzelle insgesamt ausgezahlt. Aus diesen beiden Werten wurde der prozentuale
Befall ermittelt und daraus ein Mittelwert gebildet. Der Feldaufgang ist in Prozent gegenulber der Kontrolle dargestellt (Bei
Werten iber 100 waren entsprechend mehr Pflanzen aufgelaufen als bei der Kontrolle).

Behandlungen:

Kontrolle: Saatgut unbehandelt

1h Weiche: Saatgut 1 Stunde im kalten Wasser eingeweicht und anschlieRend wieder im Luftstrom riickgetrocknet
1 h Weiche (s.o.), 10 Minuten in 51°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.o.), 10 Minuten in 50°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.o.), 20 Minuten in 49°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.o.), 10 Minuten in 49°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.o.), 30 Minuten in 45°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.o.), 30 Minuten in 47°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.o.), 20 Minuten in 47°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

HeiRluft: anfeuchten mit 50ml je 100 kg, innerhalb 1 h auf 54°C im Trockenschrank erhitzt, 1h bei dieser Temperatur
belassen, anschlieRend 30 min bei 45°C und 30 min bei Kaltluft.

1 h Weiche (s.0.), 40 Minuten in 45°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet
OHNE Weiche, 120 Minuten in 43°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

Ergebnisse:
Behandlung Feldaufgang Befall (%) Signifikanz
1h Weiche, 10Min 51°C 10,6 6,06 A
1h Weiche, 10Min 50°C 7,8 5,58 AB
1h Weiche, 20Min 49°C 9,4 3,86 B
1h Weiche, 10Min 49°C 21,6 3,73 B
1h Weiche 102,4 3,55 BC
1h Weiche, 30Min 45°C 56,5 3,27 BC
Kontrolle unbehandelt =100,0 3,12 BC
1h Weiche, 30Min 47°C 21,5 3,09 BC
1h Weiche, 20Min 47°C 27,8 2,90 BC
HeiBluft 108,5 2,65 BC
1h Weiche, 40Min 45°C 45,0 1,61 CD
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ohne Weiche, 120Min 43°C 24,7 0,00 D

Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die Nullhypothese "es
besteht kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1% Irrtumswahrscheinlichkeit abgelehnt werden. Die
Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt 2,09%

Fazit: Nur die Warmwasserbehandlung bei 43°C tber 2h OHNE vorheriges Einweichen ergab eine
vollstandige Befallsreduktion, allerdings auf Kosten des Feldaufgangs, denn die Parzellen wiesen
nur noch ein Viertel der Pflanzen im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle auf. Kurzbehandlungen
mit heilem Wasser reduzierten den Feldaufgang erheblich, ohne den Flugbrandbefall zu
reduzieren. Im Hinblick auf eine Verbesserung im Feldaufgang und fiir eine leichtere Handhabung
ware nun zu prifen, ob eine Warmwasserbehandlung tUber eine Dauer von 1 Stunde bei 43 - 45°
ohne vorherige Einweichung zu einer vergleichbaren Befallsreduktion beitragen kann.

4.2.2 Saatgutbehandlung an streifenkrankheitsinfizierter Sommergerste 2004

Versuchsansteller: Dr. Karl-Josef Miiller, Getreideziichtungsforschung Darzau

Versuchsort: Kéhlingen bei Darzau

Saatgut: Nacktgerstenramsch athiopischen Ursprungs mit Muster ,Linz*
Krankheit: Drechslera graminea (Streifenrkrankheit)

Saattermin: 29. Marz 2004

Umfang: Pro Variante 3 Wiederholungen auf jeweils 3m?

Erhebungen: Nach dem Feldaufgang wurde die Anzahl aufgelaufener Pflanzen pro Parzelle auf jeweils 2 Drillreihen zu je
2m Lange ausgezahlt und auf die Gesamtparzelle hochgerechnet. Am 24.05.2004 und zur Kontrolle noch einmal am
24.06.2004 wurde die Anzahl streifenkranker Pflanzen pro Parzelle insgesamt ausgezahlt. Aus diesen beiden Werten
wurde der prozentuale Befall ermittelt und daraus ein Mittelwert gebildet. Der Feldaufgang ist in Prozent gegentiber der
Kontrolle dargestellt.

Behandlungen:

Kontrolle: Saatgut unbehandelt

1h Weiche: Saatgut 1 Stunde im kalten Wasser eingeweicht und anschlieRend wieder im Luftstrom bei Raumtemperatur
rickgetrocknet.

Senf 1: VP SenfFluid 1,5 1/100 kg Saatgut (IBDFSpiel)
Senf 2: VP SenfFluid 2,0 1 /100 kg Saatgut (IBDFSpielR)
Senf 3: VP SenfFluid 3,0 | /100 kg Saatgut (IBDFSpiel)

Serenade: Die Pulverformulierung wurde 5%ig in Wasser (1% Methylcellulose enthaltend) angesetzt. Davon wurden
12ml / 150g Saatgut appliziert. AnschlieBend wurde das Saatgut 24h bei Raumtemperatur getrocknet. (BBAKoch)

FZB 53: Mycel und Sporen von ca. 20 Petrischalen wurden mit Wasser (1% Methylcellulose enthaltend) abgekratzt. Die
Wassermenge wurde auf 12 ml gebracht. Diese wurden an 150g appliziert. Trocknung wie vor. (BBAKoch)

Lebermooser: 7.5 ml wurden an 150g Saatgut appliziert. Anschliefend Trocknung wie vor (BBAKoch).
1 h Weiche (s.o.), 30 Minuten in 45°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.o.), 40 Minuten in 45°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.0.), 30 Minuten in 47°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.o.), 20 Minuten in 47°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

OHNE Weiche, 120 Minuten in 43°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.o.), 10 Minuten in 49°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

1 h Weiche (s.0.), 10 Minuten in 51°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet
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Ergebnisse:

Behandlungen Feldaufgang Befall (%) Signifikanz
Kontrolle unbehandelt 100 8,75 AB
1h Weiche zum Vergleich 94,1 7,67 B
Senf 1 99,0 9,52 A
Senf 2 99,1 8,21 AB
Serenade 91,7 5,80 C
Senf 3 96,6 5,57 C
FZB 53 55,9 2,18 D
Lebermooser 93,9 1,31 DE
1h Weiche, 30Min 45°C 79,1 0,18 E
1h Weiche, 40Min 45°C 86,7 0,17 E
1h Weiche, 30Min 47°C 59,3 0,16 E
1h Weiche, 20Min 47°C 65,9 0,09 E
ohne Weiche, 120Min 43°C 65,3 0,07 E
1h Weiche, 10Min 49°C 65,0 0,00 E
1h Weiche, 10Min 51°C 46,6 0,00 E
Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die
Nullhypothese "es besteht kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1%
Irtumswahrscheinlichkeit abgelehnt werden. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt 1,67 %.

Fazit: Da bei der Streifenkrankheit keine absolute Befallsreduktion erforderlich ist, kbnnen alle
Warm bzw. Heisswasserbehandlungen als geeignet angesehen werden. Aufgrund geringerer
Verluste beim Feldaufgang ware den Behandlungen bei 45°C der Vorzug zu geben. Im Hinblick auf
eine leichtere Praktikabilitat ware zu prifen, ob eine Warmwasserbehandlung Uber eine Dauer von
1 Stunde bei 43 45° ohne vorherige Einweichung zum gleichen Ergebnis fiihrt. Eine ebenfalls sehr
gute Reduktion der Streifenkrankheit ergab die Behandlung mit Lebermooser, bei der dariber
hinaus nur sehr geringe Verluste im Feldaufgang zu verzeichnen waren.

4.2.3 Saatgutbehandlung an hartbrandinfizierter Sommergerste 2004

Versuchsansteller: Dr. KarlJosef Miiller, Getreidezuchtungsforschung Darzau
Versuchsort: Kéhlingen bei Darzau

Saatgut: Nacktgerste Taiga und Spelzgerste Tunika

Krankheit: Ustilago hordei (Hartbrand)

Saattermin: 29. Marz 2004

Umfang: Pro Variante 3 Wiederholungen auf jeweils 3 m?

Erhebungen: Nach dem Feldaufgang wurde die Anzahl aufgelaufener Pflanzen pro Parzelle auf jeweils 2 Drillreihen zu
je 2m Lange ausgezahlt und auf die Gesamtparzelle hochgerechnet. Zwei Wochen nach Abschluss des Ahrenschiebens
wurde die Anzahl hartbrandkranker Pflanzen pro Parzelle insgesamt ausgezahlt. Aus diesen beiden Werten wurde der
prozentuale Befall ermittelt und daraus ein Mittelwert gebildet. Der Feldaufgang ist in Prozent gegentiber der Kontrolle
(=100%) dargestellt und nicht gegentiber der Anzahl keimfahiger Kérner oder ausgesater Korner.

Behandlungen:

Alle Proben wurden mit 1g Hartbrandsporen auf 1kg Saatgut inokuliert (im Glas geschuttelt).
Kontrolle: Proben nach Inokulation unbehandelt
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Senf 0: Senfmehl trocken, 1 kg /100 kg Saatgut (IBDFSpieR)
Senf 1: VP SenfFluid 1,5 1/100 kg Saatgut (IBDFSpiel)
Senf 2: VP SenfFluid, 2 1 /100 kg Saatgut (IBDFSpief?)

Serenade: Die Pulverformulierung wurde 5%ig in Wasser (1% Methylcellulose enthaltend) angesetzt. Davon wurden 12
ml je 150 g Saatgut appliziert. Anschlielend wurde das Saatgut 24h bei Raumtemperatur getrocknet. (BBAKoch)

FZB 53: Mycel und Sporen von ca. 20 Petrischalen wurden mit Wasser (1% Methylcellulose enthaltend) abgekratzt. Die
Wassermenge wurde auf 12 ml gebracht. Diese wurden an 150 g appliziert. Trocknung wie vor (BBAKoch).

Lebermooser: 7,5 ml wurden je 150g Saatgut appliziert. AnschlieRend Trocknung wie vor. (BBAKoch)

Ergebnisse:

Spelzgerste Tunika Nacktgerste Taiga

Behandlung  Feldaufgang Befall (%) Signifikanz =~ Feldaufgang Befall (%) Signifikanz

Kontrolle 2,5 AB 6,2 A
Serenade 93,9 2,7 A 95,5 4.8 B
Senf 0 93,4 1,7 BC 68,9 0,6 D
Senf 1 98,3 1,6 C 93,9 1,6 C
Senf 2 93,6 2,8 A 89,4 0,2 D
FZB 53 56,3 0,9 CD 82,0 0,6 D
Lebermooser 83,6 0,2 D 90,4 0,1 D

Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die
Nullhypothese "es besteht kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1%
Irrtumswahrscheinlichkeit abgelehnt werden. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt fir beide Sorten
0,85%

Fazit: Bei der Nacktgerste Taiga fiihrten alle Varianten zu einer Befallsminderung, wobei ,Senf 0
eine Beeintrachtigung des Feldaufgangs mit sich brachte. FZB 53 fuhrte bei beiden Gersten zu
einer sehr deutlichen Befallsminderung. Mit der Behandlung ,Lebermooser‘ konnte hinsichtlich
Hartbrands bei der Spelz und bei der Nacktgerste die beste Befallsminderung bei vergleichsweise
gutem Feldaufgang erzielt werden.

4.2.4 Saatgutbehandlung an flugbrandinfizierter Sommergerste 2005

Versuchsansteller: Dr. KarlJosef Miiller, Getreideziichtungsforschung Darzau
Versuchsort: Darzau Hof

Saatgut: Nacktgerste Lawina, mit ca. 3% Flugbrandbefall im letzten Anbau (jetzt ca. 9%)
Krankheit: Ustilago nuda (Flugbrand)

Saattermin: 29. Marz 2005

Umfang: Pro Variante 3 Wiederholungen auf jeweils 3m? (Ernteflache nach BSARichtlinie)

Erhebungen: Nach dem Feldaufgang wurde am 15. April im 1BlattStadium die Anzahl aufgelaufener Pflanzen pro
Parzelle auf jeweils 2 von 6 Drillreihen ausgezahlt und auf die Gesamtparzelle hochgerechnet. Nach Abschluss des
Ahrenschiebens wurde bis einschlieRlich 4. Juli die Anzahl flugbrandkranker Pflanzen pro Parzelle insgesamt ausgezahlt.
Aus diesen beiden Werten wurde der prozentuale Befall ermittelt und daraus ein Mittelwert gebildet. Der Feldaufgang ist
in Prozent gegenliber der Kontrolle dargestellt.

Behandlungen:

Kontrolle: Saatgut unbehandelt
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OHNE Weiche, 60 Minuten in 43°C warmem Wasser, anschliefend im Luftstrom getrocknet
OHNE Weiche, 60 Minuten in 44°C warmem Wasser, anschlieRend im Luftstrom getrocknet
OHNE Weiche, 60 Minuten in 45°C warmem Wasser, anschlieRend im Luftstrom getrocknet
OHNE Weiche, 90 Minuten in 42°C warmem Wasser, anschlieRend im Luftstrom getrocknet
OHNE Weiche, 90 Minuten in 43°C warmem Wasser, anschliefend im Luftstrom getrocknet
OHNE Weiche, 120 Minuten in 41°C warmem Wasser, anschlieRend im Luftstrom getrocknet
OHNE Weiche, 120 Minuten in 43°C warmem Wasser, anschlieRend im Luftstrom getrocknet

Ergebnisse:

Behandlung Feldaufgang %Befall Signifikanz
Kontrolle unbehandelt 100 9,30 A

60 Min 43°C 78 1,63 B

60 Min 44°C 38 1,12 BC

60 Min 45°C 85 0,33 BC

90 Min 42°C 64 0,39 BC

90 Min 43°C 55 0,18 BC

120 Min 41°C 76 0,14 BC

120 Min 43°C 48 0,00 C
Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die Nullhypothese
"es besteht kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1% Irrtumswahrscheinlichkeit abgelehnt
werden. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt 13 fur Feldaufgang und 1,55% fir Befall.

Fazit: Wie im Vorjahr hat nur die Warmwasserbehandlung bei 43°C lber 2h OHNE vorheriges
Einweichen zu einer vollstandigen Befallsreduktion gefihrt. Gegentber der Kontrolle war der
Feldaufgang allerdings um die Halfte niedriger. Dennoch ein besseres Ergebnis als im Vorjahr mit
nur einem Viertel gegenuber der Kontrolle. Es konnte keine Behandlung von klrzerer Dauer oder
niedrigerer Temperatur gefunden werden, bei der ebenfalls kein Flugbrand, dafiir aber ein héherer
Feldaufgang festzustellen gewesen ware. Ausgehend von der bisher ,erfolgreichsten Variante
,ohne Einweichen zwei Stunden bei 43°C“ sollten im dritten und letzten Jahr noch unterschiedliche
bespelzte und freidreschende Sorten auf einer grélReren Testflache geprift werden, um die
Ubertragbarkeit zu testen. Mit der Langzeittemperaturbehandlung kann auch die Streifenkrankheit
und der Hartbrand erheblich reduziert werden, wie die Parallelversuche (siehe dort) gezeigt haben.
Eine Prufung auf Krankheitskombinationen ware angeraten.

4.2.5 Saatgutbehandlung an streifenkrankheitsinfizierter Sommergerste 2005

Versuchsansteller: Dr. KarlJosef Miiller, Getreidezuchtungsforschung Darzau

Versuchsort: Darzau, DemeterHof Schmidt, Schlag Am Hof

Saatgut: Nacktgerstenramsch athiopischen Ursprungs aus Muster ,Linz358150“

Krankheit: Drechslera graminea (Streifenkrankheit)

Saattermin: 29. Marz 2005

Umfang: Pro Variante 3 Wiederholungen auf jeweils 3m? (=Ernteflache nach BSARichtlinie)

Erhebungen: Nach dem Feldaufgang wurde am 15. April im 1BlattStadium die Anzahl aufgelaufener Pflanzen pro
Parzelle auf jeweils 2 von 6 Drillreihen ausgezahlt und auf die Gesamtparzelle hochgerechnet. Am 10. Juni 2005 wurde
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die Anzahl streifenkranker Pflanzen pro Parzelle insgesamt ausgezahlt. Aus den Werten wurde der prozentuale Befall

ermittelt und daraus ein Mittelwert gebildet. Der Feldaufgang ist in Prozent gegeniiber der Kontrolle (=100) dargestellt.

Behandlungen:

Kontrolle: Saatgut unbehandelt

Spiess BPA: VP Trockenbeize ARS + BPA2113 (A.pullulans)

Spiess Biopro: VP Trockenbeize ARS + Bioprotect (B.subtilis)

Spiess pflanzlich: VP Trockenbeize ARS, pflanzlich 1g/100g

Serenade 5%ig (Bacillus subtilis): 5 ml an 100g Saatgut appliziert. Anschlieffend Trocknung bei Zimmertemperatur.

Milsana pur (Staudenknéterich in 10%, Ethanol, 30% Isopropanol): 5 ml an 100g Saatgut appliziert; Trocknung bei
Zimmertemperatur

Ethanol 70%ig: 6 ml an 100g Saatgut appliziert. AnschlieRend Trocknung bei Zimmertemperatur.

Isopropanol 70%ig: 6 ml an 100g Saatgut appliziert. AnschlieBend Trocknung bei Zimmertemperatur.
PseudomonasC: 1ml an 100g Saatgut. Anschliefend Trocknung bei Zimmertemperatur.

Lebermooser (Lebermoos in 70% Ethanol): 6 ml an 100g Saatgut appliziert. Trocknung bei Zimmertemperatur.
OHNE Weiche, 60 Minuten in 41°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

OHNE Weiche, 60 Minuten in 42°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

OHNE Weiche, 60 Minuten in 43°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

OHNE Weiche, 60 Minuten in 44°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

OHNE Weiche, 60 Minuten in 45°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

FZB 53 (Streptomyces mycoticus): FZBBiotechnik, Berlin

Ergebnisse:

Behandlungen Feldaufgang Befall (%) Signifikanz
Kontrolle = 100 3,36 AB
Spiess BPA 101 3,74 A
Spiess Biopro 97 3,28 AB
Spiess pflanzlich 97 3,15 ABC
Serenade 103 2,83 BC
Milsana 89 2,51 C
Ethanol 70% 78 1,51 D
Isopropanol 70% 48 1,17 DE
Pseudomonas C 82 0,97 DEF
Lebermooser 63 0,82 EF
ohne Weiche, 60 Min 41°C 89 0,24 FH
ohne Weiche, 60 Min 43°C 87 0,05 H
ohne Weiche, 60 Min 44°C 76 0,05 H
ohne Weiche, 60 Min 42°C 88 0,00 H
ohne Weiche, 60 Min 45°C 75 0,00 H
FZB 53 55 0,00 H
Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die
Nullhypothese "es besteht kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1%
Irtumswahrscheinlichkeit abgelehnt werden. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt 9% fur Feldaufgang
und 0,66% flir Befall.
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Fazit: Von den Varianten Isopropanol und FZB53 liefen nur sehr wenige Pflanzen auf. Die
Behandlungen von Spiess =zeigten keinen signifikanten Unterschied zur Kontrolle. Die
Behandlungen mit Serenade und Milsana brachten einen geringen Befallsrickgang. Ethanol,
Isopropanol, Pseudomonas und Lebermooser flhrten zu einer Befallsminderung um 50 bzw. 75%.
Eine Warmwasserbehandlung trockener Koérner Uber eine Stunde bei 42 - 45°C lieR die
Streifenkrankheit nahezu verschwinden. Die Behandlung mit FZB53 konnte den Befall sanieren,
allerdings mit erheblichen Verlusten im Feldaufgang. Das Nacktgerstenmuster ,Linz358150¢
vertragt die Warmwasserbehandlungen bei geringeren KeimwurzelSchadigungen deutlich besser
als die Nacktgersten in den anderen Versuchen. Nach Vergleich mit den Ergebnissen aus Test mit
Flugbrand und Hartbrand sollten abschliefend die Varianten 120Min 43°C und Ethanol70%ig mit
Krankheitskombinationen geprtft werden.

4.2.6 Saatgutbehandlung an netzfleckeninfizierter Sommergerste 2005

Versuchsansteller: Dr. KarlJosef Miller, Getreideziichtungsforschung Darzau

Versuchsort: Darzau

Saatgut: Sommerspelzgerste Pongo aus Schweden mit Netzfleckenbefall

Krankheit: Drechslera teres (Netzflecken)

Saattermin: 29.Méarz 2005

Umfang: Pro Variante 3 Wiederholungen auf jeweils 3m? (Ernteflache nach BSARichtlinie)
Alle Behandlungen wurden in der BBA Darmstadt am 21./22. Februar 2005 vorgenommen.

Erhebungen: Nach dem Feldaufgang wurde am 15. April 2005 im 1BlattStadium die Anzahl aufgelaufener Pflanzen pro
Parzelle auf jeweils 2 von 6 Drillreihen ausgezahlt und auf die Gesamtparzelle hochgerechnet. Am 22. April wurde der
Jungpflanzenbefall im 2-BlattStadium anhand der Anzahl Pflanzen mit Netzflecken Uber jeweils die gesamte Parzelle
ausgezahlt. Aus den Werten wurde der prozentuale Befall pro Parzelle ermittelt und daraus ein Mittelwert gebildet. Der
Feldaufgang ist in Prozent gegeniber der Kontrolle, welche gleich 100 gesetzt wurde, dargestellt. Aufgrund starker
Frostschaden wurde keine weitere KontrollAuszahlung in einem spateren Entwicklungsstadium mehr vorgenommen, da
Uber die durch Frost geschadigten Gewebe eine nicht mehr samenblirtige sondern lber die Luft erfolgende Infektion
angenommen werden musste.

Behandlungen:

Kontrolle: 5 ml Wasser an 100g Saatgut appliziert.

Tillecur 22% (Senfmehl): 1,1 g auf 5 ml Wasser 1h ansetzen; 5 ml an 100g Saatgut appliziert.
Milsana pur (Staudenknéterich in 10%Ethanol/30%Isopropanol): 5 ml an 100g Saatgut appliziert.
Lebermooser (Lebermoos in 70% Ethanol): 5 ml an 100g Saatgut appliziert.

Ethanol 70%ig: 5 ml an 100g Saatgut appliziert.

Alle Behandlungen wurden anschlieend bei Zimmertemperatur getrocknet

Ergebnisse:

Behandlungsvariante Feldaufgang Befall (%) rel. Befall Signifikanz
Kontrolle =100% 13,44% =100 a

Tillecur 22%ig 91% 9,92% 74 b

Milsana 98% 1,72% 13 c
Lebermooser 103% 1,15% 9 c

Ethanol 70%ig 105% 0,75% 6 @
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Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die Nullhypothese "es besteht
kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1% Irtumswahrscheinlichkeit fir den Befall mit Netzflecken
abgelehnt werden, nicht jedoch fiir den Feldaufgang. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt fiir den Befall mit Netzflecken
0,99%.

Fazit: Die Behandlung mit Tillecur reduzierte den Befall mit Netzflecken um ein Viertel. Nach einer
Behandlung mit Milsana, Lebermooser oder Ethanol zeigten im Vergleich zur mit Wasser
behandelten Kontrolle nur noch durchschnittlich ein Zehntel der Pflanzen einen Befall mit
Netzflecken. Hinsichtlich des Feldaufgangs konnten keine signifikanten Unterschiede festgestellt
werden.

4.2.7 Saatgutbehandlung an hartbrandinfizierter Sommergerste 2005

Versuchsansteller: Dr. KarlJosef Miller, Getreideziichtungsforschung Darzau
Versuchsort: Darzau Hof

Saatgut: Nacktgerstenramsch TAISCO (Taiga plus Scout und CoDoFri7)

Krankheit: Ustilago hordei (Hartbrand)

Saattermin: 29. Marz 2005

Umfang: Pro Variante 3 Wiederholungen auf jeweils 3m? (Ernteflache nach BSARichtlinie)

Erhebungen: Nach dem Feldaufgang wurde am 15.April im 1BlattStadium die Anzahl aufgelaufener Pflanzen pro Parzelle
auf jeweils 2 von 6 Drillreihen ausgezahlt und auf die Gesamtparzelle hochgerechnet. Zwei Wochen nach Abschluss des
Ahrenschiebens wurde am 4. Juli die Anzahl hartbrandkranker Pflanzen pro Parzelle insgesamt ausgezéhlt. Aus diesen
beiden Werten wurde der prozentuale Befall ermittelt und daraus ein Mittelwert gebildet. Der Feldaufgang ist in Prozent
gegenuber der Kontrolle (=100%) dargestellt und nicht gegeniiber der Anzahl keimfahiger Kérner oder ausgesater
Korner.

Behandlungen:

Alle Proben wurden mit 1g Hartbrandsporen auf 1 kg Saatgut inokuliert (im Glas geschiittelt).
Kontrolle: Proben nach Inokulation unbehandelt

Serenade: Die Pulverformulierung wurde 5%ig in Wasser angesetzt. Davon 5ml / 100g Saatgut appliziert.
Isopropanol 70%ig: 6 ml wurden an 100g Saatgut appliziert. AnschlieRend Trocknung im Raum
Ethanol 70%ig: 6 ml wurden an 100g Saatgut appliziert. Anschlieflend Trocknung im Raum
Lebermooser: 6 ml wurden an 100g Saatgut appliziert. Anschlieend Trocknung im Raum

VP Trockenbeize ARS + BPA2113 + Biopro (IBDFSpiel3)

VP Trockenbeize ARS + BPA2113 (A. pullulans) (IBDFSpieR)

VP Trockenbeize ARS + Bioprotect (B. subtilis) (IBDFSpief3)

VP Trockenbeize ARS, pflanzlich 1 kg/100 kg (IBDFSpiel)

FZB 53 (Streptomyces mycoticus), (FZBBiotechnik, Berlin)

OHNE Weiche, 60 Minuten in 41°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet
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OHNE Weiche, 60 Minuten in 42°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet
OHNE Weiche, 60 Minuten in 43°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet
OHNE Weiche, 60 Minuten in 44°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

OHNE Weiche, 60 Minuten in 45°C warmem Wasser, anschl. im Luftstrom getrocknet

Ergebnisse:

Behandlung Feldaufgang Befall (%) Signifikanz
Kontrolle unbehandelt 100 3,02 A
Serenade 87 3,26 A
VP+BPA+Biopro 116 2,85 A
VP+BPA 100 2,78 A
VP+Biopro 108 2,59 A
VP pflanzlich 104 2,43 A
Isopropanol 70% 38 0,43 B
Ethanol 70% 79 0,41 B
Lebermooser 71 0,08 B
FZB 53 53 0,00 B
60 Min 41°C 82 0,07 B
60 Min 42°C 75 0,00 B
60 Min 43°C 65 0,00 B
60 Min 44°C 41 0,00 B
60 Min 45°C 24 0,00 B
Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die
Nullhypothese "es besteht kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1%
Irrtumswahrscheinlichkeit abgelehnt werden. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt 14 fir Feldaufgang und
fiir 1,03% fur Befall.

Fazit: Die VP-Varianten und Serenade konnten den Befall nicht signifikant mindern. Ethanol,
Isopropanol, Lebermooser und die Temperaturbehandlung filhrten zu einer fast vollstandigen
Befallsreduktion, wobei sich die wenigen befallenen Pflanzen nur in der zweiten oder sogar erst der
dritten Wiederholung fanden, was auf eine Reinfektion in der Sdmaschine mit lebensfahigen Sporen
aus nicht wirksamen Behandlungen der ersten Wiederholung hindeutet. FZB 53 konnte den Befall
ebenfalls wiederholt vollstandig reduzieren. FZB 53 und Isopropanol, aber auch die
Temperaturbehandlungen tber 43°C fuhrten zu erheblichen Feldaufgangsverlusten von tber 50%.

4.2.8 Saatgutbehandlung an infizierter Sommergerste 2006

Versuchsansteller: Dr. Karl-Josef Miiller, Getreideziichtungsforschung Darzau
Versuchsort: Darzau Hof

Saatgut:
Alexis mit Streifenkrankheit und Flugbrandbefall: TKG: 49g, 85%KF, 110g/Tite
Linz 358150 (nackt) mit Streifenkrankheit: TKG: 40g, 95%KF, 82g/Tute

Lawina (nackt) mit 9% Flugbrandbefall zuletzt: TKG: 45¢g, 95%KF, 95g/Tlte
Danuta mit Flugbrandbefall: TKG: 55¢g, 75%KF, 140g/Tlte
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Pongo mit Netzflecken von Werner Vogt-Kaute: TKG: 379, 80%KF, 90g/Tite

Vor den Behandlungen wurde mit einer Konzentration von 1g Hartbrandsporen pro 1 kg Saatgut zusétzlich kunstlich
infiziert. Alle Behandlungen wurden am 20. und 21. Marz 2006 vorgenommen. Es wurde in 4 Wiederholungen zu je 6 m?
pro Versuchsglied mit einer Saatstarke von 350 keimfahigen Kérnern je m? am 21. April 2006 gesat.

Erhebungen: Nach dem Feldaufgang wurde am 5. Mai im 1BlattStadium die Anzahl aufgelaufener Pflanzen pro Parzelle
an 3 Stichproben zu je 1m Dirillreihenldnge ausgezahlt und auf die Gesamtparzelle hochgerechnet.

Netzfleckentest: Am 12. Mai wurde im 3-BlattStadium die Anzahl mit Netzflecken befallener Pflanzen pro Parzelle an 3
Stichproben zu je 1m Drillreihenlange bei der Sorte Pongo ausgezahlt und auf die Gesamtparzelle hochgerechnet.

Mit Beginn des Ahrenschiebens wurde die Anzahl infizierter Pflanzen pro Parzelle insgesamt ausgezéhlt, und zwar
bezliglich Streifenkrankheit am 21. Juni 2006, Flugbrand am 27. Juni 2006 und Hartbrand am 08. Juli 2006.

Aus den beiden Werten Feldaufgang und Anzahl befallener Pflanzen wurde der prozentuale Befall ermittelt und
anschlieRend ein Mittelwert gebildet.

Der Feldaufgang wurde in Prozent gegenuber der Kontrolle dargestellt.

Behandlungen:

In Darzau vorgenommen:
Kontrolle: Saatgut infiziert, unbehandelt

Ethanol 70%ig: Spelzgerste 5, Nacktgerste 4 ml an 100g Saatgut im Weckglas gemischt. Anschlieend zur Saat
abgetutet.

OHNE Weiche, 60 Minuten in 43°C warmem Wasser, anschlieend im Luftstrom getrocknet
OHNE Weiche, 120 Minuten in 43°C warmem Wasser, anschlieBend im Luftstrom getrocknet
Cedomon zeigte Effekte gegenuliber Streifenkrankheit wurde aber zuvor noch nicht gegen Netzflecken getestet

Ergebnisse der Netzfleckenbehandlung, Sorte Pongo (bespelzte Sommergerste) 2006

Behandlungsvariante Feldaufgang Befall mit Netzflecken (%) relativer Signifikanz
Befall

Kontrolle =100% 22,3% =100 a

60min in 43°C Wasserbad 94% 7,4% 33 b

Cedomon 104% 2,5% 11 c

Ethanol 70%ig 101% 0,6% 3 G

Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die Nullhypothese "es besteht
kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1% Irrtumswahrscheinlichkeit fiir den Befall mit Netzflecken
abgelehnt werden, nicht jedoch fiir den Feldaufgang. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt fur den Befall mit
Netzflecken 2,91%.

Ergebnisse der Streifenkrankheit , Sorte Alexis (bespelzte Sommergerste) 2006

Behandlungsvariante Feldaufgang Befall mit relativer Signifikanz
Streifenkrankheit (%) Befall
Signifikanz
Kontrolle =100% 2,64% =100 a
Cedomon 92% 0,32% 12 b
60min in 43°C Wasserbad 93% 0,02% 6 bc
Ethanol 70%ig 52% 0,00% 0 c
120min in 43°C Wasserbad 83% 0,00% 0 c

Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die Nullhypothese "es besteht
kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1% Irtumswahrscheinlichkeit fir den Befall mit
Streifenkrankheit und fur den Feldaufgang abgelehnt werden. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt fir den Befall mit
Streifenkrankheit 0,30%.
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Ergebnisse der Streifenkrankheit , Sorte Linz 358150 (nackte Sommergerste) 2006

Behandlungsvariante Feldaufgang Befall mit relativer Signifikanz
Streifenkrankheit (%) Befall

Kontrolle =100% 2,38% =100 a

Cedomon 45% 0,22% 9 b

Ethanol 70%ig 49% 0,00% 0 b

60min in 43°C Wasserbad 77% 0,00% 0 b

120min in 43°C Wasserbad 63% 0,00% 0 b

Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die Nullhypothese "es besteht
kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1% Irtumswahrscheinlichkeit fir den Befall mit Streifenkrankheit
und fiir den Feldaufgang abgelehnt werden. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt fir den Befall mit Streifenkrankheit
0,24%.

Ergebnisse zum Flugbrandbefall , Sorte Alexis (bespelzte Sommergerste) 2006

Behandlungsvariante Feldaufgang Befall mit Flugbrand (%) relativer Signifikanz
Befall

Kontrolle =100% 4,07% =100 a

Cedomon 92% 3,63% 89 a

60min in 43°C Wasserbad 93% 2,44% 60 b

Ethanol 70%ig 52% 0,53% 13 c

120min in 43°C Wasserbad 83% 0,24% 6 c

Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die Nullhypothese "es besteht
kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1% Irtumswahrscheinlichkeit fir den Befall mit Flugbrand und fir
den Feldaufgang abgelehnt werden. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt fir den Befall mit Flugbrand 0,46%.

Ergebnisse zum Flugbrandbefall , Sorte Danuta (bespelzte Sommergerste) 2006

Behandlungsvariante Feldaufgang Befall mit Flugbrand (%) relativer Befall Signifikanz
Kontrolle =100% 11,60% =100 ax
Cedomon 83% 13,03% 112 X
60min in 43°C Wasserbad 91% 10,73% 93 a
120min in 43°C Wasserbad 82% 4,62% 40 b
Ethanol 70%ig 57% 2,96% 25 b

Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die Nullhypothese "es besteht
kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1% Irrtumswahrscheinlichkeit fir den Befall mit Flugbrand und fir
den Feldaufgang abgelehnt werden. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt fur den Befall mit Flugbrand 1,89%.

Ergebnisse zum Flugbrandbefall , Sorte Lawina (nackte Sommergerste) 2006

Behandlungsvariante Feldaufgang Befall mit Flugbrand (%)  relativer Befall  Signifikanz
Kontrolle =100% 9,72% =100 ax
Cedomon 26% 10,43% 107 X
Ethanol 70%ig 51% '6,62% 68 b
60min in 43°C Wasserbad 78% 5,01% 52 b
120min in 43°C Wasserbad 60% 0,00% 0 c
Signifikanz: Varianten mit gleichem Buchstaben lassen sich nicht signifikant unterscheiden. Die Nullhypothese "es besteht
kein Unterschied zwischen den Behandlungen" kann mit 0,1% Irtumswahrscheinlichkeit fir den Befall mit Flugbrand
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abgelehnt werden, nicht jedoch fiir den Feldaufgang. Die Grenzdifferenz (alpha=5%) betragt fur den Befall mit Flugbrand
1,64%.

Fazit: Der Effekt von Cedomon gegenlber Streifenkrankheit konnte bestatigt werden; der Einsatz
fuhrte aber zu starker Keimschadigung bei Nacktgersten Linz und Lawina. Mit Ethanol oder bereits
mit 60 Minuten Warmwasserbad bei 43°C kann die Streifenkrankheit bei Nacktgerste Lawina und
Spelzgerste Alexis beseitigt werden.

Der Flugbrandbefall konnte bei den Spelzgersten Alexis und Danuta mit Ethanol erheblich, aber
noch nicht ausreichend reduziert werden. Bei dem aus Darzau stammenden Saatgut fiihrte die
Ethanolbehandlung zu starken Keimschadigungen, demgegeniber nicht bei dem Saatgut der Sorte
Pongo von einem Standort aus Siiddeutschland.

Mit einem zweistliindigen Warmwasserbad bei 43°C konnte der Flugbrandbefall bei der Nacktgerste
Lawina von 9,7% Befall auf 0,0% vollstandig, bei der Spelzgerste Alexis von 4,1% Befall auf 0,2%
und bei der Spelzgerste Danuta von 11,6% auf 4,6% Befall verringert werden. Damit werden die
Vorjahresergebnisse fur Lawina bestatigt. Allerdings erfordert der immer noch vorhandene
Flugbrandbefall bei den Spelzgersten weitere sortenspezifische Einstellungen in Behandlungsdauer
und Temperaturhéhe. Eventuelle ware eine Temperaturerhéhung um 1°C fir Spelzgersten bereits
ausreichend.
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4.3 Versuchsergebnisse im Einzelnen — Feldversuche 2004 bis 2006
von Werner Vogt-Kaute, Naturland

4.3.1 Saatgutbehandlung an steinbrandinfiziertem Winterweizen 2004

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Winterweizen Certo, kinstlich infiziert mit 1g Sporen pro kg Saatgut, Herkunft der Sporen Dr. SpieR
Saattermin: 8. Dezember 2003

Umfang: 12 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 12,5 gm, randomisiert

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 8 Drillreihen zu je 1 m

Anzahl befallener Ahren pro Parzelle kurz vor der Ernte durch 2 Auszahlungen von 2 verschiedenen Personen
Ertrag Herausschneiden von zweimal 1 gm Ahren pro Parzelle

Anzahl Sporen durch BBA (1 Mischprobe pro Variante)

Behandlungen:

Variante Behandlung 1 Behandlung 2 Herstellung
Variante 1 ohne Ohne

Variante 2 ohne Tillecur 50 ml/kg
Variante 3 ohne NL 1 100 mmol, pH 4,5
Variante 4 ohne FZB 42 4 g/kg
Variante 5 ohne FZB N6 2 g/kg
Variante 6 ohne Pseudomonas 10 ml/kg
Variante 7 ohne Chitoplant 0,4 g/kg
Variante 8 e-Beizung ohne

Variante 9 e-Beizung Tillecur
Variante 10 e-Beizung FZB 42
Variante 11 ohne FZB N6 4 4 g/kg
Variante 12 e-Beizung Chitoplant

Ergebnisse/Feldaufgang:

Variante Behandlung 1 Behandlung 2 Feldaufgang Signifikanz
(Pflanzen/gm)
Variante 1 ohne Ohne 30,0 A
Variante 7 ohne Chitoplant 29,8 AB
Variante 3 ohne NL 1 28,6 AB
Variante 12 e-Beizung Chitoplant 28,5 AB
Variante 8 e-Beizung Ohne 28,3 AB
Variante 4 ohne FZB 42 28,2 AB
Variante 6 ohne Pseudomonas 28,0 AB
Variante 11 ohne FZB N6 4 27,6 AB
Variante 5 ohne FZB N6 2 27,5 AB
Variante 2 ohne Tillecur 26,9 AB
Variante 10 e-Beizung FZB 42 24,8 AB
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Variante 9 e-Beizung Tillecur 23,5 B

Ergebnisse/Befallene Ahren pro Parzelle:

Variante Behandlung 1 Behandlung 2 Befallene Signi- Anzahl Sporen
Ahren (%) fikanz pro Korn (BBA)
Variante 10 e-Beizung FZB 42 0,002 A 490
Variante 9 e-Beizung Tillecur 0,004 A 974
Variante 8 e-Beizung Ohne 0,01 A 1969
Variante 2 Ohne Tillecur 0,05 A 3967
Variante 6 Ohne Pseudomonas 0,16 A 1520
Variante 12 e-Beizung Chitoplant 0,28 A 1898
Variante 11 Ohne FZB N6 4 0,96 B 3449
Variante 7 Ohne Chitoplant 1,17 B 5609
Variante 3 Ohne NL 1 1,39 B 8188
Variante 5 Ohne FZB N6 2 1,42 B 8266
Variante 1 Ohne Ohne 1,43 B 12344
Variante 4 Ohne FZB 42 1,56 B 5219

Ergebnisse/Ertrag

Variante Behandlung 1 Behandlung 2 Ertrag (kg/gm) @ Signifikanz
Variante 1 ohne ohne 0,706 A
Variante 2 ohne Tillecur 0,693 A
Variante 10 e-Beizung FZB 42 0,692 A
Variante 8 e-Beizung ohne 0,671 A
Variante 11 ohne FZB N6 4 0,666 A
Variante 12 e-Beizung Chitoplant 0,665 A
Variante 4 ohne FZB 42 0,657 A
Variante 6 ohne Pseudomonas 0,653 A
Variante 9 e-Beizung Tillecur 0,647 A
Variante 7 ohne Chitoplant 0,646 A
Variante 3 ohne NL 1 0,635 A
Variante 5 ohne FZB N6 2 0,630 A

Fazit: Vermutlich durch die spate Saat war der Befall deutlich niedriger als in den Vorjahren, obwohl
das Saatgut in hoher Dosis kunstlich behandelt wurde. Die Behandlungen zeigten signifikante
Unterschiede, wobei wieder Tillecur und e-Beizung die besten Ergebnisse hatten. Der Ertrag wurde
durch den geringen Befall in diesem Jahr nicht beeinflusst.

4.3.2 Saatgutbehandlung an mit Ascochyta infizierten Erbsen 2004

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG

Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen
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Saatgut: Erbsen Grana, naturlich infiziert mit 30 % Ascochyta
Saattermin: April 2004, 80 Korner pro gm
Umfang: 8 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 13,5 gm randomisiert

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 8 Drillreihen zu je 1 m
Bonitur des Befalles

Analyse einer Mischprobe pro Behandlung durch BBA

Behandlungen:

Variante Behandlung Herstellung
Variante 1 Unbehandelte Kontrolle
Variante 2 FZB 24 200g/ha
Variante 3 Pseudomonas 20 ml/kg
Variante 4 HeiBwasser 50 Grad, 30 min
Variante 5 e-beize
Variante 6 Essigsaure 1%, 30 Grad, 15 min
Variante 7 NL2 100 mmol, 20 min
Variante 8 Tillecur 2,6 kg/ha
Ergebnisse:
Behandlung Feldaufgang Feldaufgang in %  Analyse BBA (3-4 Tage)
Pfl/gm Befall (%)
Variante 1 unbehandelte 45,8 100,0 9,44
Kontr.
Variante 2 51,9 113,3 4,50
FZB 24
Variante 3 Pseudomonas 46,5 101,5 5,26
Variante 4 HeilRwasser 34,2 74,7 3,00
Variante 5 48,6 106,1 10,00
e-beize
Variante 6 Essigsaure 40,2 87,8 11,00
Variante 7 46,9 102,4 8,00
NL2
Variante8 45,8 100,0 5,50
Tillecur

Fazit: Der Befall der unbelasteten Randparzelle (Sorte Santana) in der Feldbonitur war gleich stark
wie in den Versuchsparzellen, in der Laboranalyse der BBA Darmstadt wurde jedoch nur 1% Befall
festgestellt. Der Feldaufgang war bei den Erbsen wie schon in Vorjahren relativ gering. Eine Bonitur
des Befalles war nicht mdglich, da zum Boniturtermin am 29.7. alle Parzellen hoch befallen waren,
auch die Randparzellen. Fir den starken Befall im Feld sind die Ergebnisse der Laboranalyse
uberraschend niedrig. Eine maschinelle Ernte der Parzellen war nicht mdglich, da sie zu stark
verunkrautet waren. Es wurden aus jeder Parzelle Schoten per Hand entnommen.

4.3.3 Saatgutbehandlung an mit Anthracnose Lupinen 2004
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Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V., in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: Kramerbrau Pfaffenhofen

Saatgut: Blaue Lupine Bolivio, Herkunft Saatzucht Steinach, natirlich infiziert mit 4,3% (zum Zeitpunkt der Aussaat
vermutlich geringer)
Saattermin: 15. April 2004

Umfang: 6 Behandlungen mit 3 Wiederholungen auf jeweils 10 gm
Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 4 Drillreihena 1 m

Bonitur des Befalles, befallene Pflanzen pro Parzelle

Analyse einer Mischprobe pro Behandlung durch BBA

Behandlungen:

Varianten Behandlung Herstellung
Variante 1 Unbehandelte Kontrolle
Variante 2 HeilRwasser 50 Grad, 30 min
Variante 3 VP Senf 21/100 kg
Variante 4 VP Senf 41/100 kg
Variante 5 NL2 100 mmol, 20 min
Variante 6 FZB 24 200 g /ha
Ergebnisse:
Behandlung Feldaufgang Feldaufgang Befall Feld Analyse BBA
Pfl/Ifd m in % (Pfl/Parzelle)
1 unhandelte Kontrolle 8,7 100,0 1,4 0,75%
2 HeiBwasser 7,3 83,9 0,5 1,75%
3 VP Senf 2| 9,4 108,0 1,2 1,5%
4 VP Senf 41 8,5 97,7 0,5 5,25%
5 NL2 7,6 87,4 1,3 1,0%
6 FZB 24 7,8 89,7 0,5 1,5%

Fazit: Der Feldaufgang der Lupinen lag in einem guten Bereich. Da das Saatgut nur gering belastet
war, trat trotz glnstiger Witterung nur ein geringer Befall auf, der sich unregelmafig ohne
Signifikanz auf die Parzellen verteilte. Die maschinelle Ernte war aufgrund zu starker Verunkrautung
(Kamille) nicht moglich. Es wurden von jeder Parzelle per Hand 40 Pflanzen enthommen.

4.3.4 Saatgutbehandlung von mit Flugbrand infiziertem Sommerweizen 2004

(Tastversuch)
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Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V, in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Sommerweizen Omskaja 23, natirlich infiziert, Herkunft Dr. Spief3

Saattermin: 15. April 2004

Umfang: 3 Parzellen ohne Wiederholungen

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 8 Drillreihen zu je 1 m

Anzahl befallener Ahren pro Parzelle kurz vor der Ernte

Ertrag durch maschinelle Ernte
Anzahl Sporen durch BBA

Behandlungen:
= 1 unbehandelte Kontrolle

= 2 Warmwasser, Behandlung durch Dr. Spief3

= 3 HeilRwasser, Behandlung durch Dr. Spief

Behandlung Feldaufgang Befall Feld Ertrag/Parzelle Analyse BBA
(Pfl/Parzelle) in kg (befallene K6)
1 unbehandelte 40,2 100 3,92 3,8 %
Kontrolle
2 Warmwasser 38,2 80 3,31 3,4 %
3 HeiBwasser 40,2 70 3,36 3,2 %

Fazit: Der Befall mit Flugbrand war gering und nur kurz vor der Ernte durch abgebrochene Ahren
sichtbar mit teilweisen Uberresten am Boden. Da die russische Sorte durch mangelnde
Standfestigkeit stark lagerte, konnte der Befall im Feld nicht auf die Pflanze genau bestimmt
werden. Es ist nicht auszuschlieRen, dass einzelne Ahren von Wild abgefressen wurden. Die
Parzellen konnten aber maschinell beerntet werden.
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4.3.5 Saatgutbehandlung an steinbrandinfiziertem Winterweizen 2005

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Winterweizen Batis, kinstlich infiziert mit 0,1g und 0,01 g Sporen pro kg Saatgut, Herkunft der Sporen Dr. Spief3
Behandlung: Dr. Spie auler: NL2, Kanne Fermentgetreide und Ethanol bei KWS Saat AG Dr. Ralf Tilcher

Saattermin: 25. Oktober 2004

Umfang: 25 Behandlungen mit 3 Wiederholungen auf jeweils 6 gm, nicht randomisiert, unbehandelte Varianten als Block
am Ende des Versuches, zusatzlich 2 Varianten (Ethanol) am Ende des Versuches mit 2 Wiederholungen

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 6 Drillreihen zu je 2 m (am 14.12.2004)

Anzahl befallener Pflanzen, 100 Ahren pro Parzelle, bei Befall unter 1% ganze Parzelle, am 12.07.2005

Behandlungen:

Variante 100 Sporen Behandlung Herstellung
und 1000 Sporen (MengepIoieolky
Variante 1 und 13 Unbehandelte Kontrolle
Variante 2 und 14 Tillecur 20% + 1% Essigsaure 4/51
Variante 3 und 15 VP-Senf-fluid 2/31
Variante 4 und 16 NL2 41
Variante 5 und 17 Tillecur trocken 1,25 kg
Variante 6 und 18 Tillecur + Biopro (Bac subtilis) 1,25 kg
Variante 7 und 19 Tillecur + FZB 24 1,25 kg
Variante 8 und 20 Tillecur + BPA 2113 1,25 kg
Variante 9 und 21 AR-MPS 1,25 kg
Variante 10 und 22 NL 2 mit Haftmittel MH 11+ 204/l
Variante 11 und 23 NL 2 mit Haftmittel MH 21+204gl/
Variante 12 und 24 Kanne Fermentgetreide 41

Variante 25 (15 Sporen) Unbehandelte Kontrolle
Variante 26 und 27 Ethanol 70% 41

Ergebnisse/Feldaufgang:

Variante Feldaufgang Relativ  Variante Feldaufgang relativ
(Pfl/gm) (Pfl/gm)
1 262 107 13 235 96
2 282 115 14 249 102
3 274 112 15 235 96
4 279 114 16 244 100
5 264 108 17 292 119
6 267 109 18 238 97
7 267 109 19 222 91
8 277 113 20 273 111
9 274 112 21 226 92
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10 278 113 22 243 99
11 278 113 23 269 110
12 296 121 24 277 113
25 238 97

26 258 105 27 293 120

100 = Mittel aus den unbehandelten Kontrollen

Ergebnisse/Befall:

Behandlung 100 Befallene % 1000 befallene % relativ
Sporen Ahren (%) relativ Sporen Ahren (%)
Unbehandelte Kontrolle 1 17,0 100 13 52,3 100
Tillecur 20% + 1% 2 0,4 2 14 20,0 38
Essigsaure
VP-Senf-fluid 3 10,0 59 15 31,7 61
NL2 4 21,0 124 16 55,3 106
Tillecur trocken 5 47 28 17 40,7 78
Tillecur + Biopro (Bac. 6 5,7 34 18 57,0 109
Subtilis)
Tillecur + FZB 24 7 14,7 86 19 62,3 119
Tillecur + BPA 2113 8 10,0 59 20 51,3 98
AR-MPS 9 14,0 82 21 45,7 87
NL2 mit Haftmittel MH 11 + 10 21,0 124 22 61,0 117
20g
NL2 mit Haftmittel MH 2| + 11 23,7 139 23 68,0 130
2049
Kanne Fermentgetreide 12 8,3 49 24 39,0 75
Ethanol 70% 26 245 144 27 58,0 111
Unbehandelte Kontrolle mit 25 0,0
15 Sp.

Ergebnisse/Parzellenbefall Weizensteinbrand:

111 26 28 112 27 59 250 13 51 27 57
14 9 1513 13 62 250 26 21 13 44 128 250
16 69 17 35 14 17 16 45 23 68 15 38 20 51 24 30
18 54 19 61 2154 22 60 24 39 1970 2132 17 42
2151 22 59 2371 24 48 20 51 2371 22 64 18 56
310 20 52 19 56 18 61 17 45 16 52 1544 14 34
55 21 416 1128 812 312 129 67
715 913 10 21 127 28 922 57 4 21
10 15 1129 129 88 1114 67 717 10 27
97 810 712 63 52 4 26 38 23

Erlduterung: Erste Zahl Behandlungsnummer, zweite Zahl Befall in %, Variante 2: Zweite Zahl Befall auf der
ganzen Parzelle

Besichtigung am 16. Juni: Die Parzellen 4 und besonders 5 (von rechts) stehen wegen
Bodenverdichtung schlechter.
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Wetterdaten Wiebrechtshausen (anhand der nachsten Wetterstation Hockelheim) im
Vergleich zum relativ trockenen Standort Unterfranken (anhand der nachsten Wetterstation
Maria Bildhausen)

Zeitraum Temperatur Temperatur Niederschlag Niederschlag
Hockelheim ManaBHdhau.sen Hoéckelheim MariaBildhausen
Durchschnitt Summe Summe
Durchschnitt
01.-10.09.2004 15,1 15,3 0,3 0,2
11.-20.09.2004 13,4 11,7 9,1 17,9
21.-30.09.2004 11,1 9,6 35,9 46,2
September 12,3 12,2 45,3 64,3
01.-10.10.2004 10,4 9,9 9,5 11,5
11.-20.10.2004 6,5 5,8 6,4 15,3
21.-31.10.2004 9,8 9,0 9,7 7,5
Oktober 8,9 8,2 25,6 34,3
01.-10.11.2004 6,2 58 11,1 22,8
11.-20.11.2004 3,5 2,5 33,0 34,7
21.-30.11.2004 2,7 1,3 9,0 14,2
November 41 3,2 53,1 71,7
September — 8,4 7,9 124,0 170,3
November
21.10.-10.11.2004 8,0 8,4 20,8 30,3

Fazit: Der Versuch brachte einen extremen Befall mit Weizensteinbrand, der nicht erklart werden
kann. Eine Bodeninfektion ist aufgrund der nicht befallenen Kontrollparzellen mit 15 Sporen je Korn
auszuschlieRen. Die Wetterdaten ergeben eine geringfligig trockenere Witterung gegenuber dem
normalerweise trockenen Standort Unterfranken aus, der in der Praxisversuchen 2005
durchschnittlichen Befall zeigte. Bei den Behandlungen in den Varianten, die mit 100 Sporen
infiziert waren, brachte nur Tillecur + 1% Essigsaure eine gute (> 90%) und signifikante Wirkung.
Positive Tendenzen (> 50%) waren bei Tillecur trocken, Tillecur — Biopro und Kanne
Fermentgetreide sichtbar. Bei den Behandlungen in den Varianten, die mit 1000 Sporen infiziert
waren, brachte kein Mittel eine gute Wirkung. Eine signifikante, aber dennoch relativ schlechte
Wirkung, brachte Tillecur + 1% Essigsaure.

4.3.6 Saatgutbehandlung an mit Netzflecken befallener Sommergerste 2005

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG

Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen
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Saatgut: Sommergerste Pongo, 21% Befall

Saattermin: 6. April 2005

Umfang: 5 Behandlungen mit 3 Wiederholungen auf jeweils 6 gm.
Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 11 Drillreihen zu je 1 m, Termin 6. Mai 2005

Anzahl befallene Pflanzen, bei starkem Befall (Varianten 1 und 5) 11 Drillreihen zu je 1 m auf die gesamte Parzelle
hochgerechnet, bei schwachem Befall (Varianten 2, 3 und 4) die ganze Parzelle, Termin 6. Mai 2005

Anzahl befallene Pflanzen auf 4 Drillreihen zu je 1m, Termin 26. Mai 2005
Ertrag
Befallsermittlung am Erntegut (BBA Darmstadt)

Behandlungen (durchgefiuhrt in Zusammenarbeit mit
BBA Darmstadt, keine Rucktrocknung):

Variante Behandlung Herstellung
Variante 1 Wasserkontrolle 50 ml/kg

Variante 2  Lebermooser pur 50 ml/kg

Variante 3 Ethanol 70% 50 ml/kg

Variante 4 Milsana pur 50 ml/kg

Variante 5 Tillecur 22% 50 ml/kg, 1 h quellen lassen

Ergebnisse/Feldaufgang:

Behandlung Feldaufgang in Feldaufgan
Pflanzen pro gin %
gm
1 Kontrolle 336 100
2 Lebermooser 289 86,1
3 Ethanol 288 85,7
4 Milsana 313 93,4
5 Tillecur 315 93,6

Ergebnisse/ Befall:

Behandlung Befall in Pfl. pro Befalle Pflanzen  Befall in % Befalle Pfl pro Befall in %
Parzelle am 6.5. in % Ifd m am 26.5.
1 Kontrolle 2717 13,3 100 8,8 100
2 Lebermooser 1,7 0,08 0,6 1,2 13,6
3 Ethanol 1,7 0,08 0,6 1,7 19,3
4 Milsana 4,3 0,2 1,6 2,9 33,0
5 Tillecur 217,7 10,6 80,1 8,3 94,3

Symptome am 16. Juni: Die Netzflecken haben sich auf alle Pflanzen verteilt. Nur in den Varianten
3 und 4 sind einige Pflanzen nicht befallen

Behandlung Ertrag in kg pro Ertrag in %
Parzelle
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1 Kontrolle 2,703 100
2 Lebermooser 3,058 113
3 Ethanol 2,732 101
4 Milsana 2,805 104
5 Tillecur 2,602 96
Behandlung Befall des
Erntegutes in %
1 Kontrolle 471
2 Lebermooser 20,0
3 Ethanol 26,3
4 Milsana 32,0
5 Tillecur 26,9

Fazit: Die Behandlungen mit Lebermooser, Ethanol und Milsana brachte eine sehr gute, signifikante
Wirkung ohne den Feldaufgang nennenswert zu beintrdchtigen. Die Ertrage bei diesen
Behandlungen waren tendenziell héher.

4.3.7 Saatgutbehandlung an mit Streifenkrankheit befallener Sommergerste
2005

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Sommergerste Ismene, 20% Befall und Sommergerste Bodega, 4% Befall, 1:1 gemischt
Saattermin: 6. April 2005

Umfang: 8 Behandlungen mit 3 Wiederholungen auf jeweils 6 gm.

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 11 Drillreihen zu je 1 m, Termin 6. Mai 2005

Anzahl der befallenen Pflanzen auf der ganzen Parzelle, Termin 10. Mai 2005

Anzahl der befallenen Pflanzen auf 4 Drillreihen zu je 1 m, Termin 26. Mai 2005

Anzahl der befallenen Pflanzen auf 8 Drillreihen zu je 1 m, Termin 16. Juni 2005

Ertrag

Befallsermittiung des Erntegutes (BBA Darmstadt)

Behandlungen (durchgefiuhrt in Zusammenarbeit mit
BBA Darmstadt, keine Rucktrocknung):

Variante Behandlung Herstellung

Variante 1 Wasserkontrolle 50 ml/kg

Variante 2 Lebermooser pur 50 ml/kg

Variante 3 Ethanol 70% 50 ml/kg

Variante 4 Milsana pur 50 ml/kg

Variante 5 Isopropanol 30% + Ethanol 10% 50 mi/kg

Variante 6 Tillecur 22% 50 ml/kg, 1 h quellen lassen
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Variante 7
Variante 8

Serenade 5%

Pseudomonas-Praparat

50 mi/kg
10 ml/kg

Ergebnisse/Feldaufgang:

Behandlung Feldaufgang in Feldaufgang
Pflanzen pro gm in %
1 Kontrolle 274 100
2 Lebermooser 147 53,6
3 Ethanol 126 45,8
4 Milsana 187 68
5 Isopropanol + Ethanol 64 23,4
6 Tillecur 322 117,4
7 Serenade 290 105,5
8 Pseudomonas 254 92,5
Ergebnisse/Befall:
Behandlung Befallene Pfl pro  Befall in % Befallene Pfl pro Befall in %
Parzelle am 10.5. Ifd m am 26.5.
1 Kontrolle 13 100 4.4 100
2 Lebermooser 2,3 17,7 1,0 22,7
3 Ethanol 1,7 13,1 0,75 17,0
4 Milsana 1,7 13,1 2,2 50,0
5 Isopropanol + Ethanol 0 0 0 0
6 Tillecur 7,7 59 3,9 88,6
7 Serenade 4.3 33,3 2,5 56,8
8 Pseudomonas 3 23,1 3,6 81,8
Behandlung Befallene Pfl pro Befall in %
gm am 16.6.
1 Kontrolle 76,3 100
2 Lebermooser 0 0
3 Ethanol 0 0
4 Milsana 1,7 2,2
5 Isopropanol + Ethanol 0,3 0,4
6 Tillecur 56,3 73,8
7 Serenade 31,3 41,0
8 Pseudomonas 37 48,5
Behandlung Durchschnittlicher Befall zu
Bonituren am 10.5. und 16.6. in %
1 Kontrolle 100
2 Lebermooser 8,90
3 Ethanol 6,55
4 Milsana 7,65
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5 Isopropanol + Ethanol 0,20
6 Tillecur 66,40

7 Serenade 37,15

8 Pseudomonas 35,80

Fir die Berechnung wurde des durchschnittichen Befalles wurde nicht die Bonitur vom 26.5.
bertcksichtigt, da in dieser Phase der Befall schlechter bestimmbar war. Weitere Beobachtungen
am 16. Juni: Neben Streifenkrankheit auch deutlicher Befall mit Netzflecken und Flugbrand zu
Beginn des Ahrenschiebens.

Ergebnisse/Ertrag:

Behandlung Ertrag pro Ertrag in
Parzelle in kg %
1 Kontrolle 2,283 100
2 Lebermooser 2,862 125
3 Ethanol 2,766 121
4 Milsana 3,065 134
5 Isopropanol + Ethanol 2,555 112
6 Tillecur 2,781 122
7 Serenade 2,605 114
8 Pseudomonas 2,985 131

Ergebnisse/Befall Erntegut:

Behandlung Befall des Befall des
Erntegutes in % Erntegutes mit
Netzflecken in %

1 Kontrolle 0,0 3,2
2 Lebermooser 1.1 3,2
3 Ethanol 2,2 4.3
4 Milsana 2,0 6,1
5 Isopropanol + Ethanol 0,0 1,1
6 Tillecur 4,3 3,3
7 Serenade 53 3,2
8 Pseudomonas 3,1 52

Fazit: Die Behandlungen mit Lebermooser, Ethanol, Milsana und Isopropanol + Ethanol brachten
eine sehr gute und signifikante Wirkungen gegen Streifenkrankheit an Sommergerste. Trotz der
deutlichen Beeintrachtigung des Feldaufgangs bei diesen Varianten konnte ein Mehrertrag erzielt
werden. Die anderen Behandlungen brachten eine leichte Wirkung, aber ebenfalls eine Erhéhung
des Ertrages.

4.3.8 Nicht geplanter Zusatzversuch zu Flugbrand bei Saatgutbehandlung an
mit Streifenkrankheit infizierter Sommergerste 2005
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Erhebungen: Anzahl der befallenen Ahren auf der ganzen Parzelle, Termin 29. Juni 2005.

Entfernung der Ahren aus den Parzellen

Behandlung Befallene Pfl pro Befall in %
Parzelle am 29.6.
1 Kontrolle 81,3 100
2 Lebermooser 0 0
3 Ethanol 0 0
4 Milsana 4,3 5,2
5 Isopropanol + Ethanol 1,0 1,2
6 Tillecur 97,3 119,7
7 Serenade 98,0 120,5
8 Pseudomonas 102,3 125,8

Fazit: Die gegen die Streifenkrankheit an Gerste erfolgreichen Behandlungen mit LEBERMOOSER,
Ethanol, Milsana und Isopropanol + Ethanol waren auch gegen den normalerweise sehr schwer
bekdmpfbaren Flugbrand erfolgreich. Dieser Versuch sollte zum Anlass genommen werden, weitere

Tests der Mittel an flugbrandinfiziertem Saatgut vorzunehmen.

4.3.9 Saatgutbehandlung an mit Fusarium graminearum infiziertem
Sommerweizen 2005

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG

Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Sommerweizen Lavett, Befall 27%

Saattermin: 6. April 2005

Umfang: 10 Behandlungen mit 3 Wiederholungen auf jeweils 6 gm.

Erhebungen:
Feldaufgang pro Parzelle jeweils 11 Drillreihen zu je 1 m, Termin 6. Mai 2005
Ertrag

Behandlungen (durchgefiuhrt in Zusammenarbeit mit
BBA Darmstadt, keine Rucktrocknung):

Variante Behandlung Herstellung
Variante 1 Wasserkontrolle 50 ml/kg
Variante 2 FZB 53 50 ml/kg
Variante 3 HeilRwasser 52°C, 20 min
Variante 4 Lebermooser pur 50 ml/kg
Variante 5 Ethanol 70% 50 ml/kg
Variante 6 Milsana pur 50 ml/kg
Variante 7 Isopropanol 70% 50 ml/kg
Variante 8 Garlic Gard pur 50 ml/kg
Variante 9 Tillecur 50 ml/kg
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‘ Variante 10 Pseudomonas-Praparat 10 ml/kg

Ergebnisse/Feldaufgang:

Behandlung Feldaufgang in Feldaufgang
Pflanzen pro gm in %
1 Kontrolle 175 100
2 FZB 53 188 107,5
3 HeilRwasser 150 85,5
4 Lebermooser 0 0
5 Ethanol 0 0
6 Milsana 0 0
7 Isopropanol 0 0
8 Garlic Gard 169 96,6
9 Tillecur 192 109,6
10 Pseudomonas 37 20,9

Symptome am 12. Juli: Pro Parzelle nur 1 bis 4 auffallige Ahren

Ergebnisse/Ertrag:

Da der Versuch wegen der spateren Abreife des Sommerweizens als einziger Versuch auf dem
Feld erst nach der Regenperiode Ende August beerntet werden konnte, fielen die meisten Parzellen
wegen Vogelfrald aus. Der Zuflug der Vogel kam offensichtlich von Sidwesten. Insgesamt erzielten
nur 2 Parzellen einen realistischen Ertrag.

Ergebnisse/ Befall Erntegut:

Behandlung Befall des Erntegutes mit
Fusarien spp. in %

1 Kontrolle 11,5
2 FZB 53 12,5
3 HeilRwasser 9,0
8 Garlic Gard 10,0
9 Tillecur 17,5
10 Pseudomonas 22,0

Hinweis: Ein direkter Zusammenhang zwischen Ausgangsbefall des Saatgutes und Endbefall des
Erntegutes ist nicht sinnvoll werden.

Fazit: Die Behandlungen mit LEBERMOOSER, Ethanol, Milsana und Isopropanol + Ethanol
schadigten die Keimfahigkeit des Weizens sehr stark, die Behandlung mit Pseudomonas brachte
eine deutliche Reduktion des Befalls. Der Grund liegt am Verzicht auf die sofortige Ricktrocknung
nach der Behandlung. Das Saatgut wurde ca. drei Wochen bei Zimmertemperatur offen gelagert. Es
konnten bei den uberlebenden Varianten keine Unterschiede im Befall am Feld und im Erntegut
festgestellt werden.

4.3.10 Saatgutbehandlung an mit Ascochyta pisi befallenen Erbsen 2005

‘ Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG ‘
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Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Erbse ,Jutta“, Befall 39%

Saattermin: 6. April 2005

Umfang: 3 Behandlungen und eine unbelastete Kontrolle mit 3 Wiederholungen auf jeweils 12 gm.
Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 11 Drillreihen zu je 1 m, Termin 6. Mai 2005

Beobachtung am 7. Juni, 16. Juni, 29. Juni, 12. Juli 2005
Ertrag

Behandlungen: (zusammen mit KWS Saat AG, Einbeck, durchgefihrt):

Variante Behandlung Herstellung

Variante 1 Unbehandelte Kontrolle
Variante 2 HeiRwasser 50°C, 45 min

Variante 3 Thymian-Extrakt 100 g Thyminpulver/kg,
125 ml Tween 80

Variante 4 Unbelastete Kontrolle

Ergebnisse/Feldaufgang:

Behandlung Feldaufgang in Feldaufgang in %
Pflanzen pro gm
1 Kontrolle 65 100
2 HeiRwasser 24 36,7
3 Thymian-Extrakt 73 112,6
4 unbelastet Kontrolle 85 130

Symptome am 7. Juni: Kleine schwarze Punkte auf dem untersten Blatt. Nicht als Ascochyta
beschreibbar, im Gegensatz zum am gleichen Tag deutlichen Befall der Wintererbsen der Uni
Kassel-Witzenhausen in Frankenhausen. Gleicher Befall auch in der unbelasteten Kontrolle und in
den Erbsen des benachbarten Oko-Landessortenversuches. Variante 2 zeigt minimal starkeren
Befall.

Symptome am 16. Juni: Weiterhin so gut wie nichts sichtbar. In Variante 2 einmal vielleicht Befall
am untersten Blatt, in Varianten 2 und 4 leichte Flecken im unteren Stangelbereich.

Symptome am 29. Juni: Weiterhin nichts sichtbar auler den oben genannten vereinzelten Flecken
in allen Parzellen.

Symptome am 12. Juli: Weiterhin nichts sichtbar. Die Variante 4 ist in allen Wiederholungen friher
in der Abreife. Die anderen Varianten sind auch gegeniiber dem Oko-Landessortenversuch noch
gruner. Inzwischen mittelschwerer Lausebefall.

Ergebnisse/Ertrag:

Behandlung Ertrag in
dt/ha
1 Kontrolle 13,3
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2 HeiBwasser 52
3 Thymian-Extrakt 20,1
4 unbelastet Kontrolle 17,8

Ergebnisse/Parzellenertrage in kg, ParzellengréfRe 15 gm:

3305 4310 1204 20,70

2115 | 1213 4262 3288
1184 2047 3310 4229

Fazit: Die Behandlung mit Thymina-Extrakt gegen Ascochyta in Erbsen brachte eine Verbesserung
des Feldaufganges und eine signifikante Verbesserung des Ertrages. Die Behandlung mit
HeilRwasser brachte eine signifikante Verschlechterung des Feldaufganges und eine signifikante
Verschlechterung des Ertrages. Hier war die Behandlungsdauer offensichtlich zu lange. In den
Feldbonituren konnten keine Unterschiede festgestellt werden.

4.3.11 Saatgutbehandlung an mit Anthraknose (Colletotrichum gloeosporioides)
befallenen Ackerbohnen 2005

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V.

Versuchsort: Kornelia Vogt, Dittlofsroda

Saatgut: Weille Lupine ,Amiga“, Befall 2,5%, gering belastete Kontrolle ,Bardo®, Befall 0,25 - 0,5%.
Saattermin: 14. April 2005

Umfang: 3 Behandlungen und eine unbelastete Kontrolle mit 3 Wiederholungen auf jeweils 12 gm. Eine weitere Parzelle
der unbelasteten Kontrolle mit Leindotter-Untersaat, ohne Wiederholung.

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 10 Drillreihen zu je 1 m, Termin 11. Mai 2005

Auffallige Pflanzen pro Parzelle am 11. Mai 2005

Anzahl der befallenen Pflanzen auf der ganzen Parzelle, Termin 18. Mai 2005

Anzahl der befallenen Pflanzen auf der ganzen Parzelle, Termin 29. Mai 2005

Anzahl der befallenen Pflanzen auf der ganzen Parzelle, Termin 4. Juni 2005

Anzahl der befallenen Pflanzen im Verhéltnis zu den bestehenden Pflanzen auf jeweils 6 Drillreihen zu je 1 m (vorne,
Mitte und hinten in Reihe 8 und 9, Bereiche ohne Bodenverdichtungen), Termin 12. Juni 2005.

Anzahl der befallenen Pflanzen im Verhaltnis zu den bestehenden Pflanzen auf jeweils 6 Drillreihen zu je 1 m (vorne,
Mitte und hinten in Reihe 8 und 9, Bereiche ohne Bodenverdichtungen), Termin 2. Juli 2005.

Anzahl der befallener Pflanzen einschlielich befallener Hiilsen, Termin 17. Juli 2005
Ernte per Hand am 8. September 2005

Behandlungen: (zusammen mit BBA Darmstadt durchgefuhrt):

Variante Behandlung Herstellung

Variante 1 Wasserkontrolle 50 ml/kg

Variante 2 Thymiandl Biozell 2000B 1%, 10 min
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Variante 3 HeiRwasser 50°C, 30 min
Variante 4  Gering belastete Kontrolle

Ergebnisse/Feldaufgang:

Behandlung Feldaufgang in Feldaufgang
Pflanzen pro gm in %
1 Kontrolle 72 100
2 Thymiandl 61 85,9
3 HeiRwasser 55 77,5
4 Gering belastete Kontrolle 83

Ergebnisse/Befall:

Behandlung Befallene Pfl pro Befall Befallene Pfl pro Befall
Parzelle am 18.5. in % Parzelle am 29.5. in %
1 Kontrolle 7,3 100 90,7 100
2 Thymiandl 1,3 17,8 11,0 12,1
3 HeilRwasser 1,3 17,8 16,3 18,0
4 Gering belastete Kontrolle 1,0 13,7 8,3 9,2
Behandlung Befallene Pfl pro Befall
Parzelle am 4.6.. in %
1 Kontrolle 374,0 100
2 Thymiandl 78,0 20,9
3 HeilRwasser 93,7 25,1
4 Gering belastete Kontrolle 55,7 14,9
Behandlung Befallene Pfl Pflanzen Befall Relativer
pro gm am 12.6. pro gm in % Befall in %
1 Kontrolle 45 72 63,3 100
2 Thymiandl 10 62 16,7 26,4
3 HeilRwasser 15 62 24,6 38,9
4 Gering belastete Kontrolle 9 90 9,7 15,3
Behandlung Befallene Pfl Pflanzen Befall Relativer
pro gm am 2.7. pro gm in % Befall in %
1 Kontrolle 29 53 46,0 100
2 Thymiandl 14 62 22,6 49,1
3 HeilRwasser 15 53 28,3 61,5
4 Gering belastete Kontrolle 10 90 11,1 24,1

Symptome am 11. Mai: Runde Verbrdunungen am Wurzelhals. Pflanze bricht spater an dieser
Stelle ab. Diese Pflanzen sind am 18. Mai vertrocknet.

Symptome am 18. Mai: Befall mit Antracnose teilweise nesterweise
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Symptome am 29. Mai: Befall starker nesterweise, friher befallene Pflanzen zum Teil abgestorben
und nicht mehr sichtbar

Symptome am 12. Juni: Nester haben sich vergréRert, allerdings nicht mehr so schnell wie in den
Vorwochen. Witterung kihl und trocken. Ab 18. Juni wird es warmer, aber weiterhin vollig trocken.

Symptome am 2. Juli: Das trockene Wetter hat aufgehort, 20 mm Regen seit 1 Woche. Kranke
Blatter sind verdodrrt, abgefallen, gesunde Blatter haben nachgeschoben. Zum Teil sind ganze
Pflanzen ausgefallen. Auf den Hilsen befinden sich zum Teil Flecken. Die Symptome an den
Pflanzen sind im Durchschnitt wesentlich geringer.

Symptome am 30. Juli: Abwechselnd Regen und Sonne. Die Pflanzen der gering belasteten
Kontrolle haben 3 bis 4 Hilsen pro Pflanze anstatt einer auf den anderen Parzellen.

Befallene Pflanzen am 19. Juli: Bei Einbeziehung von Befallssymptomen an den Hulsen sind alle
Pflanzen in allen Parzellen befallen, obwohl gesunde Blatter nachgetrieben haben und den Bestand
auf den ersten Blick gestinder erscheinen lassen (siehe Bilder). Der Befall hat in Variante 1 dazu
gefuhrt, dass bei mehr als 90% der Pflanzen die Hulsen abgefallen sind, bei den anderen Varianten
nur ca. 50%. Die Pflanzen des benachbarten Schauversuches weisen inzwischen ebenfalls
sichtbare Symptome auf. Blaue Lupine Boruta ca. 1%, Blaue Lupine Borlu ca 1%, Gelbe Lupine
Bornal ca. 40%, Bitterlupine ca. 6%.

Ergebnisse/Ertrag:

Behandlung Pflanzen pro gm Pflanzen Ertrag in g Dt/ha
mit Hilsen am pro gm pro Parzelle
30.7.
1 Kontrolle 43 53,7 43 0,4
2 Thymiandl 12,0 61,3 125 1,0
3 HeilRwasser 4,0 53,3 80 0,7
4 Gering belastete Kontrolle 23.7 91,3 277 2,3
5 Gering belastete Kontrolle 48,0 82,5 505 4,2
mit Leindotter (ohne Wh.)

Ergebnisse/Parzellenertrage in g:

1 Variante 4: 255; 2 Variante 1: 50; 3 Variante 2: 120; 4 Variante 3: 95; 5 Variante 4: 335;
6 Variante 2: 95; 7 Variante 3: 85; 8 Variante 1: 55; 9 Variante 4: 240; 10 Variante 3: 60
11 Variante 1: 25; 12 Variante 2: 160; 13 Variante 5: 505

Fazit: Die Behandung mit Thymiandl gegen Antracnose bei Lupinen brachte eine signifikante
Verringerung des Befalles und eine signifikante Erhdhung des Ertrages, ohne den Feldaufgang
deutlich zu beeintrachtigen. Die Behandlung mit HeiBwasser brachte in einigen Stadien eine
signifikante Verringerung des Befalles. Trotz des maRigen Befalles des Saatgutes mit 2,5%
herrschte ein extremer Krankheitsdruck, der sich in allen Varianten im Verlust an Hulsen zeigte. In
der unbehandelten Kontrolle fielen zwischen 12. Juni und 2. Juli fast 20 % der Pflanzen ganz aus.
Auch die mit ca. 0,3 % gering belastete weitere Kontrollvariante zeigte an fast 25 % der Pflanzen
Symptome und reagierte mit Verlust von Hilsen. Die Einsaat von Leindotter konnte diesen Befall
etwas reduzieren.
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4.3.12 Saatgutbehandlung an mit Microdochium nivale befallenem Roggen 2006

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Winterroggen Danko, Herkunft Steber Hohenkammer, natirlich infiziert mit 23% Microdochium nivale,
Keimfahigkeit 88%, Kalttest 43% (BLP Freising)

Behandlung: BBA Kleinmachnow

Saattermin: 6. Oktober 2005, 300 kf Korner / m?

Umfang: 9 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 6 gm, randomisiert
Erhebungen:

Feldaufgang vor Winter pro Parzelle jeweils 6 Drillreihen zu je 2 m (am 14.12.2005)
Bestand nach Winter pro Parzelle

Jeweils 6 Drillreihen zu je 2 m (am 21.3.2006), Ernte 7.8.2006, Feuchte 16,3%

Behandlungen:

Variante Behandlung Herstellung (Menge pro 100 kg)
Variante 1 Kontrolle

Variante 2 Warmwasser 45°C, 120 min

Variante 3 HeilRwasser 52°C, 20 min

Variante 4 Ethanol 70%, vergallt mit MEK, 4 |
Variante 5 Milsana Pur, 4 1

Variante 6 Tillecur 22%, ohne Essig, 1,4 kg Pulver, 5 |
Variante 7 Cerall Pur, 11

Variante 8 Serenade 5% Suspension, 0,25 kg Pulver, 5 |
Variante 9 Kendal Pur, 41

Ergebnisse/Feldaufgang:

Behandlung Pflanzen pro m2 Relativ
Kontrolle 174,4 100 = 58%
Warmwasser 195,3 112
HeilRwasser 166,6 96
Ethanol 157,9 91
Milsana 177,0 101
Tillecur 153,1 88
Cerall 184,0 105
Serenade 205,3 118
Kendal 163,1 94

Ergebnisse/ Bestand nach Winter:

Behandlung Pflanzen pro m?  Relativ

Kontrolle 167,5 100
‘ Warmwasser 2427 145
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HeiRwasser 160,5 96
Ethanol 157,0 94
Milsana 173,13 103
Tillecur 143,55 86

Cerall 181,4 108
Serenade 195,3 117
Kendal 151,8 91

Ergebnisse/Ertrag

Behandlung Ertrag in kg pro Parz  Relativ
Kontrolle 4,08 100
Warmwasser 4,35 107
HeilRwasser 4,38 107
Ethanol 4,05 99
Milsana 3,93 96
Tillecur 3,93 96
Cerall 4,37 107
Serenade 4,16 102
Kendal 4,66 114

Beobachtung am 9. Mai: Die Behandlungen 1, 2 (Warmwasser), 7 (Cerall) und 8 (Serenade) wirken
kurzstrohiger. Befall am Erntegut: 0,5% Fusarium spp., kein M. nivale, Kalttest 98%.+

Fazit: Die Behandlung mit Serenade, Warmwasser, Cerall und Milsana brachten eine Verbesserung
des Feldaufganges, die sich tendenziell gegeniiber der Kontrolle nach dem Winter verstarkte. Im
Ertrag spiegelte sich das nicht mehr wieder.

4.3.13 Saatgutbehandlung an mit Microdochium nivale befallenem Weizen 2006

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Winterweizen Capo, Herkunft Steber Hohenkammer, natirlich infiziert mit 8% Microdochium nivale,
Keimfahigkeit 94%, Kalttest 40% (BLP Freising), Befall mit Weizensteinbrand, gebiirstet 11 Sporen

Behandlung: BBA Kleinmachnow
Saattermin: 3. November 2005, 400 kf Korner / m?
Umfang: 9 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 6 gm, randomisiert

Erhebungen:

Feldaufgang vor Winter pro Parzelle jeweils 6 Drillreihen zu je 2 m (am 14.12.2005 und 6.1.2006)
Bestand nach Winter pro Parzelle jeweils 6 Drillreihen zu je 2 m (am 21./22.3.2006)

Ernte 14.8.2006, Feuchte 17,2%

Behandlungen:

Variante Behandlung Herstellung (Menge pro 100 kg)

Variante 1 Kontrolle
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Variante 2 Warmwasser  45°C, 120 min

Variante 3 HeilRwasser 52°C, 20 min

Variante 4 Ethanol 70%, vergallt mit MEK, 4 |

Variante 5 Milsana Pur, 4 1

Variante 6 Tillecur 22%, ohne Essig, 1,4 kg Pulver, 5 |
Variante 7 Cerall Pur, 11

Variante 8 Serenade 5% Suspension, 0,25 kg Pulver, 5 |
Variante 9  Kendal Pur, 4|

Ergebnisse/Feldaufgang:

Behandlung Pflanzen pro m? Relativ
Kontrolle 158,7 100 = 40%
Warmwasser 276,2 174
HeiRwasser 2401 151
Ethanol 182,7 115
Milsana 241,8 152
Tillecur 207,9 131

Cerall 207,0 130
Serenade 197,9 125
Kendal 181,3 114

Ergebnisse/ Bestand nach Winter:

Behandlung Pflanzen pro m2  Relativ
Kontrolle 127,5 100
Warmwasser 233,6 183
HeilRwasser 196,6 154
Ethanol 187,9 147
Milsana 208,8 164
Tillecur 181,4 142
Cerall 170,9 134
Serenade 167,5 131
Kendal 167,5 131

Ergebnisse/Ertrag

Behandlung Ertrag in kg pro Parz Relativ
Kontrolle 2,99 100
Warmwasser 4,04 147
HeilRwasser 3,83 128
Ethanol 3,49 117
Milsana 3,78 126
Tillecur 3,5 117
Cerall 3,43 115
Serenade 3,43 115
Kendal 3,56 119
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Beobachtung 9. Mai: Die Behandlungen 1, 8 (Serenade), 9 (Kendall) und mit Einschrankungen 4
(Ethanol) sind lGckiger. Diese vier Behandlungen hatten vor Winter den schlechtesten Feldaufgang.

Befall Erntegut: 6,5% Fusarium spp., 1% M. nivale, Kalttest 77%.

Fazit: Durch die extremen Versuchsbedingungen mit schlechtem Kalttestwert verbunden mit spaten
Saattermin und darauffolgender konstant kalter Witterung brachte dieser Versuch die gewinschten
deutlichen Ergebnisse. Alle Behandlungen zeigten eine positive Wirkung gegentiber der Kontrolle,
nach dem Winter noch etwas starker als vor dem Winter. An der Spitze lag die
Warmwasserbehandlung mit relativ 183 nach dem Winter, vor der Behandlung mit Milsana,
HeiRwasser und Ethanol. Die positive Wirkung der aller Behandlungen war auch noch im Ertrag
sichtbar.

4.3.14 Saatgutbehandlung an mit Fusarium spp. befallenem Weizen 2006

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Winterroggen Achat, Herkunft Wasmeier, natirlich infiziert mit 14,5% Mischinfektion aus Fusarium spp und
Microdochium nivale, Keimfahigkeit nicht bekannt, Kalttest 45% (N.U. Agrar), Befall Weizensteinbrand 0 Sporen (N.U.
Agrar)

Behandlung: BBA Kleinmachnow
Saattermin: 3. November 2005, 400 kf Kérner / m?
Umfang: 9 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 6 gm, randomisiert

Erhebungen:

Feldaufgang vor Winter pro Parzelle jeweils 6 Drillreihen zu je 2 m (am 14.12.2005 und 6.1.2006)
Bestand nach Winter pro Parzelle jeweils 6 Drillreihen zu je 2 m (am 21./22.3.2006)

Ernte 14.8.2006, Feuchte 17,7%

Behandlungen:

Variante Behandlung Herstellung (Menge pro 100 kg)

Variante 1 Kontrolle
Variante 2 Warmwasser  45°C, 120 min
Variante 3 HeilRwasser 52°C, 20 min

Variante 4 Ethanol 70%, vergallt mit MEK, 4 |

Variante 5 Milsana Pur, 4 |

Variante 6 Tillecur 22%, ohne Essig, 1,4 kg Pulver, 5 |
Variante 7 Cerall Pur, 11

Variante 8  Serenade 5% Suspension, 0,25 kg Pulver, 5 |
Variante 9 Kendal Pur, 41

Ergebnisse/Feldaufgang:

Behandlung Pflanzen pro m2  Relativ

Kontrolle 214,0 100 = 53,5 %
Warmwasser 257,5 120
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HeilRwasser
Ethanol
Milsana
Tillecur

Cerall
Serenade
Kendal

2327
216,2
2549
213,2
2357
2327
200,1

109
101
119
100
110
109
93

Ergebnisse/ Bestand nach Winter:

Behandlung

Kontrolle
Warmwasser
HeiBwasser
Ethanol
Milsana
Tillecur
Cerall
Serenade
Kendal

Pflanzen pro mz2

207,0
257,5
226,6
216,6
220,5
210,5
214,0
210,1
213,6

Relativ

100
124
109
105
107
101
103
101
103

Ergebnisse/Ertrag

Behandlung

Kontrolle
Warmwasser
HeilRwasser
Ethanol
Milsana
Tillecur
Cerall
Serenade
Kendal

Ertrag in kg pro Parz

3,51
4,1

3,79
3,54
3,71
3,73
3,5

3,86
3,56

Relativ

100
117
108
101
106
106
100
110
101

Befall Erntegut: 6.5% Fusarium spp., 0,5% M. nivale, Kalttest 92%.

Schneeschimmel.
wenngleich aber selten signifikant.

Fazit: Ahnlich dem Versuch mit Schneeschimmel an Weizen zeigten in diesem Versuch die
Behandlungen eine positive Wirkung, wenngleich nur mehr selten signifikant. Warmwasser,
HeilRwasser, Milsana und Ethanol lagen wieder vorne. Der Abstand zur unbehandelten Variante war
aber geringer. Der Feldaufgang in der unbehandelten Variante lag hoher als im Versuch mit
Der Ertrag wurde ebenfalls durch alle Behandlungen positiv beeinflufit,

4.3.15 Saatgutbehandlung an mit Septoria nodorum befallenem Weizen 2006

‘ Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
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Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Winterweizen Batis und Naturastar, Herkunft BBA. Zusatzlich belastet mit ca. 50 Sporen Weizensteinbrand
Behandlung: BBA Kleinmachnow

Saattermin: 3. November 2005, Naturastar mit 400 kf Kérner/m?, Batis mit 335 kf Korner/m?

Umfang: je 4 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 6 gm, randomisiert

Erhebungen

Feldaufgang vor Winter pro Parzelle jeweils 6 Drillreihen zu je 2 m (am 6.1.2006)
Bestand nach Winter pro Parzelle jeweils 6 Drillreihen zu je 2 m (am 22.3.2006)
Ernte 14.8.2006, Feuchte 17,9%

Behandlungen:

Variante Behandlung Herstellung (Menge pro 100 kg)
Variante 1 Batis Kontrolle

Variante 2 Batis HeilRwasser 52°C, 20 min

Variante 3 Batis Lebermooser Pur, 41

Variante 4 Batis Tillecur 22%, ohne Essig, 1,4 kg Pulver, 5 |
Variante 5 Naturastar ~ Wasserkontrolle

Variante 6 Naturastar  HeiBwasser 52°C, 20 min

Variante 7 Naturastar Lebermooser Pur, 41

Variante 8 Naturastar Tillecur 22%, ohne Essig, 1,4 kg Pulver, 5 |

Ergebnisse/Feldaufgang:

Variante Pflanzen pro m2  Relativ
Batis Kontrolle 207,5 100 =62 %

Batis HeiBwasser 289,3 139

Batis Lebermooser 279,7 135

Batis Tillecur 208,8 101
Naturastar Kontrolle 2745 100 =69 %

Naturastar HeilRwasser 274,0 100

Naturastar Lebermooser 252,7 92

Naturastar Tillecur 284,0 103

Ergebnisse/ Bestand nach Winter:

Variante Pflanzen pro m?  Relativ
Batis Kontrolle 186,18 100
Batis HeiRwasser 2497 134
Batis Lebermooser 240,6 129
Batis Tillecur 184,4 99
Naturastar Wasserkontrolle 236,2 100
Naturastar HeiRwasser 2484 105
Naturastar Lebermooser 218,8 93
Naturastar Tillecur 245,8 104
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Ergebnisse/Ertrag

Variante Ertrag in kg pro Parz  Relativ
Batis Kontrolle 2,8 100
Batis HeiRwasser 3,51 125
Batis Lebermooser 3,45 123
Batis Tillecur 2,9 104
Naturastar Kontrolle 2,83 100
Naturastar HeiRwasser 3,01 106
Naturastar Lebermooser 3,23 114
Naturastar Tillecur 3,28 116

Befall des Erntegutes: 8% Fusarium spp., 2% M. nivale, Kalttest 79 %.

Fazit: Die Sorten Batis und Naturastar zeigten véllig unterschiedliche Ergebnisse. Wahrend die
Behandlung mit HeiRwasser und Lebermooser von Feldaufgang bis zum Ertrag eine signifikante
Verbesserung brachte, war dies bei der Sorte Naturastar nicht der Fall. Hier lag die Behandlung mit
Tillecur knapp vorne.

4.3.16 Saatgutbehandlung an mit Weizensteinbrand befallenem Weizen 2006
(innerhalb des Septoria-Versuchs aus 4.3.15)

Ergebnisse/Befallene Pflanzen am 3.8.2006:

Variante Befallene Pflanzen Relativ
pro Parzelle
Batis Kontrolle 9,00 100
Batis HeiRwasser 0,00 0
Batis Lebermooser 1,00 11
Batis Tillecur 0,00 0
Naturastar Wasserkontrolle 2,50 100
Naturastar HeilRwasser 0,50 20
Naturastar Lebermooser 0,00 0
Naturastar Tillecur 0,00 0

4.3.17 Saatgutbehandlung an mit Weizensteinbrand befallenem Weizen 2006

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Winterweizen Ludwig, Ernte 2005, naturlich infiziert mit ca. 100 Sporen (N.U. Agrar 90 Sporen, Dr. Spief3 150
Sporen), Herkunft Vogt-Kaute

Winterweizen Ludwig, Ernte 2004, natirlich infiziert mit ca. 650 Sporen (N.U. Agrar 1500 Sporen, Dr. Spief3 711 Sporen,
BBA Kleinmachnow, 550 Sporen), Herkunft Vogt-Kaute

Behandlung: mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG durchgefiihrt, auRer Variante 6 und 7 durch Dr. SpieR.
Saattermin: 3. November 2005, 400 kf Kérner / m?
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Umfang: 19 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 6 gm, nicht randomisiert, schwacher infizierter Weizen als
Block am Anfang des Versuches, unbehandelte Varianten und Varianten mit erwartetem hoheren Befall (Varianten 5,18

und 19) als Block am Ende des Versuches.

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 6 Drillreihen zu je 2 m (am 6.1.2006)
Anzahl befallener Pflanzen pro Parzelle am 3.8.2006
Ernte 14.8.2006, Feuchte 17,3%

Behandlungen:

Variante

Variante 1 100 Sporen
Variante 2 100 Sporen
Variante 3 100 Sporen
Variante 4 100 Sporen
Variante 5 650 Sporen
Variante 6 650 Sporen
Variante 7 650 Sporen
Variante 8 650 Sporen
Variante 9 650 Sporen
Variante 10 650 Sporen
Variante 11 650 Sporen
Variante 12 650 Sporen
Variante 13 650 Sporen
Variante 14 650 Sporen
Variante 15 650 Sporen
Variante 16 650 Sporen
Variante 17 650 Sporen
Variante 18 650 Sporen
Variante 19 650 Sporen

Behandlung

Kontrolle
Tillecur
Tillecur trocken
Kanne Fermentgetreide
Kontrolle
Tillecur
VP Tillecur |
Kanne Fermentgetreide
Kanne Fermentgetreide
Kanne Fermentgetreide + MH 15
Kanne Fermentgetreide + MH 20
Kanne Fermentgetreide + Mu 1
Kanne Fermentgetreide + Mu 2
SteamLab
Essigsaure 10
Essigsaure 20
Chitofarm M
Chitofarm L
Kanne + Chitofarm L

Herstellung (Menge pro 100 kg)

21
51, 20% + 1% Essigsaure
1,2 kg
41
21
51, 20% + 1% Essigsaure
1,5 kg
41
21
21+MH50,15¢g/1
21+MH50,20g/I
2|+ Mu-121005-1, 10%
2|+ Mu-121005-2, 10%
Dampf 65°C, 1 min
21, 10% Essigsaure
2 1, 20% Essigsaure
41,0,1 M + Essigsaure
41,0,1L + Essigsaure
2 | Kanne + 2 | Chito L (V18)

Ergebnisse/Feldaufgang:

Variante Pflanzen pro m2 Relativ

1 Kontrolle 100 266,2 100 = 67 %
2 Tillecur 281,4 106
3 Tillecur trocken 271,0 102
4 Kanne 252,3 95
5 Kontrolle 650 239,25 100
6 Tillecur 222,72 93
7 VP Tillecur | 225,8 94
8 Kanne 4 | 239,7 100
9 Kanne 2 | 2427 101
10 Kanne 2 + MH 15 237,9 99
11 Kanne 2 + MH 20 244.0 102
12 Kanne + Mu1 225,8 94
13 Kanne + Mu2 2445 102
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14 SteamLab 121,4 51
15 Essigsaure 10 237,0 99
16 Essigsaure 20 179,22 75
17 Chitopharm M 2479 104
18 Chitopharm L 248,8 104
19 Kanne + Chitopharm L 228,4 95

Ergebnisse/Befall:

Variante Befalle Pflanzen Relativ
pro Parzelle

1 Kontrolle 100 21,00 100
2 Tillecur 0,75 3,6
3 Tillecur trocken 0,75 3,6
4 Kanne 1,00 4,8
5 Kontrolle 650 13,50 100
6 Tillecur 0,25 1,9
7 VP Tillecur | 0,50 3,7
8 Kanne 4 | 0,75 5,6
9 Kanne 2 | 8,50 63,0
10 Kanne 2 + MH 15 11,75 87,0
11 Kanne 2 + MH 20 9,50 70,4
12 Kanne + Mu1 5,25 38,9
13 Kanne + Mu2 8,75 64,8
14 SteamLab 0,00 0,0
15 Essigsaure 10 0,25 1,9
16 Essigsaure 20 0,00 0,0
17 Chitopharm M 8,00 59,3
18 Chitopharm L 7,50 55,6
19 Kanne + Chitopharm L 6,50 48,1

Ergebnisse/Ertrag:

Variante Ertrag in Relativ
kg pro Parz
1 Kontrolle 100 3,08 100
2 Tillecur 3,16 103
3 Tillecur trocken 2,89 94
4 Kanne 2,93 95
5 Kontrolle 650 2,71 100
6 Tillecur 2,8 103
7 VP Tillecur | 3,18 117
8 Kanne 4 | 2,85 105
9 Kanne 2 | 2,98 110
10 Kanne 2 + MH 15 3,08 114
11 Kanne 2 + MH 20 3,38 125
12 Kanne + Mu1 2,65 98
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13 Kanne + Mu2 3,39 125

14 SteamLab 2,65 98

15 Essigsaure 10 3,11 115

16 Essigséaure 20 2,73 101

17 Chitopharm M 2,98 110

18 Chitopharm L 2,57 95

19 Kanne + Chitopharm L 2,75 101

Fazit: Der Befall mit Weizensteinbrand wurde durch die Behandlungen mit Tillecur, Tillecur trocken,
Kanne Fermentgetreide 4 Liter, Steamlab, Essigsdure 10% und Essigsaure 20% signifikant und in
hohem Male verringert. In den Varianten Steamlab und Essigsdure 20% war keinerlei Befall
sichtbar. Dies waren aber auch die beiden Varianten, in denen der Feldaufgang beeintrachtigt war,
allerdings durch den gunstigen Witterungsverlauf ohne Konsequenzen auf den Ertrag. Die Versuche
mit den Haftmitteln Methylzellulose, Mu und Chitopharm zur Reduzierung der Aufwandmenge
brachten keine positiven Tendenzen. Mit den Varianten Tillecur trocken und Essigsaure 20% stehen
technisch leicht anwendbare Verfahren zur Verfigung, wobei fur die Essigsdure noch die Zulassung
fehlt. Das Verfahren Steamlab ist aufgrund seiner héheren Kosten nur fiir kostbareres Saatgut
geeignet, z.B. Zuchtmaterial, Gemuse- oder Krautersaatgut.

4.3.18 Saatgutbehandlung an mit Netzflecken befallener Sommer-Gerste 2006

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Sommergerste Pongo aus Feldversuch 2005, natrlich infiziert mit ca. 40%, zusatzlich 0,2% Befall Flugbrand
(LfL Bayern)

Behandlung: BBA Kleinmachnow, 4 Forsberg, 7 — 10 WVK zusammen mit Dr. Ralf Tilcher, KWS
Saattermin: 20.04.2006, 350 kf Kérner / m?
Umfang: 10 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 6 gm, randomisiert

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 4 Drillreihen zu je 2 m am 9.5.2006
Befall am 9.5.2006

Ernte 14.8.2006, Feuchte 20,3%

Behandlungen:

Variante Behandlung Herstellung
Variante 1 Kontrolle

Variante 2 Ethanol 70%, 4 |
Variante 3 HeiBluft

Variante 4 Milsana 70%, 4 |
Variante 5 Cedemon Pur, 4 |
Variante 6 Essigsaure 50%, 2 |
Variante 7 Henna 1:10,4 1
Variante 8 Zitronensaure 50%, 2 |
Variante 9 Water soak treatment 1 20%, 48 Std
Variante 10 =~ Water soak treatment2 = Wasserwechsel, 48 Std
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Ergebnisse/Feldaufgang:

Variante Pflanzen pro m2 Relativ
Kontrolle 163,6 100 =48 %
Ethanol 157,5 96,3
HeiBluft 149,2 91,2
Milsana 153,6 93,9
Cedemon 158,3 96,8
Essigsaure 150,5 92,0
Henna 154,9 94,7
Zitronensaure 143,6 87,8
WST 1 148,3 90,7
WST 2 126,6 77,4

Ergebnisse/Befall:

Variante Befallene Pflanzen Relativ
in %

Kontrolle 17,3 100
Ethanol 0,3 1,7
HeiRluft 2,0 11,6
Milsana 4.0 23,1
Cedemon 1,9 11,0
Essigsaure 2,7 15,6
Henna 17,8 102,9
Zitronensaure 16,3 94,2
WST 1 15,4 89,0
WST 2 7,3 42,2

Ergebnisse/Ertrag:

Variante Ertrag in kg Relativ
pro Parz

Kontrolle 1,99 100
Ethanol 1,91 96
HeiBluft 1,96 98
Milsana 2,02 102
Cedemon 2,36 119
Essigsaure 2,34 118
Henna 1,89 95
Zitronensaure 1,98 99
WST 1 1,86 93
WST 2 2,08 105

Fazit: Die Behandlungen mit Ethanol, HeiRluft, Cedemon, Essigsdure 50% und Milsana brachten ‘
eine signifikante Reduzierung des Befalles mit Netzflecken. Die Behandlungen mit HeiR3luft und \
Cedemon blieben aber mit einer Wirkung von knapp 90% etwas hinter den Erwartungen zurick. Bei \
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\ der Behandlung mit Essigsaure, die mit der Aufwandmenge von 2 Litern im technisch anwendbaren \
Bereich liegt, sollte in zuklnftigen Versuchen die Konzentration erh6ht werden. Ebenso muss noch

‘ eine Reduzierung der Aufwandmenge bei Ethanol von 4 Litern auf 2 Litern im Feldversuch getestet
werden.

4.3.19 Saatgutbehandlung an mit Flugbrand befallener Sommer-Gerste 2006
(innerhalb des Netzflecken-Versuchs aus 4.3.18)

Ergebnisse/Befall:
Befallsermittlung am 27.6. und 14.7.

Die Infektion stammt von den benachbarten Parzellen des Sommergersten-Versuches
Streifenkrankheit (Ismene/Bodega) der Ernte 2005

Variante Befallene Pflanzen Relativ
pro Parz.
Kontrolle 4,33 100
Ethanol 4,33 100
HeiRluft 0,75 18
Milsana 1,33 31
Cedemon 3,00 70
Essigsaure 4,75 110
Henna 3,75 87
Zitronensaure 3,00 70
WST 1 4,75 110
WST 2 3,50 81

Fazit: Die Behandlungen mit HeiRluft und Milsana brachten eine positive Wirkung gegen Flugbrand,
bei insgesamt niedrigem Befall. Die Behandlung mit Ethanol zeigte im Gegensatz zum Vorjahr
uberhaupt keine Wirkung.

4.3.20 Saatgutbehandlung an mit Streifenkrankheit befallener Sommer-Gerste
2006

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Sommer-Gerste Alexis, Herkunft Karl-Josef Miller, Befall , zusatzlich 0,4% Befall mit Flugbrand
Behandlung: BBA Kleinmachnow, 6 WVK zusammen mit Dr. Ralf Tilcher, KWS

Saattermin: 20.04.2006, 350 kf Kérner / m?

Umfang: 6 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 6 gm, randomisiert

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 4 Drillreihen zu je 2 m, Termin 9.5.2006
Befall, Termin 9.5.2006, 9.6.2006, 27.6.2006

Ernte 14.8.2006, Feuchte 22,0%
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Behandlungen:

Variante Behandlung Herstellung (Menge pro 100 kg
Variante 1 Kontrolle

Variante 2 Warmwasser 43°C, 60 min

Variante 3 Ethanol 70%, vergallt mit MEK, 4 |
Variante 4 Milsana 50%, 4 |

Variante 5 Cedemon Pur, 750 ml

Variante 6 Cedemon + MMP 1:1,5 MMP,.2 |

Ergebnisse/Feldaufgang:

Variante Pflanzen pro m2 Relativ
Kontrolle 178,8 100 =51 %
Warmwasser 170,52 95,4
Ethanol 123,7 66,4
Milsana 129,6 72,5
Cedemon 158,3 88,6
Cedemon + MMP 167,9 93,9

Ergebnisse/Befall (09.06.):

Variante Befallene Pflanzen Relativ
pro Parzelle

Kontrolle 11,25 100
Warmwasser 0 0
Ethanol 0 0
Milsana 0,5 4
Cedemon 4.0 36
Cedemon + MMP 2,0 18

Ergebnisse/Befall (27.06.):

Variante Befallene Pflanzen Relativ
pro Parzelle

Kontrolle 59,75 100
Warmwasser 1,75 2,9
Ethanol 0,75 1,3
Milsana 9,00 15,1
Cedemon 32,25 54,0
Cedemon + MMP 39,00 65,3

Ergebnisse/Ertrag:

Variante Ertrag in kg Relativ
pro Parz
Kontrolle 2,13 100
Warmwasser 1,95 92
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Ethanol 2,04 96
Milsana 1,91 90
Cedemon 2,09 98
Cedemon + MMP 2,03 95

9. Mai: In keiner Parzelle kann Befall festgestellt werden.

9. Juni: In der Parzelle 2/2 wurde am Rand zu viel weggemaht, so dass sie fiortan kleiner ist.

Fazit: Die Behandlungen mit Warmwasser und Ethanol brachten eine sehr gute Reduzierung des
Befalles mit Streifenkrankheiten, gefolgt von Milsana. Die Behandlungen mit Cedemon waren mit
einer Wirkung von ca. 50% enttaduschend. Zur EinfUuhrung praxistauglicher Verfahren mussen
Ergebnisse zur Mengenreduzierung des Ethanols abgewartet werden.

4.3.21 Saatgutbehandlung an mit Flugbrand befallener Sommer-Gerste 2006
(innerhalb des Streifenkrankheits-Versuchs aus 4.3.20)

Ergebnisse/Befall:
Befallsermittelung: 27.6. und 4.7.

Variante Befallene Pflanzen Relativ
pro Parz

Kontrolle 155,25 100
Warmwasser 61,00 39,3
Ethanol 8,50 54
Milsana 50,25 32,4
Cedemon 114,75 73,9
Cedemon + MMP 104,75 67,5

Fazit: Im Gegensatz zum vorhergehenden Versuche brachte hier wieder die Ethanolbehandlung die
besten Ergebnisse. Die Wirkung von Warmwasser und Milsana fielen etwas ab.

4.3.22 Saatgutbehandlung an mit Flugbrand (Ustilago avenae) befallenem Hafer

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Hafer Erbgraf/Panther, Herkunft Hartmut Spiel3, Befall

Behandlung: Dr. Hartmut SpieR, IBDF

Saattermin: 20.04.2006

Umfang: 6 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 6 gm, randomisiert

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 4 Drillreihen zu je 2 m am 9. Mai
Befall: kranke Pflanzen pro Parzelle am 4.7.

Ernte 14.8.2006, Feuchte 17,5%
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Behandlungen:

Variante Behandlung Herstellung (Menge pro 100 kg
Variante 1 Kontrolle
Variante 2 HeiRwasserkurzbeize 56°C, 10 min
Variante 3 | HeiRwasserkurzbeize 59°C, 6 min
Variante 4 HeiRwasserkurzbeize Unterbrochen, 55-56°C, 10 min,
ca. 20 Tauchungen je 20-30 sec Dauer
Variante 5 Nades 51
Variante 6 Ethanol 70%, 5 |

Ergebnisse/Feldaufgang:

Variante  Pflanzen pro m? Relativ
Kontrolle 177,9 100

HW 56/10 173,1 97,3
HW 59/6 165,7 93,2
HW U 175,3 98,6
Nades 170,9 96,1
Ethanol 181,4 102,0

Ergebnisse/Befall

Variante Befallen Pflanzen Relativ

pro Parz

Kontrolle 15,5 100

HW 56/10 0 0

HW 59/6 0 0
HW U 0 0
Nades 12,25 79,0
Ethanol 0,25 1,6

Ergebnisse/Ertrag:

Variante Ertrag in kg Relativ
pro Parz

Kontrolle 3,25 100

HW 56/10 2,63 81

HW 59/6 2,85 88
HWU 291 90
Nades 2,86 88
Ethanol 2,59 80

Fazit: Das Verfahren HeiRwasserkurzbehandlung brachte véllige Befallsfreiheit von Haferflugbrand,
die Behandlung mit Ethanol war ebenfalls gut.

Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im
Okologischen Landbau
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4.3.23 Saatgutbehandlung an mit Ascochyta pisi befallenen Erbsen

Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute, Naturland e.V. in Zusammenarbeit mit Dr. Ralf Tilcher, KWS Saat AG
Versuchsort: KWS Klostergut Wiebrechtshausen

Saatgut: Erbse Phénix, Herkunft Thoma, Befall 50%

Behandlung: BBA Kleinmachnow, Forsberg HeiRluft

Saattermin: 20.04.2006, 100 kf Kérner / m?

Umfang: 4 Behandlungen plus unbelastete Kontrolle mit 4 Wiederholungen auf jeweils 6 gm, randomisiert
Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 4 Drillreihen zu je 2 m, Termin 9. Mai

Befall falls méglich
Ernte 8.9.2006

Behandlungen:

Variante Behandlung Herstellung (Menge pro 100 kg)
Variante 1 Kontrolle

Variante 2 HeiRwasser 52°C, 20 min

Variante 3 Thymianextrakt 10%, 30 min

Variante 4 HeilRluft

Variante 5 Unbelastete Kontrolle

Ergebnisse/Feldaufgang:

Variante Pflanzen pro m2 Relativ
Kontrolle 89,2 100 =89 %
HeiRwasser 52/20 41,8 46,8
Thymianextrakt 83,5 93,4
HeiBluft 86,1 96,6
Unbelastete Kontrolle 91,8 102,9

9. Juni: Die anfangs gelblichen Pflanzen prasentieren sich jetzt normal. An der Stengelbasis
befinden sich vereinzelte braune Punkte, die in der Kontrolle etwas groRer und dunkler scheinen.

Ernte: 8.9.2006

Trotz vorheriger Entfernung des Unkrauts lassen sich die Parzellen kaum beernten. Viele Kérner
bleiben liegen, so dass die Aussagekraft der Ernteauswertung gering ist. Von jeder Varianten
kénnen 2 bis 3 Wiederholungen beerntet werden.

Ertrag pro Parzelle: 1: 1,10 kg, 2: 2,00 kg, 3: 1,03 kg, 4: 2,15 kg, 5: 2,64 kg

Fazit: Die Behandlung mit HeiBwasser flihrte zu einer Beeintrachtigung des Feldaufganges. Die
Analyse des Erntegutes bei der BBA zeigte keine signifikanten Unterschiede im Befall der Samen.

4.3.24 Saatgutbehandlung an mit Anthraknose befallenen Lupinen
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Versuchsansteller: Werner Vogt-Kaute

Versuchsort: Kornelia Vogt, Dittlofsroda

Saatgut: Gelbe Lupine Bornal, Herkunft Saatzucht Steinach, Befall 7%
Behandlung: BBA Kleinmachnow, Forsberg Heifl3luft

Saattermin: 4. Mai 2006, KF 82%, TKG 142g, 90 kf. Kérner/m?

Umfang: 5 Behandlungen mit 4 Wiederholungen auf jeweils 12 gm, randomisiert

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 4 Drillreihen zu je 2 m am 23. Mai
Befall am 23. Juni, 1. Juli

Ernte 5.September 2006

Behandlungen:

Variante  Behandlung Herstellung (Menge pro 100 kg)
Variante 1 Kontrolle

Variante 2  HeilRwasser 50°C, 30 min

Variante 3 HeiBluft

Variante 4 Biozell 0,1%, 10 min

Variante 5 | Lebermooser Pur, 4 1

Ergebnisse/Feldaufgang:

Variante Feldaufgang Relativ
pro m2
Kontrolle 82,7 100 =92 %
Heilwasser 78,5 94,9
HeiRluft 77,3 93,5
Biozell 90,4 109,3
Lebermooser 90,1 108,8

Ergebnisse/Befall (23.06.)

Variante Befallene Pflanzen Relativ
pro Parzelle
Kontrolle 24,75 100
HeiRwasser 18,25 73,7
HeiBluft 15,75 63,6
Biozell 23,00 92,9
Lebermooser 23,25 93,9

Ergebnisse/Befall (01.07.)

Variante Befallene Pflanzen Relativ
pro Parzelle
Kontrolle 47,5 100
HeiRwasser 50 105,3
HeiBluft 35,25 74,2
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Biozell 41,75 87,9
Lebermooser 30,5 64,2

Ergebnisse/Ertrag:

Variante Ertrag incl. Hilsen Relativ
in g pro Parzelle
Kontrolle 419 100
HeilBwasser 565 135
HeiRluft 486 116
Biozell 446 106
Lebermooser 370 88

Beobachtungen am 23. Mai

Parzellen ungleichmaRig aufgelaufen durch mehrere starke Gewitter. An einigen Pflanzen Blatter
vergilbt. Antracnose-Symptome nur an einer Pflanze sichtbar.

Beobachtungen am 1. Juli

Nesterweise Ausbreitung, die die Zahlungen stark beeinflussen. Besonders gut entwickelte
Pflanzen sind mit Verdrehungen und Welke am starksten betroffen. Im benachbarten Schauversuch
ist etwas weiter entwickelte Sorte Wodjil, Z-Saatgut aus GroRbritannien wesentlich starker befallen.
Auch in der Schauparzelle mit Weiller Lupine, antracnosefreies Z-Saatgut, befinden sich etwa 100
befallene Pflanzen.

Befall am 13. Juli

Mehr als 99% der Pflanzen sind auf allen Parzellen befallen. Nur am Anfang der hinteren Reihe
befindet sich ein Streifen mit besser entwickelten Pflanzen, die zum Teil geringeren Befall zeigen.
Im Gegensatz zu den Beobachtungen vom 1. Juli: Wodjil ist starker betroffen, hat aber schon zum
Teil abgebliht.

Befall Mitte August

Der Hulsenansatz ist gut und der Grofteil der Hilsen hat keine Flecken. Flecken kommen
ungeordnet nesterweise vor.

Fazit: Die Behandlungen brachten eine zeitweilige leichte Reduzierung des Befalles, die aber nur
eine Verzdégerung des Befalles um sehr wenige Tage bedeuteten. Eine alleinige Behandlung des
Saatgutes ist gegen die Anthraknose der Lupine offensichtlich nicht ausreichend. Es missen
zuklnftig Behandlungen des Bestandes mitgetestet werden. Trotz des starken Befalles des
Saatgutes war der Befall des Bestandes bei Gelben Lupine bei ahnlicher Witterung weniger
schwerwiegend als bei der Weilten Lupine im Vorjahr.

Zusatzliche Ergebnisse von weiteren Standorten: Osterreich

4.3.25 Saatgutbehandlung an mit Netzflecken befallener Sommergerste

Versuchsansteller: Bioforschung Austria
Versuchsort: Aspersdorf, NO
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Saatgut: Pongo, Herkunft Feldversuch Wiebrechtshausen 2005
Behandlung: BBA Kleinmachnow, Forsberg Heif3luft

Saattermin: 10. April 2006, 350 kf Kérner / m?

Umfang: 4 Behandlungen mit 2 Wiederholungen auf jeweils 10 m?

Erhebungen:

Feldaufgang pro Parzelle jeweils 4 Drillreihen zu je 2 m am 16.05.2006
Befall am 16.05.2006

Ernte

Ergebnisse/Feldaufgang:

Variante Feldaufgang Relativ
je m2
Kontrolle 186,8 100 =53 %
HeiBluft 189,2 101
Henna 192,7 103
Zitronensaure 172,9 93

Ergebnisse/Befall

Variante Befallene Pflanzen in % Relativ
Kontrolle 24 100
HeiBluft 8 31
Henna 30 125
Zitronensaure 31 128

Ergebnisse/Ertrag

Variante Kornertrag kg/m2
Kontrolle 0,42
HeiBluft 0,43
Henna 0,44
Zitronensaure 0,42

Fazit: Durch ein Versehen wurde ein Teil der Behandlungen nicht nach Osterreich geschickt,
darunter ein GroRteil der besser wirksamen Behandlungen. Der Befallsdruck war in Osterreich bei
ahnlichem Feldaufgang hoher, die Wirkung der HeiBluftbehandlung niedriger als in
Wiebrechtshausen.
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4.4 Feldversuche 2004 bis 2007 von Dr. habil. Hartmut Spiel3, Institut
far Biologisch-Dynamische Forschung, Zweigstelle Dottenfelderhof

4.4.1 Versuchsbericht zum BLE-Projekt , Saatgutgesundheit* (03 OE 127) des
Projektpartners IBDF Zweigstelle Dottenfelderhof. Vegetation 2004

Dr. Hartmut Spiel3

4.4.1.1 Saatgutbehandlungen zur Bekampfung des Weizensteinbrandes (Tilletia caries)

Standortbeschreibung:

Versuchsstandort DEMETER-Betrieb Dottenfelderhof, Schlag “Hoélle 2%, slU, LoRlehm,
Ackerzahl 71, 106 m NN, lj. Niederschlagsmittel 705 mm, lj. Temperaturmittel 9,4° C,
Vorfrucht Luzernegras.

a) Sommerweizen cv. FASAN

Versuchsanlage:
Randomisierte, einfaktorielle Blockanlage, 3 Wiederholungen, ParzellengrofRe 4,5 m2.
Kunstliche Inokulation des Saatgutes mit 1 g Tilletia-Sporen je kg (9.525 Sporen/Korn).

Saatgutbehandlungen: 1. Kontrolle, unbehandelt
2. Tillecur® (20 %) in Essig (1 % Séaure), 5 1/100 kg Saatgut
3. NL1 (Saure/Salz-Losung), 1,8 1/100 kg
4. Tillecur® trocken, 1 kg/100 kg
5. BIOPRO-bioprotect (Bacillus subtilis), 1 kg/100 kg
6. BP2113-bioprotect (Aureobasidium pullulans), 1 kg/100 kg

Ergebnisse

Tab. 1: Wirksamkeit von Saatgutbehandlungen auf den Befall mit Weizensteinbrand (Tilletia
caries) bei Sommerweizen cv. Fasan. Dottenfelderhof 2004

Transfor-
FA mation Wirkungsgrad

Saatgutbehandlung % Befall % In(x+1) %
1 Kontrolle 571 9,65 a* 235 a -
2 TILLECUR, Ublich 20%, 5 I** 571 0,00 c 0,00 e 100,0
3 NL1 1,81 58,9 579 ab 1,90 ab 40,0
4 VVP-TILLECUR, trocken 1 kg 69,9 093 c 066 d 90,3
5 Biopro (BIOPROTECT) 1 kg 64,0 3,37 bc 1,46  bc 65,1
6 BPA (BIOPROTECT) 1 kg 65,2 2,39 bc 121 ¢ 75,3
*JLSD a 5% **) Angaben pro 100 kg Saatgut
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b) Sommerweizen cv. MOLERA

Versuchsanlage:

Randomisierte, zweifaktorielle Blockanlage, 3 Wiederholungen, Parzellengroflie 4,5 m2.
Klnstliche Inokulation des Saatgutes:

3 Infektionsstufen: I

Saatgutbehandlungen:

1.

Kontrolle, unbehandelt

2. VP-TILLECUR fluid

©O~N® O AW

kn FiBL

. VP-TILLECUR fluid
. VP-TILLECUR fluid
. VP-TILLECUR, trocken A
. VP-TILLECUR, trocken B
. VP-TILLECUR, trocken C
. VP-TILLECUR, trocken D

NL1

51 Sporen/Korn

21 1:31 1:41 pro 100 kg Saatgut
E150 021 131 “

11 1,510 21

1 kg ‘

1 kg “

1 kg ‘

1 kg

1,81
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Ergebnisse:

Tab. 2: Wirksamkeit von Saatgutbehandlungen auf den Befall mit Weizensteinbrand (Tilletia
caries) bei Sommerweizen cv. MOLERA. Dottenfelderhof 2004

Infektions- FA Wirkungs-grad

Beizmittel stufe % Befall % %
1 Kontrolle I 71,90 a 0,25 a -
2 VP-TILLECUR fluid, 2 I* | 76,25 a 0,00 b 100
3 VP-TILLECUR fluid, 1,51 | 72,16 a 0,00 b 100
4 VP-TILLECUR fluid, 11 | 71,90 a 0,00 b 100
5 VP-TILLECUR trocken A, 1 kg | 76,93 a 0,00 b 100
6 VP-TILLECUR trocken B, 1 kg | 71,77 a 0,00 b 100
7 VP-TILLECUR trocken C, 1 kg | 77,43 a 0,00 b 100
8 VP-TILLECUR trocken D, 1 kg | 80,20 a 0,00 b 100
9NL11,8I | 73,22 a 0,00 b 100
1 Kontrolle Il 67,42 b 0,40 a -
2 VP-TILLECUR fluid, 3 I Il 77,96 a 0,00 b 100
3 VP-TILLECUR fluid, 21 Il 70,06 b 0,00 b 100
4 VP-TILLECUR fluid, 1,5 | Il 78,75 a 0,00 b 100
5 VP-TILLECUR trocken A, 1 kg Il 74,27 ab 0,00 b 100
6 VP-TILLECUR trocken B, 1 kg Il 72,16 ab 0,00 b 100
7 VP-TILLECUR trocken C, 1 kg Il 79,14 a 0,00 b 100
8 VP-TILLECUR trocken D, 1 kg Il 68,87 b 0,00 b 100
9NL11,81I Il 74,53 ab 0,00 b 100
1 Kontrolle 1l 70,58 a 0,21 a -
2 VP-TILLECUR fluid, 4 I 11 71,64 a 0,02 b 90,52
3 VP-TILLECUR fluid, 3 1 11 69,93 a 0,00 b 100,00
4 VP-TILLECUR fluid, 2 | 1] 72,95 a 0,00 b 100,00
5 VP-TILLECUR trocken A, 1 kg 11 65,84 a 0,00 b 100,00
6 VP-TILLECUR trocken B, 1 kg 1] 76,12 a 0,00 b 100,00
7 VP-TILLECUR trocken C, 1 kg 11 72,03 a 0,02 b 92,14
8 VP-TILLECUR trocken D, 1 kg 1] 75,46 a 0,00 b 100,00
9 NL11,81 11 68,21 a 0,00 b 100,00
1 Kontrolle Mittel I-111 69,97 b 0,29 a -
2 VP-TILLECUR fluid Mittel I-111 75,28 ab 0,01 b 97,74
3 VP-TILLECUR fluid Mittel I-111 70,72 ab 0,00 b 100,00
4 VP-TILLECUR fluid Mittel I-111 74,53 ab 0,00 b 100,00
5 VP-TILLECUR trocken A, 1 kg Mittel I-111 72,35 ab 0,00 b 100,00
6 VP-TILLECUR trocken B, 1 kg Mittel I-111 73,35 ab 0,00 b 100,00
7 VP-TILLECUR trocken C, 1 kg Mittel I-111 76,20 a 0,01 b 98,12
8 VP-TILLECUR trocken D, 1 kg Mittel I-111 74,84 ab 0,00 b 100,00
9 NL11,81 Mittel I-111 71,99 ab 0,00 b 100,00
Mittel 1-9 | 74,64 a 0,03 a
Mittel 1-9 1] 73,69 b 0,04 a
Mittel 1-9 11 71,42 C 0,03 a
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4.4.1.2 Saatgutbehandlungen zur Bekampfung des Weizenflugbrandes (Ustilago tritici) mit
der Heil3- und Warmwasserbeize

Standortbeschreibung:
Versuchsstandort Dottenfelderhof, Schlag “Holle 4, Kolluvium, SL, Ackerzahl 69/73, 106 m
NN, lj. Niederschlagsmittel 705 mm, lj. Temperaturmittel 9,4° C, Vorfrucht Kohl.

Versuchsanlage:
Randomisierte, zweifaktorielle Blockanlage, 3 Wiederholungen, Parzellengréfe 9,0 m2.
Verwendung von naturlich infiziertem Saatgut.

Sorten:

1. Altaiskaja 88 (Saatgutbefall 0,98 % U. tritici nach BBA Darmstadt)
2. Omskaja 23 (Saatgutbefall 0,35 %")
3. Anemos NB (Saatgutbefall 0,80 %)

Varianten: 1. Kontrolle, unbehandelt
2. Warmwasserbeize (2,5 h in Wasser bei 46 °C — Abschrecken — Ruick-
trocknung bei 30 40 °C)
3. HeilBwasserbeize (4 h vorquellen in Wasser von 25 —30° C — 10 min in
Wasser bei 52 °C — Abschrecken— Ricktrocknen)
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Ergebnisse:

Tab. 3: Wirkung der Heil3- und Warmwasserbeizung auf Keimfahigkeit, Feldaufgang und Befall
von drei flugbrandinfizierten Sommerweizensorten im Vergleich zur Kontrolle.

Dottenfelderhof 2004  [Wechselwirkung Behandlung x Sorte signifikant, *) ungleiche Buchstaben
unterscheiden sich signifikant LSD a 5 %]

Keimfahigkeit % | Feldaufgang % Befall % Wirkungsgrad %
‘Altaiskaja’
ohne 94 a* 63 n.s. 0,099 a
HeilRwasser 94 a 62 n.s. 0,019 b 80,46
Warmwasser 87b 64 n.s. 0,010 b 90,09
'Anemos'
ohne 94 a 63 n.s. 0,019b
HeilBwasser 87b 61 n.s. 0,000 b 100,00
Warmwasser 87b 67 n.s. 0,000 b 100,00
'Omskaja’
ohne 97 a 66 n.s. 0,000 b
HeilRwasser 93 a 60 n.s. 0,000 b
Warmwasser 90 b 64 n.s. 0,000 b
Mittel Sorte
'Altaiskaja’ 92 ab* 63,00 n.s. 0,043 a
'Anemos' 89 b 63,00 n.s. 0,006 b
'Omskaja’ 93 a 63,00 n.s. 0,000 b
Mittel Behandlung
ohne 95 a 64,00 n.s. 0,040 a
HeilRwasser 91b 61,00 n.s. 0,006 b 85,00
Warmwasser 88 c 65,00 n.s. 0,003 b 92,50
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4.4.1.3 Saatgutbehandlung zur Bekampfung des Gerstenflugbrandes (U. nuda) mit
HeiBluftbehandlung

Versuchsstandort Dottenfelderhof, Schlag “Holle 2“ (siehe oben)

Versuchsanlage:
Parzellenversuch mit 2 bis 4 Wiederholungen, ParzellengroRe 2,25 bzw. 4,5 m?

Sorten:
Naturlich infizierte Sommergerste ALEXIS und Sommernacktgerste LAWINA

Varianten:
1. Kontrolle, unbehandelt
2. HeiBluftbeize nach einem Verfahren aus der ehem. DDR [Saatgut mit 5-5,5 |
Wasser je 100 kg Saatgut anfeuchten — 30 min stehen lassen — innerhalb 1 h auf
54°C erhitzen — 1 h diese Temperatur halten — 30 min bei 45°C — 30 min Kaltluft

Ergebnisse:

Tab. 4: Wirkung einer Heilbluftbehandlung auf Keimdichte (Feldaufgang) und Befall von zwei
flugbrandinfizierten Sommergerstensorten im Vergleich zur Kontrolle. Dottenfelderhof 2004

Sorte Keimdichte Best__andesdichte ) Befall Befall % Wirkungs-
Pflanzen/m? Ahren/m?2 Ahren/m? grad %
Alexis Heil3luft 274 427 6 1,33 28,9
Alexis Kontrolle 220 475 9 1,87 -
Lawina HeiRluft 178 256 12 4,56 -34,1
Lawina Kontrolle 171 288 10 3,40 -
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4.4.2 Versuchsbericht zum BLE-Projekt , Saatgutgesundheit” (03 OE 127) des
Projektpartners IBDF Zweigstelle Dottenfelderhof. Vegetation 2005

Versuchsplanung

Weizensteinbrand an Winterweizen BATIS: Feldversuch mit drei Wiederholungen in
Absprache mit W. Vogt-Kaute

3 Infektionsstufen: ca. 100, 1000, 5000 Sporen/Korn

23 Varianten: Tillecur Trocken- und Feuchtformulierungen; NL2; Antagonisten in
Mischung mit Tillecur

Weizensteinbrand an kinstlich infiziertem Sommerweizen MOLERA: Feldversuch mit 3
Wiederholungen

3 Inokulationshohen

8 Behandlungen mit vorwiegend Trockenbeizen auf pflanzlicher Basis sowie Antagonisten
einschlieRlich FZB 53.

Weizenflugbrand an Winterweizen “Dottenfelder Lux®: Praxisversuch mit GroRparzellen je
rd. 1000 m?

8 Behandlungen mit unterschiedlichen Temperaturbereichen der Heillwasserbeize mit
Beizapparatur “DOTTENFELDERHOF*.

Weizenflugbrand an Sommerweizen ANEMOS: Feldversuch 4 Wiederholungen je 9 m?
5 thermische Behandlungen

Gerstenflugbrand an Wintergerste IGRI: Feldversuch mit drei Wiederholungen

4 thermische Behandlungen.

Haferflugbrand an Hafer ERBGRAF/PANTHER:
a) Randomisierter Parzellenversuch mit 4 Wiederholungen je 6 m2.

15 Behandlungen mit Athanol, pflanzlichen Extrakten und Antagonisten, davon 6
Behandlungen durch die BBA Kleinmachnow

b) Randomisierter Parzellenversuch je 4 Wiederholungen je 6 m?

5 Behandlungen mit Beizapparatur “DOTTENFELDERHOF“ und unterschiedlichen
Temperaturbereichen sowie Dauer der Heillwasserbeize.

4.4.2.1 Ergebnisse Weizensteinbrand an Winterweizen BATIS

k\ FiBL Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im 103
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Wirkung von Saatgutbehandlungen auf den Feldaufgang von Winterweizen
BATIS (Z) bei unterschiedlicher Inokulationshéhe! mit Weizensteinbrand

Versuchsanlage: zweifaktorielle randomisierte Blockanlage, 3 Wdh., Parzellengrél3e:
4,5 m?, Standort: Dottenfelderhof; Aussaat: 22.10.04; 1) feuchte Inokulation (5I/100kg)

Feldaufgang
Saatgutbehandlung Inf.stufe | (105 Sp/K) Inf.stufe 1l (1031 Sp/K)
[ *) LSD a 5%; Wechselwirkung n.s.] abs [%] rel. [%] abs [%] rel. [%]
Kontrolle, nicht infiziert (15 S/K) 63,3 AB *)
Kontrolle, kiinstl. inf., ungebeizt 61,4 AB 100 61,2 ABC 100
2 Tillecur 20%, 1% ES; 0,1% PF; I-4/11-5/111-6 | 50,0 B 81,4 51,5 CDE 84,2
3 Tillecur 15%, OE; 0,1% PF; I-3/11-4/111-5 | 53,6 AB 87,3 48,6 DE 79,5
3.1 Tillecur 15%, OE; 0,1% PF; II-51 - - - 43,3 E 70,8
4 VP Tillecur fluid Okt03, 20%, OE; 0,1% PF; I-2/1I-3 | 60,5 AB 98,4 60,3 ABC 98,6
5 VP Tillecur fluid Mar04, 20%, OE; 0,1% PF; I-2/1-3 | 61,0 AB 99,2 55,7 ABCD 91,0
|6 VP Tillecur fluid 11.10.04 20%, OE; 0,1% PF; I-2/1I-3 | 57,4 AB 93,5 62,2 AB 101,7
7 NL2 15.10.04, I-3/I-4 | 63,0 AB 102,6 62,2 AB 101,6
8 Tillecur trocken 1,5kg 61,1 AB 99,4 59,3 ABC 97,0
9 VP Tillecur trocken | 1,5kg 67,8 A 110,4 61,8 AB 101,0
10 VP Tillecur trocken | + FZB 24 TB (1:1) 1,5kg 58,0 AB 94,4 59,6 ABC 97,4
11 VP Tillecur fluid + FZB24 WG (1:3); I-2/11-3 | 63,4 AB 103,3 62,1 AB 101,5
12 VP Trockenbeize AR 1,5kg 53,2 AB 86,7 59,9 ABC 97,9
13 VP Trockenbeize AR-MP-S; 1,5kg 57,8 AB 94,1 58,4 ABC 95,5
14 VP Trockenbeize ALA ; 1,5kg 58,9 AB 95,9 58,3 ABC 95,4
15 VP Feuchtbeize ALA; I-3/11-4 | 57,3 AB 93,3 57,7 ABCD 94,3
16 VP Tillecur tr. | + VP Tr.beize AR-MP-S (1:1); 1,5kg 494 B 80,4 57,9 ABCD 94,7
17 VP Tillecur tr. | + BPA-bioprotect (1:1); 1,5 kg 61,5 AB 100,1 57,6 ABCD 94,2
18 VP Tillecur tr. I + BIOPRO-bioprotect (1:1); 1,5kg 54,5 AB 88,7 59,3 ABC 97,0
19 VP Trockenbeize AR-MP-S + BPA (1:1); 1,5kg 54,2 AB 88,3 59,9 ABC 97,9
20 VP Trockenbeize AR-MP-S + BIOPRO (1:1); 1,5 kg 51,7 B 84,1 60,0 ABC 98,1
21 VP Trockenbeize (I + AR-MP-S) + BPA (1:1); 1,5kg 57,9 AB 94,3 52,6 BCDE 86,0
22 VP Tr.beize (I + AR-MP-S) + (BPA + BIOPRO) (1:1); 1,5kg 54,3 AB 88,4 62,7 A 102,6
k\ FiBL Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im 104
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Wirkung von Saatgutbehandlungen auf den Befall von
Winterweizen BATIS (Z) mit Weizensteinbrand bei Inokulation?
von 0,25 g Sporen/kg Saatgut (4.527 S/K)

Versuchsanlage: randomisierte Blockanlage, 3 Wdh., ParzellengroRe: 4,5 m?
Standort: Dottenfelderhof; Aussaat: 22.10.04; 1) trockene Inokulation der Sporen

Saatgutbehandlung Feldaufgang Befall Wirkung
[*)LSD a5%] abs [%] rel. [%] abs. [%] In(x+1) {%]
Kontrolle, kiinstl. inf., ungebeizt 58,6 A*) 100 15,25 2,79 -
2 Tillecur 20%, 1% ES; 0,1% PF; I-4/11-5/111-6 | 48,9 BC 83,4 0,23 019 F 98,5
3 Tillecur 15%, OE; 0,1% PF; I-3/11-4/111-5 | 443 C 75,6 0,27 0,24 EF 98,2
13 VP Trockenbeize AR-MP-S; 1,5kg 58,8 A 100,3 2,71 127 C 82,2
17 VP Tillecur tr. | + BPA-bioprotect (1:1); 1,5 kg 55,0 AB 93,8 1,07 0,69 DE 93,0
18 VP Tillecur tr. I + BIOPRO-bioprotect (1:1); 1,5kg 61,9 A 105,5 1,17 077 D 92,3
19 VP Trockenbeize AR-MP-S + BPA (1:1); 1,5kg 56,4 AB 96,2 2,80 133 C 81,6
20 VP Trockenbeize AR-MP-S + BIOPRO (1:1); 1,5 kg 56,4 AB 96,2 6,51 200 B 57,3
22 VP Tr.beize (I + AR-MP-S) + (BPA + BIOPROOo) (1:1); 1,5kg 54,6 AB 93,1 3,92 1,58 BC 74,3
23 Isopropanol (70%), 5 | 7,0 D 11,9 0,82 0,58 DEF 94,6
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4.4.2.2 Ergebnisse Weizensteinbrand an kinstlich infiziertem Sommerweizen MOLERA

Wirkung von Saatgutbehandlungen auf den Befall von Sommerweizen
MOLERA (2) mit Weizensteinbrand bei unterschiedlicher Inokulationshéhe?

Versuchsanlage: zweifaktorielle randomisierte Blockanlage, 3 Wdh., Parzellengréle: 6,0
m?; Standort: Dottenfelderhof; Aussaat: 22.03.05; ) trockene Inokulation der Sporen

Feldaufgang

Saatgutbehandlung Inf.stufe | 109 Sp/K | Inf.stufe Il 1117 Sp/K | Inf.stufe lll 2133 Sp/K
*) LSD a 5 %, WW nicht sign. absol [%] rel [%] absol [%] rel [%] absol [%] irel [%]
|Kontrolle ungebeizt 7571 A% 100 70,933iA 100 76,11AB 100
Tillecur trocken 74,91A 99,0 83,8!A 118,1 83,21A 109,3
VP Trockenbeize AR-K 75,51A 99,7 72,7331A 102,5 68,9i1B 90,5
VP Trockenbeize AR-K + BIOPRO 72,21A 95,4 80,2671A 113,2 82,3iAB 108,1
VP Trockenbeize AR-K + BPA 2113 72,71A 96,1 72,5331A 102,3 80,8:AB 106,1
FZB 53 fluid 76,71A 101,4 79,4331A 112,0 89,71A 117,8
VP Trockenbeize AR-K + FZB 53 trocken 74,61A 98,6 79,2331A 111,7 85,11A 111,8
VP Trockenbeize AR-K + BIOPRO + BPA 2113 67,91A 89,7 70,067:A 98,8 82,4iAB 108,2

Befall Wirkung [%]
Saatgutbehandlung I 109 Sp/K Il 1117 Sp/K Il 2133 Sp/K | Il I}
*) LSD a 5 %, WW Behandl. x Inf. sign. abs [%] abs [%] abs [%] In(x+1)
Kontrolle ungebeizt 0,048 A*| 0,193 A 1,099 0,738 A - - -
Tillecur trocken 0 B 0B 0 0,000C 100 100 100
VP Trockenbeize AR-K 0 B 0B 0,090 0,084 C 100 100 91,8
VP Trockenbeize AR-K + BIOPRO 0B 0B 0,071 0,068 C 100 100 93,5
VP Trockenbeize AR-K + BPA 2113 0 B | 00408B 0,105 0,097 C 100 79,1 90,4
FZB 53 fluid 0 B 0B 0 0000C 100 100 100
VP Tr.beize AR-K + FZB 53 trocken 0 B | 0017B 0,018 0017C 100 91,4 98,4
VP Tr.beize AR-K + BIOPRO + BPA 2113 0 B[ 0014B 0,136 0,128 B 100 92,9 87,6
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4.4.2.3 Ergebnisse Weizenflugbrand an Winterweizen “ Dottenfelder Lux"

Wirkung variierter HeiBwasserkurzbeizen mit Beizgerat “ Dottenfelderhof*
(Prototyp I) auf Feldaufgang und Flugbrand-Befall von natirlich infiziertem
Winterweizen DOTTENFELDER LUX

Versuchsanlage: Praxisversuch mit Grof3parzellen je 1.800 m?; Standort: Dottenfelderhof;
Aussaat: 01.11.04; ') Infektionshéhe 0,4 % des Saatgutes

Befall
Variante FA FA [befall. Pfl./150 Befall Wirkung

[%] relativ [%] m?] [%] [%]
Kontrolle 78,7 bc *) 100 38 0,056 -
HeiRWasserKurzBeize 59,5 f 75,6 29 0,047 16,8
HWKB2 56.5°C, 12'36' 82,1b 104,3 18 0,031 454
HWKB3 56.9°C, 11'10' 81,2b 103,1 23 0,037 35,0
HWKB4 52.9°C, 11'10! 82,3 b 104,6 25 0,041 26,7
HWKB5 743 d 94,4 14 0,022 61,5
HWKB6 56°C, 10'46" 76,8 dc 97,5 18 0,029 47,8
HWKB7 56.8°C, 14" 64,6 e 82,1 34 0,051 9,2
HWKB8 54°C, 10'30" 88,6 a 112,6 32 0,057 -1,2

*) LSD o 5%

4.4.2.4 Ergebnisse Weizenflugbrand an Sommerweizen ANEMOS

Wirkung von Heil3luft- sowie Warm- und Heil3wasserbeizen auf
Feldaufgang und Flugbrand-Befall von nattrlich infiziertem
Sommerweizen ANEMOS!

Versuchsanlage: randomisierte Blockanlage, 4 Wdh., Parzellengrof3e: 9,0 m?
Standort: Dottenfelderhof; Aussaat: 22.03.05
1) Infektionshohe: 1,5-2,0 % des Saatgutes

Saatgutbehandlung Feldaufgang Befall
absol [%] rel [%] [%]
Kontrolle 53,3 A%) 100 0A
1 Warmwasserbeize 2,5 h 46°C 55,2 A 103,5 0A
2 Heillwasserbeize 4 h 25.30 °C, 10 min 52 °C 50,7 A 95,2 0A
3 unterbr. HeiRwasserbeize 10 min 55-56 °C 53,4 A 100,2 0,033 B
4 Heilluftbehandl. 6 /100 kg H,O, 1 h 54 °C 54,7 A 102,7 0,013 BA
5 HeiBluftbehandl.; 6 | TILLECUR, 1 h 54 °C 51,7 A 97,1 0A

*)LSD a 5%
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4.4.2.5 Ergebnisse Gerstenflugbrand an Wintergerste IGRI

Wirkung von Heif3luft- sowie Warm- und HeiBwasserbeizen auf Feldaufgang
und Flugbrand-Befall von natirlich infizierter Wintergerste IGRIL

Versuchsanlage: randomisierte Blockanlage, 4 Wdh., ParzellengrofRe: 6,0 m?; Standort:
Dottenfelderhof; Aussaat: 02.10.04; 1) Infektionshéhe 9 % des Saatgutes

Saatgutbehandlung FA Befall Wirkung
*) Tukey [ 5% absol [%] |rel [%] [%] In(x+1) [%]
Kontrolle 42,7 a* 100 5,90 1,86 a -
HeilRluft, anfeuchten 6 I; 2 h, 54 °C 419 ab | 97,9 5,15 1,81 a 12,7
HeiBluft, TILLECUR 6 |; 2 h, 54 °C 349 ¢ 81,6 4,38 1,60 ab 25,7
HeiRwasser, 4 h 25-30 °C, 10 min 49 °C 39,6 abc| 92,6 0,29 025 ¢ 95,2
Warmwasser, 1 h 43-45 °C 36,8 bc | 86,0 2,47 1,17 b 58,2
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4.4.2.6 Ergebnisse Haferflugbrand an Hafer ERBGRAF/PANTHER
Parzellenversuch I:

Wirkung von Saatgutbehandlungen auf Feldaufgang und Flugbrand-Befall
von naturlich infiziertem Hafer (Sortengemisch PANTHER/ERBGRAF)

Versuch |: Versuchsanlage: randomisierte Blockanlage, 4 Wdh., Parzellengréfe: 6,0 m?;

/% FiBL

Standort: Dottenfelderhof; Aussaat:15.04.05; Saatgutbefall: 13,24 %

Saatgutbehandlung FA Befall Wirkung
*)LSD [15%, WW n.s. absol [%] rel [%] [%] In(x+1) [%]
Kontrolle | ub 86,8 A*) 100 1,97 1,024 A -
Lebermooser pur 89,6 A 103,2 0,09 0,086 D 95,3
70 % Ethanol 89,6 A 103,3 0,16 0,150 D 91,7
Milsana pur 92,7 A 106,9 0,87 0,617 C 55,9
10 % Ethanol/ 30 % Isopropanol 89,6 A 103,2 0,97 0,677 B C 50,9
Serenade 5 % 919 A 106,0 1,78 0,995 A 9,6
Tillecur 22 % 86,7 A 99,9 1,44 0,890 B A 27,0
unterbrochene Heillwasserbeize 90,4 A 104,2 0,09 0,084 D 95,4
FZB 53 fluid 89,9 A 103,6 1,68 0,982 A 14,7
FZB 53 trocken 89,1 A 102,7 1,56 0,937 A 20,7
VP Trockenbeize AR-K 95,5 A 110,1 1,96 1,083 A 0,8
VP Trockenbeize AR-K + BIOPRO 92,4 A 106,5 1,50 0,915B A 24,0
VP Trockenbeize AR-K + BPA 2113 90,2 A 104,0 2,08 1,119 A -5,6
BIOPRO 88,7 A 102,2 1,88 1,035 A 4,4
BPA 2113 934 A 107,7 1,54 0917B A 21,8
FZB 24 trocken 93,2 A 107,4 1,88 1,054 A 4,5
Kontrolle Il ub 90,9 A 104,7 1,92 1,046 A 2,8

Unterbrochene HeilRwasserbeize: 55-56 °C Wasser 10 min

einwirken: in 10 min ca. 20 Tauchungen je 10-20 sec. Dauer

Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im
Okologischen Landbau
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Parzellenversuch |l mit Praxistest der Beizapparatur “Dottenfelderhof*:

Wirkung variierter HeilRwasserkurzbeizen mit Beizgeréat “ Dottenfelderhof*
(Prototyp Il) auf Feldaufgang und Flugbrand-Befall von naturlich infiziertem
Hafer (Sortengemisch PANTHER/ERBGRAF) bei Spatsaat

Versuch lI: Versuchsanlage: randomisierte Blockanlage, 4 Wdh., ParzellengréRe: 6,0 m?;
Standort: Dottenfelderhof; Aussaat: 15.05.05; Saatgutbefall: 13,24 %

Behandlung KD KD Befall Wirkung
Pflanzen rel. Pflanzen [%6]
Kontrolle 192 100 4,00 -
HWB 55 °C 203 106 0,50 88
10 min
56 °C 186 97 0,75 81
7 min
56 °C 206 107 0 100
10 min
58 °C 196 102 0 100
7 min
59 °C 226 118 0 100
6 min

Hof-Varianten: ungebeizt: 2,6 % Befall, Heilwasserkurzbeize (10 min 56 °C): Befall: 1 Rispe/150m?

k\ FiBL Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im
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4.4.3 Versuchsbericht zum BLE-Projekt , Saatgutgesundheit” (03 OE 127) des
Projektpartners IBDF Zweigstelle Dottenfelderhof. Vegetation 2006

Versuchsplanung
Septoria nodorum
Winterweizen
BATIS: 4 Varianten, 4 Wdh., 6 m?/Parzelle, 400 kf. K&./m?
NATURASTAR: 4 Varianten, 4 Wdh., 6 m?/Parzelle, 400 kf. K&./m?
Untersuchungen: Feldaufgang, Stand nach Winter, Ertrag

Microdochium nivale
Winterroggen: 9-10 Varianten, 4 Wdh., 6 m?/Parzelle, 300 kf. K&./m?
Winterweizen: 9-10 Varianten, 4 Wdh., 6 m?/Parz., 400 kf.K&./m?
Untersuchungen: Feldaufgang, Stand nach Winter, Ertrag

Fusarium ssp.
Winterweizen: 9-10 Varianten, 4 Wdh., 6 m?/Parz., 400 kf. K&./m?
Untersuchungen: Feldaufgang, Stand nach Winter, Ertrag

Tilletia tritici
Winterweizen (naturlich infiziert, evtl. 2 Befallsniveaus 50/300 Sporen/Korn)
7-10 Varianten, 4 Wdh., 6 m?/Parz., 400 kf.K6./m?
Untersuchungen: Feldaufgang, Befall

Ustilago hordei
Wintergerste MERLOT: 4 Varianten (Behandlungen: Ethanol, Tillecur
feucht, Tillecur trocken), 4 Wdh., 9 m?/Parz., 400
kf.K8./m?
Untersuchungen: Feldaufgang, Befall

Ustilago nuda
Wintergerste IGRI: 5 Varianten (Behandlungen: Ethanol, 3 HeiRwasser-
beizen), 4 Wdh., 9 m?/Parz., 400 kf.K&./m?
Untersuchungen: Feldaufgang, Befall

Ustilago tritici
Winterweizen DF LUX:  4-6 Varianten (Ethanol, 3-4 HeiRwasserbeizen)
4 Wdh., 9 m?Parz., 400 kf.K6./m?
plus Praxisversuch
Untersuchungen: Feldaufgang, Befall

Ustilago avenae
Hafer ERBRAF/PANTHER:4 Varianten (Ethanol, 2 HeiRwasserbeizen)
4 Wdh., 9 m?#Parz., 400 kf.K&./m?
plus Praxisversuch
Untersuchungen: Feldaufgang, Befall

k\ FiBL Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im 111
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4.4.3.1 Ergebnisse zu Septoria nodorum an Winterweizen

Feldversuch: Septoria nhodorum an Winterweizen

Dottenfelderhof 2005/06 Aussaat: 21.10; Aufgang: 30.10.

BATIS: Befall: 40% 5. nodorum; 40% M. niv., 63 S/K T. tritici
4 Wdh., 6§ m¥Parzelle, 400 kf. Ki./m?
NATURASTAR: Befall: 40% 5. nodorum; 47 S/IK T. tritici
4 Wdh., 6§ m¥Parzelle, 400 kf. Ki./m?

Behandlungen: 1 Kontrolle
2 Tillecur
3 Heillwasser
4 [ebermooser

Untersuchungen: Feldaufgang, Stand n. Winter, Steinbrandbefall, Ertrag

Feldaufgang
Batis Maturastar
Saatgutbehandlung abs [%] rel. [%] abs [%] rel. [%]
1 Kontrolle 90,7 A*) 100 76,7 C*) 100
> Tillecur 90,7 A 100,1 809 B 1055
3 Heilbwasser 96,0 A 1059 848 A 110.5
1 Lebermooser 942 A 1039 T48C 97 6
)| o 2%
Batis Maturastar
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Einfluss von Saatgutbehandlungen auf den Feldaufgang von Septoria
nodorum-befallenen Winterweizen cv. BATIS und NATURASTAR.
Dottenfelderhof 2005
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Einfluss von Saatgutbehandlungen auf befallenen
Winterweizen 'Batis' (40 % Septoria nodorum , 40 %
Microdochium nivale) sowie 'Naturastar' (40 %
Septoria nodorum)

Feldversuche Dottenfelderhof 2005/2006

Sorte Behandlung Feldaufgang |Stand n. Winter Ertrag
[%0] Bonitur [1-9] [dt/ha]
Batis Kontrolle 90,7 a 5,8 a 53,56 a
Tillecur 90,7 a 57 a 58,52 a
Heillwasser 96,0 a 6,2 a 56,56 a
Lebermoser 942 a 57 a 58,42 a
Naturastar Kontrolle 76,7 c 6,2 a 47,53 a
Tillecur 809 b 6,1 a 46,50 a
HeilRwasser 848 a 6.4 a 49,37 a
Lebermoser 748 c 6,03 a 46,71 a

*)Tukey o 5% Mittelwerte mit demselben Buchstaben sind nicht signifikant verschieden

Dottenfelderhof 2005/06
Versuch Mcrodochium nivale an Winterrogen cv. DANKO 2005/06
Versuchsanlage:

randomisierier Blockversuch, 4 Wiederh., Parzellengrofie: 6,0 m? (1,5 x4 m)
Aussaatstarke: 300 kf. K6./m?%, Aussaat: 0510, Aufgang: 15.10.
Varianten: 10 (9 Behandlungen BBA Kleinmachnow)

1. Kontrolle, 30 % natdrlicher Befall, Wasser
2. Warmwasserbeize
3. Heilbwasserbeize
4. Ethanal (70 %) Untersuchungen:
5. Cerall +  Feldaufgang: 4 bis 6 x 1 Ifd. m/Wdh.
6. Kgndal +  Stand n. Winter
7. Milsana « ewtl Ertrag
8. Serenade
9. Tillecur, feucht
10. VP Tillecur, trocken: 1,5 kg/100kg
11. Kontrolle, unbehandelt, 2 Parzellen
Anlageplan EEC 12|
7d &d Bd 104 2d 5d 1d 3d
g 4dc 2e ¢ Bc 10c 4d ad
ac 5¢ 7e 1c 4h 9 b 10B
Oa 10a Bb Bl b 2 b 5k
1a 2a 3a 43 Sa 5a Ta Ba
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4.4.3.2 Ergebnisse zu Microdochium nivale an Winterroggen

FA
Saatguthehandlungen absol. [%] rel [%]
Einfluss von Saatgut- 1_Kontrolle, Wasser T27[E A 100
2 Warmwasser 63.0|]EDAC a3
behandlungen an dEﬂ 3 Heillwasser g6 71D C ag
Feldaufgang von 4_Ethanol BEB|B D C o7
: 5 Cerall g3,6]10 a7
SﬁhnEESEhlmmEI I6 Eendal g66,3|JB D C a1
befallenem Winterroggen [f wisanz BEIBDAC 04
el IE Sersnade g4 610 RO
CV. DANPEG {nalurllc:her o Tillecur, feucht 73,7|A 101.4
Befall 30%). 10 Tillecur, trocken 714lBAC 98,3
Dottenfelderhof 2005 11 Kontrolle, unbehandelt**] 66 8 91,9
lsSDoas% 2 Wdhig
Microdochium nivale
Aussaat: 05.10. -
Aufgang: 15.10. £ _l_'f_‘l‘_i—_—b_—l—_—l—_{—_—}_ﬁ}_
R S
iz fx s &} i oY
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Einfluss von Saatgutbehandlungen auf schneeschimmelbefallenen

Winterroggen '‘Danko’ (Saatgutbefall 30%)
Feldversuch Dottenfelderhof 2005/2006

Stand Bestandes- relativer

FA n. Winter*| lucken® Ertrag* | Ertrag
Behandlung [%] LSD Dunett|Boniturnote| Boniturnote [dt/ha] [%]
1 Kontrolle, Wasser 76,6 a* 7,3 2,9 45,62 100
2 Warmwasser 67,9 bcd 7.1 2,8 46,39 102
3 HeilRwasser 65,7 cd ** 6,6 3,3 44,31 97
4 Ethanol 66,6 cd ** 6,8 3,4 43,24 95
5 Cerall 63,6 d ** 6,8 3,9 44,22 97
6 Kendal 66,3 cd ** 6,4 4.4 46,62 102
7 Milsana 68,1 bcd 7,0 3,4 41,24 90
8 Serenade 64,5 d ** 6,8 4.0 45,99 101
9 Tillecur, feucht 73,7 ab 6,9 3,3 48,13 106
10 Tillecur, trocken 71,4 abc 6,9 3,1 46,34 102

1) nicht signifikant

*) LSD a 5%: ungleiche Buchstaben unterscheiden sich signifikant **) Dunett-Test a 5%: sign. von der Kontrolle verschieden
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4.4.3.3 Ergebnisse zu Microdochium nivale und Fusarium ssp.
an Winterweizen

Feldversuch: Microdochium niv., Fusarium ssp. an Winter-
weizen. Dottenfelderhof 2005/06 Aussaat: 21.10.; Aufgang: 30.10.

ACHAT: Befall: 10% M. nivale; 4,5% Fusarium ssp.
4 Wdh., 6 m¥*Parzelle, 400 kf. K&./m?

CAPO: Befall: 9% M. nivale
4 Wdh., 6 m*Parzelle, 400 kf. K&./m?

Untersuchungen: Feldaufgang, Stand nach Winter, evil. Ertrag

Behandlungen: . Feldaufgang .
chat apo

; _T_L?lntm”e Saatgutbehandlung abs [%] | rel. [%] abs [%] rel. [%]

Hiecur T Kontrolle 513 a0 | 100 838 CD) | 100
3 Heibwasser B Tear 794 AB 977 721 BC 1047
4 Ethanol 7 Heilbwasser 82,5 A 101,6 76,1 AB 1106
F Warmwasser K _Ethanc 79,4 AB a7 7 524 F 762
6 Kendal 5 Warmwasser 830 A 1021 793 A 15,3
7 Mi |F Kendal 73.0 B 90,9 556 D g5 4

li5ana 7 Milsana 729 B 927 | sasE 56,4
8 Cerall [B Ceral 310 A 1008 | 7864 1142
9 Serenade 9 Serenade 548 A 1043 779 4 113,2

o 5%
Achat, Capo

Behandlung*Sorte
Behandlung Sorte

b

=]
=]

=N
=

=]
=]

b
=]

Feldaufgang abs. [%]

=]
=]

& Cerall
& Kendal
{ Milsana

Achat
Capo
2 Tillecur
4 Ethanaol

& Kendal
7 Milsana

& Cerall
Serenade

2 Tillecur

[ Mittel
W Achat
OCapo

9 Serenade
1 Kontrolle
4 Ethanaol
1 Kontrolle

3 Heilwasser
]

5 Warmwasser
3 Heilwasser
5 Warmwasser

Einfluss von Saatgutbehandlungen auf den Feldaufgang wvon
Microdochium niv. und Fusarium ssp. -befallenen Winterweizen cv.
ACHAT und CAPO. Dottenfelderhof 2005
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Batis Achat Naturastar Capo

Behandlung Sorte Behandlung*Sorte
100
&
B =2
— ea A
oz\s 80 £S5
— &
2
g 60
o
c
I
S 40
>
©
i)
20
n

O Mittel P = © » - = o © = s
B Achat 2 3 5 = g g g 2 3 i
O Capo T = £ o < o O = = @
O Batis ©z F N 2 N - "3
B Naturastar ':til_:) N - pa - N g

Einfluss von Saatgutbehandlungen auf den Feldaufgang von Septoria,
Microdochium niv. und Fusarium ssp. -befallenen Winterweizen cv.
ACHAT, CAPO, BATIS und NATURASTAR. Dottenfelderhof 2005
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Einfluss von Saatgutbehandlungen auf befallenen Winterweizen
‘Achat’' (10 % Microdochium nivale, 4,5 % Fusarium ssp.) sowie 'Capo’
(9 % Microdochium niv .)

Feldversuche Dottenfelderhof 2005/2006

Sorte Behandlung Feldaufgang Stand nach Winter Ertrag
[%0] Dunnett Dunnett | [dt/ha] Dunnett
Achat Kontrolle 81,3 ab* 59 a 5740 a
Tillecur 79,4 ab 0,98 59 a 1,00 54,57 a 0,72
HeilRwasser 82,6 ab 1,00 6,1 a 1,00 56,17 a 1,00
Ethanol 79,4 ab 0,98 6,2 a 0,98 59,10 a 0,97
Warmwasser 83,0 ab 0,99 6,7 a 0,19 59,49 a 0,91
Kendal 739 b 0,07 6,0 a 1,00| 57,82 a 1,00
Milsana 749 b 0,15 59 a 1,00 59,16 a 0,96
Cerall 81,9 ab 1,00 6,5 a 0,55 57,48 a 1,00
Serenade 84,8 a 0,70 59 a 1,00 55,07 a 0,86
*)Tukey a 5%: Mittelwerte mit demselben Buchstaben sind nicht signifikant verschieden
Sorte Behandlung Feldaufgang Stand nach Winter Ertrag
[%] Dunnett Dunnett | [dt/ha] Dunnett
Capo Kontrolle 68,8 bc 6,5 abc 57,99 ab
Tillecur 72,1 abc 0,55 6,6 abc 1,00] 62,23 a 0,31
HeilRwasser 76,1 ab 0,02 6,9 abc 0,77 57,62 ab 1,00
Ethanol 52,4 ed <.0001 57 c 0,16 54,74 ab 0,58
Warmwasser 79,3 a 0,00 7,2 a 0,18 61,87 a 0,39
Kendal 65,6 cd 0,57 57 c 0,18 54,79 ab 0,59
Milsana 59,5 ed 0,00 59 bc 0,47 53,84 b 0,33
Cerall 78,6 a 0,00 7,0 ab 0,52 58,21 ab 1,00
Serenade 779 a 0,00 6,9 ab 0,67| 59,14 ab 1,00
*)Tukey a 5%: Mittelwerte mit demselben Buchstaben sind nicht signifikant verschieden

frine
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4.4.3.4 Ergebnisse zu Tilletia tritici an Winterweizen

Versuche zur Weizensteinbrandbekampfung (Tilletia tritici)
an Winterweizen. Dottenfelderhof 2005/06

Versuchsanlage: randomisierter Blockversuch, 4 Wiederholungen,
Parzellengréfle 6 m* (1.5 x 3 m)
Aussaatstarke: 400 kf. Kérner/m?®;, Aussaat: 26.10.; Aufgang: 05.11.

Varianten:
I) LUDWIG 2004-WVK (naturlich infiziert mit 630 Sporen/Korn)
1. Kontrolle, unbehandelt
2. bis 16. VP TILLECUR |, Il feuchte und trockene Anwendung
17. Fossil Shield (Fa. Bein)
18. Reiniger (Fa. Bein)
19. Combi

) LUDWIG 2005-WVK (natirlich infiziert mit 90 Sporen/Korn)
1. Kontrolle, unbehandelt
2. bis 10. VP TILLECUR 1, Il feucht und trocken

) NATURASTAR (natiirlich infiziert mit 34 Sporen/Korn)
1. Kontrolle, unbehandelt
2. bis 10. VP TILLECUR. 1, Il feucht und trocken

/k FiBL Abschlussbericht: Entwicklung und Darstellung von Strategieoptionen zur Behandlung von Saatgut im 1 ’] 9
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Einfluss von Saatgutbehandlungen auf den Befall von
nattrlich mit Weizensteinbrand befallenem Winterweizen
'‘Ludwig' (Saatgutbefall: 630 Sporen/Korn)
Feldversuch Dottenfelderhof 2005/2006

Wirkungs-

Feldaufgang Befall grad
Behandlung [%0] rel. [%] [%]
Kontrolle, unbehandelt 82,1 100 A* 2,36 A -
Tillecur I, 20%, E.s.1%, 5l 64,5 78 DC 0,01 B 99
Tillecur I, 15%, E.s.1%, 1% B, 51 66,6 81 BDC] 001 B 99
Tillecur I, 15%, E.s.1%, 1% B, 4 | 71,6 87 BC 0,01 B 99
Tillecur I, 15%, E.s.1%, 1% B, 3 | 74,0 90 BA 0,11 B 95
Tillecur I, 20%, Eth.C.70%, 1% B, 4 | 38,5 47 F 0,01 B 99
Tillecur I, 20%, Eth.C.70%, 1% B, 3 | 60,5 74 D 0,00 B 100
Tillecur I, 20%, Eth.C.70%, 1% B, 2| 72,2 88 BC 0,06 B 98
Tillecur I, 15%, Eth.C.70%, 1% B, 4 | 43,0 52 FE 0,00 B 100
Tillecur I, 15%, Eth.C.70%, 1% B, 3 | 50,9 62 E 0,05 B 98
Tillecur I, 15%, Eth.C.70%, 1% B, 2 | 70,5 86 BC 0,09 B 96
Tillecur I, 20%, Eth.C.50%, 1% B, 4 | 68,4 83 BDC] 000 B 100
Tillecur I, 20%, Eth.C.50%, 1% B, 3 | 68,3 83 BDC] 005 B 98
Tillecur I, 20%, Eth.C.50%, 1% B, 2 | 73,2 89 BAC 0,03 B 99
Tillecur I, trocken 1.5 kg 76,6 93 BAC 0,01 B 100
Tillecur I, trocken 1.5 kg 73,3 89 BAC 0,00 B 100

*) Tukey a= 5%: Werte mit ungleichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant
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Einfluss von Saatgutbehandlungen auf den Befall von
natdrlich mit Weizensteinbrand befallenem Winterweizen
‘Ludwig' (Saatgutbefall: 90 Sporen/Korn)

Feldversuch Dottenfelderhof 2005/2006

FA Befall | WTkungs-

grad
Behandlung [%] rel. [%] [%]
1 Kontrolle, unbehandelt 80,7 100 A* 1,75 A -
2 Tillecur |, 15%, E.s.1%, 1% B, 41 75,8 94 A 0,02 B 99
3 Tillecur |, 20%, Eth.C.70%, 1% B 41 67,6 84 A 0,02 B 99
4 Tillecur I, 20%, Eth.C.70%, 1% B 3 | 76,3 95 A 0,03 B 98
5 Tillecur |, 20%, Eth.C.70%, 1% B 21 76,8 95 A 0,05B 97
6 Tillecur I, 20%, Eth.C.50%, 1% B, 4 | 74,8 93 A 0,02 B 99
7 Tillecur |, 20%, Eth.C.50%, 1% B, 3 | 78,3 97 A 0,00 B 100
8 Tillecur I, 20%, Eth.C.50%, 1% B, 2 | 76,4 95 A 0,02 B 99
9 Tillecur I, trocken 1.5 kg 74,4 92 A 0B 100
10 Tillecur Il, trocken 1.5 kg 72,4 90 A 0B 100

*) Tukey a= 5 %: Werte mit-ungleichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant

Einfluss von Saatgutbehandlungen auf den Befall von nattrlich
mit Weizensteinbrand befallenem Winterweizen 'Naturastar'
(Saatgutbefall: 34 Sporen/Korn)

Feldversuch Dottenfelderhof 2005/2006

Wirkungs-

Feldaufgang Befall grad
Behandlung [%] rel. [%] [%]
Kontrolle, unbehandelt 88,5 100 A*] 0,34 A -
Tillecur I, 20%, Eth.C.50%, 1% B, 31 | 85,1 9% A 0 B 100
Tillecur I, 20%, Eth.C.50%, 1% B, 21 | 87,5 9 A 0 B 100
Tillecur |, trocken 1.5 kg 83,8 95 A 0 B 100
Tillecur Il, trocken 1.5 kg 86,5 98 A 0 B 100

*) Tukey o= 5%: Werte mit ungleichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant
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4.4.3.5 Ergebnisse zu Ustilago hordei an Wintergerste

Versuch Ustilago hordei an Wintergerste cv. MERLOT 2005/06

Versuchsanlage: randomisierter Blockversuch, 3 Wiederholungen,
Parzellengrélie 13,5 m? (1.5x 9 m)

Aussaatstarke: 400 kf. K6./m?* Aussaat: 28.09; Aufgang: 03.10.
Varianten:

1. Kontrolle, kinstlich infiziert mit 1 g Sporen/kg, unbehandelt

2. Ethanol (70 %): 5 1/100 kg

3. VP Tillecur: 15 %ig in 1 % Essigsaure

4 VP Tillecur, trocken: 1,5 kg/100kg

Versuchsplan:

4z <r 2c 1c
3b 1b 4b 2b
a Za 3a 4a

Untersuchungen:
Feldaufgang: 3-4 x 1 Ifd. m/\Wdh.
Bestandesdichte: 3-4 x 1 Ifd. m/Wdh.
Befall: kranke Pflanzen/Parzelle

FA
Saatgutbehandlungen absol. [%] rel [%]
1 Kontrolle, ub 89,71A 100
2 70% Ethanol, 51 98,41A 109,7
3 VP Tillecur 15%, E.s. 1% 90,4]1A 100,8
4 /P Tillecur trocken 1.5 kg_] 89,3|A 99,6
*)LSD o 5%
Ustilago hordei

—_ T
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Einfluss von Saatgutbehandlungen auf den Feldaufgang von Ustilag
hordei-infizierter Wintergerste cv. MERLOT. Dottenfelderhof 2005/06
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Einfluss von Saatgutbehandlungen auf kinstlich mit Hartbrand
infizierte Wintergerste 'Merlot’
(Inokulation: 1 g Sporen/kg Saatgut)
Feldversuch Dottenfelderhof 2005/2006

Variante Feldaufgang' Befall WG
[%] [%] [%]
1 Kontrolle, ub 89,7 0,12 a* -
2 70% Ethanol, 51 98,4 0,01 b 92
3 VP Tillecur 15%, E.s. 1% 90,4 0,03 ab 73
4 VP Tillecur trocken 1.5 kg 89,3 0,03 ab 68

*) LSD a 5%, ungleiche Buchstaben unterscheiden sich signifikant
') nicht signifikant
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4.4.3.6 Ergebnisse zu Ustilago nuda an Wintergerste

Versuch Ustilago nuda an Wintergerste cv. IGRI. Dfh. 2005/06

Versuchsanlage: randomisierter Blockversuch, 3 Wiederholungen_,
Parzellengrofie 13,5 m* (1,5x9m)

Aussaatstarke: 400 kf. K&6./m?*;, Aussaat: 28.09; Aufgang: 03.10.

Varianten: 1. Kontrolle, unbehandelt
2. Warmwasserbeize: 2,0 h; 45 °C Wasser
3. Heillwasserbeize: 4 h 25-30 °C; 10 min 49 =C
4 unterbrochene Heillwasserbeize: 10 min 53-56 °C:
ca. 20 Tauchungen je 20 - 30 sec Dauer
5. Ethanol (70%): 5 /100 kg

Versuchsplan: [ ac Ze 5 1e
4 il 1 1k 3b 2k
1a Za 3a 4a fa

Untersuchungen

Feldaufgang: 3-4 x 1 Ifd. m/Wdh.
Bestandesdichte: 3-4 x 1 Ifd. m/\Wdh.
Befall: kranke Pflanzen/Parzelle
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FA
Saatgutbehandlungen absal. [%] rel [%]
1 Kontrolle, ub 90.5]A 100
2 Warmwasserbeize a2 314 G909
3 Heilbwasserbeize g4 T1A 536
4 unterbrochene Heilbwasserbeize a7 ala 059
5 70% Ethanol, 51 82 3|A 50,9
"1 LSD o 5%
Ustilago nuda
_ 0 | .
e T f - T
a
T 80— —
| =
g -
=
g 20 —
i
A & R
L

Einfluss von Saatgutbehandlungen auf den Feldaufgang von Ustilago
nuda-befallener Wintergerste cv. IGRI. Dottenfelderhof 2005/06

Einfluss von Saatgutbehandlungen auf Flugbrand-befallene
Wintergerste 'Igri' (natirlicher Saatgutbefall: 7,7 %)
Feldversuch Dottenfelderhof 2005/2006

Saatgutbehandlung Feldaufgang' Befall WG
[%] [%0] [70]
Kontrolle, ub 90,50 a | 3027 a -
Warmwasserbeize 2 h 45° C 82,25 a 0,18 d 99
HeilRwasserbeize 4 h 28° C, 10 m] 84,69 a 0,39 d 99
unterbrochene Heillwasserbeize 87,80 a 19,86 b 34
Ethanol (70%) 5 1/100 kg 82,25 a 12,82 C 58

*) ungleiche Buchstaben unterscheiden sich signifikant: LSD a 5%
") nicht signifikant
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4.4.3.7 Ergebnisse zu Ustilago tritici an Sommerweizen

Versuch Ustilago tritici an Sommerweizen ANEMOS
Dottenfelderhof und BBA Kleinmachnow 2006

Versuchsanlage: randomisierter Blockversuch, 4 Wiederh., ParzellengréRe 12 m? (1,5 x

8 m)

Aussaatstarke: 400 kf. K&./m?
Varianten (Behandlungen IBDF Dottenfelderhof):

1. Kontrolle, natirlich infiziert (2,9 % Saatgutbefall), unbehandelt

. Warmwasserbeize: 2,5 h; 46 °C Wasser

2
3. HeiBwasserbeize mit Vorquellen: 4 h 25-30 °C; 10 min 51,5 °C
4

. unterbrochene HeilRwasserbeize: 10 min 55-56 °C: ca. 20 Tauchungen je
20 - 30 sec Dauer

)]

6. Ethanol (70%): 5 1/100 kg

. HeiRwasserkurzbeize: 52 °C, 20 min (BBA KM)

Versuchsplan:

4d 2d 6d
1d 5d 3d
6C 3C 5c
2C 4c 1c
3b 6b 2b
5b 1b 4b
4a 5a 6a
1a 2a 3a

Untersuchungen

Feldaufgang: 3-4 x 1 Ifd. m/Wdh.

Bestandesdichte: 3-4 x 1 Ifd. m/Wdh.

Einfluss von Saatgutbehandlungen auf natirlich mit Flugbrand
infizierten Sommerweizen 'Anemos' (Saatgutbefall 2,9 %)
Feldversuch Dottenfelderhof 2006

Feldaufgang Bestandesdichte | Bestockungs- | Befall' | Ertrag"
Variante [%] Ahren/m2 faktor (%] [dt/ha]
Kontrolle 76,4 a* 397 a 1,66 b 0,011 41,1
Warmwasser 71,4 abc 356 ab 1,58 b 0,007 43,3
HeilRwasser 75,7 abc 320 b 1,32 b 0,012 38,3
unterb. Heillwasser 62,8 C 337 ab 1,69 b 0,033 42,6
HeilRwasser kurz 64,6 bc 329 ab 1,61 b 0,025 38,6
Ethanol 27,1 d 307 b 3,57 a 0,000 34,8

*) Tukey o 5%
1) nicht signifikant

frine

Mittelwerte mit demselben Buchstaben sind nicht signifikant verschieden

Okologischen Landbau
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4.4.3.8 Ergebnisse zu Ustilago avenae an Hafer

Versuch Ustilago avenae an Hafer ERBGRAF/PANTHER

Versuchsanlage: randomisierter Blockversuch, 4 Wiederh., ParzellengroRe 9 m? (1,5 x 6 m)

Aussaatstarke: 400 kf. K6./m?

Varianten (Behandlungen IBDF Dottenfelderhof):
1. Kontrolle, natirlich infiziert, unbehandelt
2. HeiRwasserkurzbeize: 10 min 56 °C
3. HeiBwasserkurzbeize: 6 min 59 °C
4. unterbrochene Heillwasserbeize: 10 min 55-56 °C: ca. 20 Tauchungen je 20-30 s
5. NADES (konz.): 51/100 kg
6. Ethanol (70%): 5 1/100 kg
[7. Milsana Blattbehandlung 0,5 %, 400 I/ha Bestockung]
[8. Milsana Blattbehandlung 1,0 %. 400 I/ha Bestockung]

Versuchsplan: 4d 7d 6d 2d
5d 1d 3d 8d
6c 8c 5C 3c
2c 4c 1c 7C
8b 3b 2b 6b
7b 5b 4b 1b
5a 6a 7a 8a
1a 2a 3a 4a

Untersuchungen

Feldaufgang: 3-4 x 1 Ifd. m/Wdh.
Bestandesdichte: 3-4 x 1 Ifd. m/Wdh.
Befall: kranke Pflanzen/Parzelle

Einfluss von Saatgutbehandlungen auf nattrlich mit Flugbrand
infizierten Hafer 'Erbgraf'/'Panther’
Feldversuch Dottenfelderhof 2006

Variante FA Bestand Befall Wirkungs-
[96] Pfl/m2 [%6] grad [%]

1. Kontrolle, unbehandelt 81,1 ab*|[ 345 a 3,58 a -

2. HeilRwasserkurzbeize: 10 min 56 °C | 76,7 b 372 a 0,00 b 100

3. Heillwasserkurzbeize: 6 min 59 °C 87,7 a 335 a 0,00 b 100

4. unterbrochene Heillwasserbeize: 83,9 ab 359 a 0,01 b 100

5. NADES (konz.): 5 1/100 kg 84,8 ab 363 a 3,11 a 13

6. Ethanol (70%): 5 1/100 kg 84,4 ab 363 a 0,19 b 95

*) Tukey a 5%, Mittelwerte mit gleichen Buchstaben sind nicht signifikant verschieden
') 10 min 55-56 °C, ca. 20 Tauchungen je 20-30 sec. Dauer
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4.4.3.9 Ergebnisse zu Tilletia tritici an Sommerweizen

Weizensteinbrand-Beizversuch mit Sommerweizen cv. Fasan in

Abhangigkeit unterschiedlicher Inokulationshéhe
Dottenfelderhof 2006 [Vorfrucht Kleegras]

Versuchsdurchfihrung
Parzellengrofe: 1,5 x 3 m, Nettoparzelle Aussaat: 3,70 m?; Wiederholungen: 4
TKG: 42,6; KF: 95; 400 kf.K6./m?; Einwaage/Parzelle: 66,3 g

Varianten

Faktor A) Inokulationshéhe
| 470 Sporen/Korn
I 1.100 S/K
[l 2.600 S/K

Faktor B) Behandlungen
1) Kontrolle unbehandelt
2) Trockenbeize Tillecur 1,5 kg/100 kg Saatgut
3) Trockenbeize VP Tillecur | 1,5 kg/100kg
4) Trockenbeize VP Tillecur Il 1,5 kg/100kg

Untersuchungen:
¢ Feldaufgang
e Bestandesdichte
e Steinbrandbefall
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Einfluss von Saatgutbehandlungen auf den Befall von ktnstlich mit
Weizensteinbrand inokuliertem Sommerweizen 'Fasan'
Feldversuch Dottenfelderhof 2006

e ence | P | Bt
Kontrolle | 470 82,6 0,18 b**
Il 1100 89,9 0,33 b
1] 2600 80,7 0,81
Mittel 84,4 ns| 0,44 a
Trockenbeize Tillecur® 470 82,7 0
1,5 kg/100 kg Saatgut 1100 83,1 0
2600 87,1 0
Mittel 84,3 ns 0 b
Trockenbeize VP Tillecur | 470 81,8 0
1,5 kg/100 kg 1100 85,8 0
2600 93,4 0
Mittel 87,0 ns 0 b
Trockenbeize VP Tillecur 1l 470 84,5 0
1,5 kg/100 kg 1100 82,0 0
2600 85,1 0
Mittel 83,9 ns 0 b
Mittel Inokulationshéhe 470 82,9 b**
1100 85,2 ab
2600 86,6 a

*) Wechselwirkung Inokulation x Behandlung signifikant **) Tukey o 5% ungleiche Buchstaben = signifikant
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4.4.4 Versuchsbericht zum BLE-Projekt , Saatgutgesundheit* (03 OE 127) des
Projektpartners IBDF Zweigstelle Dottenfelderhof. Vegetation 2007

4.4.4.1 Versuchsanstellung

Microdochium nivale
Winterroggen 'Matador’ Saatgutbefall: 27 % M. niv.
Versuchsanlage: randomisierter Blockversuch, 4 Wdh., 6 m?/Parzelle, 400 kf. K&./m?
Varianten: 1. Kontrolle, unbehandelt
2. Warmwasserbeize 45° C, 120 min
3. Ethanol (70 %), 40 ml/kg Saatgut
4. Milsana® 40 ml/kg
5. Cerall 10 ml/kg
6. VP Tillecur | 15 g/kg
7. VP Tillecur Il 15 g/kg
Aussaat: 26.10.06, Aufgang: 05.11.06;
Untersuchungen: Feldaufgang, Stand nach Winter

Triticale 'Modus’ Saatgutbefall: 40 % M. niv.
Versuchsanlage: randomisierter Blockversuch, 4 Wdh., 6 m?/Parzelle,.400 kf. K&./m?
Varianten: 1. Kontrolle, unbehandelt
2. Warmwasserbeize 45° C, 120 min
3. Ethanol (70 %), 40 ml/kg Saatgut
4. Milsana® 40 ml/kg
5. Cerall 10 ml/kg
6. VP Tillecur Il 15 g/kg
7. HeiBluft (ThermoSeed, S)
Aussaat: 26.10.06, Aufgang: 05.11.06;
Untersuchungen: Feldaufgang, Stand nach Winter
Fusarium ssp.
Winterweizen 'Capo’ Saatgutbefall: 10 % Fusarium spp.
Versuchsanlage: randomisierter Blockversuch, 4 Wdh., 6 m?/Parzelle, 400 kf. K&./m?
Varianten: 1. Kontrolle, unbehandelt
2. Warmwasserbeize 45° C, 120 min
3. Ethanol (70 %), 40 ml/kg Saatgut
4. Milsana® 40 ml/kg
5. Cerall 10 ml/kg
Aussaat: 26.10.06, Aufgang: 06.11.06;
Untersuchungen: Feldaufgang, Stand nach Winter
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4.4.4.2 Ergebnisse

Einfluss von Saatgutbehandlungen auf den Feldaufgang
und den Stand nach Winter bei Winterweizen, Triticale
und Winterroggen
Feldversuche Dottenfelderhof 2006/2007

Stand nach
Sorte Behandlung Feldaufgang Winter
[%0] Bonitur [1-9]
Winterweizen 1 Kontrolle 72,3 a* 7,0 a
'‘Capo’ 2 Warmwasserbeize 71,2 a 7,0 a
3 Ethanol 39,3 c 5,3 b
4 Milsana 60,6 b 6,5 a
5 Cerall 77,2 a 7,0 a
Triticale 1 Kontrolle 70,8 ab 701
'Modus' 2 Warmwasserbeize 61,3 bc 7,0
3 Ethanol 57,0 c 6,5
4 Milsana 58,6 C 6,8
5 Cerall 70,0 ab 7,0
6 VP Tillecur Il trocken 65,3 abc 7,0
7 HeiRluftbehanddlung 74,2 a 7,0
Winterroggen 1 Kontrolle 60,1 a 7,0
'Matador' 2 Warmwasserbeize 49,2 b 7,0
3 Ethanol 45,6 b 7,0
4 Milsana 49,5 b 7,0
5 Cerall 59,5 a 7,0
6 VP Tillecur | trocken 50,6 b 7,0
7 VP Tillecur Il trocken 52,1 ab 7,0

*) Tukey a= 5 %: Werte mit ungleichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant
1) nicht signifikant
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4.5 Durchfiihrung von Praxisversuchen und Losung von Praxisfragen

1. Weizensteinbrand

Durch den trockenen Herbst 2003 trat in weiten Teilen Deutschlands, mit Schwerpunkt
Siddeutschland, in der Ernte 2004 eine Welle von Befall mit Weizensteinbrand auf, die in diesem
Ausmall noch nicht aufgetreten war. Ursache lag in der durch die diese Witterungsbedingungen
erfolgte Bodeninfektion. Da der Befall, insbesondere der Befall im nicht ohne Weiteres
wahrnehmbaren Bereich, nicht immer beriicksichtigt und deshalb ohne Beprobung nachgebaut
wurde, traten auch zur Ernte 2005 und zur Ernte 2006 Uberdurchschnittliche Probleme auf.
Insbesondere spannend wird die Frage sein, wie stark der Befall in der Ernte 2007 aussehen wird,
da oft nach 3 Jahren wieder Weizen auf den in der Ernte 2004 befallenen Flachen ausgesat wurde.
Die Infektionsbedingungen fiir Weizensteinbrand im Herbst 2006 waren unterdurchschnittlich.
Allgemein kann gesagt werden, dass sich das Belastungsniveau mit Weizensteinbrand durch den
trockenen Sommer und Herbst 2003 auf ein héheres Niveau hochgeschaukelt hat, das weiterhin
genau beobachtet werden muss. Das betrifft sowohl die Anzahl der Konsum- und Futterpartien, die
in ihrer Vermarktung eingeschrankt sind, als auch die Belastung von Saatgut.

Aussaatzeitpunkt fur Winterweizen im Herbst
Praxisdaten bestatigten die Literaturangaben (Banziger et al. 2003, Borgen 2004, Jahn 2004) der
optimalen Infektionstemperatur von 6 bis 10°C bei nicht zu hoher Bodenfeuchtigkeit.

Bedeutung der Bodeninfektion

Es konnte von Bodeninfektion mit einer Folge von bis zu 100 000 Sporen pro Korn im Erntegut
ausgegangen werden. Desweiteren wurden Falle nachgewiesen, in denen der letzte Weizenanbau
mit Befall 5 Jahre zuriicklag. Verdachtsfalle auf Zwergsteinbrand konnten in den Erntejahren 2004
und 2005 ausgeschlossen werden.

Um die Bodeninfektion nach einem Befall zu reduzieren, wurde vorgeschlagen, die Sporen zu
vergraben, d.h. den Boden tief zu pfligenund in den Folgejahren flach zu wenden und eine
Untergrundlockerung durchzufihren.. Demgegenuber wird von anderer Seite empfohlen, den
Boden flach zu bearbeiten und mit der starkeren Bearbeitung des Bodens auf eine erfolgte
ausreichende Durchfeuchtung des Bodens zu warten, um die Sporen zum Keimen zu bringen.

Verschleppung von Sporen

Es wurde Verschleppung Uber Mahdrescher, Drillmaschine, aber auch durch Staub von einem
Getreidesilo zu einem anderen nachgewiesen.

Giftigkeit der Weizensteinbrandsporen

Die Giftigkeit der Weizensteinbrandsporen wird kontrovers diskutiert, wobei die Versuchsergebnisse
zum groBten Teil sehr alt und andererseits wenig vergleichbar sind. E. Wiesner (1967) berichtet von
Quellen, die Vergiftungen beschreiben. Aufgrund eigener Untersuchungen mit Verfitterung von
Brandweizen empfahlen Westermann et al. (1988), ,keinesfalls Uber 0,1% Brandsporen in der
Ration hinaus[zu]gehen...solange...keine exakten Versuche mit héher kontaminierten Futtermitteln
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bekannt sind.“ Es gibt jedoch keine gesetzliche Regelung, welche die Aberkennung eines
Futtermittels von mehr als 0,1 % Brandsporen bedingt. Als typische Symptome werden in der
Fachliteratur beschrieben Gastroenteritis, Durchfall, Bronchitis, Speichelfluss, Schlingbeschwerden,
Benommenheit bis zu Lahmungserscheinungen sowie Aborte bei Rind, Pferd, Schaf und Schwein
(Kdhnert, 1991). E. Wiesner (1967), aber andere Autoren stellten keinerlei krankhafte
Erscheinungen bei Rinder und Geflugel fest. Es fehlen Untersuchungen zur Verfutterung Uber einen
langen Zeitraum. Eine Geschmacksbeeinflussung insbesondere von Milch und Eiern ist nicht
auszuschliefl3en.

Betrieb Hillerbrand (Praxisversuch im Rahmen des Projektes) verfitterte aus der Ernte 2004 mit
einem Befall von 100.000 Sporen ein ganzes Jahr lang anteilig (ca. ein Drittel) in den Rationen fiir
Mutterschafe und Mastlammer. Es gab keine ohne Weiteres wahrnehmbaren Auswirkungen. Die
Partie mit 1.000.000 Sporen wurde nur teilweise verfittert. Alle Mischungen, auch die mit dem
extrem befallenen Weizen, wurden gerne gefressen.

Die Vermarktbarkeit von Weizen mit Brandsporen ist in der Regel nicht mehr mdglich, wenn Geruch
festgestellt wird. Dies ist oft bei ca. 10.000 Sporen pro Korn der Fall. Geruch im Zusammenhang mit
geringeren Sporenmengen konnte im Erntejahr 2006 bei Zwergsteinbrand festgestellt werden.

Das Futtermittelgesetz legt fur Futter einen Hochstbesatz von 0,3% fur Unkrautsamen und Samen,
die Alkaloide oder Glukoside enthalten, fest. Dies wiirde ca. 30.000 Sporen pro Korn entsprechen.
Getreidehandelsvertrage beinhalten haufig Formulierungen, die den maximalen Schwarzbesatz auf
0,5% festlegen. Eine Reinigung, mit dem Ziel den zuldssigen Hochstwert zu unterschreiten, ist
erlaubt. Eine fur Saatgut gewohnliche Reinigung ist in der Lage, den Befall um ca. 70% zu reduzieren.

Belastung von Sommerweizen

Der Landwirt Ruesch sate den gleichen Wechselweizen THASOS mit unbekannter
Sporenbelastung im Oktober und im Marz. Die Aussaat Oktober 2004 brachte 250.000 Sporen pro
Korn im Erntegut, die Aussaat Marz 2005 brachte 35.000 Sporen.

Andere Proben von Sommerweizen zeigten keine auffallige Belastung.
Belastung von Dinkel-Z-Saatgut

Nachdem 2005 mehrere Partien Dinkel-Saatgut, besonders die Sorte OBERKULMER ROTKORN,
Befall zeigten, wurden die Werte des Z-Saatgutes (ein Jahr Vermehrung unter Oko-Bedingungen)
2005 bestimmt: Der Befall lag bei 0,12 bis 3,7 Sporen pro Korn. Er war damit relativ niedrig und
zeigte keine Tendenz zu ungunsten von Oberkulmer Rotkorn. Demgegentiiber wies Oko-Saatgut der
Sorte SIRINO (mehrere Jahre Vermehrung unter Oko-Bedingungen) 100 bzw. 600 Sporen/Korn auf
und fihrte zu 0,1 bzw. 0,6 % befallenen Pflanzen, was Uber der Schadschwelle liegt.

Belastung von Triticale

An einer Partie Basissaatgut von Triticale, Sorte TRIMESTER, wurden im Herbst 2005 nachtraglich
23 Sporen pro Korn gemessen. Das daraus entstandene Z-Saatgut hatte 0,5 Sporen pro Korn
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Bedeutung des Zwergsteinbrandes

Zwergsteinbrand konnte in den Praxisproben nur im Erntejahr 2006 nachgewiesen werden, dort
allerdings gehauft.

In Siddeutschland ist durch eine langanhaltende Schneedecke neben Schneeschimmel auch
Zwergsteinbrand zum Vorschein gekommen, auch in Gegenden, wo er nicht vermutet wurde. Er trat
auch bei Betrieben auf, die ihre Flachen schon fast 20 Jahre ohne merklichen Befall bewirtschaftet
hatten. Als Méglichkeiten der Infektion wurden die Uberdauerung der Sporen im Boden und eine
nicht bemerkte Aufrechterhaltung des Sporenniveaus Uber den Befall von Triticale und Roggen
diskutiert.

Die Erntepartien des Betriebes Wasmeier zeigten einen Befall mit 250, 780, 960 und 1060 Sporen.
Der vermutete Befall mit Zwergsteinbrand wurde von der BBA bestatigte. Die Partie mit 960 hat
leichten Geruch. Der Befall lag allerdings bei der BBA nur bei 406 Sporen. Dies lasst sich dadurch
erklaren, dass die Partie in der Zwischenzeit gereinigt wurde.

In weiteren Meldungen von Landwirten wurde immer wieder von Geruch bei einem Befall von unter
1000 Sporen berichtet. Moglicherweise scheint der Gehalt an Trimethylamin - des Stoffes, der den
Geruch verursacht- beim Zwergsteinbrande héher zu sein, zumindest in der Ernte 2006. Altere
Literaturangaben berichten bezlglich der Giftigkeit von Zwergsteinbrand, das dieser im Vergleich
zu Steinbrand als ungefahrlicher einzuschatzen ware.

Kann durch hoher eingestelltes Scneidwerk beim Drusch der Befall im Erntegut reduziert werden?

Der Praxisversuch in Viehhausen liefert ein positives Ergebnis. Wahrend bei normaler Druschhéhe
im Erntegut 105 Sporen vorhanden waren, brachte die halbe Druschhdhe eine Reduzierung auf 8,2
Sporen. Die maximal hohe Druschhdhe brachte 10,6 Sporen. Der Drusch wurde allerdings nach der
vorherigen Variante durchgefiihrt. Die 105 Sporen zeigten Geruch.

2. Drechslera graminea (Streifenkrankheit) und Drechslera teres (Netzflecken) an
Sommergerste

Da der Befall mit Streifenkrankheit und Netzflecken an Sommergerste im Gegensatz zu anderen
Staaten (Danemark, (")sterreich) nicht Bestandteil der Saatgutuntersuchung ist, weder konventionell
noch o6kologisch, wurden Muster von Oko-Z-Saatgut von der BBA Darmstadt auf ihren Befall
untersucht.

Nummer Befall Streifenkrankheit (%) Befall Netzflecken (%)
1 0,0 9,9
2 0,0 0,0
3 0,0 0,0
4 1,1 1,1
5 0,0 1,2
6 0,0 1,2
7 1,2 0,0
8 2,3 0,0
9 0,0 1,2
10 0,0 0,0
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11 0,0 7,5
12 Kein Auflauf Kein Auflauf
13 0,0 0,0
14 0,0 0,0
15 2,2 0,0
16 0,0 0,0
17 3,1 3,1
18 0,0 1,1
19 0,0 9,3
20 0,0 12,5
21 1,1 0,0
22 2,2 13,3
23 1,1 1,1
24 0,0 7,4
25 0,0 0,0
26 33 1,1

Der Befall von Konsumware wurde anhand von 3 Zufallsproben bestimmt - den Partien H, RIA, E,
DANUTA, R STEFFI. Von 3 Proben waren 2 befallen, und zwar eine mit 6 % und mit 3 %.

Ergebnis: Da sich der Befall in allen untersuchten Proben in einem fur den Anbau
unproblematischen Rahmen hielt, wurde beschlossen, dass eine routinemafige Untersuchung von
Oko-Z-Saatgut auf Netzflecken und Streifenkrankheit zur Zeit nicht empfohlen werden muss. In der
Feldbesichtigung sollten jedoch die Bestédnde auf diese Krankheiten hin kontrolliert werden. Wenn
Sorten mit Resistenzen verfiigbar sind, sollten diese bevorzugt werden.

3. Brennfleckenkrankheit der Erbse (Ascochyta pisi)

Da Basis-Saatgut und Z-Saatgut in der Vergangenheit in einigen Region nur lickenhaft auf
Ascochyta pisi untersucht wurde (,nur im Verdachtsfall“), wurden die verfugbaren auffalligen
Analysen in folgender Tabelle zusammengestellt, um etwaige Sortenunterschiede oder
Unterschiede von Betrieb zu Betrieb festzustellen.

Betrieb  Sorte Erntejahr  Befall (%)
Ne* Grana 2001 46

Ne Grana 2003 1

Ne Phonix 2003 12

Ra Santana 2003 2

Schr Apollo 2003 10

Me Grana 2003 13,5

H6 Grana 2003 0,5

Ne Lido 2004 5
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Ne E.F.B.33 2004 2
Schr Jutta 2004 39
Schr Apollo 2004 10
Ste Santana 2004 2
Ra Santana 2004 3
Pf Florida 2004 3

* Chiffren flr Praxisbetriebe

Fazit: Eine Zuordnung der Anfalligkeit gegentiber Ascochyta pisi zu bestimmten Sorten ist noch
nicht moglich, da zu wenige Daten vorhanden sind. Die hochsten Werte von Ascochyta pisi an
Basis- und Z-Saatgut erreichten die Sorten Grana und Jutta.

Eine immer wieder aufgrund von positiven Untersuchungen bei Getreide gestellte Frage in der
Paxis lautet: Sind groRere Korner weniger befallen? Die Reinigung der Partie mit einem
Ausgangsbefall von 35% und anschlieRende Trennung in einen Teil mit kleinkdrnigen (TKG 213 g)
und einen mit groBkornigen (TKG 310 g) Erbsen erbracht folgendes Ergebnis:

Befall kleine Kérner: 43%
Befall gro3e Korner: 47%

Fazit: Hieraus kann geschlossen werden, dass die Annahme, grélRere Erbsensamen seien weniger
stark befallen, hier nicht zutrifft.

4. Fusariosen, Fusarium spp.

Abschatzung von Risikofaktoren aus Testmaterial und anderen gesammelten Werten

Die bekannten Faktoren fur die Férderung von Fusarieninfektionen in Form von Mais als Vorfrucht,
Verzicht auf wendende Bodenbearbeitung, anfallige Sorte und Einsatz von bestimmten Fungiziden
zum falschen Zeitpunkt sind fiir den Okolandbau in der Regel nicht zutreffend (Ausnahme lItalien:
Mais-Vorfrucht ist hier haufig anzutreffen).

Als weitere Faktoren werden genannt: Einlagerung bei Feuchte Uber 18%, Kleinklima (hohe
Luftfeuchtigkeit, z.B. Bachaue), geschlossene/offene Lage, bestimmte Sorten bilden mehr DON
(bekannt ist z. B.: Astron mehr, Contra weniger, bei Achat nicht bekannt), Regen in Blute, Spatreife,
Einfluss von Mais auf Nachbarfeldern? (zu Uberprifen am Fall Viehausen), Verzicht auf Pflug auch
nach Leguminosen aufgrund hoher Mengen organischer Substanz und hohe N-Verfligbarkeit.

Praxisversuch, Datenerhebung Ernte 2004 und Ernte 2005

Faktor Ja teils  nein Bemerkung

Mais- Vorfrucht X Vor 3 Jahren

Verzicht auf Pflug X Pflug nur nach Kleegras
Anféllige Sorte X 2004 Achat, 2005 Naturastar
Einlagerung zu feucht

Kleinklima X
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Regen in Blute X

Mais-Vorfrucht, pfluglos beim Nachbarn X

Nachbau ungeprtift X

Hohe N-Diingung X Biogasgiille, Herbst 10m3, Frihjahr 18m3
Bemerkungen Vom Weg aus weitere Dingung

= Die Analysen der Ernte 2004 ergaben folgende Werte: 1,5 ppm DON, 14% Fusarium

graminearum, etwas Fusarium poae, 6% Septoria nodorum

= Analysen der Ernte 2005 ergaben folgende Werte: Feldrand (héhere Dingung, etwas Befall

sichtbar) ZIEL Weihenstephan 0,35 ppm DON

= Ganzes Feld LUFA NRW < 0,2 ppm DON, BBA < 0,3 ppm DON, 3% Fusarium spp.

= Waldrand (sichtbarer Befall nach Aussagen des Landwirtes) erbrachte < 0,2 ppm DON

Vergleich DON-Werte, Befall und Kalttest-Werte

Herkunft DONWert Befall
M{* 2003 Achat 0,86 11,5-22,6 % Microdochium nivale
Vieh 2004 0,5 > 1% F. poae, 8,5 % Microdochium nivale
Achtabu
Mach 2004 0,32 0,75% Fus. Graminearum, 0,25% Fus. Culmorum,
Bussard 3,25% F. poae, 3,75% Microdochium nivale
Wi 2004 Achat 1,5 14% F. graminearum, etwas F. poae, 6% S. nodorum
Wi 2005 <0,3 3% Fus. Spp
Naturastar
Wa 2005 Achat 0,06 14,5% F. graminearum und Microdochium nivale
WBH Versuch 0,08 Ca. 13 % Fus. Graminearum und andere
2005 Lavett
Wa 2005 (1) 0,07
WBH Versuch 0,135 8 % F. spp., 2% M. nivale
2006
Batis/Naturastar
WBH Versuch < 0,05 6,5% F..spp., 0,5% M. nivale
2006 Achat
Foér Capo 2006 n.n.

< 0,025

Kalttest
71 %

45% (N.U.Agrar)

79% (BBA)

92% (BBA)

Muster bei

BBA

Nicht mehr
vorhanden

WVK

WVK
WVK

BBA
BBA

Auf dem Hof
WVK

WVK

* Chiffren flr Praxisbetriebe

Weitere Werte lieferte die Betriebszweiganalyse Gefligel. Ein Betrieb mit Mais in der Fruchtfolge

hatte in der Ernte 2005 1,115 mg DON.

Einfluss von Mais aus Nachbarfeldern

Der Betrieb Vieh hatte aus friheren Daten immer wieder auffallige Werte. Es befand sich im
Ubernachsten Feld, etwa 100 m entfernt 2005 Kornermais, und Ostlich Silomais. Die DON-Werte
des Weizens der Ernte 2006 lagen in der Mitte bei 0,356 mg/kg, in der Nahe des Waldes bei 0,245
mg/kg, weit vom letztjdhrigen Kornermaisfeldes entfernt bei < 0,05 mg/kg und nahe am
letztjahrigen Kérnermaisfeld bei nicht nachweisbar = < 0,025 mg/kg). Der Punkt ,Nahe“ befand sich
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zwar nahe am letztjahrigen Kérnermaisfeld, aber evt. nérdlich der Windrichtung. Die Analysen des
Erntegutes bei einer Mihle ergaben 0,332 und 0,264 mg/kg. Fazit: Die Werte sind weiterhin erhoht.

Fazit: Ein Einfluss des Nachbarfeldes ist nicht auszuschlieRen und sollte ndher bearbeitet werden.
Frau Vogelgsang, FAL Reckenholz, (mindliche Mitteilung, 2006) nennt Quellen aus Kanada, in
denen Uber Wind eine Infektion Uber Kilometer Ubertragen wurde.

5. Schneeschimmel (Micordochium nivale)

Im Winter 2005/2006 kam es in vielen Bestdnden in Sidddeutschland zu starkem
Schneeschimmelbefall. Die Gewichtung der Risikofaktoren ist unklar. Schneeschimmel kann
samen- oder/und bodenburtig auftreten.

Neben der Saatgutiibertragung werden verschiedene Faktoren genannt. In erster Linie Schnee auf
ungefrorenem Boden mit der daraus folgenden CO,-Bildung. Desweiteren werden genannt
Stoppelreste als Ubertrager, hoher Getreideanteil in der Fruchtfolge, Graser in Form von Kleegras
und Ungrasern, niedrige Temperaturen bei hoher Luftfeuchtigkeit, tppige Vorwinterentwicklung,

Der Pilz kann langere Zeit im Boden Uberdauern. Roggen ist anfalliger als Weizen. Damit ist
besonders Roggen nach Weizen gefahrdet.

Die Symptome sind Auswinterung nach Schneedecke. Die Keimlinge sind abgestorben oder
spiralformig verkrimmt. Die Basis des ersten und zweiten Blattes hat eine rotbraune, ovale, leicht
eingesunkene Lasion und einen dunkelbraunen Rand. Es ist rétlicher Schimmel sichtbar.

Fazit: Nach verschiedenen Ruckmeldungen scheint eine Bodeninfektion deutlich zu Gberwiegen.
Sortenanfalligkeiten konnten nicht nachgewiesen werden. Bestande, die im Herbst starker
entwickelt waren, waren starker betroffen.

Praxiserfahrungen von Landwirten mit Saatgutbehandlung

Einige Oko-Landwirte haben noch eine alte Beizmaschine im Betrieb, die zur Saatgutbehandlung
benutzt werden konnte. Die maximale FlUssigkeitsmenge betragt 2,75 Liter pro dt. Es sollte
grundsatzlich wegen Randeffekten nicht weniger als eine Tonne behandelt werden. Da die wenigen
erprobten Saatgutbehandlungsmittel, z.B. Tillecur®, mit 4 Litern pro dt angewendet werden mussen,
kénnen diese Anlagen zru Beizung mit Tillecur® nicht genutzt werden. Daher ist bei Entwicklung
von Saatgutbehandlungsmitteln fir den Okolandbau zu beachten, dass vorzugswiese Mittel
eingefiihrt werden, die mit einer Aufwandmenge von < 2 Litern pro dt angewandt werden kénnen.

Praxiserfahrungen mit technischen Losungen der Saatgutbehandlung bestehen auf Landwirtsebene
nur am Dottenfelder Hof, Bad Vilbel, Deutschland, mit Warm und HeilRwasserbehandlung und bei
Markku Valimaki, Finnland, mit Rauchbehandlung.

Kalttest in Erde oder auf Filterpapier?

Ergebnisse einer Versuchsreihe der BBA Kleinmachnow von Juli 2006
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Ernte 2004

Kultur  Sorte Herkunft Erde 14d  Erde 17d  Filter 14 d \?vivr?&ﬁrﬁ/“o?e E’;Rgg‘fr ?n%';t;eh'
WW Aron BBA 22,3 43,8 82,5 7 8 (BBA)
WwW Achat Viehhausen 63 94 85 2 0,5
WW Achat Wild 65 88,3 92 4,5 1,5
ww  Bussardl oy hbert 555 86,5 89,5 15 0,32
Capo

WW Habicht FAL 28,5 56,8 74,5 2,5 58 (BBA)
WR Matador WVK 61,5 70,3 86,3 31,5 31
WR Nikita WVK 49,3 56,3 66 32,5 7
Trit Lamberto WVK 89,8 93 90 20,5 35
Ernte 2005
ww Achat Wasmeier 95,5 97 95 11,5 45 (N.U.)
ww Sr?gpgr Steber 84,3 87,8 88,4 17,5
WWwW Capo gebu | Steber 75,8 78 93 20,5 37
WW Capo Scheyern 83,3 86 93 10,5
ww Naturastar = Wild 93,0 95,3 94,5 5 <0,3
Ww Wild 94,3 96,5 98,5 1

46 (BBA)
WR Danko Steber 69,0 70 76 26 73 (LfL 4.06)

43 (LfL 8.05)
WR Matador Mayer 22 (4.06) ;; 84 (BBA 1.06)

Fazit: Die Anzahl der aufgelaufenen Pflanzen lag beim Kalttest in Erde unter den der Anzahl im
Filterpapiertest, insbesondere bei Partien mit schlechten Kalttestwerten. Diese Ergebnisse
bestatigen frihere nicht verdffentlichte Ergebnisse der Bayerischen Landesanstalt flr
Landwirtschaft.

Der Vorschlag aus Osterreich den Kalttest in Erde durch den standardisierbaren Kalttest auf
Filterpapier zu ersetzen, erscheint unter deutschen Verhaltnissen nicht sinnvoll.

Die Auswertung der braunen Wurzeln, ein Vorschlag aus Danemark, bringt keine zusatzliche
Hilfestellung.

Eine Auswertung nach 17 Tagen anstatt nach 14 Tagen bringt interessante Ergebnisse und sollte
naher betrachtet werden.
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5. Zusammenfassung

Mit Beginn des Jahres 2004 wurden die Moglichkeiten der Verwendung von nicht 6kologisch
erzeugtem Saatgut im o6kologischen Landbau durch die Verordnung Nr. 1452/2003 stark
einschrankt. Der damit einhergehende vermehrte Einsatz von Saatgut aus &kologischer
Vermehrung steigert die Bedeutung von gesundem Saatgut. Zur Erzeugung gesunden Saatgutes
steht im Oko-Landbau neben praventiven MaRnahmen (Sortenwahl, Saatzeit, Fruchtfolge,
Bodenbearbeitung, Gesundheitstest) eine Reihe verschiedener Saatgutbehandlungsverfahren zur
Verfliigung (physikalische Methoden, Pflanzenextrakte, Naturstoffe und Mikroorganismenpraparate),
die jedoch fir die zahlreichen, wichtigen Wirt/Pathogen - Kombinationen nicht hinreichend
untersucht waren. Inhalt und Ziel dieses 2004 begonnenen Verbundvorhabens war es deshalb,
Erfolg versprechende, aber hinsichtlich Handhabbarkeit und Wirksamkeit bislang nicht ausreichend
untersuchte Ansatze zu Uberprifen sowie Schwellenwerte zu ermitteln, die eine Saatgutbehandlung
indizieren.

Die untersuchten samenbdlrtigen Krankheiten an Getreide, Leguminosen und ausgewahlten
Gemdusekulturen beinhalteten die Brandkrankheiten (Stein-, Flug-, Hartbrand), Auflaufkrankheiten
(Fusarium spp., Schneeschimmel, Stagonospora nodorum, Ascochyta pisi) sowie Blattkrankheiten
(Streifenkrankheit, Netzflecken, Anthraknose), die auch samenbirtig sein konnen. Die
Untersuchungen wurden mehrheitlich an natdrlich infiziertem Saatgut unter Berucksichtigung
mdglichst unterschiedlich stark infizierter Partien durchgefiihrt.

Um eine schnelle Ubertragbarkeit wirksamer Verfahren in die Praxis zu ermdglichen, wurden
Uberwiegend gelistete Pflanzenstarkungsmittel untersucht. Die wichtigsten ausgewahlten
Behandlungsvarianten waren Tillecur®, Milsana flissig, LEBERMOOSER, GARLIC GARD,
ChitoPlant, Kendal, Serenade, FZB 53, Cedomon/Cerall, verschiedene Pflanzenextrakte und -6le,
Warm- und Heillwasserbehandlung. Als Kontrollvarianten fur die Mittel auf alkoholischer Basis
wurden die Lésungsmittel Ethanol bzw. Isopropanol mitgefiihrt.

Im ersten Untersuchungsschritt wurden Klimakammer- und Gewdachshausversuche (im Projekt
030E127/3) angelegt. Ansatze, die sich unter diesen Modellbedingungen fir die Praxistestung als
geeignet erwiesen, wurden in der nachstmdglichen Vegetationsperiode in die Feldversuche, die in
der Regel zweijahrig an zwei Standorten durchgefiihrt wurden, aufgenommen.

Far wichtige Wirt/Pathogen - Kombinationen konnten Behandlungsvarianten mit guten Wirkungen
ausgewahlt werden, die keine bis geringe negative Auswirkungen auf die Keimfahigkeit hatten. In
Feldversuchen waren bei Sommergerste mit Netzflecken oder Streifenkrankheit sowie bei
Haferflugbrand nach der Behandlung mit Warm- und Heillwasser, LEBERMOOSER, Ethanol,
Milsana fliissig und Cedomon sehr gute Wirkungen zu verzeichnen, die bei den Blattkrankheiten 76-
99 % und bei Flugbrand 92-95 % betrugen. Unter Feldbedingungen wurde der Aufgang teilweise
durch die Ethanolbehandlung beeintrachtigt. An Winterweizen mit Fusarium spp., S. nodorum bzw.
Schneeschimmel sowie Winterroggen mit Schneeschimmel wurde eine Steigerung des
Feldaufgangs vor allem durch Warm- und HeiBwasserbehandlung, LEBERMOOSER, Milsana
flissig, Serenade und Cerall erreicht. Ein besserer Stand nach Winter war besonders nach Warm-
und HeilRwasserbehandlung sowie der Behandlung mit Milsana flissig und LEBERMOOSER zu
beobachten.

Zu den am schwersten zu bekdmpfenden Krankheiten zahlen Flugbrand an Gerste und Weizen,
Anthraknose an Lupine und A. pisi an Erbse. Beim Flugbrand der Gerste und des Weizens
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erwiesen sich Warm- und Heillwasserbehandlungen als einzige gebrauchlische Verfahren, die den
Befall teils sehr deutlich, teils nicht ausreichend reduzierte. Bei Nacktgerste traten haufig
Beeintrachtigungen des Feldaufgangs auf. Daneben zeigte erstaunlicherweise Ethanol gute
Wirkungen gegen diese schwer bekampfbaren Flugbrande, welcher in weiteren Forschungsarbeiten
zu prufen ist. An Lupine und Erbse wurde mit keinem der untersuchten Mittel und Verfahren eine
ausreichende Wirkung erzielt.
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6. Gegeniberstellung der urspringlich geplanten zu
den tatsachlich erreichten Zielen

Die ursprunglich geplanten Ziele wurden erreicht. Es erfolgte die Recherche und Zusammenstellung
aller fir den Oko-Landbau verfligbaren Verfahren zur Saatgutbehandlung, die Testung bereits
zugelassener bzw. registrierter Praparate zur Pflanzenbehandlung und die Weiterentwicklung und
Uberprifung von Erfolg versprechenden, aber bislang nicht hinreichend praxisreif entwickelten
Ansatzen zur Saatgutbehandlung in der Praxis.

Die Erstellung eines ,Leitfadens Saatgutgesundheit im OkoLandbau’ mit der Darstellung der fiir die
Praxis relevanten Strategieoptionen zur Saatgutgesundhaltung im dkologischen Landbau wurde in
Druck gegeben.

Offene Fragen, deren weitere Bearbeitung notwendig ist, sind insbesondere die Bekampfung der
schwer zu bekdmpfenden Krankheiten wie Flugbrand an Gerste und Weizen, Anthraknose an
Lupine und Ascochyta pisi an Erbse, aber auch Bakteriosen an Leguminosen und Gemusesaatgut.
Im Hinblick darauf und generell ist fir eine Reihe der hier bearbeiteten Wirt-Pathogen-
Kombinationen die Epidemiologie, insbesondere in Verbindung mit der Sortenanfalligkeit, zu
untersuchen.
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