4/2004

Pflanzenschutz

Feuerbrandbekampfung im okologischen
Obstbau

Ergebnisse der Bekampfungsversuche 2004

Einleitung

Beim Fachgesprach "Bekamp
fung des Feuerbranderregers i
Okologischen Obstbau" an
06.03.2003 in Weinsberg wurde vo
den anwesenden Experten erheblic w '
Kenntnisliicken zur Wirkungsweis¢ 5
und Wirksamkeit von im 0©kologi- g
schen Obstbau zur Feuerbrandb p&
kampfung eingesetzten Préaparat. S
festgestellt. Es stand keine verlass Ess
che Bekampfungsstrategie zur Ve §
meidung von  Bluteninfektionen
durch den Feuerbranderreger Ern
nia amylovora zur Verfligung. Des
halb wurde im Bundesprogramr
Okologischer Landbau ein For
schungsprojekt zur Entwicklung ei
ner Strategie zur Feuerbrandbekam
fung im Okologischen Obstbau ge %
nehmigt. Dieses Projekt wird an [SEEEESS
Lehrstuhl fur Phytopathologie de
Universitat Konstanz in Zusammer
arbeit mit der FordergemeinschaAbb. 1: Versuchsanlage in GroB-Umstadt
Okologischer Obstbau und dem Inst
tut fur biologischen Pflanzenschutz
der BBA durchgefuhrt. Das Ziel die- weils 4 Wiederholungen durchge-Versuchsdaten zu beiden Standorten
ses Projektes ist es, Praparate systigthrt. In  GroR-Umstadt, der Ver-sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.
matisch auf ihre Wirksamkeit undsuchsanlage des Instituts fir biologi-

Wirkungsweise gegenuber dem Feuschen Pflanzenschutz der BBA (AbbVersuchsglieder und Anwen-
erbranderreger zu untersuchen ungl), wurde pro Parzelle ein Baum mildungstermine

anhand der Ergebnisse eine verlasskitem Erreger inokuliert. Alle Baume , . oo
che Bekampfungsstrategie zu entwikwurden behandelt und inokuliert Gepruft wurden Praparate, die in
keln. Im ersten Versuchsjahr 2004ind sekundar infizierte Baume ge- ersuchen _anderer Versu_chsa_msteller
wurden an zwei Standorten in Sidtrennt ausgewertet. Der zweite VI den Vorjahren oder in eigenen
deutschland 11 Praparate im Freilanguch wurde im Allgdu auf der Ge-Yorversuchen auf abgeschnittenen

gepruft. markung Karsee an auf einer Wiesg Iu_ten m_qusam waren. A.IS Ver-
aufgestellten Topfb&umen durchge9Ie'ChSpr"’lpar"jlt v_vurdc_e in beiden V_er-
Standorte und Versuchsmetho-  fihrt. Hier wurde pro Parzelle ein mit"?‘.UChen Myco-Sin eingesetzt. Eine

de dem Erreger inokulierter aber unbegggtse'cttngbiugszér:ﬁ:r?geéﬂegtpirﬁ'
Die Freilandversuche wurden/"2ndelter Baum eingestellt. Die mo'_TabeIIe 2 aufgefuhrt. Das Homdoopa-

nach EPPO Richtlinie PP 1/166(3) m\‘fvlg'rfl:f” r'ﬁgﬁ{“bee‘r"[’;éfs?ghkt’ie'tdﬁ;ﬁgfethikum Biplantol erwinia war an ab-
randomisierte Blockanlagen mit je- 9 gt geschnittenen Bliten in eigenen Ver-
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Tab. 1: Versuchsdaten

Region Bodensee/Allgau

Sudhessen

Versuchsort Karsee

GroR-Umstadt

Kultur; Sorte, Unterlage Apfel; Reilka, M9

Apfel, Jonagold, M9

Versuchsanlage

Block, 4 Wiederholungen, 9 Baume
pro Parzelle

Block, 4 Wiederholungen, 5
Baume pro Parzelle

Bonitur

09.06.04; 16.6.04; % befallene
Blitenbiischel an sekundar infizierten
Baumen. Es wurden alle
Blitenbiischel gezahit.

20.07.04; % befallene Triebe. Gezahlt
w urden alle Triebe, die von der
Hauptachse abzw eigen. Der Befall
zeigt sich durch dunkle, trockene

29.05.04; % befallene
Blutenbiischel. Es w urden an den
primér und sekundar infizierten
Baumen bis zu einer Hohe von 2
mjew eils alle Blitenbischel
gezahlt.

Triebspitzen und Bléatter.

Begleitmalnahmen Keine

Keine w &hrend der Blute

Applikationsgerat

Gloria, Hochleistungsspriihgerat

Motorriickenspritze

Diisenart -

1,3 mm

Druck (bar) 25

02. Mrz

1.000

Wasseraufwand (I)

1.000

Kinstliche Inokulation

ausgebracht.

14.05.04 bei ca. 30% offener Blite.

29.04.04 bei 70-90% offener
Blite.

Drei Stamme (Ea. 645, Ea. 610, Ea.|Drei Stamme (Ea. 645, Ea. 610,
639) mit einer Gesamtkonz. von 7x107|E.a. 639) mit einer Gesamtkonz.
/m. Es wurden 5| auf 40 Baume|von 5x107/ml. Es wurden 0,361/

Baum ausgebracht.
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dingungen zu erwarten waren. Ei-
ne zusatzliche Behandlung war 2h
vor der kunstlichen Inokulation
vorgesehen. Fir die anderen Pra-
parate lag keine Empfehlung der
Hersteller vor. Diese wurden
gleichzeitig mit Blossom-Protect
fb eingesetzt.

Ergebnisse

Karsee:

Am Standort Karsee fiihrte die
kihle Witterung Anfang Mai zu
einer Verzégerung der Blite, die
dann durch die Erwarmung vom
10.-20. Mai sehr schnell ablief.
Am 14. Mai erfolgte die Inokulati-
on mit dem Erreger bei ca. 30%
offener Bliten. An diesem Tag
wurden alle Praparate auller Bi-
plantol erwinia (erste Applikation
zur Vorblite) zum ersten Mal ein-
gesetzt, da die vorgesehene Be-
handlung bei 10% offener Bliten

suchen nicht wirksam. Da hier eineziert werden (ca. 10%, 40%, 70%yegen der kiihlen Witterung ausge-

Wirkung Uber

Resistenzinduktionund 90% offene Bliiten). Dabei soll-|gssen werden konnte. Am 17.5 er-

vermutet wird, wurde es trotzdem inten Behandlungen verschoben welp|gte mit allen
beiden Freilandversuchen gepriftden, wenn in den nachsten drei Taprgparaten die zweite Behandlung
Das Hefepréaparat Blossom-Protect figen keine Feuerbrandinfektionsbe(gpo, offene Bliten) und am 19.5.

erzielte im Vorjahr und an abge-

schnittenen Bluten gute Ergebnis-

se. In Karsee wurde deshalb eing
Variante aufgenommen, die den
Einfluss von gegen Apfelschorf
gerichteten Schwefelkalkbehand-
lungen auf die Wirkung von Blos-
som-Protect fb prifen sollte. Die
Wirkung des Thymiandlpraparates
Fungend konnte in eigenen Vor-
versuchen an des Emulgators Ri
mulgan erhdht werden. Deshalb
wurde diese Kombination auch im
Freiland geprift.

Die Terminierung der Behand-
lungen erfolgte, soweit vorhanden,
nach den Vorgaben der Hersteller
Fir Biplantol erwinia war je eine
Behandlung zur Vorblite, Voll-
blute, abgehende Blite und Nach
blute vorgegeben. Blossom-Pro-
tect fb sollte in regelmafigen Ab-
standen in die offene Blute appli-

Tab. 2: Eingesetzte Prdparate

Vvgl. Vval. Praparat

GroR-
Umstadt

Karsee

Inhaltsstoffe

Aufwandmenge

kg bw. [/haund m
Kronenhdhe;

Konz. in der Spritzbriihe (%)

Kontrolle

Myco-Sin

Blossom-Protect fb

saures Gesteinsmehl
und Pflanzenextrakte

A. pullulans (Hefen)

5kg; 1%

6kg; 1,2%

Fungend

Thymiandl

0,1251; 0,025%

Fungend+Rimulgan

ThymianéH+Emulgator

0,125 I+ 0,05l; 0,025%+0,01%

Biplantol erw inia

Homdopathikum

1,01; 0,2%

Serenade WPO

Bacillus subtilis ,
Stamm QSD713

5kg; 1%

Protex-Cu

Kupfersulfat

0,5;0,1%

Schw efelkalk

Schw efelkalk

7,51; 1,5%

Schw efelkalk
2h vor
Blossom-Protect

7,51 1,5%
6kg; 1,2%

BPASCc

A. pullulans (Hefen)

6kg; 1,2%

Elot-Vis

Hanfextrakt

501; 10%

Kaolin Tec.

Tonerde

7,5kg; 1,5%

Léschkalk

Calciumhydroxid

10kg; 2,0%
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Durchscnittstemp (C); Niederschlag

31,2 +
—INIE ——T_mit
B,CD,
F.G,H,
23,4 4 1,J.K
E Inok.

—a— CDH18

BCD BC,
.EF,
GH,
JK

Offene Bliten

B,CD,
EF.G,
H,1,J,K

- 220

CDH18; offene Bluten (%)

Abb. 1: Tagesdurchschnittstemperatur (T_mit), Niederschlag (NIE) und Bliihverlauf am
Standort Karsee im Mai 2004. Die Wetterdaten der Station Stritach wurden von Dr.
Moltmann, LfP Stuttgart, mit dem Feuerbrandprognoseprogramm Maryblight verrech-
net. Fir erfillte Infektionsbedingungen muss die Tagesdurchschnittstemperatur tiber
15,6°C liegen und die Summe der Stundengrade groBer 18,3°C (CDH18) miissen fiir die

altesten noch offene Bliite 110 erreicht haben (gestrichelte Linie). Zusatzlich muss

Regen oder Tau vorhanden gewesen sein. Tage mit hoher Infektionswahrscheinlichkeit
sind mit h, der Zeitpunkt der kiinstlichen Infektion ist mit Inok. gekennzeichnet. Die

Applikation der Praparate A-K (vgl. Tabelle 2) ist mit Pfeilen markiert.

die Dritte (90% offene Bluten). Die Blitenbtischel bezogen (Potenzielle
vierte Behandlung am 25. Mai beilnfektionsstellen). Dabei ergab sic
fast 100% offener Bliten wurde we-am 9.6. in der Kontrolle ein Befall
gen vorhergesagter warmer Wittevon 8,9% welcher bis zum 16.6. au
12,6% anstieg. Bei der Bonitur a

rung durchgefihrt.

Am 20.05. war an der
nachstgelegenen Wetterstat
on in Stritach die Tempera
tursumme  (CDH18) nact
dem Prognosemodell Mary:
blight erfullt, wahrend die
zur erfolgreichen Infektion
notwendigen Niederschlags
mengen nicht erreicht warel
(Abb. 2). Trotzdem miusser
die aufgetretenen Sekund:
rinfektionen auf den Termin
am 20./21. Mai zurlickge-
fuhrt werden, da zum End¢
der Blute ab dem 22. Ma
wieder kihlere Witterung
herrschte. Aufgrund des stai
ken Blutenfalls nach der BIU-
te wurden zur Berechnuni
des prozentualen Befalls mi

Pflanzenschutz

16.6. lag Myco-Sin mit 56% Befalls-

reduktion etwas Uber dem aus den
Vorjahren bekannten Niveau . Eine
tendenziell bessere Wirkung wurde
mit den Hefepraparaten Blossom-
Protect fbo und BPASc mit Uiber 80%
Befallsminderung erreicht (Abb. 3).

Mit Serenade WPO und dem Kupfer-
dinger Protex-Cu konnte auch eine
zur unbehandelten Kontrolle signifi-

kante Befallsreduktion von ca. 50%
erreicht werden. Fir Serenade WPO
wurden Wirkungsgrade in dieser
GrolRenordnung auch in anderen
Freilandversuchen erzielt . Bei Pro-
tex-Cu muss bestatigt werden, dass
bei der vorliegenden geringen Kup-
fermenge keine Berostung verursacht
wird. Somit konnte dieses Praparat
eine interessante Komponente fir
Mischstrategien sein. Mit Schwefel-

kalk, Fungend +Rimulgan und Bi-

plantol erwinia konnte keine signifi-

kante Wirkung erzielt werden.

Der Einsatz von Schwefelkalk 2h
vor dem Einsatz von Blossom-Pro-
ect fb reduzierte die Wirkung von
lossom-Protect fb leicht, jedoch

mnicht signifikant. In weiteren Versu-
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Feuerbrand die AI"'IZElhl de Abb. 3: Anzahl befallener Bliitenbiischel an sekundar infizierten Baumen im Freilandversuch in
Befallsstellen auf die Anzahl Karsee 2004 in Abhangigkeit von der Behandlung. Verschiedene Buchstaben in den Saulen zeigen

der am 25.5. vorhandene signifikante Unterschiede im LSD-Test (p<0,1).
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Abb.2: Tagesdurchschnittstemperatur (T_mit), Niederschlag (NIE) und Bluhverlauf
am Standort GroB-Umstadt. Fiir erfiillte Infektionsbedingungen muss die Tagesdurch -

schnittstemperatur iber 15,6°C liegen (gestrichelte Linie) und es muss Regen oder

Tau vorhanden gewesen sein. Die Applikation der Praparate A-K (vgl. Tabelle 2) ist

mit Pfeilen markiert
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nicht moglich war. Die Praparate
wurden deshalb nur dreimal ausge-
bracht: am 26. April (ca.30% offene
Blaten), 29. April (ca. 80% offene
Bluten); 3. und 4. Mai (abgehende
Blute). Nach der dritten Behandlung,
in die abgehende Blite, setzte eine
Kélteperiode ein, so dass davon aus-
gegangen werden kann, dass die letz-
te Applikation nicht zur Befallsre-
duktion beigetragen hat. An den se-
kundér infizierten Baumen waren in
den unbehandelten Parzellen durch-
schnittlich 15,3% der Blitenbiischel
befallen (Abb. 5). Nur mit Blossom-
Protect fb konnte eine signifikante
Befallsreduktion von 66% erreicht
werden. Blossom-Protect fb war da-
mit tendenziell wirksamer als das
Vergleichsmittel Myco-Sin mit ei-
nem Wirkungsgrad von 54%. Mit
Léschkalk konnte eine mit Myco-Sin
vergleichbare Wirkung erreicht wer-

chen muss daher abgeklart werdeme Tagesdurchschnittstemperatur voden. Alle anderen Préaparate waren
ob ein groRerer Abstand zwischerl5,6°C Uberschritten (Abb. 4). Dieunwirksam.

der Applikation beider Praparate dieBliten 6ffneten sich so schnell, dass

Hemmung der Hefen weiter reduziedie fir die meisten Praparate vorge-

ren kann, und somit eine Strategisehene viermalige Applikation nac

zur gemeinsamen Bekampfung vorer

Schorf und Feuerbrand moéglich wa-

re.

Die Befallsreduktion durch die
Préaparate war in Bezug auf die Wei
terentwicklung des Befalls in den
Trieben generell geringer als bei de
Bonitur des Blitenbefalls. Nur mit
Blossom-protect fb und dem Hefe:
praparat BPASc konnte eine signifi-
kante Reduktion der befallenen Trie
be erreicht werden. In der Kontrolle
waren am 20.07.04 noch zwei der 3
Baume ohne Befall. Dagegen konn
ten mit BPASc 14 und mit Blossom-
Protect fb 12 Baume befallsfrei ge:
halten werden.

GroB-Umstadt:
In der sehr kurzen Bluhperiode
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2004 wurde am Standort Grof;-um Abb.3: Anzahl befallener Blitenblschel an sekundér infizierten Baumen im Freiland-
stadt nur am 29. und 30. April di€ versuch in GroR-Umstadt 2004 in Abhéngigkeit von der Behandlung. Verschiedene
fur Feuerbrandinfektionen notwendi- Buchstaben in den Saulen zeigen signifikante Unterschiede im LSD-Test (p<0,1).
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= Mit dem Vergleichsmittel Myco- weitere Untersuchungen durchgeFried, A. 1999. Feuerbrand - Bekamp-
Sin wurde in beiden Versuchen eindiihrt. fungsversuche 1998 - Fortsetzung der Pri-
; fung alternativer Mittel zu Plantomycin.
0,
Befa_lllsreduktlon von mehr _als 50% Obstbau. 24(2): p. 71-74.
erreicht  Das Vergleichsmittel warDanksagung

Sirrr;iscﬁgrlage;/v\i/rlgﬁzmir ir?lze:]nendgin Bei K. Mendgen, J. Huber und JFried, A, E. Moltmann, und W. Jelkmann,
; janre, Kienzle bedanken wir uns fiir Ihr En-1998. Feuerbrandbekampfung in Feldver-
Befallsreduktion zwischen 20 undgagement bei der Planung un uchen 97/98 - Priifung einiger alternativer

45% lag . N . . ittel zu Plantomycin., in Mitteilungen aus
Durchfihrung des Projektes. Bei Hder Biologischen Bundesanstalt fur Land-

= Mit den Praparaten Elot-Vis, Blank fur die Mithilfe bei der Orga- und Forstwirtschaft, B.B.f.L.-u. Forstwirt-
Kaolin Tec, Schwefelkalk, Biplantol nisation und Durchfiihrung des Freischaft, Editor. 1998, Parey Buchverlag:
erwinia und Fungend (mit und ohndandversuchs in Karsee sowie bei EBerlin-Dahlem. p. 213-214.
Zusatz von Rimulgan) konnten je-Moltmann fur die Bereitstellung der _ _ _
weils nur unter 30 % liegende Wir-Wetterdaten. Geférdert im BundesRenner, U., 2001. Gibt es Alternativen in
. . .. . der Feuerbrand-Bekampfung. Obstbau.
kungsgrade erreicht werden. Die Beprogramm  6kologischer Landbau26(10). 518-526
fallsreduktion war im Vergleich zur (Projekt-Nr. 030E524/4). P
Kontrolle in keinem Fall signifikant.

» Protex-Cu, Ldschkalk und Sere-
nade WPO waren etwa genauso
wirksam wie das Vergleichsmittel
Myco-Sin. Mit ca. 50% Befallsreduk-
tion sind diese Praparate alleine ab
nicht fur eine zuverlassige FeuerMonika von Eitzen-Ritter,
brandbekampfung ausreichend. EAnnegret Schmitt, Institut fir
soll gepruft werden, ob Kombinatio-pijol. Pflanzenschutz der BBA
nen dieser Praparate eine besse
Wirkung ergeben.

Stefan Kunz, Universitat Kon-
gtanz, LS Phytopathologie

E’?\ilipp Haug, Fordergemein-

schaft okologischer Obstbau

= Das Hefepraparat Blossom-Pro-

tect fb erzielte in beiden Versuchen

den hochsten Wirkungsgrad. Die hos iteratur

hen Wirkungsgrade bestatigen somﬁ’

den Befund vom Vorjahr im VersuchMoltmann, E., E. Lange, und M.

in Amtzell . Daraus kann gescmosseﬂ'rautmann, 2002. Eine neue Methode zur
: . urchfilhrung von Feuerbrandversuchen.

werden, dass durch den_ El_nsatz_vogbstbau 27(11): p. 557-560.

Blossom-Protect fb Bliiteninfektio-

nen durch Feuerbrand deutlich redugried, A. E. Lange, W. Jelkmann, E. Molt-

ziert werden kdnnen. mann, und A. Seibold, 2004. Ist eine Alter-

native zu Plantomycin in Sicht? Obstbau.
= Da Blossom-Protect fb lebendeyg(s).  161-164.

Hefepilze enthalt, ist die gleichzeiti-

ge Anwendung von FungizidenKunz, S. 2004. Development of "Blossom-
(Schwefel, Schwefelkalk) in Tankmi- Protect” - a yeast preparation for the re-

schung nicht méglich. Der Versuchduction of blossom infections by fire blight.

in Karsee zeigte aber, dass der Eir0 11th International Conference on culti-

satz von Schwefelkalk 2h vor der Be~ 21" technique and phytopathological

. problems in organic fruit-growing and viti-

handlung mit Blossom-Protect fo nutcyjiure.  weinsberg: Férdergemeinschaft

zu einer geringen Reduktion dekologischer Obstbau e. V.

Wirksamkeit des Hefepraparates

fuhrte. Durch die Erhohung des ZeitFried, A. 2001. Feuerbrandbekampfungs-

abstandes zwischen dem Einsatz Vo\f?_rsuche 2000. Obstbau. 26(3): p. 116-119.

Schwefelpraparaten und Blossom? 'ed: A- 2001. Feuerbrandversuche 2001 -

Protect fb auf 1-2 Tage kénnte diese%bt es wirksame Alte.matlven zu Plan-
mycin. Obstbau. 26(9): p. 453-457.

Problem l6sbar sein. Hier werden




