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Schorfregulierung: Verschiedeng K-upferformulierungen
Alternativen zum Kupfer - gezielte Behandiung

Kelderer M.; Casera C.: Lardschneider E.'

1. Einleitung:

2. Ziel:

Der Versuch stelite sich 4 Hauptziele: .

1. Vergleich verschiedener Zusatze zum Schwefel (Kupfer, Rocksil) bzw. unter-
schiedlicher Schwefelformu_lierungen (Netzschwefel, Schwefelkalk, Hepar Sulfuris)
bei gleicher Schwefelaufwandmenge‘

2. Vergleich von Kupferhydroxid mit und ohne Schwefelzusatz

3. Vergleich verschiedener Kupferformulierungen (Hydroxid, Oxichlorid, Kupferkalk)
bei gleicher Kupferaufwandmenge von 150g/ha Reinkupfer pro Spritzung.
4.Vergleich der Gblichen vorbeugenden Behandiung mit einer gezielt (kurz vor er-
folgter Schorfinfektion nach Mills) durchgefihrten Behandiung aufs nasse Blatt.

3. Material und Methode:

Versuchsanlage: )
Standort: VZ-Laimburg, Block 72

Sorte: Golden Delicious/ M9
Pflanzabstand: 35x125m
Pflanzjahr; 1980

Die Anlage wird nach integrierten Richtlinien bearbeitet.

Versuchsanordnuna:

geordnet.

-

¥ Land- und Forstwirtschaftliches Versuchszentrum Laimburg, 8040 Post Auer, Sidtirol. ltalien
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Behandlungen: ) o

Die Behandlung wurde mit einer Aufwandmenge der Spritzbrahe von 1000 l/ha
durchgefuhrt. ) ) )

Der Versuch wurde mit einem KWH - Parzellenspriihgerat durchgefuhrt.

Tab. 1: Behandiungen vor der Blite

Nummer |[Mittel Zeitpunkt Wirkstoff/ha (vor der Blute)
1 Cu-Hydroxid + S vorbeugend [150 g/Cu+6,9kg S
2 Kupferkalk + S vorbeugend [150 g/Cu +6,9kg S
3 Cu - Oxichiorid + S vorbeugend {150 g/Cu+86,9kg S
4 Cu - Hydroxid vorbeugend [150 g/Cu
5 S vorbeugend 16,9 kg
6 Schwefelkalk vorbeugend {24 kg
7 Hepar sulfuris vorbeugend  [15,3kg
8 Rocksil + S vorbeugend |15kgR+86,9kgS
9 Schwefelkalk gezielt 24 kg
10 Cu-Hydroxid +S ) gezielt 150 g/Cu +6,9kg S
11 Kottrolle

Vor der Bliite wurden 6,9 kg Reinschwefel pro ha ausgebracht. Spater wuvrde die
Schwefelmenge bei allen Varianten auf 5,2 kg/ha (in der Blite - Nachblitezeit), bzw.
auf 3,45 kg (ab 10 Juni) reduziert.

Bemerkungen zu den eingesetzten Mitteln:

Rocksil: Praparat auf Basis von Steinmehlen der Firma Bioagra

Schwefel: Thiamon 80%iger Netzschwefel der Firma Dupont

Hepar Sulfuris: Das Praparat bestent aus Kalipolisutfuren. Die Herstgl\ung
basiert auf einer Reaktion von Elementarschwefel mit
Potasche.

Schwefelkalk: Handelsprodukt der Firma Polisenio

Kupferhydroxid: 25% Reinkupfergehalt (Handelsprodukt Kocide, Hersteller:
Sipcam) ' .

Kupferoxichlorid: 40 % Reinkupfergehalt (Handelsprodukt Azuram, Hersteller:
Dupont)

Kupferkaik: 25 % Reinkupfergehalt (Hersteller: BBS)
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Grafik 1.: Schorfinfektion an der Laimburg
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In der untersten Spalte sind die vorbeugenden Behandlungstermine als durchge-
hender Pfeil und die gezielten Spritzungen als strichlierter Pfeil angefahrt.

Auswertungen:
Blattschorf:

29.05.97 Auswertung der Schorfinfektion vom 27. 04. 97. Von jeder Versuchs-
einheit wurden 50 Langtriebe auf Schorfbefall bonitiert. Ausgewertet wur
de am Langtrieb der Bereich zwischen 6. - 8. Blatt. '

25.06.97 Schorfbefall der Langtriebe. Von jeder Versuchseinheit wurden 50
Langtriebe auf Schorfbefall bonitiert. Dabei wurde nur die Befallshaufig
keit erhoben.

25.06.97 Schorfbefall der Blattrosetten. Die Auswertung erfolgte wie bei den
Langtrieben.

12.08.97 Schorfbefall der Langtriebe. Die Auswertung erfolgte wie am 25.06

Spinnmilben/Raubmiiben:

Am 19.06.96 und 14.08.96 wurden pro Versuchseinheit 50 Blatter eingesammelt,
abgewaschen und die Raub- und Spinnmitben unter dem Binokular ausgezahilt.
Ernteerhebung und Bonituren der Frlchte:

Die Frichte jeder Versuchsparzelle wurden gezahit und gewogen. Anschlieftend
wurden sie auf Schorf (Befallsklassen von 0-2; O=befallsfrei, 1=Befall<icm?
2=Befali>1cm?) und Berostung {Befallskiassen von 0-10, Klasse 1 = Frucht mit 10%

der Fruchtschale berostet, stark berostete Friichte > als 40% der Fruchtschale
berostet) bonitiert.

4. Ergebnisse der Auswertungen wahrend der Vegetation:

Blattschorf:

Alle Behandlungen unterscheiden sich statistisch von der unbehandelten Kontrolie.
Zwischen den Behandlungen unterscheiden sich nur die gezielten Varianten von
den Behandlungen, die vorbeugend durchgefiihrt wurden (Newman-Keuls P=0.05).
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Die Unterschiede zwischen den Kupferformulierungen sind gering unq Ia;sen sich
statistisch nicht absichern. Aulerdem fallen einigen Tendenzen auf, die sich ebgn;
falls statistisch nicht absichern lassen. Der Zusatz von Schwefel zum Kupfer schein
die Schorfwirkung der Spritzbrahe zu reduzieren. Von den Schwefelformulierungen
schneidet Schwefelkalk am besten ab.

Grafik 2: Schorfinfektion vom 27.04.97
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Grafik 3: Langtriebauswertung vom 25.06.97
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Die Auswertungen Ende Juni an Lang- und Kurztrieben ergebgn ein éhnlichgs Bild
wie die Auswertungen nach der ersten Infektion. Kupfer zeigt eine bessere erkung
als die Schwefelformulierungen. Die Unterschiede zwischen den Kupferformuher:nr-f
gen sind gering. Von den Schwefelformulierungen annte §chwefelka|k dgn Sc o|

am besten regulieren. Die gezielten Spritzungen zeigen eine bessere Wirkung als
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die vorbeugenden. Die Unterschiede zwischen den Behandlungen lassen sich aber
nicht statistisch absichern.

Verhalinis Raubmilben - Spinnmilben:

Grafik 4: Raubmilben - Spinnmilbenauswertung vom 19.06 und 14.08.97
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Wie in den vergangenen Jahren schon festgestelit, weisen alle behandelten Varian-
ten im Vergleich zur Kontrolle eine stark reduzierte Raubmilbenpopulation auf. Ten-
denziell scheint die schwefelfreie Variante eine geringere raubmilbenhemmende
Wirkung zu haben, als die Varianten mit Schwefelkomponenten. Der Zusatz vom
Gesteinsmehl Rocksil zum Schwefel scheint sich negativ auf die Raubmiilben aus-
zuwirken. Spinnmilben konnten keine festgestelit werden.

5. Ergebnisse der Auswertungen bei der Ernte:
Schortbefall an den Frachten:

Dieses Jahr konnte nur in der unbehandelten Kontrollparzelle ein nennenswerter
Schorfbefall an den Frdchten (13 %) festgestellt werden.

Berostung:

Bezlglich der Berostung lassen sich statistisch folgenden homogene Gruppen bil-
den (Newman-Keuls P=0.05). Gruppe 1: Rocksil + Schwefel, Schwefel, Kontrolle,
Cu-Oxichlorid + S; Gruppe 2. Schwefel, Kontrolle, Cu-Oxichiorid + S, gezielt Cu-
Hydroxid +S, gezielt Schwefelkalk, Schwefelkalk, Hepar Sulfuris; Gruppe 3: Kontrol-
le, Cu-Oxichlorid + S, gezielt Cu-Hydroxid +S, gezielt Schwefelkalk, Schwefelkalk,
Hepar Sulfuris, Kupferkalk +S; Gruppe 4: gezielt Cu-Hydroxid + S, gezielt Schwefel-

kalk, Schwefelkalk, Hepar Sulfuris, Kupferkalk +S, Cu Hydroxid + S; Gruppe 4: Cu-
Hydroxid;
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Tab. 2 Berostungsauswertung zur Ernte

Cu-Hydroxid + S 26 21,9
Kupferkalk + S 24 17,9
Cu - Oxichlorid + S 21 9,0
Cu - Hydroxid 2,9 33,2
S 18 4,4
SK 2,2 13,3
Hepar sulfuris 2,3 13,5
Rocksil + S 1,7 0,6
gezielt Schwefelkalk 22 12,5
gezielt Cu -Hydroxid + S 23 12,3
Kontrolle 2,0 8,8

Wie im vergangenen Jahr hat Rocksil die Berostung verringert, die Fruchte waren
augenscheinlich glattschaliger. Auch die Schwefelvariante schnitt besser als die
Kontrolle ab. Schwefelkalk hat sowohl gezielt (aufs nasse Blatt) alsauch vorbeugend
leichte Schéden durch Berostung verursacht. Grofle Unterschiede weisen die Kup-
fervarianten auf. Uberraschend wenig berostet hat Kupferoxichlorid. Kupferhydroxid
scheint im allgemeine agressiver zu sein, vor allem wenn es ohne Schwefel ausge-
bracht wird. Uberrascht hat uns auerdem das gute Abschneiden der gezielte Kup-
ferbehandlung.

6. Zusammenfassung:

In einer Golden Delicious Anlage auf M9 wurden unterschiedliche Kupferformulie-
rungen und Schwefelformulierungen bzw. Zusatze zum Schwefel auf ihre Schorfwir-
kung und Nebenwirkungen untersucht. Die Kupferprépérate mit einem Reinkup-~
feraufwand von 150g pro ha und Spritzung zeigten die beste Wirkung. Die Unter-
schiede zwischen den Kupferpraparaten waren gering. Von den Schwefelpraparaten
zeigte Schwefelkalk die beste Wirkung. Gute Ergebnisse brachte vor allem der ge-
zielte Einsatz von Kupfer bzw. Schwefelkalk aufs nasse Blatt vor erfoigter Infektion
(Mills). Der Einsatz von Kupfer forderte allerdings die Berostung. Alle Schwefelfor-
mulierungen beeintrachtigten die Raubmilbenpopulation.

7. Summary:

In a Golden Delicious orchard on M9 different formulation of copper, sulphur and additives to sulphur
were testet against scab and secondary effects. The copper-formulations applietl with at a dosage of
150g Cu per ha and application showed the best results. The differences between the different formu-
lations was very low. Between the different sulphur formulations, sulphur lime showed the best results
although the differences were not statistically significant. The best effect was obtaind using copper or
sulphur lime on the wet lleaves before an infection period (Mills). The use of copper increased russe-
ting on the fruits. All suphur formulations reduced the population of predatory mites.

Literatur:

Kelderer M., Casera C., Lardschneider E., Tatigkeitsberichte 1994 - 95 - 96 Sachbereich Okologi
scher Anbau - Versuchszentrum Laimburg



Versuche zur Schorfbekdmpfung 1997

Jurgen Zimmer'

An der Staatlichen Lehr- und Versuchsanstalt Ahrweiler werden seit Jahren Versu-
che zur biologischen Bekampfung des Apfelschorfs durchgefihrt. 1996 lieft der Ver-
such aufgrund sehr geringen Schorfdrucks keine Aussage zu. In diesem Jahr konnte

eine Versuchsauswertung erfolgen.

Versuchsparzelle

Die im Fruhjahr 1993 aufgepflanzte Versuchsparzelle mit der Sorte ‘Rubinette’ (V-
System 3,50m x 0,50 m) ist mit einer Tropfbewésserung ausgerustet. Die Jahres-
durchschnittstemperatur betragt 9,6 °C und die durchschnittliche Niederschlags-
menge 628 mm. Der Versuch ist mit 12 Varianten (Tab. 1) in dreifacher Wiederho-
lung mit je 6 Bdumen angelegt. Am Anfang und am Ende jeder Wiederholung wur-

den 4 Baume Braeburn als Trenn- und Befruchterbaume gepflanzt.

Tab. 1: Varianten

Kontrolle

Netzschwefel 0,2 % und Vitamin E 0,25 % (Noga)
Netzschwefel 0,2 %

Phytofit 0,5 % und Vitamin E 0,25 % (Noga)

Delan 0,03 % und Vitamin E 0,25 % (Noga)

Delan 0,03%

Vitamin E 0,25 % (Noga)

Vitamin E 0,25 % (BASF)

10| CitriSan 0,1 %

11| Goemar fruton sp. 0,16 %

12| Goemar fruton sp. 0,16 % und Netzschwefel 0,2 %

OCONOOM Db WN -~

Schwefelkalk 1,5 % (vor der Blute), nach der Blute Schwefelkaltk 1,5%

Die Behandlungen erfolgten mit einem .Parzellenspruhgerét. Insgesamt wurden

19 Behandlungen mit 500 I/ha durchgefithrt (Tab. 2).

_Tabelle 2__ Behandlunstermlne

09'06 97

1 20 03 97

2 27.03.97 12 - 16.06.97
3 02.04.97 13 25.06.97
4 16.04.97 14 02.07.97
5 23.04.97 |. 15 11.07.97
6 30.04.97 16 21.07.97
7 07.05.97 17 23.07.97
8 14.05.97 18 04.08.97
9 20.05.97 19 13.08.97
10 02.06.97

! Jirgen Zimmer, SLVA Akhrweiler, Walporzheimerstr. 48, 52474 Bad Neuenahr Ahrweiler
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Die Bonituren erfolgten an foigenden Terminen:’

27.05.1997 Schorfbefall an den Rosettenblatter
03.07.1997 Schorfbefall an den Langtrieben
02.10.1997 Schorfbefall an den Frichten

Bonitiert wurde nach den Richtlinien fur die Prifung von Pflanzenbehandiungsmit-
teln.

Ergebnisse / Diskussion
1. Schorfbefall an Rosettenbléttern
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Abb. 1: Apfelschorf an Rosettenblattern.

Insgesamt wurde ein geringer Befall festgestellt, ausgenommen der Kontrolle (9,1 %
Befall). In den behandelten Varianten zeigte die ‘Netzschwefelvariante mit fast 4.%
den starksten Befall. Der Zusatz von Vitamin E (Noga) zum Netzschwefel wirkte sich
positiv aus und fuhrte zu einer Befallsreduzierung gegentiber der Netzschwefelvari-
ante von 2,6 %. Die Schwefelkalkvariante lag mit 0,82 % auf einem ahnlich niedrigen
Niveau wie das im integrierten Anbau verwendete Delan. Der Vitamin E Zusatz zum
Delan fuhrte im Gegensatz zum Netzschwefel zu keiner Befalisreduzierung. Bei den
Vitamin E Praparaten zeigie die Herkunft Noga (0,54% Schorfbefall) ein deutlich
besseres Ergebnis als die Herkunft RARF /21 % Schorfbefall). CitriSan konnte mit

w o
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einem Befall von 2,22 % &hnlich wie Phytofit + Vitamin E (2,17 %) den Schorfbefall
gegenuUber der Kontrolle um 6,9 % reduzieren. Bei der Goemarvariante wirkte sich
der Netzschwefelzusatz gunstig aus.

2. Schorfbefall an Langtrieben
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Abb. 2: Apfelschorf an Langtrieben.

Die Kontrolle wies mit 23,3 % den starksten Befall auf. Bei der Vitamin E Variante
BASF wurde mit fast 21 % Schorfbefall ein &hntich hohes Niveau erreicht wie bei der
Kontrolle. Die Vitamin E Herkunft Noga konnte den Befall zur Kontrolle um 11 % re-
duzieren. Der Zusatz von Vitamin € (Noga) zum Netzschwefel reduzierte gegentiber
der Netzschwefelvariante den Schorfbefall an den Langtrieben um 10 %. CitriSan
und Phytofit + Vitamin E lagen wie schon bei der Rosettenbléatterbonitur auf dhnlich
hohem Befallsniveau. In beiden Varianten konnte der Befall zur Kontrolle um ca.
12,5 % reduziert werden. Die Goemarvarianten wiesen kaum Unterschiede auf. Der
Netzschwefelzusatz flihrte im Gegensatz zur Rosettenblétterbonitur zu keiner Be-

fallsreduzierung. Der Einsatz von Schwefelkalk fuhrte neben Delan zu der stérksten
Befallsreduzierung.



18

3. Fruchtschorf
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Abb. 3: Fruchtschorf nach Befallsklassen (BK 1: kein Befall, BK 2: . 1-3 Befallsstel-
fen/Frucht, BK 3: > 3 Befallsstellen/Frucht).

Die Kontrofle wies mit ca. 40 % den geringsten Anteil unbefailener Frichte auf. In
der Vitamin E Variante BASF wurden ca. 50 % schorfbefallene Frachte ermittelt, in
der Herkunft Noga ca. 30 % und somit im Gegensatz zur BASF Herkunft 20 % weni-
ger Befall. In der Goemarvariante wurde ein Fruchtschorfbefall von ca. 35 % ermit-
telt. Der Zusatz von Netzschwefel zu Goemar fru. sp. wirkte sich positiv aus und
konnte den Schorfbefall an den Frichten auf 16 % reduzieren. CitriSan und Phytofit
+ Vitamin E wiesen jeweils mit ca. 20 % Befall, ein &hnlich hohes Niveau auf. Der
Zusatz von Vitamin E zum Netzschwefel fihrte zu einer Befallsreduzierung von
5.1 %. Die Schwefelkalkvariante wies ahnlich wie Netzschwefel + Vitamin E ca. 90 %
befallsfreie Frichte auf. Die Delanvarianten erzielten erwartungsgemal mit anna-
hernd O % Befall das beste Ergebnis. Hierbei brachte der Vitamin E Zusatz keine
Verbesserung des Bekémpfungserfolges.

Fazit

Die im Versuchsjahr 1997 gewonnen Ergebnisse hinsichtlich der Apfelschorfbe-
kampfung zeigten deutliche Unterschiede in der Befallsintensitat der einzelnen Vari-
anten. Der Zusatz von Vitamin E zum Netzschwefel erbrachte gegentber der Netz-
schwefelvariante eine Befallsreduzierung. Bei den Vitamin E Préparaten konnte die
Herkunft Noga eine deutlich héhere Schorfwirkung aufweisen als die BASF Herkunft.
Der Schwefelkalk zeigte sowohl bei Blatt- wie auch Fruchtschorf trotz reduzierter
Dosierung (15 I/ha) eine gute Schorfwirkung. Die Varianten CitriSan und Phytofit +
Vitamin E kénnen von ihrer Schorfwirkung &hnlich eingestuft werden. Goemar fru.
sp. erbrachte ebenfalls eine Reduzierung des Schorfbefalls, der Netzschwefelzusatz
konnte nur beim Fruchtschorfbefall zu einer deutlichen Reduzierung fuhren. Netz-
schwefel konnte lediglich bei der Fruchtschorfbekdmpfung mit ca. 86 % befallsfreien
Fruchten ein befriedigendes Resultat erzielen. ErwartungsgeméaR erzielte das im
integrierten Anbau verwendete Mittel Delan den héchsten Bekdmpfungserfolg. Der
Vitamin E Zusatz erbrachte bei Delan keine Wirkungsverbesserung.

Summary

In a field trial, different plant-protective agents were compared on their efficiency against apple scab
(venturia inaequalis). All tested preparations could reduce scab infections.

Especially sulphur calcium and mixture of sulphur and vitamin E obtained good results. Vitamin E
(Noga) showed better scab effects than vitamin E (BASF).

Citrisan and a mixture of phytofit and vitamin E gave comparable results.

A mixture of goemar fru. sp. and sulphur was more effective than pure goemar fru. sp. Pure sulphur
reduced fruit scab, but not leaf scab.
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Apfelschorfbekdmpfung im 6kologischen Obstbau
Control of apple scab in biological fruit growing

Gerd Paim'

Die Verhinderung von {nfektionen durch den Apfelschorf (Ventunia inaequalis) stelit
neben die der Fruchtfauleerreger eine besondere Herausforderung fur ékologisch
produzeirende Obstbauern dar.

Der gezielte Einsatz von zugelassenen Pflanzenschutzmitteln und Pflanzenhilfsstof-
fen wird voraussichtlich mittelfristig auch im okologischen Obstanbau die zentrale
Bekampfungsméglichkeit darstellen.

Untersuchungen zur Verhinderung von Schorfinfektionen mit verschiedenen Algen-,
vVitamin E-, Kupfer- und Netzschwefel-Praparaten sowie Spritzfolgen mit Kombina-
tionen zeigten die Leistungsfahigkeit der Stoffe.

in Abhangigkeit vom Infektionspotential des Erregers, der Anfalligkeit der Sorten und
der Behandlungshaufigkeit wurden unterschiedliche Bekampfungsergbnisse erzielt.
Bei einem "normalen” Infektionspotential konnte nach dem Einsatz von GOEMAR und
verschiedenen Vitamin E-Praparaten eine deutliche Befallsreduzierung festgestellt
werden. In Apfelanlagen mit einem "hohen” Infektionspotential war der Wirkungs-
grad der verschiedenen Algen- und des eingesetzten Vitamin E-Praparates voll-
kommen unzureichend.

Kupfer war in den Versuchen die verlaRiichste Wirkungskomponente in der Bekamp-
fung des Schorfpilzes. Versuche zur Léslichkeit, Aufwandmenge, Frucht- und Blatt-
fallvertraglichkeit und préventiven Schorfwirkung zeigten keine Unterschiede zwi-
schen Kupferoxychlorid- und Kupferhydroxid-Praparaten.

Ziel mu es sein, leistungsfahige Stoffe bei Minimierung der Aufwandmengen in Ab-
hangigkeit von den jeweiligen Infektionsbedingungen einzusetzen.

' Gerd Palm, Obstbauversuchsanstait Jork der Landwirtschaftskammer Hannover
VWesterminnenweg 22, 21635 Jork
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- Kalkspritzungen im Herbst vorbeugend gegen Obstbaumkrebs
Application of scrubchalk at leaffall against apple canker (Nectria galligena)

Pieter-Jans Jansonius’

Im Herb§t 1996 wgrde vom Proefstation voor de Fruitteelt in Wilhelminadorp, im
Dialog mlt dem Louis Bolk Institut ein Spritzversuch durchgefihrt gegen Obstbaum-
krebs. Die getesteten biologischen Mittel zeigten keine sigfikante Wirkung. Nur La-

gerkalk zeigte tendenziell eine Wirkung. Kalk hat vielleicht doch eine Potenz in sich
zur Krebsvorbeugung.

Material und Methoden

Die Versuchsanlage war auf dem PFW-Gelande in einem Block mit etwa zeﬁn Jahre
a'lten Cox O.P. Der Versych wurde durchgefuhrt mit 6 Wiederholungen in randomi-
S|er.:en B‘llggganlagen mit je 2 Baumen. Gespritzt wurde mit einer Motorschlauch-
spritze, I/ha. Spritztermine: bei 10-30, 50 und 100% Blattf:

e 28.11) % Blattfall (24.10.1996,
In" jedem Bgum w'L.Jrqen Aststicke mit sporulierenden Krebsgeschwilsten aufge-
?a}ngt‘ umBelnen maoglichst homogenen Befallsdruck zu gewéhrleisten. Die Aststlcke
vier pro Baum) wurden mit einer Bindezange an den obersten Zwei i
Bonitiert wurde am 13. mai 1997. Figen befestt

Ergebnisse

‘Tab 1: Mittiere Anzahl der Krebsstellen pro Baum.

Wasser Bauman- Topsin M Abge- | Schachtelh | Schachtelh | Bakterien-
strlch 0,1% nuizter | almextrakt | aimextrakt | préparat
1% Lagerkalk 0,3% 0,6% EM10,1%
Silkaben 5% ,
14,8 ab 150a 36¢c 96b 13,3 ab 134 ab 13,7 ab

Nur das konventionelle Mittel Topsin M zeigte eine signifikante Wirkung. Die be-
kannten und empfohlenen biologischen Mittel Baumanstrich und Schachtélhalmex-
trakt haben hier Gberhaupt nicht gewirkt. Dasselbe gilt fir das neue Bakterienpra-
parat. EM1. Bemerkenswert ist jedoch die Wirkung vom Lagerkalk. Es wurde gearbei-
tet mit abgenutztem Lagerkalk, also einer Mischung von Ca(OH), und CaCO,, wobei
das Verhaltnis zwischen beiden Komponenten unbekannt ist. Da CaCO; viel v'veniger

agrqssief ist als Ca(OH), kann vielleicht mit reinem Ca(OH), ein besseres Resultat
erreicht werden.

Pléne fiir weitere Forschung

In diesem Herbst sind weitere Versuche geplant mit Kalkspritzungen. Wenn mann
davon ausgeht, daR ein hoher pH Keimung von Ascosporen unméglich macht,

1g:
Pieter Jans Jansonius, Joke Bloksma: Louis B i i i
a , : olk Institut, Driebergen, Niederland
Bart Heijne, Ron Anbergen: FPO-Wilhelminadorp, Niederlande ’ ¢
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muRte es moglich sein, Krebsinfektionen zu verhiten mittels eines Kalkbelags auf
den Baumen. Die groRe Schwierigkeit liegt wahrscheinlich in der Tatsache, daR bei
groflem Regenfall der Baum seinen Krebsschutz am meisten braucht, der Kalk auch
sehr rasch abspult und man den Belag wegen zu nasser Fahrgassen nicht erneuern
kann. Versucht wird darum in diesem Jahr, ob mit einer Mischung aus neuem Lager-
kalk und Natronwasserglas (als Haftmittel) eine bessere Dauerwirkung erreicht wer-
den kann.

Zum Thema Bekédmpfungsstrategie

Bei der Krebsbekampfung gibt es drei Strategien: Wunde abdecken, Ausstofl von
Sporenverniten und die Vitalitat des Baumes unterstdtzen. Im biologischen Obstbau
streben wir ein Anbausystem an, wobei die Baume so vital sind, dal® sie ohne
Spritzhilfe gesund bleiben. In Bezug auf Obstbaumkrebs sind Bodenlage und Baum-
gestaltung wichtige Faktoren. Leider kommen im Moment in den Niederlanden viele
Bioobstbauern noch nicht ohne zusatzliche Maftnahmen aus.

Der meist sichere Weg im Umgang mit dem Problem Obstbaumkrebs ist, daftr zu
sorgen, daf} eine Plantage von Anfang an sauber bleibt. In der Praxis wird dies er-
reicht durch roden von krebsbefallenen Bdumen in den ersten Jahren und spater
durch sorgfaltiges Ausschneiden. Nach einem nassen Herbst und Winter kommt es
in manchen Jahren trozdem zu einem massiven Krebsausbruch. Vor allem Betriebe
auf nassem oder stark wlchsigem Boden haben danach grole Schwierigkeiten um
das Ganze wieder in den Griff zu bekommen. In einer solchen Situation ware es
wiunschenswert, mit einer Spritzung den Sporenausstofl weitgehend verringern zu
kénnen. Diese Idee ist nicht neu, sie wird schon in der Praxis angewendet. Dabei
streicht man grélere Krebsstellen mit Allesméglichem an, manchmal auch uner-
wunschten Mittein. Noch abgesehen von der Mittelwahl ist dies in schwerbefallenen
Anlagen kaum machbar wegen des Zeitaufwandes. Dabei ist der Effekt zu klein,
wenn nicht vor Anfang des Blattfalls die meisten Stellen behandeld worden sind.
Haben wir Stoffe die sich dafur eignen?

Bei der Vorbereitung des diesjahrigen Versuches haben wir die pH-Werte der einzu-
setzenden Spritzbrihen gemessen. Anlaft daftr war die Frage nach dem Wirkungs-
mechanismus von Kalk: ist er gréfer als der pH-Effekt? Wenn es nur um die pH-
Erhéhung geht muRite Natronwasserglas allein auch wirken. Der pH von einer 5%-
igen Lagerkalkiésung liegt bei etwa 12,8 und der pH von einer 0,5%-igen Wasser-
glasldésung liegt um die10,5.

Ein dermafen hoher pH kénnte auch gut zur Schadigung von Perithecien fuhren.
Wenn das aber den Grofiteil der Wirkung einer Kalkspritzung erklart, sollte man die-
se Spritzung anders einsetzen oder sogar andere Wirkstoffe suchen. Daruber nach-
denkend kamen noch andere Fragen in Bezug auf den Wirkungsmechanismus. Zum
Beispiel: wenn durch plétzliche pH-Erhéhung Perithecien geschadigd werden, kén-
nen diese dann spater doch wieder anfangen zu sporulieren, und werden sich an
den Stellen noch neue Perithecien bilden? Solche Fragen waren Anla, uns mal
naher mit dem Einflui verschiedener Mittel auf Perithecien zu befassen. Beobachtet
werden Aststlicke mit Krebsstellen, die getaucht sind in u.A. Kalkldésung, Kalklésung
mit Wasserglas, Natronlauge und Natriumkarbonat.
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Ehe wir mit solchen ziemlich brutalen Mittein an den Baum gehen, gibt es noch Eini-
ges zu Uberdenken und zu forschen. Was zerstért man an der Rinde, was man ei-
gentlich schutzen sollte, statt zu vernichten? It eine solche NotmafBnahme wirklich

nétig, oder kdénnen wir besser weiter suchen nach biologisch mehr geeigneten MaR-
nahmen?

Summary

During the autumn of 1996 the dutch Research Station Wilhelminadorp in cooperation with the Louis
Bolk Institute compared some organic treatments against Canker (Nectria galligena) with the conven-
tional standard treatment with Topsin-M. Only this conventional treatment showed a significant diffe-
rence to the untreated trees. The old familiar organic products treepaste and Equisetum tea as well as
the new bacterial mixture EM1 had no effect at all. Used scrubchalk (a mixture of CaCoO; and
Ca(OH);) however, showed some effect although not significant. in Autumn 1997 a new trial will be
carried out to try and achieve better results with chalk. This time unused scrubchalk will be used
which consists solely of Ca(OH), and is expected to be more effective. Furthermore a mixture of
chalk and waterglass will be tested to see if it is less susceptible to washingdown by rainfall.

On the topic of strategy in the fight against canker the possibilies and problems of using highly alkali-
ne substances for suppressing sporulation will be discussed.
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Backpulver: eine Alternative fiir Kokosseife bei der

Regenfleckenbekdmpfung?

Bicarbonate as an alternative for coconutsoap to control
sooty blotch (Gloedes pomigena)

Pieter-Jans Jansonius en Joke Bloksma'

Im Jahre 1996 wurde vom Louis Bolk Institut ein Spritzversuch gemacht gegen die
Regenfleckenkrankheit. Das Natriumhydrogenkarbonat (=Backpulver) zeigte dabei
eine genauso gute Wirkung wie Kokosseife. Ein groes Manko der Kokosseife ist ihr
hoher pH und damit ihre Unmischbarkeit mit Viruspréparaten. Da das Natriumhydro-
genkarbonat dieses Problem nicht hat kénnte es eine Alternative fur Kokosseife
sein.

Material und Methoden

Die Versuchsanlage befand sich auf einem Biobetrieb, der durch seine feuchte Lage
schon viele Jahre Probleme mit RuBfleckenkrankheit hatte. Er bestand aus etwa
zehn Jahre alte Gloster auf M9. Der Versuch wurde durchgefubrt mit vier Wieder-
hohlungen in randomisierten Blockanlagen mit je 7 Baumen. Gespritzt wurde mit ei-
ner Ruckenspritze, 1000 I/ha. Spritztermine:

8.7./13.8./3.9. /19.9./2.10.1996. Gepflickt wurde am 15. Oktober.

Ergebnisse

Der RuBfleckenbefall war in diesem Jahr nicht sehr GroR: die befallenen Frichte
zeigten nur kleine Flecken bis zu einigen cm® Grofe auf. _

Tab 1: Rul¥fleckenkrankheitsbefall, bonitiert am 28.1.1997, mechanisch gekuhit.

Variante Befall in % pH der
der Fruchte | Spritzbrihe

1. Unbehandelt 19,0d -

2. Wasser + Kokosseife (3 I/ha) + Wassergias (5 I/ha) 7.8 bc , 107

3. Natriumhydrogencarbonat (10 kg/ha) + Kokosseife (3 1,8b 9,2

I’ha) + Wasserglas (5 I/ha)

4. Kokosseife (8 I/ha) + Wasserglas (5 \/ha) 6,8 bc 10,9

5. Schachteihalmtee + Kokosseife (3 I/ha) + Wasserglas| . 11,5¢ 10,7

(5 I/ha)

Alle Mittel zeigen eine gewisse Wirkung. Es koénnte so sein, dafl die Wirkung nur der
Kokosseife als Anfeuchter zu danken ist. Variant 3 zeigt aber eine tendenziell bes-
sere Wirkung als Variante 4, was vermuten lait, daR das Natriumhydrogenkarbonat
far sich auch eine Wirkung hat. Der Vorteil von Backpulver mit neutralem Anfeuchter
und Kleber kénnte sein, daR eine 1% Hydrogenkarbonat-Lésung einen pH von etwa

' Pieter Jans Jansonius, Joke Bloksma: Louis Bolk Institut, Driebergen, Niederlande
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6,8 aufzeigt. Damit kdnnte es mischbar sein mit Viruspréaparaten und so eine groRe
Zeitersparnis geben.

Summary

Bicarbonate as an alternative for coconutsoa

] p to control sooty blotch. in a pre i i i
against Gloeodes pomigena we compared: 4 sora and Eorogng e

Soap (Cocana), Bicarbonate of so i

and water. The best effect was achieved using bicarbonate) of soda together wi?r? :::pi%l:jlsf;lt?rgtlzz;
to stlc_k anc_l spregdA But there was no significant difference with coconutsoap which is the standard in
organic frustgrownpg_now. The advantage of bicarbonate (1%: pH=6,8) with neutral acidity is that the
fruitgrower can mix it with codlingmoth-virus if a neutral wetter and sticker is used.



26

Zusammenfassende Darstellung von Versuchsergebnissen mit
Neudo-Vital bei verschiedenen Krankheiten im Obstbau

H. Passon*

1. Einleitung

Neudo-Vital ist ein nattrliches Pflanzenstérkungsmitte! zur Vorbeugung gegen Pilz-
krankheiten im Obst-, Gemuse- und Zierpflanzenbau. In der Natur sind ca. 200 ver-
schiedene Fettsduren bekannt. Neudo-Vital besteht aus einem Gemisch von 3 na-
tarlichen Fettsduren, die sich in umfangreichen Tests als besonders geeignet zur
Starkung von Pflanzen gegen verschiedene pilzliche Erreger erwiesen haben. Zu-
satzlich enthalt das Mittel spurenelementreiche Pflanzenextrakte. Neudo-Vital wurde
Mitte der 80er Jahre von der Firma Neudorff entwickelt und 1988 von der BBA als
Pflanzenstarkungsmittel registriert. Seit dieser Zeit wurden umfangreiche Versuche
mit dem Mittel durchgefihrt. Die Versuche wurden in den meisten Fallen mit amtti-
chen Versuchsanstellern durchgefuhrt. Die Versuchsanstellung erfolgte dabei in
Anlage an die Vorgabe fir die Mittelpriifungen der entsprechenden Indikation.

Anwendungsgebiete

Bei den durchgefuhrten Versuchen zeigte Neudo-Vital im Obstbau bei folgenden
Indikationen deutliche befallsmindernde Effekte:

« Apfel, Birne Echter Mehltau, Schorf

¢ Birne Birnengitterost

o Apfel, Kirsche Fruchtmonilia

¢ Kirsche Monilia-Spitzendurre

o Pfirsich Krauselkrankheit

o Pflaume Narren- und Taschenkrankheit
« Stachelbeere Mehitau

e Erdbeere Botrytis

Wirkungsweise

Durch die Inhaltsstoffe von Neudo-Vital werden die pflanzeneigenen Abwehrkrafte
aktiviert (induzierte Resistenz). Es wird vermutet, daf} darUber hinaus die Zellwande
der Pflanzen stabilisiert werden, so daf} das Eindringen von pilziichen Erregern er-
schwert wird. Die Spritzbriihe stellt sich nach dem Ansetzen bei einem pH-Wert von
8,5-9 ein. Es ist davon auszugehen, dafl bei diesen hohen pH-Werten bestimmte
Krankheitserreger .nur noch schlechte Vermehrungsbedingungen vorfinden und
damit der Befallsdruck gebremst wird.

“W. Neudorff GmbH KG, Fachberatung Siid, Unterstr. 10, 56370 Eisighofen

‘g’t‘"
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2. Versuchsergebnisse

Anfang der 90er Jahre wurde die Formulierung von Neudo-Vital Gberarbeitet. Ziel
war es eine Verbesserung der Benetzung zu erzielen um damit - gleichzeitig die
pflanzenstérkende Wirkung von Neudo-Vital zu erhéhen. Dies konnte bei einigen
Indikationen erreicht werden. Im folgenden werden Versuchsergebnisse vorgestellt,
die nach der Umsteliung von Neudo-Vital in den Bereichen Schorf / Apfel, Monilia /
Sauerkirsche und Krauselkrankheit / Pfirsisch erziehlt wurden.

Schorf / Apfel

Der Schorf ist nach wie vor eine der bedeutendsten Pilzkrankheiten des Apfels in
vielen Anbauregionen. Resistente oder tolerante Sorten sind zwar auf dem Vor:
marsch missen sich erst beim Verbraucher durchsetzen, Fur eine erfolgreiche
Schorfbekdmpfung ist es erforderlich die Obstanlagen mit den durchgefuhrten MaR-
nahmen im Frahjahr bis zum Ende des Ascosporenfluges befallsfrei zu halten. So
wurden bei den Versuchen mit Neudo-Vital die Spritzabstande im Fruhjahr mit 7-10
Tagen mdglichst gering gehalten und im Veriauf des Sommers, je nach Infektions-
bedingungen auf 14 Tage ausgedehnt. Im Schnitt der 4 Versuche wurde Neudo-Vital

15mal eingesetzt, das chemische Vergleichsmittel wurde 11mal gespritzte.
Die Ergebnisse:

Tabelle 1:  Neudo-Vital / Schorf

Prozentualer Blattbefall an Schorf Mitte Juli
Versuchsjahr: 1993

100 -
90
80 75
~.=‘E 70 -
2 60. -
£ 50 leeudo-VitaI
g 40 2530 335 ‘mvergleichs
st 30 24 i mittel
20 L o ‘EIKontolle
10 4 33 8 3. A
e : :.jj
oL BN F S Mw

Entscheidend fur die Vermarktung ist die Qualitat der Frichte. Eine Verhinderung
von Fruchtschorf steht deshalb an oberster Stelle bei den durchzufuhrenden Maf-
nahmen. Der Versuchsstandort Oldenburg Zeigt, da} ein niedriger Blattbefall nicht
einen hohen Befall der Frucht mit Schorf ausschiieft. Hier haben die beim Neudo-
Vital im Frihsommer erweiterten Spritzabstande nicht ausgereicht haben um die
Frucht ausreichend zu schutzen. Allerdings kam hier hinzu, daf aufgrund starker
Niederschlage eine Nachbehandlung mit dem Praparat hatte erfolgen mdssen
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(Regenfestigkeit). Tabelle 2 zeigt die- Ergebnisse des Fruchtbefalls mit Schorf an
den 4 Versuchsstandorten. Die Skala reicht von 1 (kein Befall) bis 3 (100% Befali).

Tabelle 2  Fruchtbefall Schorf (Skala: 1-3)
2,49

25

2,34

1
& Neudo-Vital

[—{@ Vergleichsmy
ittel

Befallsstirke Frucht

O Kontrolie

Die Ergebnisse zeigen, dal mit dem Neudo-Vital fur biologisch wirtschaffende Be-
triebe ein Pflanzenstarkungsmittel zur Verfigung steht, mit dem der Schorfbefall so-
wohl auf dem Blatt wie auf der Frucht wirksam kontrolliert werden kann. Es stellt sich
allerdings die Frage, ob es sinnvoll ist mit ein und demselben Préparat eine ganze
Saison durchgéngig Behandlungen zur Begrenzung des Schorfbefalls durchzufih-
ren. Aufgrund guter Versuche im eigenen Haus bei der Regulierung der Fruchtmoni-
lia und den positiven Ergebnissen die Straub 92/93 bei einem Lagerversuch mit
NeudoVital beziiglich der Stippigkeit bei Apfeln erzielt hat, erscheint es sinnvoll
Neudo-Vital vor allem ab Fruhsommer verstarkt in die Spritzfolgen zu integrieren.

Monilia-Spitzendiirre / Sauerkirsche

Die Monilia-Spitzendlrre z&hlt zu den Hauptkrankheiten bei der Sauerkirsche. Der
Befall erfolgt Gber die Blute, so daR hier vorbeugende MaRnahmen notwendig sind.
Neudo-Vital hatte sich schon vor der Anderung der Formulierung als wirksames
Praparat mit stdrkender Wirkung bei dieser Pilzart erwiesen. Die Ergebnisse, die
Ende der 80er Jahre in Versuchen ermittelt wurden, sind im Rahmen eines friheren
Erfahrungsaustausches schon einmal vorgestellt worden. Die Versuche, die dann
1993 angestellt wurden, soliten vor allem die Frage klaren, inwieweit die bis dahin
empfohlene Voraustriebsbehandlung von 3 % notwendig ist oder ob auf diese ver-
zichtet werden kann. In den Vérsuchen hat sich gezeigt, daR diese Behandlung ver-
nachlassigbar ist, sondern es wesentlich ist bei entsprechenden Infektionsbedin-
gungen kurze Behandlungsintervalle von 5-7 Tagen mit Neudo-Vital zu fahren. Die
in Tabelle 3 dargestellten Versuche wurden an 3 Standorten durchgefihrt. In
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Frankfurt wurde ein direkter Vergleich Voraustrieb ja/nein gefahren. Die Versuche
wurden an- der empfindlichen Sorte Schattenmorelle durchgefihrt. Es wurden 4
Wiederholungen angelegt, wobei pro Wiederholung 5 Baume bonitiert wurden.

Tabelle 3:  Neudo-Vitalversuche gegen Monilia-Spitzendurre

100

80

" __—r

O Neudo-Vital

50 4— 0 VM Saprol

40

% Wirkungsgrad

B VM Baycor

30

20 +

Kriduselkrankheit / Pfirsich
Tabelle 4:

Neudo-Vital Tahprina deformans
Befall an Blattbiischeln
Neudo-Vital: 3%ig v. Austrieb, danach 2.3 x 1%ig i Abst. v. 5 Tagen

@ Neudo-Vital

|
|
(

# | MVergleichsmittel 1

@ Vergleichsmittel 2

% befallene Blattbiischel
w
o

OKontrolle

—

i

Vergleichsmitte! 1: Euparen,
Vergleichsmittel 2: Kupfer

MAG §
Mittefwert
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Die Krauselkrankheit ist die bekannteste pilzliche Krankheit beim Pfirsisch, wobei
besonders die gelbfleischigen Sorten anféllig sind. Neudo-Vital hat sich in Versu-
chen als eine sehr gute Alternative zu Kupfer bei der Regulierung dieser Krankheit
erwiesen. Entscheidend fur den Behandlungserfolg sind, insbesondere bei feuchter
Witterung, die rechtzeitigen Behandlungen mit dem Knospenschwelien. Angeregt
von den guten Behandlungserfolgen bei der Krauselkrankheit (Taphrina deformans)
legte die Arbeitsgruppe um Dr. Nikusch (Amt fur Landwirtschaft, Offenburg) 1996
einen Versuch mit Neudo -Vital gegen die verwandte Narren- und Taschenkrankheit
(Taphrina pruni) an und konnten hier einen Wirkungsgrad von Gber 90% erziehlen.

3. Diskussion und Zusammenfassung

Neudo-Vital hat sich in vielen Versuchen bei der Regulierung von Apfelschorf, der
Monilia-Spitzendurre bei der Sauerkirsche, der Krauselkrankheit beim Pfirsich und
der Narren- und Taschenkrankheit bei der Pflaume bewéhrt. Trotzdem kam es in
den Versuchen und kommt es auch in der Praxis vereinzelt zu Ausreillern, wo diese
Wirkungsgrade nicht erreicht werden. Wesentlich bei einem Starkungsmittel, wie
dem Neudo-Vital, ist, da hier Spritztermine sehr genau eingehalten werden missen
und die Behandlung vor der infektion zu erfolgen hat. Neudo-Vital wird in der Regel
im Abstand von 5-14 Tagen eingesetzt. Danach ist es von im Bestand vorkommen-
den Mikroorganismen abgebaut und mul® nachgelegt werden. Schiechtwetterperi-
oden mit hohen Niederschlagsmengen fihren zu einer Abwaschung des Belages.
Dies muf} insbesondere bei gerader erfolgter Applikation beachtet werden; hier muf}
gegebenenfalls nachgelegt werden. Der pH-Wert der Neudo-Vital Spritzbrihe liegt
im basischen Bereich. Dieser beintrachtigt die Lebensbedingungen der Krankheits-
erreger. Mikroorganismen sind aber relativ schnell in der Lage sich an Umweltbe-
dingungen anzupassen. So ware aus meiner Sicht zu diskutieren , ob bei bestimm-
ten Krankheiten, wie z.B. der Monilia-Spitzendurre, nicht durch den Wechsel, zwi-
schen basisch wirkenden (Neudo-Vital) und sauer wirkenden Starkungsmitteln
(Gesteinsmehle) bei der Anwendung, der Wirkungsgrad erhéht werden kann.

4. Summary

Neudo-Vital is a natural tonic which is registrated since 1988 and tested in many field trials. Neudo-
Vital must be sprayed in terms between 5 and 14 days. Neudo-Vital activates the defence mechanism
of the plants against diseases. Besides spraying with Neudo-Vital rises the pH-level on the surface of
the leaves which deteriorates the conditions for the fungi. The results of the tests against Venturia
inaequalis, Monilia laxa, Taphrina deformans and Taphrina pruni are presented and discussed.
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Vergleichende Untersuchungen zur Wirksamkeit
von Pflanzenstidrkungsmitteln

M. Schmitz, U. Strobel und G. Noga'

1 Einleitung

Obstanlagen sind in zunehmendem Mage verschiedenen Strelfaktoren, z.B. Um-
weltschad-gasen oder unginstigen Witterungseinflissen ausgesetzt. AI'Ie .F(;rmen
von Stref resultieren direkt oder indirekt in einer Beeintrachtigung der Photosynthe-
seleistung und kénnen negative Konsequen-zen fur die Fruchtentwicklung haben
Daher kommt MaRnahmen, die zu einer Minderung des Stresses oder einer Steige;
rung der Widerstandsfahigkeit der Pflanzen gegenuber abiotischen und biotischen
Faktoren beitragen, in der Praxis eine grole Bedeutung zu. Einigen Pflanzenstar-
kqusmitteln wird bei Applikation auf die Pflanze eine Férderung der Widerstands-
féhlgkeit gegenuber oxidativen Stressen und pilzlichen Pathogenen zugesprochen
Bisher Iagen jedoch nur wenige fundierte Untersuchungen zur Wirksamkeit und Wir;
kungsweise derartiger Praparate vor. Es wurden daher in der Vegetationsperiode

1996 ausgewshite Pflanzenstarkungsmittel an Apfelbau i i i
. men auf
Wirksamkeit untersucht. AP e Pologische

2 Material und Methoden
%1 Freilandversuch
er Fgldversuch wurde auf der Versuchsstation fur Obstbau- i itd

h_enhelm an Apfelp‘a‘urpgn der Sorte ‘Jonagold'/M9 und ‘EI:t:f?l\é;I\éeggg rlfocljaerzz?anr:\r/:;S;tgtB: ?r;
fey:}er nach _den Rncptlnnlen der Integrigrten Produktion bewirtschafteten Parzelle durchge-
d rt. pm einen erhdhten Schorf-Infektionsdruck sicherzustellen, wurde die Zah! der Fungi-
lmdspntzupgen ab Anfang Juni reduziert Der Baumabstand’ betrug 4,0 x 16 m bgeii
Jonagold’ und 3,6 x 1,6 m bei ‘Elstar’. Der Versuch umfafiite bei beiden So'rten neben einer

Kontrolle 7 weitere Varianten (Tab. 1) mit je 3 Wi 3 3 in ei
domisenen Blockdevigr, ) j Wiederholungen a 3 Baumen in einem ran-

2..2 Pflanzenstérkundsmittel und Konzentrationen
Die in Tabeile 1 aufgefihrten Pflanzenstirkungsmittel wurden untersucht.

23 Pflanzenbehandlung
Malus domestica:

Die Applikation der Pflanzenstarkungsmittel ‘erfolgte mit Hilfe einer itzpi
glt)auns:r)dtgch?gsser 2 mm) bei eingm Druck von 18 bar einheitlich im zweiwgfhriltgzgrllsﬂ:
o in der e}t vom 21.05.19.96. bis 15.08.1996 mit Ausnahme von Cifamin und Biolight.
Dl_ aber_1 und Bion wurqen 2zusatzlich am 29.08.96, OCC und VMH am 05.09.96 eingesetzt

ie _Spntzungen von Silkaben/Rotenburger Meeresalgen erfolgten bis zum 29.08.95 OCC
sowie VMH 156 bis zum 5.09.96, Bion bis zum 11.09.96. Die Prifgruppe Cifamin + Biolight
;mfaBte zunédchst d!e a}lelnlg_e Anwendung von Cifamin im zweiwdchigen Abstand in der

eit vom 2j.05.96 bis einschlieRlich 02.07.96 und Anschlutbehandiungen derselben Bau-
me mit BI.OIIg.ht am 17.07. und 31.07.96. Alie Préparate wurden als waélrige Spritzlésung bis
2ur vollstandigen Benetzung der Bidtter und Frichte ausgebracht.

1
Dr. M. Schmitz, Dipt.-Ing agr. U. Strobel und Prof. Dr. G. N ]
! . ~Ing.agr. U, . Dr. G. Naga, Fachgebiet i itd
Hohenheim, Schuhmacherhof 6, 88213 Ravensburg o geRiet Obstbas der Univershat
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Tab.1: Ausgewdhite Pflanzenstarkungsmittel, ihre Zusammensetzung und Konzentration

Praparat Zusammensetzung Anwen-
dungskonz.
Plantacur E formuliertes a-Tocopherol 25 % ai) 0,1 %/0,4 %
OCC (Dynamik) Pflanzenextrakte/Kompostextrakte/Bakterienkulturen 05%
(beinhaltet Vit. A, E, By, B,, Biz, Spurenelemente,
Phytohormone)
VMH 155 Nachfolgeprodukt von OCC, ahnliche Zusammensetzung 0,2 %
Silkaben Bentonit, Quarz und Algenkalk; evt. Gewebehartung durch [ 0,4 %

Einlagerung von Silikat in Zelistrukturen; wurde in Kombi-
nation mit 'Rotenburger Meeresalgen’ angewendet.

Cifamin L-a-Aminoséduren und natirliche Auxine und Cytokinine 0,05 %
sowie einige Mikronahrstoffe (Fe, Cu, Mn, Zn)
Biofight freie Aminosauren, Vitamine der B-Gruppe, einige Chela- |0,012 %

te, Zellenextrakte, Vorprodukte der KH, Phytin, Vorproduk-

te der photosynthetischen Pigmente, auxinahnliche Sub-

stanzen

Bion Wirkstoff: Bendicar (Benzo(1,2,3)thiadiazol-?-thiocarbon- 0,004 %
saure-S-methylester); systemisch aktivierte Resistenz J

2.4 Bonituren
Der Grad der Ausfarbung der Frichte im Freiland wurde zunéchst visuell am 19.09.1996

durch Bonitur ermittelt. Die Boniturskala umfaBte 3 Stufen (1 = befriedigende, 2 = gute und
= sehr gute Fruchtausfarbung). Nach der Ernte wurden die Frichte zudem maschinell

(MAF, Montauban, Frankreich) nach Gré®e und Ausfarbung sortiert.

Die Bestimmung des Schorfbefalls erfolgte bei ‘Elstar am 22./23.08.1996, bei ‘Jonagold’

am 26./27.08.1996. Hierzu wurde an 6 einjahrigen Langtrieben je Baum die Zahl der

Schorfflecken mit Hilfe einer Lupe auf der Blattober- und der Blattunterseite ermittelt. im

Durchschnitt wurden 1000 Biétter je Prafgruppe bonitiert.

2.5 Ertragsbestimmung .
Die Frichte der Sorte ‘Elstar’ wurden am 23.09.1998 geemet, die ‘Jonagold’ Frichte am

15.10.1996. Die Sortierung erfolgte bei peiden Sorten 2 Tage nach der Ernte. Neben der
Deckfarbe der Frichte wurde die Emtemenge sowie das durchschnittliche Fruchtgewicht

bestimmt.

3 Ergebnisse und Diskussion

Die Behandlung der Baume mit Plantacur E, Bion und Cifamin in Kombination mit
Biolight resultierten sowohl bei der Sorte ‘Elstar’ als auch bei ‘Jonagold’ in einer
deutlichen Minderung des Blattschorfbefalls (Tab. 2), wobei Plantacur E inder hohe-
ren Konzentration (0,4 %) bei ‘Jonagold’ eine bessere Wirksamkeit zeigte. Die Ap-
plikation von OCC und VMH zeigte lediglich bei der Sorte ‘Elstar’ einen Effekt, Sil-
kaben dagegen forderte den Schorfbefall bei beiden Apfelsorten signifikant. In allen
Prufgruppen war auf den Blattunterseiten ein geringerer Venturia inaequalis-Befall
festzustellen als auf den physiologischen Blattoberseiten. Die Ergebnisse hinsicht-
lich Plantacur E aus den Versuchsjahren 1995 und 1996 wurden hierdurch bestatigt
(Schmitz und Noga, 1995 und 1996). Paim (1996, noch nicht publizierte Ergebnisse)
prifte das fungizide Wirkungspotential von Plantacur E (0,15 %) im Vergleich mit
konven-tionellen Fungiziden wie Dithane Ultra WG (0,2 %) und Discus (0,0125 %) in
einem umfangreichen Feldversuch auf der OVA Jork bei der Apfelsorte ‘Elstar’. Der
prozentuale Schorfbefall der Blétter betrug 74 % in der Kontrolle, 20,6 % und 26,5 %
in zwei Plantacur E Wiederholungen und 5,9 % bzw. 2,2 % in der Wiederholung bei
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Anwendung von Dithane Uitra. Discus reduzierte den Venturia inaequalis-Befall auf
5,0 %. Der Anteil der schorfinfizierten Fruchte erreichte in der Kontrolle 24 %, bei
Applikation von Dithane Ultra 0,8 bzw. 0,4 % und bei Discus 3,2 %, in den Plant’acur
E-Prufgruppen 2,6 bzw. 2,2 %. Auch Pfeiffer (1995) wies nachv Behandlung mit
Plantacur E bei der Apfelsorte ‘Rubinette’ eine deutliche schorfmindernde Wirkung
nach. Elantacur E wurde 7-malig nach der Blute ausgebracht; der Blattschorfbefall
wurde im Vergleich zu einer Netzschwefelbehandlungen unter Zusatz von unter-
schiedlichen Praparaten untersucht. Die Schorfbonitur ergab einen Befall von 4,2 %
in der Plantacur E-Variante im Vergleich zu 13,2 % in der unbehandeiten Kontni'olleo
,::::::wsetirsa:: (1995) konnte eine deutliche schorfmindernde Wirkung von Plantacur E
Mfehrmalige Bion-Applikationen resultierten in unserem Versuch ebenfalls in einer
Mmdgrung des Blattschorfbe-falles bei beiden gepriften Sorten. Verminderte Anfal-
ligkeiten gegeniber Pilzkrankheiten nach Bion Behandiung wurden auch von Steiner
(1997) beschrieben. So konnte eine Reduktion des ‘Echten Mehltau' Befalls bei
Gurken und Winterweizen und der ‘Fusarienwelke’ bei Begonien nach Bion Behand-
Igng nachgewiesen werden. Dies &Rt darauf schliellen, daR eine Bion Behandlun

eine ‘systemisch aktivierte Resistenz' induziert, woraus die gezeigte schorﬁng-

- fektionshemmende Wirkung resultiert (Steiner, 1997; Strobel, 1997).

Farbbonituren vor der Ernte ergaben, dal bei ‘Elstar’ die beste Ausfarbung nach
Anweqdung von Plantacur E in der Konzentration von 0,4 % zu erzielen war, gefolgt
von Silkaben und Rotenburger Meeresalgen sowie Cifamin + Biolight sow'ie Plag-
tacur E in der niedrigen Konzentration (Tab. 3). OCC, VMH und Bion lieRen keine
ausgepréagte farbférdernde Wirkung erkennen. Bei der Sorte ‘Jonagold’ war eine
bessere Ausfarbung nach Applikation von Silkaben + Rotenburger Meeresalgen
Plantacur E (0,1 %), und VMH 155 zu verzeichnen. Silkaben mit Zusatz von Roten:
burger Meeresalgen hinterlieR jedoch bei den Frichten beider Sorten einen weillen
Spntzbglag, der nur durch grindliches Waschen der Apfel zu entfernen war und ei-
ne Beelr.\tréchtigung der auferen Fruchtqualitdt darstelite. Auch bei den Bléattern
w:r:en sichtbare ARUcksténde vorhanden. Die Blattfarbe erschien dunkier. Chloro-
ioﬁ:?j::ltsbe-snmmungen ergaben jedoch keine signifikanten Unterschiede zur
Die Boniturdaten wurden sowohl durc'h die maschinelle Farbsortierung, die nach der
E.rnte vorgenommen wurde, bestéatigt (Ergebnisse nicht dargestellt) als auch durch
die Er.gebr.wisse aus den Versuchsjahren 1993 und 1994, in denen bei Anwendung
von Vntgmln E bei den Sorten ‘Jonagold’ und ‘Elstar’ sowohl eine Intensivierung als
augh eine Erhéhung des flachenmaRigen Anteils der rot geférbte Schalenpartien
_erznelt worden war (Noga 1995; Schmitz und Noga, 1995 und 1997). Insgesamt war
jedoch festzustellen, dafi der Grad der Ausfarbungsférderung hinter den in den Jah-
fen 1993-1995 erzielten Effekten deutlich zurickblieb. Dieses Resultat wird auf die
lm Vegetationsjahr 1996 geringer ausgefallenen StreRbelastung der Baume durch
Hitze und Ozon zuriickgefihrt. Die am Standort Bavendorf erhobenen Klimadaten
belegen, daR die Jahresdurchschnittstemperatur von 1996 sowohi auf der Grundla-
ge der Monate Januar-Dezember als auch der Monate April bis Oktober die Durch-
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schnitiswerte des langjahrigen Jahresmittels (1991-1996) “deut|icr;1 gnterschre:‘zt_
(Strobel, 1997). Die Anzahl der Hitzetage mit Tagesmaxima uper 30. Cim VerSL:c“t)
jahr 1996 blieb weit hinter der der Vorjahre zurtck (Ergebnisse nicht dar.??rs e s..
Waren es in den Jahren 1990-1995 zwischen 10 und 26 Tagen pro J.ah.r m|5 Tage -
maxima Uber 30°C, so wurde diese Temperaturgrenze 1996 an ledigtich age

B?:r;(;er‘r::tr:a;{ge Behandiung mit Plantacur E in einer Kpnzentration von 0,4b%. t;r::
mit Bion resultierte bei beiden Sorten in einer Reduktion cfes ErFraggs, wobei tas
durchschnittliche Fruchtgewicht sich bei beiden Sorten nicht s:gmflkapt gon g
Kontrolle unterschied. Jedoch war die Anzahl der 'geernteten Frichte je Baum in
diesen Varianten tendenziell geringer (Ergebnisse nicht dargestellt).

Tab. 2: Schorfbefall (Schorfflecken/100 Blatt) an Apfg!bléttern qer Sorten ‘Jonagold’
und ‘Elstar nach Behandiung mit Pﬂanzenstarkungsmmeln

Variante Schorfbefall der Blatter (Schorfflecken/100 Blatter)
Jonagold E|sta?r _
adaxial abaxial ad.- u. abaxial adaxial abaxial ad.-u. a;;xlal
Kontrolle 6,76 14,43 21,19 384 1 51 (;3; 1 65’75
Plantacur E (0, 1%) 5,99 11,25 17.24 ; g:g 5‘08 a1
Platiacur £ (04°%) g'g 16 433?1 13'23_ 269 575 8.44
SI(\:/Iﬁ 155 7',60 13:02 20,62 1,84 85,2;5 :13 (7)267!
Silkaben+Meeresalgen 6,46 :12.12 gz .’1266332 .12 ig 34 61 d ,06
ifami jolight 472 , , . , ,
g;(f;mln BK. Bielig 398 9,97 1395 | 198 398 5.96

Tab. 3: Visuelle Ausfarbungsbonitur an Frachten der Sqrten ‘anagold' undG‘Elstar’ nach
Behandlung mit Pflanzenstarkungsmitteln; Boniturtermin 19.09.1996,
Mittelwerte + SE :

variante ' Fruchtausfarbung (Boniturnote)*

Elstar Jonagold
Kontrolle . 22+ 01; %g E ggﬁ
Plantacur E (0, 1%) 25 18,11 2.3 : 0'16
Plantacur E (0,4 %) gg E o8 2:4 : 0:'17
851&155 2.3+016 g,g:r;g.lé
Silkaben + Rotenb. Meeresalgen gg E glz; 2,2 z 0.22
giiganmin BK, Biolight 2:4 z 0:17 8 o1t

* Boniturskala: 1 = schwache Ausféarbung, 2 = gute Ausfarbung, 3= sehr gute Ausfarbung
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Tab. 4: Erntemenge (kg/Baum) und durchschnittl. Fruchtgewicht der Sorten ‘Elstar’ und
‘Jonagold' nach Behandlung mit verschiedenen Pflanzenstarkungsmittein;
Mittelwerte + SE, n = 3, Erntetermine; 23.09.1996 bzw. 15.10.1996; Sortiertermi
ne: 25.09.1996 bzw. 17.10.1996

- Variante Elstar Jonagoid
Erntemenge  durchschnittl. Ermtemenge.  durchschnittl.
(kg/Baum) Fruchtgewicht  (kg/Baum) Fruchtgewicht

(@) (@)
Kontrolie 241+1.2 158,3+6,9 333+13 1810+ 53
Plantacur E (0,1 %) 212+18 162,7+87 327+13 1806 + 6,7
Plantacur E (0,4 %) 196+22 162,6 + 8.8 278+19 175,3+3,7
0OCC 243+0,8 1676+ 4,8 306+14 177,3+7,7
VMH 155 ‘ 238+0,8 163,7+ 9,6 340+08 186,6 + 12,1
Silkaben + Meeresalgen 23,7+ 0,9 163,1 + 9,1 341+09 176,0+ 5,1
Cifamin BK, Biolight 249+10 1566 + 5,4 326+19 194,0+55
Bion 204+27 159,7 + 6.8 314+24 184,3 +3,3

5 Zusammenfassung und Schiuifolgerung

In Feldversuchen wurde die biologische Wirksamkeit von Pflanzenstarkungsmitteln
gegenuber Pilzkrankheiten (Ventuna inaequalis) und zur Férderung der Fruchtquali-
tat untersucht. Far die Versuche wurden die Pflanzenstarkungsmittel Plantacur E
(0,1 und 0,4 %), OCC, VMH 155, Silkaben, Cifamin, Biolight und Bion ausgewahit. Die
Untersuchungen haben ergeben, dal eine mehrmalige Behandiung der Baume der
Sorten ‘Elstar’ und ‘Jonagold’ mit Plantacur E (0,1 % und 0,4 %), Bion und Cifamin in
Kombination mit Biolight in einer deutlichen Minderung des Blattschorfbefalls resul-
tierte. Die Applikation von OCC und VMH 155 hatte keinen Einflul auf das Ausmaf
an Schorfflecken; Silkaben férderte den Schorfbefall signifikant. Farbbonituren erga-
ben eine verbesserte Ausfarbung bei ‘Jonagold’ nach Applikation von Silkaben +
Rotenburger Meeresalgen, Plantacur E (0,1 %) und VMH 155. Bei Frichten der
Sorte ‘Elstar’ wurde eine verbesserte Ausfarbung nach Anwendung von Plantacur E
(0,4 %), Silkaben + Rotenburger Meeresalgen sowie Cifamin und Biolight und Plan-
tacur E (0,1 %) erzielt. Die Applikation von Silkaben verursachte jedoch einen wei-

Ren Spritzbelag auf Blattern und Frichten, welcher eine Minderung der &ufleren
Fruchtqualitat darstelite.
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(unverdffentlichte Ergebnisse).

7 Summary

The biological activity of several resistance promotors (Plantacur E 0.1 and 0.4 %, OCC, VMH 155, Sil-
kaben, Cifamin, Biolight and Bion) was evaluated under field conditions against apple scab infection and for
improving fruit quality. Repeated treatments of ‘Elstar’ and ‘Jonagold’ trees with Plantacur E (0.1 % and 0,4
%), Bion and Biolight in combination with Cifamin reduced the incidence of Ventunia inaequalis leaf infec-
tion, based on the number of lesions per 100 leaves, as compared to control trees. The application of Sil-
kaben significantly promoted apple scab infection of ‘Jonagold' and ‘Elstar’ leaves.

Fruit color formation of ‘Elstar’ fruits was improved at harvest date in the treatment groups with repeated
Plantacur E treatment at a concentration of 0.4 %, with repeated Silkaben + Rotenburger Meeresalgen,
Cifamirn/Biolight and Plantacur E treatments (0.1 %) as compared to the control. Fruit color of ‘Jonagold’
fruits was significantly better, when apple trees were repeatedly treated with Silkaben + Rotenburger Mee-
resalgen, Plantacur E (0.1 %) and VMH 155. Due to application of Silkaben + Rotenburger Meeresalgen a
white residual deposit of Silkaben was left even until harvest on ‘Jonagold' and ‘Elstar’ fruits and leaves.
This residue was difficutt to remove and reduced extemnal fruit quality. '
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Regulierung des Amerikanischen Stachelbeermehitaus
an Schwarzen Johannisbeeren im Okologischen Obstbau

Boos, Markus' und Michael Straub'

Abstract

in a field trial, different plant-protective agents were com i iCi i
pared on their efficienc i
(sphaeroteca mors-uvae) at black currant. The agents OIKOMB, STEINHAUIéRaSg all\rJ|$l,EtHrlr."l;(/j-\%ﬂf
SCHRECK and \{PBS 96 were ablg to reduce the infection with an efficiency between 65 and 57 %
fBOl:tl:te Lt;easaer:g t;rrr:e tlr(lje effict against the mildew was correlated with a thinning of the berrys There;
° | ! X
MYCOSIN.g uld not be use during the blossom. The part of lost berries was much lower with
The application of sulphur leaded to a strong damage of the | iti
he a eafs. The add
vitamin E to the sulphur showed no significant improvement. fon of PHYTOFIT and

_ Einleitung

- Der Amerikanische Stachelbeermehltau (sphaeroteca mors-uvae) zahlt zu der wirt-

schaftlich bedeutendsten Krankheit an Schwarzen Johannisbeeren. Zur Bekampfung

- dieses Pilzes standen im 6kologischen Obstbau bisher in erster Linie indirekte Maf3-

nahmen (Schnitt, Dingung) zur Verfugung, die jedoch nicht in der L.age waren einem
hghen Befallsdruck standzuhalten. Als direkte Bekampfungsméglichkeit bot sich
bls!ang ausschliefilich Netzschwefel an, der aufgrund seiner relativ hohen phyto-
toxischen Wirkung bei Schwarzen Johannisbeeren nur sehr begrenzt eingesetzt
werden konnte. Der ¢kologische Obstbau ist dadurch ganz entscheidend auf das’
Vorhandensein widerstandsfahiger Sorten angewiesen. Da deren Widerstandsfahig-

" keit jedoch nicht auf einer echten Resistenz, sondern auf einer sogenannten

Feldresistenz beruht, kommt es immer wieder vor, dall auch bei anfangs wider-

standsfahigen Sorten irgendwann direkte Békémpfungsmc‘)glichkeiten notwendig
sind.

. Aus diesem Grund solite in einem Feldversuch geklart werden, welchen Einflud ver-

schiedene alternative Pflanzenbehandlungsmittel auf den Befall mit Amerikanischen
Stachelbeermehitau haben.

Material und Methoden

Der Versuch wurde 1996 auf dem Obsthof Béhringer (nahe Heilbronn) in einem
1992 an.gelegter? ‘Ometa’-Bestand durchgefahrt (vollstandig randomisierte Blockan-
lage mit 4 Wiederholungen). Es erfolgten insgesamt 7 Spritzungen (Solo-
Motorrickenspritze).

Eingesetzt wurden die in Tabelle 1 aufgefiihrten alternativen Pflanzenbehand-
lungsmittel.

1
Beratungsdienst Okologischer Obstbau e.V., c/o St
V., aatl. Lehr- und Versuchsanstalt fir Wein- und
Obstbau, Traubenplatz 5, 74189 Weinnsberg, Email: Beratungsdienst.oekoobst@t-online.de
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Tab 1: Eingesetzte Pflanzenbehandiungsmittel

Mittel Wirkstoff Konzentration Firma
vor Aus | nach Aus-

trieb trieb

MYCOSIN schwefelsaure Tonerde + Silika- 3% 1% Schaette
te + Hefe + Schachtelhalm

VPBS 96 Wasserglas + Pflanzenextrakte 2% 1.5% Schaette
OIKOMB Krauterkiesel + Fencheldl 1% 1% Biofa
Steinhauers Natriumbicarbonat 1% 1% Dr. Stein-
Mehitauschreck | + Teimion 0,5 % 0.5 % hauer
BIPLANTOL homéopathische Praparate aus | 0,02 % 0,02 % Bioplant
(vital forte + Mineralstoffen, Spurenelemen-
mykos If) ten und org. S&uren
Netzschwefel 0,4 % 02%
Netzschwefel+ 0,4% 0,2%
PHYTOFIT Algenkalk + Bentonit 06 % 03 % Biofa
Netzschwefel+ 04 % 02%
Vitamin E ' 0,25 % 0,25 % Prof. Noga

Ergebnisse und Diskussion

Die Mehltaubonitur am 27./28.6.96 ergab ein sehr differenziertes Bild (siehe Abb. 1).
Am besten haben die Varianten OIKOMB und STEINHAUERS MEHLTAUSCHRECK
abgeschnitten. Doch auch die Netzschwefel-Varianten und VPBS 96 zeigten eine
nur geringfigig schlechtere Wirkung. Ein mittlerer Befall .ergab sich bei MYCOSIN.
Am schlechtesten hat BIPLANTOL abgeschnitten.

Befall in % Blattfiache

-
Laed

o
+
o]
&)
I
T
z

Biplantol N
Okomb E

hontrolle
Mycosin R

Abb. 1: Mehltaubefall in % der Blattflache am 28.6.1996
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Die gute Wirkung der Netzschwefelvarianten wird jedoch durch den Umstand ab-

- gemildert, daf} sich bei allen drei Varianten erhebliche Pflanzenschaden in Form von
.Blattvergilbungen und Blattverbrennungen zeigten. Die beiden Zusatze Vitamin E

und PHYTOFIT waren dabei nicht in der Lage die Pflanzenschaden auf ein an-
nehmbares Maf} zu reduzieren. Es ergab sich folgende Rangfolge hinsichtlich der
phytotoxischen Wirkung:

Kontrolle = BIPLANTOL = MYCOSIN < VPBS 96 = OIKOMB < MEHLTAUSCHRECK
<<< Netzschwefel + PHYTOFIT = Netzschwefel + Vitamin E < Netzschwefel

Die pflanzenschadigende Wirkung des Netzschwefels duflerte sich zudem in deut-
lich geringeren Triebzuwachsen (siehe ‘Abb. 2). Auffallig ist in diesem Zusammen-
hang, daf} die Kontrolle und die Varianten BIPLANTOL und MYCOSIN verhaltnis-
manig gute Triebzuwachse aufweisen. Das Bild wird jedoch dadurch verfalscht, daf
es bei diesen drei Varianten Ende August / Anfang September, ausgelést durch ei-

. pen sehr frihen Blattfall (Mehltaubefall), zu einem erneuten Austrieb gekommen

" wachs stattgefunden, der sich fur die weitere Entwickiung der Pflanzen jedoch nega-
- tiv auswirkt (unproduktiver Verbrauch von Nahrstoffen und Assimilaten).

Trieblidnge in cm

\

NS §

Oikom

HS+VItE ]

2
C
«
=
[ae]

Kontroll

Myco-Sin

VPBS 96
HS+Phytofit §

NaHCG3+Te

—

Abb. 2: Durchschnittliche Lange der endstandigen Triebzuwachse im Jahr 1996

Dennoch mun eingeraumt werden, daf} die Mittel mit der besten Mehitauwirkung
(O_IKOMB. STEINHAUERS MEHLTAUSCHRECK und VPBS 96) hinsichtlich des
Triebwachstums hinter den Erwartungen zuriickgeblieben sind Eine mogliche Erkla-

rung kann sicherlich in dem Strel3 gesehen werden, den diesen Mittel auf die Pflan-

zen ausuben. Bei STEINHAUERS MEHLTAUSCHRECK kann dieser Einflu viel-
leicht durch eine Reduzierung des Rapsolanteils verringert werden
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Anteil verrieselter Beeren in %

Kontrolle [
Mycosin
VPBS 96
Biplanto!
NaHCO3+Te!
Oikomb

NS

NS+VItE

Abb. 3: Anteil verrieselter Beeren in %

Von ganz entscheidender Bedeutung ist ferner der Einflu§ der Mittel auf densl:rucr:gtl:
ansatz. Dabei zeigten leider alle Mittel mit einer guten Wnrkung gegen den o ac u
peermehltau auch einen mehr oder weniger negativen Einflu® auf den Frgc ansa
(siehe Abb. 3). Die geringsten Verluste hatte Variante MYCOSIN zu verzeichnen.

Zusammenfassung

In einer ‘Ometa’-Anlage wurde die Wirkung verschiedener alternativer Pflanzen::t-
handiungsmittel auf den Befall mit Amerikanischen Stachelbeermehitau ur;t:rf;AU;
Der Versuch zeigte, da mit den Mitteln OIKOMB, STEINHAUERS M ot
SCHRECK und VPBS 96 bei der Bekampfung des Amerlganlschen% ac2j 25-
beermehltaus an Schwarzen Johannisbeeren Wirkungsgrgde zwischen 57 ‘un |

o, erreicht werden konnen. Die Mittel erhehen jedoch die Gefahr des Vernese.nts,
weshalb sie wahrend der Blite nicht eingesetzt wgrden soliten. MYC.:OSINriel(:;c;a1
demgegenuber einen deutlich geringeren Anteil verrlese|t§r BeetenA Dlg App lEa |nd
von Netzschwefel fuhrte zu starken Pflanzenschaden. Die Zusétze \{ltamnn u
PHYTOFIT konnten die Pflanzenvertraglichkeit des Netzschwefels nicht nennens-

wert verbessern.

Danksagung: ) A .
Diese Arbeit wurde durch die freundliche Unterstutzung folgender Firmen ermog

licht:
BEUTELSBACHER, BIOFA, BIOPLANT, JACOBY, SCHAETTE, VOELKEL
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Untersuchungen zur Wirkung von alternativen Bekdmpfungsmitteln
gegen Bliiteninfektionen des Feuerbrandes (Erwinia amylovora) an
Apfel

Rémmelt, S': Plagge, J.% Zeller, W.> Treutter, D."; Feucht, W."

Abstract:

Based on the problem of fire blight regulation in organic fruit growing, the effect of
different biclogical control agents on apple blossom infections of Erwinia amylovora
was investigated. MYCOSIN and ULMASUD showed significant reducing effects on
the disease development of fire blight after artificial infoculation of apple blossoms.
This effect could be observed in various field trials conducted over a period of two

years. So far there is only little known about the effectiveness of these plant
strengthener under field conditions.

Einleitung

Der Feuerbrand, hervorgerufen durch das Bakterium Erwinia amylovora, ist die gefahr-
lichste und wirtschaftlich bedeutendste Bakteriose des Kernobstes. Die Krankheit, die
erstmalig 1971 in Deutschland nachgewiesen wurde, ist mittlerweile zu einer ernsthaften
Gefahrdung fur deutsche Obstanbaugebiete geworden. Das den konventionell
wirtschaftenden Obstbauern seit 1994 per Ausnahmegenehmigung der Biologischen
Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft zur Verfugung stehende Antibiotikum
Streptomycin  (Plantomycin) stellt ein wichtiges Element im Programm der
Feuerbrandregulierung dar. Im Okologischen Obstbau nach EG-VO 2092/91 EWG
(ANONYM, 1995) ist der Einsatz von Antibiotka untersagt. Die bisher zur
Feuerbrandbekampfung eingesetzten Kupferformulierungen fihren jedoch haufig zur
Berostung der Fruchtschale. Das priméare Ziel der vorliegenden Untersuchungen stellte

deshalb die gezielte Suche nach alternativen Feuerbrandbekampfungsmaglichkeiten far
den 6kologischen Obstbau dar.

Material und Methoden

In einer speziell fiir Feuerbrandversuche konzipieiten Anlage der BBA in Kirschgartshausen wurden 1996
an der Sorte “James Grieve’ verschiedene Pflanzenbehandlungsmittel beziiglich ihrer Wirkung gegen
Feuerbrand getestet. Neben den im tkologischem Anbau bekannten Gesteinsmehlpraparaten Mycosin und
Ulmasud, den Pflanzenstérkungsmittein Envirepell und Biplantol wurden drei weitere Versuchspréparate
eingesetzt. Es handelte sich dabei um eine niedrig dosierte Kupferformulierung (NEU 1140 F), ein
Knoblauchpriparat, sowie Citronenséure (SmM, pH 3,5), mit welcher die Wirkung des niedrigen pH-Wertes
der Gesteinsmehlpraparate Uiberpriift werden sollte. Die kiinstliche Inokulation mit dem Pathogen wurde 2
Stunden nach Applikation der Versuchspréparate durchgefiinst. Lediglich bei dem homdopathischen Mittel
Biplantol erfoigte eine Anwendung 48 h Stunden vor der inokulation.

Basierend auf den Untersuchungen 1996 erfolgten 1997 emeut Versuche zur altemativen
Feuerbrandbekampfung bei Apfel an den beiden Standorten Kirschgartshausen (‘James Grieve) und
GroR-Umstadt (‘Gloster” und ‘Golden Delicious’). Es soliten hierbei speziel! die 1996 festgestelite Wirkung
der Gesteinsmehlipraparate ULMASUD und MYCOSIN Uberpriift werden.

Unter dem Aspekt des optimalen Einsatzzeitpunktes dieser Préparate wurde die Wirkung von Mycosin an
“James Grieve sowie von Uimasud und Mycosin bei "Golden Delicious” Uiberprift. Die Préparate wurden

; Lehrstuhl fiir Obstbau, TU- Miinchen Weihenstephan, 85350 Freising
3Versuchs— und Beratungsring Berlin/Brandenburg, HauptstraBe 41, 15518 Eggersdorf

BBA, institut fur biologischen Pflanzenschutz, Heinrichstr. 243, 64287 Darmstadt
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jeweils 2 Tage, 1 Tag und 2 Stunden vor der Bliteninokulation eingesetzt. Weiterhin wurde die Wirkung
der Praparate an der Sorte "Gloster” uberprift.

In allen Untersuchungen wurde zum Vergleich Plantomycin (0,.06%) eingesetzt, als Kontrollen dienten
jeweils eine mit Wasser behandelte und inokulierte sowie eine nicht inokulierte Variante. Fir die Inokulation
wurde eine Bakteriensuspension der Konzentration 5x107 cfu/ml bzw. 10® cfu/ml verwendet, welche
direkt in die offene Bilte ausgebracht wurde. Mycosin und Ulmasud wurden in 1%er Konzentration
angewendet.

Bei der Bonitur der behandelten Blitenbischel (Fruchtstdnde) wurde je nach Versuch in bis zu sieben
Befallsklassen eingeteilt. Der Krankheitsindex (KI) ergibt sich aus: Summe (Blitenbischefzahl x
Befalisklasse)/Gesamizahl der Blitenbischel x Anzahl der Befallsklassen. Mit der Formel (KI in der
Kontrolle — Kl in der Vanante)/Kl in der Kontrolle wird der Wirkungsgrad der einzelnen Versuchspraparate
berechnet. Zusétzlich zu den Befalisbonituren wurden in zwei Versuchen Emtebonituren durchgefiihrt.
Hierbei wurde das die Gesamtzahi und das Gesamtgewicht an den behandeiten Trieben erfat und daraus
das mittlere Fruchtgewicht errechnet. Weiterhin wurde der Berostungsindex ermittelt.

Ergebnisse und Diskussion

Versuchsjahr 1996

In Abbildung 1 ist der Wirkungsgrad der einzelnen Versuchpréparate gegen die
Feuerbrandbliteninfektion dargestelit. Die Mycosinvariante unterscheidet sich im
Wirkungsgrad als einzige Variante signifikant (Tukey-Test, o= 5%) von der nicht
inokulierten Kontrolle, der S&urevariante und dem Knoblauchpréparat.

Neu Envi- S&ure H20 fauch

Myco- Uima- Planto- lant-
sin . sSud mycin p 1140 F . repell VP
: of . L I L
WWirkungsgrad 60% 32% 29% 21% 15% - 10% 4% 0% 11%

Abbildung 1: Wirkung verschiedener Pflanzenbehandiungsmittel auf eine kinstliche Bluteninokulation
mit Feuerbrand (Erwinia amylovora) an Apfel ("James Grieve’)

Sie hat mit einem Wirkungsgrad von 60 % am besten abgeschnitten, gefoigt von
Ulmasud (32%), Plantomycin (29%) und Biplantol (21%). Das Kupfer-
Fettsdurenpraparat wies eine geringe Wirkung von 15% auf. Die Zitronensaure,
welche den gleichen pH-Wert wie die Gesteinsmehie aufwies, zeigte mit 4%
Wirkungsgrad keinen Einflud auf die Feuerbrandinfektion. Das Knoblauchpraparat
Envirepell hatte einen Wirkungsgrad von 10% und die Knoblauchvariante schnitt mit
-11% schlechter als die infizierte Kontrolle ab. Die relativ schlechte Wirkung der
Knoblauchpraparate steht im Gegensatz zu in vitro Versuchen (MOSCH et al., 1990), in
welchen Knoblauchextrakte eine eindeutig hemmende Wirkung auf das Wachstum von
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Erwinia.amy/olvora aufwiesen__. Aber auch KOWALEWSKI (1996) konnte keine positiven
Ergepmss_e mit Knoblauchpraparaten gegen Feuerbrand an Apfel im Freiland erzielen
\?V?trtenrf:ér;nsgs (\j/}lwkungsgrad(des Streptomycins ist maglicherweise auf die ungUnstigeh
edingungen niedrige  Temperat 2 L

g pedr peraturen)  wahrend der  Apfelblite
Die Untersuchung der Nebenwirkungen zei i O

L _ Neb \ gte, dal NEU 1440 F die héchste
Ausdunnungswwkung sowie einen signifikant erhdhten Berostungsindex im Vergleich zu
den ande.ren. Varlar?_ten aufwies. Diese Wirkung auf die Berostung ist von
Kupferapplikationen wahrend und nach der Bite bekannt (KIENZLE et al. 1995)

Versuchsjahr 1997
Die an der Sorte “Gloster’ nach kinstlicher Infektion mi ini

_ r mit Erwinia amylovora gepru
Pﬂanzenbghapd!ungsmntte} Ubten alle einen im Vergleich zur mit Wa}s/ser ber?ar?delf::::
Kontrolle signifikant (edu;|ereqden Effekt auf den Krankheitsindex (Tukey-Test. ¢=5%)
aus. In Abbildung 2 sind die Wirkungsgrade der getesteten Mittel dargestelit.

— antomycin
irkunegsarad TTTaiig —+————rY-°F1R 0 UYUlmasud
WW irkungsgrad : 45% ! 60 % 7T1%

Abbildung 2: Wirkung v i - p
'Gloster’g ng verschiedener Pﬂanzenbehandlungsmmel gegen Feuerbrandbliiteninfektion bei

Wie in Abbildung 3 zu erkennen, zeigte Mycosin bei "James Grieve’ ikati
ein bzw. zwei Tage vor Inokulation jeweils 77% Wirkungsgrad Z\;egez;iih b/e\a?p(yit:l?tc;?
Beh_andlung 60%. Plantomycin wies einen Wirkungsgrad von ’45% auf. In allen vier
Vanaqten unterscheidet sich der Krankheitsindex signifikant (Tukey-Teét =5%) von
der mit Wasser behandeiten, inokulierten Kontroile. e

Plantomycin "M ycosin 2h

MW irkungsgrad

__45%
Abbildung 3: Wirkung von Mycosin
vom Applikationszeitpunkt
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Ein signifikant reduzierender Effekt auf den Krankheitsindex (Tukey-T_est, a=5°/_9) konnte
ebenso an der Sorte ‘Golden Delicious” sowohi mit den Gestemsmeh!praparaten‘
unabhangig vom Applikationszeitpunkt, als auch mit ElantqmyCI_n er_21el_t. werden
(Abbildung 4). Das Versuchspraparat Teebaumdl untersche!de_t sich nicht signifikant von
der infizierten Kontrolle. Beide Gesteinsmehle wiesen bei direkter _lBehand|ung_(zwe|
Stunden vor Inokulation) tendentiell hohere Wirkungsgrade auf. Je Ianger der Zeitraum
zwischen Applikation und Inokulation war, desto geringer fiel dlg Wirkung aus. Dies
steht im Gegensatz zu den an "James Grieve’ erzielten Ergebnissen. Jedoch fanden
beide Versuche an zwei verschiedenen Standorien ,Unfj Apfelsqrten ' bei
unterschiedlichen klimatischen Bedingungen statt. Eindeutig |_st, d.ars in .b_e|den
Untersuchungen bei Applikationen bis zwei Tage vor der Inokulation eine signifikante
Wirkung der Gesteinsmehlpraparate erzielt werden konnte.

80% —

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% yco-  Ulma- Uima- Uima- Tee-
mycin <im 2n sin 24n sin 48n |, sud 2h .sud 24h 'sud 48h baum -5/
Tew . T4% 67% . T15% 63% 57% _27%

Wmwickungsgrad . 49%

Abbildung 4: Wirkung von Mycosin und Ulmasud gegen Feue_rbrgndinfe_ktion qach kUns_tIicher
Bliteninokulation bei “Golden Delicious’in Abhangigkeit vom Applikationszeitpunkt im Vergleich zu
Plantomycin und Teebaumol

Die Untersuchung der Nebenwirkung bei Golden Delicious erbracr_jte keine signifikanten
Effekte der Gesteinsmehipraparate auf Fruchtberostung unq Agsdunnung_ _

Die Wirkungsgrade von Plantomycin fielen zwar niedriger aus. als belA den
Gesteinsmehlen, es konnten jedoch keine signifikanten Untersch|ede in der Wirkung
zwischen. den Gesteinsmehlpraparaten und Plantomycin in den.Versuchen von _1997
festgestellt werden. Es ist unbedingt erforderlich, diese Ergepnlsse unter natarlichen
Infektionsbedingungen zu Uperprifen. Aufgrund der zu nledrigen Infekt|_qnsrate 1997
konnten die Untersuchungen beziglich der Wirkung der einzelnen Praparate unter
natirrlichen Infektionsbedingungen nicht ausgewertet werden.

Als ein maglicher Wirkungsmechanismus der Gesteinsmerjlréparqte wird _der nledrlge
pH-Wert der Spritzbrihe (3,5) diskutiert. Da jedoch dlq Saurevanantg keine Wirkung
gegen die Bllteninfektion von Erwinia amylovora zelgte1 bedarf dlesc-? Hypothesel
weiterer Uberprifung. Es ist allerdings bekannt, dal derartige Pflanzensﬁarkung§m|tte
einen Einflul auf den sekundaren Stoffwechsel der Pflanzen ausub_en konnen
(MICHALEK. 1995). In zwei am Lehrstunt far Obstbau Qer TUM-Weihens_tephan
angefertigten  Diplomarbeiten konnte die verstarkte Bildung von bestimmten
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phenolischen Sé&uren in Zusammenhang mit der erfolgreichen Feuerbrandabwehr bei
Apfel gebracht werden (Plagge, 1996; Rommelt, 1997). So gilt es zu untersuchen. ob die
Applikation von Gesteinsmehlen auch zu einer gesteigerten Synthese phenolischer
Sauren fahrt.

SchluBdfolgerungen

in zweijahrigen Feldversuchen konnte gezeigt werden. daf die Pflanzenstarkungsmittel
MYCOSIN und ULMASUD einen hemmenden Einflud auf die Bluteninfektion des
Feuerbrandes an Apfel aufweisen. Dieser Effekt wurde bereits 1996 von KOWALEWSKI
beschrieben. Die positiven Ergebnisse geben Grund zur Hoffnung, dafl 6kologisch
wirtschaftende Betriebe in Zukunft in der Lage sind, mit Gesteinsmehlpraparaten
erfolgreich Feuerbrandinfektionen zu bekampfen. Es bedarf jedoch weiterhin einer
eingehenden Uberprifung dieses Sachverhaltes. Es ist von gréBter Wichtigkeit, die
Wirkung der Préparate unter natrlichen Infektionsbedingungen zu testen. Bisher ist es
ebenso ungeklart, welche Wirkung diese Préparate bei Triebinfektionen an Apfel sowie
generell auf Feuerbrandinfektion bei Bime und Quitte aufweisen. Ferner sollten die
Wirkungsmechanismen der verwendeten Gesteinsmehle untersucht werden. Hierzu
bieten sich gerade im Hinblick auf eine mégliche induzierte Resistenz der Pflanze
vielversprechende Forschungsansatze.
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Gesunde Jungpflanzen als wichtige Voraussetzung
fur die 6kologische Beerenproduktion
Elisabeth Bosshard’
Summary

Healthy young plants are a necessary prerequisite for the ecologica! or integrated
production of strawberries and other soft fruit. Regular control of imported young
strawberry plants (green plants, cold-store plants, unrooted stolon-tip plantlets) in
the diagnosis laboratory of the Wadenswil Research Station have shown, that they
are often latently infected with diseases like black rot, red stele, Verticillium wilt or
angular leaf spot. Depending on the soil, culture method and climatic conditions this
diseases might develop in the field and prevent normal growth and fruit production.
Discussions with officials of plant protection services of different European countries
about a better control of the propagation of young soft fruit plants are under way.

Einleitung

Pilzliche und bakterielle Krankheitserreger, die das System der Erdbeerpflanzen
besiedeln, kénnen ohne chemische Préparate nicht bekampft werden. Den Erdbeer-
produzenten wird deshalb geraten, nur gesunde Jungpflanzen zu verwenden. Far
den oekologischen Anbau ist dies eine entscheidende Voraussetzung fur die Pro-
duktion von gesunden Beeren. In der Schweiz wird ein Grossteil der Erdbeer-
Jungpftanzen aus verschiedenen Landern Europas und Amerika importiert; Ort und
Art ihrer Produktion sind meist nicht genau bekannt. Obwohl die Import-Pflanzen von
einem Pflanzenschutzzeugnis begleitet sind, das ihre Gesundheit attestiert, sind die
meisten Erdbeerkrankheiten, die in den letzten Jahren zu Ertragsausfallen fuhrten,
urspranglich mit latent infizierten Jungpflanzen in die Schweiz importiert worden. Es
muss deshalb davon ausgegangen werden, dass die Pflanzen latent mit Krankheits-
erregern wie Xanthomonas fragariae, Colletotrichum acutatum, Phytophthora fraga-
riae oder Verticillium befallen sein kénnen. In der Schweiz werden Stichproben der
Importe im Diagnose-Labor der FAW auf die erwahnten Krankheitserreger sowie auf
Milben und Nematoden untersucht (Tab.). Die Testresultate werden den Importeuren
mitgeteilt.

Wichtige Krankheiten und Schéidlinge

Nach Auskunft von A. Schmid vom FiBL und vom Erdbeerproduzenten E. Niederer,
Berneck, treten in oekologischen Betrieben je nach Lage und Witterung folgende
Krankheiten und Schadlinge auf:

Botrytis, Mehitau, Colletotrichum (Schwarzfleckenkrankheit), Gnomonia, Phytophtho-
ra fragariae (rote Wurzelfaule), P. cactorum (Rhizomfaule) und X. fragariae (eckige
Blattfleckenkrankheit). Blitenstecher, Spinnmilben, Erdbeermilben, Blattlduse,
Thrips (v.a. im Tunnel), Nematoden (kritisch bei Jungpflanzen) Colletotrichum,

' Elisabeth Bosshard, Eidgendssische Forschungsanstalt, CH-8820 Wiadenswil
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Griomonia, Phytophthora fragariae und X. fragariae kénnen im System der Jung-
pflanzen latent vorhanden sein.

Einfluss der Witterung

Nach unseren Beobachtungen haben die Witterungsbedingungen in den Jahren
1994 und 1995 die Entwicklung der Schwarzfiecken- und der eckigen Blattflecken-
krankheit in der Schweiz beglnstigt und damit deren Existenz in unseren Anbauge-
bieten etabliert. Mildes, feuchtes Wetter im Herbst und Winter (94/95) férderte das
Wachstum der Erdbeeren, aber auch die Entwicklung der im System vorhandenen
Krankheitserreger. Systemisch infizierte Jungpflanzen wuchsen schlecht oder star-
ben sogar ab. Nass-kaltes Wetter in den Monaten April bis Juni gefolgt von hohen
Temperaturen im Juli (1995) brachte das plétzliche Auftreten der Fruchtfaule auf
reifen Frichten bzw die Verbrédunung der Kelchlbatter (X. fragariae). Dank dem
reichlich auftretenden Sporen- bzw Bakterienschleim sind befallene Frichte und
Blatter sehr infektids. Die Schadorganismen kdnnen durch Aerosole und Insekten in
kurzer Zeit weitherum verbreitet werden.

1996 foigte auf einen relativ trockenen und kalten Winter ein spater Frahling mit
trockenem Aprif, mittelnassem Mai, und ziemlich trockenem und heissem Juni. Diese
Bedingungen verhinderten anscheinend den Ausbruch der Schwarzflecken- und ek-
kigen Blattfleckenkrankheit auch in Feldern mit latenter Infektion. Der Herbst 1996
war sehr nass und relativ mild, eine schlechte Voraussetzung far die frisch gepflanz-
ten Erdbeeren. Der Januar 1997 war dann relativ trocken und kalt, so dass Pflan-
zenwachstum und Entwicklung der Krankheitserreger gestoppt wurden. Nach einem
frihen Fruhling wurde es im April noch einmal sehr kalt, und in vielen Erdbeerfel-
dern traten Frostschaden auf, die oft erst viel spater als Grund fur reduziertes Pflan-
zenwachstum festgestellt wurden. Die trockene Witterung im April und Mai verhin-
derte offensichtlich die Entwicklung der meisten Erdbeerkrankheiten. Qb sich latent
vorhandene Krankheiten entwickeln und Ernteverluste bzw Wachstumshemmung
verursachen, hangt natdrlich nicht nur von der Witterung, sondern auch von den
Sorten (Neuweiler et al., 1997), den Bodenverhéltnissen und

dem Anbausystem ab.

Jungpflanzen-Produktion

In der Schweiz werden die fir die Jungpflanzen-Produktion bestimmten Felder im
Fruhjahr durch Experten der FAW auf Befall durch Phytophtora fragariae und andere
Krankheiten untersucht. Felder mit roter Wurzelfaule werden untergepfligt. Es ist
den Jungpflanzenproduzenten untersagt, Fungizide gegen Phytophthora fragariae
einzusetzen und dadurch die Krankheit zu kaschieren.

In anderen Léndern untersteht die Freiland-Produktion von Jungpflanzen anschei-
nend nicht den gleichen Restriktionen. Hier ist damit zu rechnen, dass die rote Wur-
zelfaule durch Fungizide nicht abgetétet, sondern nur unterdrickt wird. Die Sympto-
me sind in solchen Pflanzen atypisch, und der Pilz kann durch den ELISA-Test nur

bedingt nachgewiesen werden. In diesen Fallen ist eine sichere Diagnose unmdg-
lich.
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Verhindern Mycorrhizen den Befall durch Phytophthora fragariae?

Seit 1997 lauft ein Versuch, in dem mycorrhisierte Erdbeer- und Himbeer-Pflanzen in
Phytophthora fragariae-verseuchte Freiland-Boden gepflanzt wurden. Es soll unter.-
sucht werden, ob der Befall durch die rote Wurzelfaule und andere Wurzelkrankhei-
ten mit Hilfe von VA-Mycorrhizen verhindert oder reduziert werden kann. '

Die Pflanzen wurden in Gewebekulturen angezogen und im Gewéchshaus rmt den
VA-Mycorrhizen Glomus mossae, G. hoi, und G. intraradices inokuhert.. ple My-
corrhizsierung verlief bei beiden Pflanzenarten erfolgreich. Der Mycorrh(5|erung§-
grad der Wurzeln, das Wachstum und der Gesundheitszustand der Pflanzen, sowie
Quantitat und Qualitat der Frichte sollen in den nachsten Jahren

verfolgt werden.

Methoden fiir die Untersuchung von verschiedenen Jungpflanzen

Testmethode fur

Art der Pflanze | Pflanzenteil X. fragariae P. fragariae Colletotrichum
Frigo-Pflanzen | dinne Rhizomschnitte DAS ELISA B
Wourzeln mit verférb- modifizierte ELISA
ten Zylindern _
kleine Rhizomsticke isolation auf PDA
Paraquatmethode/
ELISA
Pikierling diinne Rhizomschnitte DAS ELISA )
kleine Rhizomsticke isolation auf PDA
Grinpflanzen dinne Rhizomschnitte DAS ELISA . ’
P Wourzelin mit verfarb- modifizierte ELISA
ten Zylindern
Kelchblatter, Biattstiele Paraquatmethode/
ELISA
Feldpflanzen alle Pflanzenteile DAS ELISA .
wurzeln mit verfarb- modifizierte ELISA
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Untersuchungen zur Wirksamkeit sehr geringer Kupfermengen
gegen Plasmopara viticola im Weinbau 1984-1996

Investigations on the effect of extremely low copper doses on Plasmopara viticola in
viticulture 1984 -1996

Walter K. Kast'

" Abstract

7-8 sprays with copper in low doses (567 g Cu/year/ha) reduced Plasmopara viticola infestation to 43
- 62 %. Using 1400 g Cu/year/ha in some cases the reduction was more than 95 %. Application of
coppersprays could be suitable even before bloom, especially if other fungicides should not be used
(i.e protection according EEC-Council Regulation 2092/91).

b~ Zusammenfassung

Mit Aufwandmengen von 567 g Rein-Kupfer/ha und Jahr in 7-8 Anwendungen wurde
eine Reduktion des Plasmopara-Befalls um 43 - 62 % erreicht, bei 1400 g/Jahr wur-
den zum Teil Wirkungsgrade um 95 % erzielt. Die Ergebnisse belegen, dal ein sehr

friher Einsatz von Kupfer auch vor der Blute insbesondere dann sinnvoll sein kann,
¢ wenn (wie z. B. im Anbau nach EU-VO 2092/91) keine anderen Fungizide zur An-
¥ wendung kommen sollen.

! Einleitung

_Kupfer ist ein Wirkstoff, der gegen den aus Nordamerika eingeschieppten Erreger
. der Rebenperonospora (Plasmopara viticola) seit mehr als 100 Jahren im Einsatz ist
'y {CLAUS 1979). Kupfer wirkt ausschlieBlich gegen die Zoosporen des Erregers und
¥ mud deshalb vor potentiellen Infektionen eingesetzt werden. Kupferpréparate haben
‘glnstige Nebenwirkungen z. B. eine Minderung der Anfélligkeit fur Infektionen des

Faulniserregers Botrytis cinerea (siehe z.-B. BISIACH et al. 1986). Da Kupferruck-
stdnde praktisch quantitativ wahrend der Gérung als Sulfide ausgefalit werden

f. (LEMPERLE 1985), sind diese Ruckstande unproblematisch und trotz langer Wir-
‘kungsdauer im Weinbau deshalb relativ kurze Wartezeiten méglich. Kupferrick-
stdnde kénnen durch ihre Sulfid-Bindung auBerdem dazu beitragen, daR Fehlaro-
¢ men durch unerwunschte Schwefelverbindungen seltener auftreten (WEISS 1991).
o Praparate mit Kupferoxychlorid als Wirkstoff schonen die meisten Nutzlinge, insbe-

- sondere die im Weinbau wichtige Raubmilbenart Typhlodromus pyri (SCHRUFT et

al. 1990). Kupfer reichert sich in Béden jedoch an, da der Entzug durch die Reben
im Verhaltnis zum Kupfereintrag durch PflanzenschutzmaRnahmen keine Rolle
spielt. In alten Weinbergsbdden wurden deshalb extrem Uberhdhte Kupfergehalte
festgestellt (GARTEL 1985). Reben sind zwar gegeniiber Kupfer im Boden sehr to-
lerant (GARTEL 1985), andere Organismen, z. B. Regenwirmer, werden aber ge-
schadigt (SCHWAB 1987). Aus ¢kologischer Sicht sollte der Kupfereintrag deshalb
minimiert werden. Im &kologischen (biologischen) Anbau sind Kupferanwendungen

' Dr. Walter K. Kast, Staattiche Lehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und Obstbau, Postfach 1309
D-74185 Weinsberg, Fax: 49 7134 50441, Email: wkkast@aol.com
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unbegrenzt zuldssig (EU-VO 2092/91). Bei dieser Anbaurichtung ergeben sich be-
sondere Probleme, da andere alternative Bekampfungsméglichkeiten nur geringe
und oft unsichere Wirkung haben (KAST et. al. 1992). Kupfermittel sind also die
einzige sichere MaRnahme gegen Rebenperonospora andererseits aber sind ge-
sunde, unbelastete Béden ein vorrangiges Ziel dieser Wirtschaftsweise.

Ziel der vorliegenden Untersuchungen war es, die Wirkung sehr geringer Kupfer-
mengen insbesondere unter dem Gesichtspunkt eines Einsatzes im &kologischen
Anbau zu Uberprifen.

Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden in Rebflachen durchgefuhrt, die nach den Richtlinien
fur ékologischen Anbau bewirtschaftet wurden (Versuchsflache 1. Weinsberg, Lage
Schemelsberg, Rebsorte Muller-Thurgau, Unterlage 5BB, Spaliererziehung 1,8 m
Gassenbreite; Versuchsfliche 2 Abstatt, Lage Burg Wildeck, Rebsorte Weif3bur-
gunder, Unterlage 5BB, Spaliererziehung, 2,0 m Gassenbreite).

Die Kontrolle des Echten Mehltaus (Uncinula necator) erfoigte jeweils (wenn nicht
anders angegeben) einheitlich durch Netzschwefel. Die Versuche waren als Block-
versuch (1985: 9 Wiederholungen, 1986: 7 Wiederholungén, 1995 und 1996: 4 Wie
derholungen) angelegt, wobei die Kontrolle zwischen den Varianten randomisiert
angelegt wurde.

Zum Einsatz kamen 1985 und 1986 Kupferkalk (Wacker), Wirkstoff Kupferoxi- chlo-
rid, Kupfergehalt ca. 18 %, 1995 und 1996 Kupfer flussig 450 SC (Wacker), Wirk-
stoff Kupferoxichlorid, Kupfergehalt ca. 45 %. 1985 und 1986 wurden in jeweils 7 bis
8 Behandlungen insgesamt 567 g Rein-Cu/ha ausgebracht. 1995 wurden in 4 bzw. 8

Behandlungen jeweils insgesamt ca. 1400 g/ha Rein-Cu verwendet, 1996 in 7 Be- -

handlungen 3000, 1500 bzw. 750 g/ha Rein-Cu (Tabelle 1-4). Bei allen Versuchen
wurde mit einem rickentragbaren Sprihgeréat (Soloport) appliziert. Die Auswertung
des Blatt- und Traubenbefalls wurde nach den aktuell gultigen Richtlinien der BBA
durchgefuhrt. '

Tab. 1: Anwendung von Kupferkalk
0,05 % Schemelsberg 1985

Spritz- | Wasser | Cug/ha
termin VAr

07.086. 6 54
21.06. 6 54
05.07. 9 81
19.07. 9 81
02.08. 9 81
16.08. 12 108
30.08. 12 108
Gesamt 567

" Tab. 2: Anwendung von Kupferkalk
0,05 % Schemelsberg 1986

Spritz- Wasser Cu
termin I/Ar g/ha
28.05. 6 54
09.06. 6 54
19.06. 6 54
01.07. 9 81
14.07. 9 81
25.07. 9 81
06.08. 9 81
18.08. 9 81
Gesamt 567

$ “Tab. 3: Anwendungen Kupfer fl. 450 SC Burg Wildeck 1995
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Variante 1 . Variante 2
Spritz- Wasser | Konzen- | Cug/ha Was- Konzen- Cug/ha
termin I/Ar “tration ser I/Ar tration
02.06. 5 0,05 112 5 0 225
19.06. 5 0,05 112 - - -
29.06. 5 0,05 112 5 0 225
10.07. 10 0,05 225 - - -
19.07. 10 0,05 225 10 0 450
31.07. 10 0,05 225 - - -
09.08. 10 0,05 225 10 0 450
16.08. 10 0,05 225 - - -
Gesamt 1461 1350
- Tab. 4: Anwendungen Kupfer fl. 450 SC Burg Wildeck 1996
Spritztermin Wasser I/Ar Kupferaufwandmﬂen g/ha
Var. 1:. 100% Var. 2: 50% . Var. 3. 25%
23.05. 5 235 117 60
04.06. 7 330 165 82
17.06. 7 330 165 82
28.06. 9 420 210 106
10.07. 12 560 280 140
22.07. 12 560 280 140
05.08. 12 560 280 140
Gesamt 2995 1497 750
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Ergebnisse

1985 trat erst sehr spat im September ein starker Befall an Blattern auf. Die Trauben

blieben befalisfrei. Die Kupferbehandlungen reduzierten den Befall um ca. 60 %

(Tabelle 5).

1986 trat ein magiger Befall im Juli auf, der sich danach nur wenig ausbreiten konn-
- te. Durch das frihe Auftreten verursachte Plasmopara viticola aber starke Schéaden

an den Trauben. Sowohl der Blatt- als auch der Traubenbefall wurde durch Kup-

feranwendungen deutlich reduziert (Tabelle 6). '

Tab. 5: Versuch Kupferkalk in Unterdosierung 0,05 %
1985 Weinsberg Schemelsberg (biologisch bewirtschaftete Rebflache)

Datum Merkmal Kontrolle | Variante Variante Variante GD5%
1 2 3 | Tukey-Test
19.09. Blattbefall 63 25 25 24 10
Haufigkeit %

Variante 1 = kein Olduummlttelzusatz
Variante 2 = Netzschwefelzusatz (0,2%)
Variante 3 = Bio-Blatt-Zusatz 0,6 %

1995 trat bereits sehr frGh Anfang Juli ein relativ starker Befall auf, der sich noch
weiter ausbreiten konnte. insbesondere der Befall der Trauben war durch die Kup-
feranwendung stark vermindert (um. Uber 95 %). Die Wirkung auf den Blattbefall
(Haufigkeit!) war geringer. Viele Bléatter in den behandelten Parzellen hatten jedoch
nur sehr geringen Befall, wahrend in den Kontrollen meist 50 % der Blattflaiche ge-
schadigt war. Die Wirkung war unabhéngig davon, ob die Kupfermenge (ca 1400 g)
in ca. 14tagigen oder 28tagigen Spritzrhythmus appliziert wurde.

1996 trat der Peronosporapilz ebenfalls sehr frih und stark auf. In den Kontrolipar-
zellen waren im September fast alle Blatter und etwa die Halfte der Trauben befal-
len. Mit 3000 g/ha Rein-Cu konnte der Befall der Blatter um die Halfte reduziert wer-
den (Tab.8). Der Traubenbefall wurde um 90% vermindert. Bei weiter verringerten
Rein-Cu-Mengen war der Befall etwas héher. Im Versuch ebenfalls eingesetzte Ge-
steinsmehle (Mycosin) hatten aber eine schlechtere Wirkung als der Einsatz von
insgesamt 750 g/ha Rein-Cu.

Tab. 6: Versuch Kupferkalk in Unterdosierung 0,05 % 1986
Weinsberg Schemelsberg (biologisch bewirtschaftete Rebflache)

Datum Merkmal Kontrolle  Kupferkalk GD5%
0,05% Tukey-Test
09.07. Blattbefall 9 5 3
(Haufigkeit %)
06.08. Traubenbefall 4 2 0,25
(Starke 1-4)
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Tab. 7. Versuch Kupfer fl. 450 SC in Unterdosierung 1995
Burg Wildeck (biologisch bewirtschafteter Betrieb)
Datum Merkmal Kontrolle | Variante Variante GD5%
: 1 2 Tukey-Test
26.07. Blattbefall 15 2 3 8
(H ufigkeit %) . :
17.08. Blattbefall 69 35 35 14
(Haufigkeit %)
26.07. | Traubenbefall 1 1 1 0
(Stérke 1-4)
26.08. | Traubenbefall 9 0 0 6
(Stérke %)
17.08. | Traubenbefall 2 1 1 0
(Starke 1-4) ‘
17.08. | Traubenbefall 23 1 2 9
(Starke %)
Varianten siehe Tab. 3
Tab. 8: Vergleich Mycosin - Kupfer 1996
Burg Wildeck (biologisch bewirtschafteter Betrieb)
Datum| Merkmal - Kon- Cu Cu Cu Mycosin.| GD 5%
trolle 100% 50% 25% 0,8% | Tukey Test
13.08. | Bilattbefall 70 18 18 29 27 12
Haufigkeit %
13.08. | Traubenbefall 27 4 6 10 6 7
Starke %
12.09. Blattbefall | - 89 47 40 58 68 20
Haufigkeit % )
12.09. | Traubenbefall 43 5 6 -9 10 8
Starke %
Diskussion

Bei einer zweimaligen Anwendung von Kupferkalk 1%ig fir die beiden letzten Pero-
nosporabehandlungen - entsprechend der Zulassung 1997 - wurden knapp 6 kg/ha
Rein-Kupfer ausgebracht. Bei einem entsprechenden Einsatz der modernen Formu-
lierung Kupfer flissig 450 SC werden immerhin noch mehr als 2 kg Rein- Kupfer
verwendet. Die in den Versuchen eingesetzten Kupfermengen entsprechen 1/10
(1985/86) bzw. ca. ¥ (1995) der zugelassenen Menge. Selbst in der aufterordentlich

> niedrigen Aufwandmenge (1/10) ist noch ein deutlicher Effekt vorhanden. Eine wich-

tige Vorbedingung hierfirr war sicher der bereits sehr frihe Einsatz von Kupfer auch
vor und in der Rebbldte. Da das applizierte Kupfer nicht abgebaut sondern nur ab-
gewaschen werden kann, halten sich auf den vom Regen kaum getroffenen Blattun-
terseiten Spritzbelage oft sehr lange. Insbesondere in Trockenperioden durfte sich
dort bei wiederholter Anwendung Kupfer anreichern. Durch die geringe Blattflache in
frihen Stadien ist auRerdem der Effekt einer definierten Kupferdosis umso grofer, je
friher in der Entwicklungsphase des Pilzes sie eingesetzt wird. Eine Beschrankung
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der Anwendung von Kupfermitteln auf die letzten Behandlungen erscheint unter die-
sem Aspekt wenig sinnvoll. Die relativ hohe Wirksamkeit sehr niedriger Kupfermep—
gen spricht eher dafir, die tolerierbare Gesamtaufwandmenge auf mehrere Sprit-

zungen zu verteilen.
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Einsatz von Pflanzenstiarkungsmitteln gegen Oidium tuckeri
- Echter Mehitau der Rebe - Versuchsergebnisse von 1990 - 1996

Uwe Hofmann'

Einleitung

Die Pilzbekdmpfung im &kologischen Weinbau erweist sich nach wie vor als der
schwierigste Schritt hin zu einer umweltvertraglichen Landbewirtschaftung. Gegen
die im letzten Jahrhundert eingeschleppten Krankheiten Plasmopara viticola

‘(Falscher Mehltau) und Qidium tuckeri (Echter Mehltau) besitzen die Europaerreben

nur unzureichende Widerstandskraft. Die Grundsatze der dkologischen Pflanzen-

pflege (Kombination von Bodenfruchtbarkeit, organische Dingung, Begrinung,

Sorten und KulturmaRnahmen), missen je nach Witterungs- und Infektionsbedin-
gungen durch Pflanzenschutz- und/oder Pflanzenstarkungsmittel erganzt werden.
Pilzsporen sind allgegenwartig. Ihr Vorhandensein ist einerseits notwendig, denn als
Faulnisbewohner oder Saprophyten bauen sie die organische Masse ab. Anderer-
seits sind die Pilze, wenn sie auflerhalb des ihnen angestammten Bodenbereichs in

_r, der Blatt- oder Fruchtregion als Parasit der Rebe und anderer Kulturpflanzen auftre-
- ten, eine den Ertrag und die Qualitat in Frage stellende Begleiterscheinung.

2 Versuchsbeschreibung
> Seit 1988 fuhrt der Bundesverband Okologischer Weinbau / Arbeitskreis Wissen-

schaft und Forschung zusammen mit Herstellerfirmen fur Pflanzenstarkungsmittel
und Bkologisch arbeitenden Betrieben in verschiedenen deutschen Anbaugebieten
{Baden, Wirttemberg, Rheinhessen, Nahe) Versuche zur Bekampfung von Qidium,

b Oidium tuckeri (Echter Mehitau) sowie Peronospora (Falscher Mehltau) im Ver-
L. | gleich zu einer Betriebsvariante (Kupfer / Schwefel) und einer unbehandelten Kon-

trolle durch. Seit 1995 wird der Versuch zusatzlich in- verschiedenen staatlichen

:_A Lehr - und Versuchsanstalten in Rheinland-Pfalz und Wirttemberg durchgefuhrt. Im
- Zeitraum 1990 bis 1996 wurden insgesamt 15 Mittelkombinationen in 205 Versuchen

(149 gegen Qidium) auf 14 Standorten geprift.

Ergebnisse

Oidium trat wahrend der Versuchsdauer in jedem Jahr in stark unterschiedlicher
Befallsintensitat auf. Die Vielzan! der Versuchsergebnisse gegen Oidium sind in Ta-
belle 1 zusammengefalRt. Es zeigt sich, dal in den Versuchsvarianten, die {ber
mehrere Jahre und auf verschiedenen Standorten getestet wurden, Schwankungen

L im Befall von O bis 100% auftraten. Der 100%ige Befall trat allerdings aufler in Un-

behandelt nur in einer Versuchsaniage der SLVA Oppenheim auf. In dieser Anlage

! Dr. Uwe Hofmann, Pralat - Werthmannstr. 37, 65366 Geisenheim, Tel.: +49(0)6722/981001,
eMail : uhofmann@wein.de
Internationale Beratung im Gkologischen Weinbau, AK Forschung und Wissenschaft im Bundesver-
band Okologischer Weinbau
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wurden (ber Jahre hin epidemiologische Studien zur Biologie von Oidium durchge-
fihrt, so daf sich im Jahre 1994 ein derart hohes Befallspotential aufgebaut hatte,
daR selbst Schwefel und konventionelle Mittel keinen ausreichenden Erfolg gegen
Oidium erzielten.
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€. in Unbehandelt dokumentiert. In Waldlaubersheim lag der Befall ailerdings unter

5%. Der Befall in den mit Kanne behandelten Flachen lag im Durchschnitt bei 50 -
60% gegenUber 16 bis 55% bei Einsatz von Schwefel und 100% in Unbehandelt.
1996 trat in den unbehandelten Kontrollen jeweils starkerer Befall bis 98 % auf. In

- den behandeiten Flachen lag der Befall bei Kanne zwischen O bis 23% in der

Schwefel-Kontrolle bei 0 bis 18%.

Tab. 1: Befall in % der Trauben durch Oidium BOW - Ringversuch 1990 - 1996

Tab. 2: Versuchsergebnisse zur Bekampfung von Oidium mit Kanne Biologischer

Pflanzenpflege in den Jahren 1393 bis 1996.

Varianten Anzahl Mittelwert | Maximum | Minimum
Versuche Befall %
Cu/ Chemoxon 9 73 99,5 25
Cu/ HF-Pilzvorbeuge. 10 45 99,2 8,3
Cu/ Oikomb 11 34 100 0
CU/ Kanne - Biol.- Pflan- | . 16 16 58,2 0
zenpflege
Cu/ Kiesel fi. 8 62 100 27
Cu/ Milsana . 8 79 100 36,2
Cu/ Schwefel 9 50 100 55
Cu/ WG - Schwefel : 13 22 93,2 0]
Myco-Sin / Schwefel 13 26 100 0
Ulmasud / Schwefel 12 26 100 0
Ulmasud / Schwefel Kan- 4 61 90,5 7.3
ne
VPMS / Schwefel 5 56 100 17
Unbehandelt 20 75 100 5

Aus der Vielzahl der getesteten Préparate haben sich neben den beiden klassischen
Verfahren Schwefel sowie Schwefel / Wasserglas die Produkte - Spritzkombinatio-
nen Oikomb und Kanne Biologische Pflanzenpflege als erfolgversprechend erwie-
sen. Im folgenden werden die einzelnen Ergebnisse fur diese Produkte im Vergleich
zu der Schwefelvariante wie auch der unbehandelten Kontrolie dargestelit.

Kanne Biologische Pflanzenpflege

Die Tab. 2 gibt einen Uberblick (iber die Versuchsergebnisse mit Kanne Biologischer
Pflanzenpflege. 1993 wurden die ersten Versuche mit diesem Praparat durchgefthrt.
Nach den Empfehlungen der Herstellerfirma wurden Spritzabstande von 21 Tagen
gewéhlt. Diese langen Spritzabstéande fuhrten unter den Infektionsbedingungen in
Laufen zu einem Befall von 51,5 % gegentiber 93% in Unbehandelt. In den folgen-
den Jahren wurden die Spritzabstande mit 10 bis 12 Tagen den Infektionsbedingun-
gen entsprechend gewahlt. Im Betrieb Fuchs-Jacobus (Waldlaubersheim) zeigten
sich 1994 trotz allgemein starkem Infektionsdruck durch Oidium bei der Sorte Ries-
ling kein Befall hingegen war die anfalligere Sorte Silvaner mit g 30% befallen. In
den anderen Versuchsaniagen trat so starker Peronosporabefall auf, dal eine Qidi-
umbonitur nicht mehr méglich war. 1995 wurden die Versuche ausgeweitet, so daB
zusatzliche Versuchsfiachen in Rheinhessen, der Nahe, der Ahr und der Mosel hin-
zukamen. Der hohe Befallsdruck in 1995 wird durch den durchgehend hohen Befall

Standorte 1993 1994
unbeh. | Kontr.| Kanne | unbeh. | Kontr.| Kanne
. | Guntersblum 76 0,5 21
- }Laufen (Baden) 93 22 51,5
 } Waldlaubersheim
Riesling <1 <2
Silvaner 32 29
1995 1996

unbeh. | Kontr.| Kanne |unbeh. [Kontr.|Kanne

Waldlaubersheim

Y '\ 8in um 50% héherer Befall (Tab. 3)

Riesling <1 <1

Silvaner <2 <2

Grauburgunder <1 <3 <3 <1 <1

Weilburgunder <1 <2 <2 <1 <2
| Gewdrztraminer <2 <3 <2 <1 <1
Vf Korb 100 = [17 11
Bad Kreuznach 100 16 55
Biebelsheim 100 575 |58 |98 18 23
k| Ahrwesiler 29 - |60

OiKomB

L Das Kombinationspréparat aus HF-Pilzvorbeuge und Kiesel-Flussig zeigte in der

Mehrzahl der Versuche eine gute bis ausreichende Wirkung gegen den Schaderre-
ger. Im Mittel aller Versuche hatte Qikomb einen Wirkungsgrad von 66%. Gegen-
Uber der Kontrolle (Schwefe| / Wasserglas ) zeigte sich ein je nach Befallssituation
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Tab. 3: Versuchsergebnisse zur Bekadmpfung von Oidium mit OIKOMB in den Jah
ren 1993 bis 1996.

Standorte 1993 1994

unbeh. | Kontr.|Qikomb |unbeh. |Kontr.|Oikomb
Guntersblum 76 0,5 15 g9 44 86
Laufen (Baden) 93 22 19
Oppenheim 100 100 [100

1995 1996

unbeh. | Kontr. [ Oikomb [unbeh. | Kontr.| Oikomb
Korb 100 17 3
Bad Kreuznach 100 16 27 40 2,5 0
Biebelsheim 100 57,5 57,5 98 18 18
Ahrweiler 29 43,5
Trier 64 0 0
Zusammenfassung

In den Jahren 1990 - 1996 wurden insgesamt 15 Mittelkombinationen in 205 Versu-
chen (149 gegen Oidium) auf 14 Standorten gepruft. Von der Vielzahl der Versuch-
spraparate haben sich neben den klassischen Verfahren Schwefel (zugelassene
Konzentration 0,6 - 0,2%) sowie Schwefel in Kombination mit Wasserglas (2 - 5 kg)
die Praparate Kanne Biologische Pflanzenpflege und OIKOMB als ausreichend wirk-
sam gegen Oidium an Reben erwiesen.

Kanne Biologische Pflanzenpflege ist ein Praparat auf der Basis von Milchsauren,
die als Antagonisten gegen Oidium wirken. Gleichzeitig enthélt das Produkt eine
hohe Konzentration an Néhrstoffen, Enzymen und Silikaten, die zur Vitalisierung der
Rebe wie auch zur Abhartung gegen Mehltau-Pilze beitragen. Die Applikation erfolgt
sowohl auf den Boden (Vegetationsbeginn, Blute, Blattfall) wie auch auf die Pflanze.
Das Mittel 140t sich zusammen mit Kupferpréparaten wie auch Myco-Sin ausbringen.
In Kombination mit Uimasud erfolgt eine Wirkungsminderung.

OIKOMB ist ein Kombinationspraparat aus HF-Pilzvorbeuge und Kiesel-FlUssig. Bei
dem Préparat Pilzvorsorge handelt es sich um einen alkoholischen Auszug von
Pflanzeninhaltsstoffen, wobei Saponine die Hauptbestandteile sind. Es erhoht die
pflanzeneigene Abwehrkraft und wirkt aufgrund der Inhaltsstoffe gegen Oidium und
Botrytis. Kiesel - Flussig ist das Natriumsalz der Kieselsdure mit Zusatzen verschie-
dener Krauter. Das Produkt fuihrt durch seine gute Haftfahigkeit sowie den hohen
Anteil an Kieselsaure zu einer mechanischen Abhéartung der Pflanze. Das Mittel 1aft
sich nur in Kombination mit Kupferpraparaten gegen Peronospora ausbringen.

Summary

The effect of plant protections against powdery mildew Oidium tuckeri was studied over a seven year
period (1990 - 1996). A total of 15 combinations of plant treatments / plant strengtheners in 205 trials
(149 against Oidium) were tested on 14 locations. From those 15 different plant protection agents
only sulphur (0,6 - 0,2%), sulphur in combination with sodium silicate (waterglas, 2 - 5 kg), Kanne
Biol. Plant Protectant and OIKOMB were sufficiently against the fungal disease.
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Kanne Biol. Plant Protectant is based on lactic-acid bacterias, as antagonists against powdery mil-
dew, and contains high concentration of nutrients, enzymes and silicate to induce natural plant resi-
stance and vitality. The product was applied on to the soil ( beginning of vegetation, flowering, leaf
fall) and on the grapes in combination with copper or Myco-Sin against Plasmopara. '
OIKOMB is a combination product of plant extracts (fennel oil), sodium silicate and herbs, These
plant strengthener activates acquired disease resistance in grapes. The application of sodium silicate

has a hardening effect on bunches and leaves. OIKOMB can be only applied in combination with
copper treatments.
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Optimierung der Anwendung von NeemAzal-T/S zur Regulierung der

Mehligen Apfelblattiaus (Dysaphis plantaginea Pass.)
Optimizing application of NeemAzal-T/S for the regulation of D. plantaginea

Schulz, C., Kienzle, J., Zebitz, C.P.W."

Abstract

Semi-field trials with potted apple trees treated with NeemAzal-T/S (0,3 %) were conducted to optimi-
ze the efficacy of application in practice for control of the rosy apple aphid (Dysaphis plantaginea
Pass.). It could be demonstrated that a treatment during the first and second instar lead to a faster
and longer lasting control of the target organism as compared to the treatment of the adults. The acti-
ve aphicidal ingredients of NeemAzal-T/S are probably resorbed during the first 4 h after application
by the apple leaves and even 20 mm/m? of rainfall after this period did not reduce efficay. In a third
experiment 0, 11 and 22 days after application trees were artificially infested with adult aphids. It was
shown that the development of the resulting aphid popuiation was retarded even when the aphids
infested the trees 22 days after application. However, this detrimental effect lasted only 22 days post
infection.

1 Einleitung

In mehrjdhrigen Untersuchungen zeigte NeemAzal-T/S (1 % Azadirachtin-A, 51 %
pflanzliche Ole, Trifolio-M GmbH, D-Lahnau) bei einer Aufwandmenge von 3 l/ha (30
g Azadirachtin-A/ha) in Apfelniederstammanlagen eine hohe Wirksamkeit gegen die
Mehlige Apfelblattiaus Dysaphis plantaginea Pass. (SCHULZ et al., 1997). Durch
eine einmalige Applikation vor der Bllte, vorzugsweise im Stadium 57 (Rote Knos-
pe), wird der Populationsaufbau der Mehligen Apfelblattiaus langfristig verhindert. Im
Jahr 1985 wurden nach Neembehandlung im Fruhjahr auf mehreren Betrieben im
Juli ,Spatbefall* festgestellt (KIENZLE et al., 1995). Von Seiten der Praxis wurden
daraufhin folgende Fragen formuliert:

» Optimaler Applikationszeitpunkt: Gibt es Wirkungsunterschiede, wenn mit der Be-
handlung gewartet wird, bis die Fundatrices aduilt sind?

* Wie lange nach der Behandlung mit Neem ist noch eine befriedigende Wirkung
feststelibar?

+ Welche Zeitdauer ist zwischen Applikation und einem Niederschlagsereignis min-
destens notwendig, damit die Wirkung nicht beeintrachtigt wird? '

Aus Halbfreilandversuchen wurde vermutet, daf? die wirksamen aphiziden Neeminhalts-
stoffe vom Apfelblatt aufgenommen und danach durch die Saugtétigkeit auch von den
Blattlausen aufgenommen werden (SCHULZ et al., 1995). Dies fuhrt dann v.a. Uber
Eingriffe in das hormonale System zu Entwicklungsstérungen sowie Minderung des Lar-
venabsatzes und langfristig zum Zusammenbruch der Population. Vor diesem Hinter-
grund wurden Versuche an Topfbaumen zur Beantwortung dieser Fragen durchgefihrt.

' Universitat Hohenheim, Institut fiir Phytomedizin (360), D-70593 Stuttgart
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2 Material und Methoden

Die drei Versuchsfragen wurden an zweijahrigen Boskoop-Topfbaumen entweder im
Saran-, oder wenn nicht anders vermerkt, im Gewachshaus untersucht. Die Baume
wurden mit 0,3 % NeemAzal-T/S mit einer Motorrickenspritze tropfnaf behandelt. Nach
Antrocknen des Spritzbelags wurde auf die lnterseite noch nicht vollstdndig
entwickelter Blatter an der Triebspitze des Topfbaumes eine definierte Anzahl von
Blattiausen (Alter je nach Versuchsanstellung) mit Hilfe von Blattlauskéafigen (d=3,5 cm)
fixiert. Sie verblieben darin, wenn nicht anders vermerkt, wahrend der gesamten
Versuchsdauer. Die Populationsentwicklung wurde regelméagig im mehrtagigem Abstand
erfaiit. Die Kontrollbdume blieben unbehandelt. Die Anzahl der Wiederholungen betrug
6-8.

a) Entwicklungsstadium: L2 vs. Adult. Um die stadienbedingte Empfindlichkeit zu
bestimmen wurden 10 L2 bzw. 5 adulte D. plantaginea auf behandelten bzw.
unbehandelten Topfbdumen eingekafigt und die Populationsentwicklung Uber 11 Tage
beobachtet. Die Summe der lebenden Blattiduse zu jedem Boniturtermin wurde einem t-
Test unterworfen.

b) Bestandigkeit in der Pflanze. Jeweils 3 adulte D. p/antaginea wurden pro Baum O,
11 und 22 Tage nach der Behandlung wie oben beschrigaben eingekafigt, um am
spateren Populationsverlauf ersehen zu kénnen, wie lange nach der Behandlung die

‘Neeminhaltsstoffe einwirken missen, um die Blattlausentwicklung nachhaltig zu

hemmen. Dieser Versuch wurde im Saranhaus durchgefihrt, da die Blattlauskafige
jeweils 5 Tage nach Aufsetzen der Adulten entfernt wurden, um die Blattlausentwicklung
Uber einen langeren Zeitraum beobachten zu kénnen und den EinfluR von Natzlingen
weitgehend auszuschlieen. Ausgewertet wurde die mittlere Anzahl der lebenden
Blattlause im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle. Von einem statistischen Vergleich
der verschiedenen Infektionszeitpunkte wurde aus versuchstechnischen Griinden
(unterschiedliche Witterungs- bzw. Wachstums-bedingungen) abgesehen. Daher
werden die Werte nur vergleichend dargestellt.

¢) Notwendige Einwirkungszeit. Zur Ermittlung der notwendigen Zeitdauer zwischen
Applikation und einem Niederschlagsereignis wurden behandeite Topfbdaume im
Abstand von 1 h, 4 h und 9,5 h nach der Behandlung (0, 3, 8,5 h nach Antrocknen des
Spritzbelages) mit einem Kreisregner innerhalb von etwa 30 min mit 20 mm/m? beregnet.
Am nachsten Tag wurden dann jeweils 5 adulte D. plantaginea aufgesetzt und der
Populationsveriauf 25 Tage verfolgt. Mit der Anzahl lebender Blattlduse wurde der
Wirkungsgrad nach ABOTT im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle berechnet
(UNTERSTENHOFER, 1963).

3 Ergebnisse

a) Entwicklungsstadium: L2 vs. Adult. Es zeigten sich zwischen beiden Altersstufen
deutliche Unterschiede in der Empfindlichkeit (Tab. 1 und 2); Wahrend die
Blattiauslarven in der Kontrolle (Tab. 1) zwischen dem 3. und 6. Tag adult wurden
und anfingen, sich stark zu vermehren, ging die Populationsdichte in der
Neembehandlung kontinuierlich zuriick. Am letzten Boniturtermin wurden schlieRtich
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keine lebenden Blattlause mehr gefunden. Bereits am dritten Tag nach der Applikation
ergaben sich bei den empfindlicheren L2 signifikante Unterschiede zwischen
Behandlung und Kontrolle, wahrend dies bei den Adulten erst ab Tag 11 der Fall ist.

Tab. 1: Einflud von 0,3 % NeemAzal-T/S auf D. plantaginea auf Apfel bei Infektion mit L2

Variante Mittlere Anzahl lebender Blattliuse ™ (s)
Tag 0 Tag 3 Tag 6 Tag 8 Tag 11

NeemAzal-T/S0.3% [10.0 o0y 69 *4) 1.0*a15 0.3 * @7 0.0 * (0.00)
Kontrolle (Unbehandelt) | 10.4 2077 10.0 2455 18.3 (1588) 48.0 3669) 56.4 (51.05)

@ verfahren mit einem * in einer Spalte unterscheiden sich signifikant {(p<0.05; ¢t-Test) (s): Std.abw.

Tab. 2: Einfluf} von 0,3 % NeemAzal-T/S auf D. plantaginea auf Apfel bei Infektion mit Adulten

Variante Mittlere Anzahl lebender Blattlduse 575)

Tag 0 | Tag 3 [ Tag 6 I Tag 8 | Tag 11
NeemAzal-T/S0.3% | 4.7 049 36.9 (1885 15.4(8649) 7.3 (7,59 0.4 * 079
Kontrolle (Unbehandelt) | 4.6 o79) 30.3 (1301 16.9 849y 17.1 (10.81) 10.0 719

@ Verfahren mit einem * in einer Spalte unterscheiden sich signifikant (p<0.05; t-Test) (s). Std.abw.

b) Bestéindigkeit in der Pflanze.

In allen drei Behandlungsvarianten zeigte sich eine langfristige Wirksamkeit des
Praparates. Selbst in der dritten Variante, bei denen die adulten Lause erst 22 Tage
nach der Behandlung eingekéafigt wurden, war die Populationsentwicklung deutlich
gehemmt.

Tab. 3: Einflul der Zeitdauer zwischen Behandlung von Boskoop-Topfbdumen mit 0,3 %
NeemAzal-T/S und der Infektion mit adulten D. plantaginea auf die Populationsentwicklung -

Populationsentwicklung im Vergleich zur
unbehandelten Kontrolle: Angaben in Prozent
Variante (Durchschnittl. Anzahl lebend. Blattiause auf Neem-Baumen/auf Kontr.baumen)
: Tage nach Befallsbeginn
Infektion mit Blattldusen 0 11 14 19 22 25
(Tage nach Behandlung)
0 94 29,2 18,2 2,7 1,4 0,8
(2,8/3,0)  (10/35) (9/48) (71255) (71473) (8/1013)
1 113 60,2 28,1 51 7.7 10,0
(2,812,5)  (34/57) (26194) (21/414) (24/440)  (50/527)
22 118 66,9 61,8 45,1 31,7 24,9
(3,3/2,8) (54/81) (50/81) (41/91) (34/107)  (61/244)

c) Notwendige Einwirkungszeit. Wie im Freiland zeigte sich, daR hier v.a. die
Ergebnisse zum Langzeiteffekt von entscheidender Bedeutung sind (Tab. 4 ). Nur die
beiden Varianten 4 h und 9,5 h kommen nach 25 Tagen auf Wirkungsgrade um 95 %
und liegen damit im Bereich unberegneter Pflanzen. In der Variante, die bereits nach
einer Stunde beregnet wurde, bildete sich - allerdings nur in einer Wiederholung - Aduite
mit Nachwuchs. Nur hier traten auch Geflugelte auf. Diese Alatae waren jedoch z.T.
verkrippelt.

{
|

63

Tab. 4: Kontrolle von D. plantaginea mit NeemAzal-T/S (30 ppm Aza-A) auf Apfel in
Abhéngigkeit der Zeitdauer zwischen Applikation und 20 mm Niederschlag

Variante Wirkungsgrad nach Abott
Zeit zwischen Behandlung und Regen Tag 11 Tag 17 Tag 20 Tag 25

1 Std. ) -4,4 491 80,0 79,9
4 Std. 9.1 65,9 79,4 954
9,5 Std. 333 75,0 83,6 94,8

. 4 Diskussion -
a) Entwicklungsstadium: L2 vs. Adult.

.+ Der deutfiche Unterschied in der Populationsentwicklung je nach Entwicklungsstadi-

um der Mutterlaus zum Behandlungszeitpunkt bestétigte sich auch in einem Frei-
landversuch, bei denen ein spaterer Einsatztermin (Fundatrices bereits adult und in
der Reproduktionsphase), signifikant schlechter wirkte gegentiber der Variante, bei
der die Stammutter schon im L3/L4 Stadium behandelt worden waren (SCHULZ et
al., 1997).

Fur die optimale Anwendung in der Praxis sollte daher dieser Entwicklungszeitpunkt
der Fundatrices genauestens Beachtung finden. Dabei muR aber in Betracht gezo-
gen werden, dal der Schlupf der Mehligen Apfelblattlaus oft skalar erfolgen kann.
Es sind hier jedoch die ersten auftretenden Fundatrices zu berlcksichtigen, wobei
es sich in der Praxis gezeigt hat, daR der optimale Termin im Freiland meist dem
Rote-Knospe-Stadium von Jonagold entspricht.

b) Besténdigkeit in der Pflanze. Die langfristige Wirkung von NeemAzal-T/S halt etwa
33 Tage (11 + 22) an, innerhalb derer sich die Blattlauspopulation noch in einer vertret-
baren Dichte bewegt. Erst nach Uberschreiten dieses Zeitraums stieg auch in der Be-
handlung die Anzahl lebender Blattlause wieder an, so daR auch in der Behandlung
wieder mit Schaden zu rechnen gewesen wiére.

k. Unter diesen verscharften und realitatsfernen Bedingungen (Befallsbeginn mit Adulten

anstelle der viel empfindiicheren Larvenstadien) ist somit immer noch ber einen Zeit-
raum von 3-4 Wochen eine gute Wirkung gegeben. Daraus laft sich schiieRen, dai
selbst von Erstlarven mit ihrer wesentlich grofleren Empfindlichkeit, die von etwaigen
Uberlebenden Fundatrices noch abgesetzt wurden, kein entscheidender Populations-
aufbau zu erwarten ist. ’

‘Der im Freiland beobachtetet Wiederanstieg im Juli (KIENZLE et al., 1995), erfolgte

nach einem vergleichbaren Zeitraum und kénnte durch diesen Versuch erklért werden.
Dies ist jedoch nur dann von Relevanz, wenn der Applikationszeitpunkt zu spat, daR
heiltt auf adulte Fundatrices, erfolgte und es deshalb noch zu einer gewissen Koloni-
enbildung kam. Bei den Freilandversuchen 1996 (SCHULZ et al., 1997) war dieser Ef-
fekt offensichtlich von gréRerer Bedeutung als die langer anhaltende Wirkung der spéte-
ren Spritzung.

¢) Notwendige Einwirkungszeit. Die notwendige Einwirkungsdauer zur Erreichung
der Regenbestandigkeit bei 20 mm/m? Niederschiag scheinen aufgrund der vorlie-
genden Ergebnisse zwischen 1 und 4 Stunden zu liegen. Diese Hinweise auf eine
relativ schnelle und effektive Aufnahme der wesentlichen aphiziden Neeminhaltsstof-
fe erkiaren auch die von KIENZLE et al. (1995) beschriebenen Beobachtungen, daR
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selbst ein Niederschlag von 60 mm/m? 24 h nach der Applikation die Wirkung von
NeemAzal-T/S nicht beeintrachtigte. ’

5 Zusammenfassung

Bei Versuchen an getopften Apfelbdumen zur Optimierung der Anwendung V?”
NeemAzal-T/S (0,3 %) zur Regulierung der Mehligen Apfelblattlaus konnte ge;engt
werden, da eine Behandlung zum L2 Stadium wesentlich schneller und langfristig
effektiver wirkt als zu einem Zeitpunkt, wenn die Blattlduse bereits adult und repro-
duktiv sind. Die wesentlichen aphiziden Neeminhaitsstoffe wurden anscheinend in-
nerhalb von etwa 4 Stunden von Apfelblattern aufgenommen und dann auch durch
20 mm/m? Niederschlag nicht abgewaschen. Wurden 11 bzw. 22 Tage nach der
Applikation adulte Lause aufgesetzt, zeigten die sich daraus entwickeinden Popula-
tionen deutliche Entwicklungshemmungen, die allerdings nach weiteren 25 Tagen
nachlieRen. Eine akzeptable Wirkungsbestandigkeit konnte Uber einen Zeitraum von
ca. 4-5 Wochen erreicht werden.

6 Literatur

KIENZLE, J., SCHULZ, C., ZEBITZ, C.P.W. (1995): Zweijdhrige Erfahrungen mit dem Einsatz von
NeemAzal in dkologisch wirtschaftenden Obstbaubetrieben. In: FGMerggm. Okol. Obstbau e.V.
(Hrsg.): 7. internationaler Erfahrungsaustausch tiber Forschungsergebnisse zum Okologischen
Obstbau, Weinsberg. 128-132.

SCHULZ, C., KIENZLE, J., ZEBITZ, C.P.W. (1995): Auswirkungen verschiedener NeemAzal—
Formulierungen auf A. fabae Scop. und die Mehlige Apfelblatilaus (D. plantaglnga Pass.). In:
Férdergem. Okol. Obstbau e.V. (Hrsg.): 7. Internationaler Erfahrungsaustausch iiber For
schungsergebnisse zum Okologischen Obstbau, Weinsberg. 133-1 37.

SCHULZ, C., KIENZLE, J., HERMANN, P., ZEBITZ, C.P.W. (1997): NeemAzal-T/S - Ein neues bo
tanisches Insektizid fiir den Obstbau. In: Gesunde Pflanze, 49, 95-99.

UNTERSTENHOFER, G. (1963): Die Grundiagen des Pflanzenschutz-Freilandversuches. Pflanzen
schutz-Nachrichten "Bayer" 16, 148-150.

Danksagung
Diese Untersuchungen wurden mit Unterstitzung der
Bundesstiftung Umwelt, Osnabrick durchgefthrt.

65

Einsatz von Pheromonen zur Bekdmpfung des Pflaumenwicklers
Control of Grapholita funebrana by confusion method

F. Ruef

Abstract

Grapholita funebrana causes damages in late season plums. Corresponding to the confusion method
in apple production to control cydia pomonella a special pheromone (RAK V, BASF) was used for pest
control.. The results are comparable to the experience of the confusion technic used in apple pro-
duction. If the damage rate of fruits in the year before was low (under 2-3%) the confusion technic in
the current year alone was sufficient, if it was high (over 3%) the additional use of an insecticide was
necessary.

Schon seit langerer Zeit weil man, dal Schmetterlingsweibchen Signalstoffe
(Pheromone) produzieren und damit die Mannchen anlocken. Dieses Prinzip nutzt
ein neues Verfahren der Schadlingsbekampfung, indem diese Signalstoffe chemisch
nachgebaut und ausgebracht werden. Durch eine kinstlich geschaffene Duftwolke
aus den Pheromonbehaltern ("Dispensern”) heraus kénnen die Mannchen ihre
Weibchen nicht mehr aufspiren, es kommt zu keiner Befruchtung und somit zu kei-
nen Eiern und den daraus entstehenden Maden, welche den Schaden an den
Frachten verursachen. Diese Bekdmpfungsstrategie wird bereits erfolgreich im

~ Weinbau gegen den einbindigen und den bekreuzten Traubenwickler angewandt. In

letzter Zeit findet das Verfahren auch im Obstbau zur Bekdmpfung des Apfelwicklers
und des Apfelschalenwicklers Eingang in die Praxis. Die gleiche Methodik kann im
Prinzip gegen die meisten Wicklerarten eingesetzt werden, immer unter der Voraus-
setzung dall man den flr den jeweiligen Schéadling hochspezifischen Duftstoff syn-
thetisch, stabil und in gréRerer Menge nachbauen kann.

An der Staatlichen Lehr- und Versuchsanstalt fir Wein- und Obstbau (LVWOQ) in
Weinsberg wird die Verwirrungsmethode bereits seit 4 Jahren gegen den Pflau-
menwickler (Grapholita funebrana) getestet. Seit 3 Jahren findet dazu ein Ringver-
such auf 6kologisch wirtschaftenden Betrieben mit insgesamt 12 Hektar Flache statt.
Wie bei allen BekampfungsmaBnahmen ist es dabei zunéchst einmal wichtig sich
mit dem Lebenszyklus des Schaderregers zu befassen.

Biologie des Schaderregers

Der Pflaumenwicker uberwintert als Larve in einem Kokon meistens unter der Borke -
der Zwetschenbaume. Nach der Verpuppung im Fruhjahr treten im Mai/Juni die Fai-
ter der 1. Generation in Erscheinung. Ihre Flugel sind graubraun gemustert mit einer
Spannweite von cirka 14-15 mm. Einige Wochen nach der Blite beginnen die Weib-
chen mit der Einzelablage der 0,6 - 0,7 mm groRen uhrglasférmigen und durch-
scheinenden Eier auf der nach unten gekehrten Pflaumenseite. Die ausschlipfen-
den Raupchen bohren sich nach einigen Stunden in das Fruchtinnere Richtung
Stein. Die Fruchte altern vorzeitig, werden dadurch blau und fallen auf den Boden.

' Lehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und Obstbau Weinsberg, Traubenplatz 5, 74189 Weinsberg
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Die ausgewachsene Raupe vertafit die zerstérte Frucht teilweise schon am Baum
und verpuppt sich in der Bodenstreu oder unter der Borke. Es kommt zu einer zwei-
ten Generation. Der Schaden der ersten Generation ist meist nicht so grof3, da der
natarliche Junifall dadurch lediglich etwas verstérkt wird. Die zweite Generation flhrt
dagegen zu den ungeliebten wurmigen Frichten im Herbst. Je nach Befallsdruck
konnen so Schaden bis hin zum Totalausfall entstehen. Besonders gefahrdet sind
dabei mittelspate und spate Pflaumen-, Zwetschen- und Mirabellensorten.

Verwirrungsmethode

Die Dispenser fur die Pflaumenwicklerverwirrung auf dem Obstversuchsgut der
LVWO in Heuchlingen wurden bereits frih (Ende April/Anfang Mai) vor dem ersten
Falterflug an den Baumen aufgehangt. Auf den Ringversuchsbetrieben konnte die-
ser Termin fruher (Rheinebene) oder spéter (Schwabische Alb) liegen. Pro Hektar
wurden dabei 500 Dispenser (jeweils 2 pro Baum) im Wechsel hoch/tief aufgehangt.
Diese Anzahl ist natirlich abhéngig von der Baumhéhe und der Baumanzahl pro
Hektar und mul dementsprechend variiert werden. Eine Randabschirmung muf® da-
bei in jedem Fall vorgenommen werden, entweder indem man etwa 10 Meter in die
benachbarte Parzelle abhéangt, oder die Randreihe mit der doppelten Dispenseran-
zahl behangt. Die dem Wind zugewandte Seite ist dabei besonders zu berucksichti-
gen. Der Falterflug wurde einheitlich im gesamten Ringversuch durch Pflaumenwick-
ler-Kontrolifallen der Firma Celaflor Uberwacht. Zu diesem Zweck wurde jeweils eine
Falle in der verwirrten und in der unbehandelten Fldche aufgehdngt. Der Abstand
der Verwirrungsflaiche zu der unbehandelten Flache solite dabei optimalerweise
mindestens 50 Meter betragen. Auf diese Weise konnten die Flughéhepunkte in der
unbehandelten Flache in Abhangigkeit vom Standort relativ exakt festgestellt wer-
den. In der Verwirrungsflache dagegen ist der Falterflug nicht mehr nachvoliziehbar,
d.h. die mannlichen Falter fliegen orientierungslos durch die Bdume und sind nicht
mehr in der Lage eine Pheromonguelle wie die Falle oder ein Weibchen gezielt an-
zusteuern. Zwischen erster und zweiter Generation liegen cirka eineinbalb bis zwei
Monate.

1994 wurde zur Verwirrung das Produkt 'Checkmate OFM' der Firma Consep ver-
wendet, seit 1995 das Praparat 'RAK V' der Firma BASF. Ein in der BRD von der
Biologischen Bundesanstalt zugelassenes Pheromon gegen den Pflaumenwickler
gibt es derzeit nicht. 'RAK V' wird seit 1997 von der BASF nach Spanien vertrieben
und dort erfolgreich gegen den Pfirsichwickler (Graphalita molesta busk) eingesetzt.
Das gleiche Pheromon wirkt anscheinend auch gegen den Pflaumenwickler, eine
Zulassung im bundesdeutschen Zwetschenanbau wird jedoch seitens der Firma
BASF derzeit nicht angestrebt.

Vergleichbar zur Verwirrung beim Apfelwickler haben sich zwei mogliche Bekémp-
fungsstrategien herauskristallisiert:

1. Bei geringem Vorjahresbefall (unter 2-3%) und ohne externe Befallsquellen (z.B.
Streuobstbau) in der Nahe genugt der alleinige Einsatz der Verwirrungsdispenser.

2. War der Vorjahresbefall jedoch hoch oder sind massive externe Befallsquellen in
der Nahe, so ist fiur einen befriedigenden Bek&mpfungserfolg unbedingt ein beglei-
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tender Pflanzenschutz erforderlich (siehe Tabelle). Dieser kann je nach Wirtschafts-
weise mit dem in der intergrierten Produktion zugelassenen Préparat 'Insegar’ oder
einem Bacillus thuringiensis-Praparat (z.B. Dipel) erfolgen. Generell kann gesagt
werden, je grofer die zu verwirrende Flache, desto effektiver arbeitet die Verwir-
rungsmethode und umso kostengunstiger ist sie, da die Randabschirmung im Ver-
haltnis kleiner wird.

Die Vorteile des Verwirrungsverfahrens liegen in der Umweltfreundlichkeit, der Re-
sistenzvorbeugung gegenlber chemischen Praparaten, sowie in der einfachen
Handhabung. In warmeren Klimaten, in denen mehrere Generationen eines Schéad-
lings pro Jahr auftreten, ist die Gefahr einer Resistenzbildung gegen chemische
Praparate grof. In diesen Landern findet die Verwirrungsmethode zurecht Eingang
in die Praxis. Ein groRer Vorteil der Verwirrungsmethode ist auch die Tatsache, daf
keine Wartezeiten eingehalten werden mussen. Die Wartezeit beim Einsatz von 'in-
segar' betragt 28 Tage, wodurch eine Bekampfung der am meisten schadigenden
zweiten Wicklergeneration je nach Sortenreife (Hauptsortiment!) teilweise unméglich
wird. Nachteilig bei der Verwirrung sind hingegen die héheren Kosten des Verfah-
rens, welche bei der Pflaumenwicklerverwirrung bei etwa 400 DM je Hektar liegen
durften. Die chemische Bekdmpfung kostet hingegen nur etwa die Haifte. Zudem ist
der Wirkungsgrad fur den Intensivobstanbauer zu unsicher, es mu® unter Umstén-
den eine chemische Bekampfung vorgeschaltet werden, die das Verfahren zusatz-
lich verteuert.
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Optimale Terminierung und Nutzung von Mehrfacheffekten alternati-
ver Pflanzenbehandiungsmittel: ein Ansatz zur Reduktion der
Spritzungen im Okologischen Apfelanbau

Multiple Effects and Optimized Time for Application: a Tool to Reduce the Number of
Treatments in Organic Apple Growing

Six, R.G.", Kienzle, J.", Zebitz, C.P.W.", Bergengruen, K2, Schlachtenberger, B.?

Abstract:

The number of applications in organic apple growing may be reduced by using multiple effects of dif-
ferent plant strengthening products and by optimizing the application date. Cocossoap, Quassin,
NeemAzal T/S, Steinhauers Mehltauschreck (SMS) and lime sulphur were tested in several field trials
for their effect on different fungal diseases (sooty blotch, flyspeck, apple scab, powdery mildew) and
on the green apple aphid. SMS and cocossoap turned out to be a possible treatment against fungi as
well as against the green apple aphid. Quassin only controlled the green apple aphid and when Nee-
mAzal T/S was applied aphid control was considerably poorer.

1 Einleitung

Die Bekadmpfung der Pilzkrankheiten Apfelschorf (Venturia inaequalis (Cooke) Wint.),
Echter Mehitau (Podosphaera leucotricha (Ell. et Er.) Salm) und Regenflecken-
krankheit, machen in den meisten Betrieben regelmaBige Behandiungen erforder-
lich. ,Regenfleckenkrankheit* ist ein Sammelbegriff fur die Fliegenschmutzkrankheit
(Schizothyrium pomi (Mont. und Fries) Arx) und die Ruffleckenkrankheit, die nach
neuen Erkenntnissen in den USA durch einen Pilzkomplex hervorgerufen wird. Als
Erreger der Rul¥fleckenkrankheit konnten Geastrumia polistigmatis Batista und M. L.
Farr, Leptodontidium elatius (F. Mangenot) Hoog. und Peltaster fructicola Johnson,
Sutton and Hodges identifiziert werden (JOHNSON, SUTTON and HODGES 1996).
Keine der isolierten Arten entsprach jedoch der morphologischen Beschreibung von
Gloeodes pomigena (Schw.) Colby, der bisher als Erreger der RuBfleckenkrankheit
angesehen wurde (BAINES and GARDNER 1932).

" Zunehmend sind im Sommer auch MalRnahmen zur Regulierung der Grinen Apfel-
laus (Aphis pomi de Geer) erforderlich, die in den letzten Jahren regional stark auf-
trat (KIENZLE et al., 1995).

Aus tkonomischen und dkologischen Grlinden sollten aber Wege gefunden werden,
um die Anzahl der Pflanzenschutzbehandlungen zu minimieren. Eine Nutzung von
Mehrfacheffekten alternativer Pflanzenbehandlungsmittel sowie eine verbesserte
Terminierung ihres Einsatzes gegen die RuRfleckenkrankheit kénnte zu einer Redu-
zierung der Anzahl der Behandlungen im Okologischen Obstbau beitragen.

! Universitat Hohenheim, Institut fur Phytomedizin, Otto-Sander-Str. 5, D-70599 Stuttgart
2 Hauptstr. 68, D-72636 Frickenhausen; 3 Dornierstr. 139, D-88048 Friedrichshafen
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Deshalb wurden Versuche zu folgenden Fragen durchgefiihrt:

A Wirkung der beiden Praparate mit Mehrfacheffekten Kokosseife und Steinhauers
Mehltauschreck (SMS) im Vergleich zu den nur insektizid wirkenden Préparaten
Quassin und NeemAzal T/S gegen die Grine Apfellaus.

B Prufung der Effekte von SMS bei der Regulierung von Pilzkrankheiten. Das Préa-
parat hat sich bei Rosen zur Regulierung von Mehltau sehr gut bewahrt und zeigte
dort auch gewisse Effekte gegen Blattlause (Anonym 1996).

C Optimale Terminierung von Schwefel-Kalk-Brihe und Kokosseife zur Regulierung
der RuBfleckenkrankheit aufbauend auf die Ergebnisse von KIENZLE et al. (1997).

2 Material und Methoden

Versuch A wurde in Baumerlenbach/Hohenlohe an der Sorte Mcintosh, Versuch B in
Ebersbach/Fils an Elstar und Versuch C in Spaltenstein/Bodensee an der Sorte Re-
wena durchgefthrt. Alle Versuche wurden in 4 Wiederholungen (Wdh.) in randomi-
sierten Blockanlagen mit 4-7 Baumen pro Wdh. angelegt. Behandelt wurde tropfnal
mit einer Motorruckenspritze (SOLO bzw. Hoider SP42). i

Versuch A: Die Varianten 1-4 (Tab. 1) wurden am 16.7.97 behandelt. Die Bonituren

- erfolgten am 14.7. (Vorbonitur), 21.7. und 28.7.1997 nach der Methode von KIENZ-

LE und SCHULZ (1993). Die Errechnung der Befallsstarke erfolgte in Anlehnung an
BOLLE (1953). Der Wirkungsgrad wurde nach HENDERSON und TILTON be-
rechnet.

Tab. 1: Beschreibung der einzelnen Versuche

Versuch A Versuch B Versuch C
Sorte Mclintosh Elstar Rewena
‘erfal [ Grune Apfelblattlaus, | RuRflecken, Mehitau, RuBflecken, Berostung
t Berostung Berostung, Schorf,
wurd Fliegenschmutz
. _ .
Var. | Kokosseife 8l/ha (Fa. | Telmion 5 bzw. 4i/ha | Schwefel-Kalk-Bruhe frah
1 Biofa) und NaHCO; 5 bzw. 3 und Kokosseife spat
kg/ha (Standard)
Var. Quassin* 2l/ha Kontrolle Schwefel-Kalk-Bruhe frah
2 und 2 mal Kokosseife spat
Var. | SMS = Telmion* 2l/ha Schwefel-Kalk-Brihe nur
3 und NaHCO, 4 kg/ha bis Ende Juni
Var. NeemAzal T/S (Fa. 4 mal Kokosseife ab An-
4 Trifolio-M) 3l/ha fang Juli
Var. Kontrolle Kontrolle
5

*Quassin = Quassiaextrakt der Fa. Finzelberg, NeemAzal T/S (Fa. Trifolio-M), Tel-
mion = formuliertes Rapsdl der Fa.} Temmen
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Bei Versuch B wurde 10 Tage nach der Blite mit den Versuchsspritzungen begon-
nen. Die Behandlungen erfolgten an 10 Terminen zwischen 24.5. und 25.8.1997 im
Abstand von 6 bis 14 Tagen je nach Bedarf. Aufgrund von Blattverbrennungen wur-
de ab 26.7. die Konzentration reduziert. Vor der Ernte wurden Blattschorf, Mehitau
und Ruf¥flecken bonitiert, am 15.9. erfolgte eine Erntebonitur auf Fruchtschorf, Ruft-
flecken, Fliegenschmutz und Fruchtberostung.
Versuch C wurde von 28.5. bis 28.6. (frih) vier mal mit Schwefel-Kalk-Brihe, da-
nach (spat) gegebenenfalls mit Kokosseife behandeit. Es erfolgte lediglich eine
Erntebonitur. Blattschorf (50 Langtriebe pro Wdh.) und Mehltau (15 Langtriebe pro
Wdh.) wurden in Anlehnung an die BBA-Richtlinien erfallt. Die RuBfleckenbonitur
erfolgte vor der Ernte an 50 Friichten pro Wdh. Bei der Ernte wurden alle Versuchs-
baume komplett abgeerntet und, so vorhanden, 125 zuféllig ausgewahlte Frichte
pro Wdh. bonitiert. RuRflecken wurden in funf Klassen eingeteilt: 1 = unbefallen, 2 =
.Fleckchen" = sehr kleine Befallsstelle, 3 = <10% Befall, aber ohne Waschen ver-
kaufsfahig, 4 = ,Waschware", aber weniger als 50% der Fruchtoberflache befalien, 5
= mehr als 50% der Fruchtoberflache befallen. Fliegenschmutz wurde in drei Klas-
sen eingeteilt: 1 = 1-2 Kolonien, 2 = 3-5 Kolonien, 3 = mehr als 5 Kolonien. Frucht-
schorf wurde wie folgt unterschieden: 1 = weniger als 1 ¢cm? der Fruchtoberflache
befallen, 2 = mehr als 1 cm? der Fruchtoberflache befallen und 3 = nicht verkaufs-
fahig. Bei Berostung war die Ein-teilung: 30-40% berostet = normalerweise ohne
Probleme auf dem Biomarkt verkauflich, 40 - 50% berostet = je nach Biomarkt ohne
Probleme verkéauflich, mehr als 50% berostet = auch am Biomarkt als berostete Wa-
re zu bewerten.
Die Befallsstarke (BS) wurde jeweils als gewichteter Mittelwert in Prozent nach fol-
gender Formel berechnet: (13 ny+ 2130y 4 1s) .

BS- x 100

Anzah! bonitierter Frichte

Die Verechnung der Daten erfolgte mittels Varianzanalyse und anschlie@endem Tu-
keytest (Versuch A und C) und mittels T-Test (Versuch B).

3 Ergebnisse-

Versuch A: Nach der Spritzung fiel der Befall mit Griner Apfelblattlaus in allen Va-
rianten ab. Eine signifikante Befallsreduktion konnte lediglich mit Quassin erzielt
werden. Fur die restlichen Varianten liegt die Reduktion der Befallsstarke zwischen
Kontrolle und Quassia, wobei SMS und NeemAzal T/S etwas besser als Kokosseife
liegen (Tab. 2).

Tab. 2: Reduktion der Befallsstarke (%) im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle
an ausgewahiten Boniturterminen in Versuch A (*Werte mit gleichem Index innerhalb

einer Zeile unterscheiden sich nicht signifikant auf dem Niveau von «=0,05; Tu-
keytest) '

Kokosseife | Quassia SMS NeemAzal T/S| Kontrolle
21.7. 3321 b* 9467 a 67,17 ab 65,33 ab 2517 b
28.7. 82,83 ab 99,75 'a 79,39 ab 79,80 ab 59,05 b
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Tab. 3: Wirkungsgrade (%) nach Henderson und Tilton an ausgewahiten Terminen
in Versuch A

Kokosseife Quassin SMS NeemAzal T/S
21.7. 1,37 91,69 51,60 39,99
28.7. 45,63 99,16 4412 38,84

Quaésin zeigt an beiden Terminen einen hohen Wirkpngsgrad, SMS einen noch in-
teressanten Effekt (51,6 bzw. 44,1%). Kokosseife hat zwei Wochen na;:h der Sprit-
zung eine vergleichbare Wirkung wie SMS und NeemAzal T/S (Tab.3).

Versuch B: Bei der Behandiung mit SMS kam es bei der Spritzung am 1.7. zu Blatt-
verbrennungen. An diesem Tag wurde bei grofiter Einstrahlung gespritzt. Bei den
anderen Spritzungen traten keine Schadigungen auf. Es trat auch keine vermehrte
Fruchtberostung auf. Die Werte lagen sogar unter der Kontrolle (Kontrolle 56,27%,
SMS 47 14%). Mehltau wurde durch SMS signifikant reduziert. Ebenso Blatt- und
Fruchtschorf (Tab. 4).

Tab. 4: Befall mit Blattschorf, Fruchtschorf, Mehltau und Fliegenschmutz in Versuch
B (Angaben in Prozent) (*Werte mit gleichem Index innerhaib einer Spalte unter-
scheiden sich nicht signifikant auf dem Niveau von a=0,05; Tukeytest)

Blattschorf | Fruchtschorf Mehitau Fliegenschmutz

SMS 21,35 a 51,72 a 3511 a 201 a

Kontrolle 37,32 b 79,05 b 55,16 b 2824 b

Bei Ruf¥flecken ergaben sibh signifikante Unterschiede bei allen Boniturterminen so-
wohl hinsichtlich der ,Waschware* wie auch des Gesamtbefalls (Abb.1). Bei der
Ernte wiesen 5,2% der bonitierten Frichte mehr als 50% Befall auf.

100
g wl
P 80 0O "Fleckchen”
a 0 <10% Befall
Z w0 # <50% Befall
o
e 20 ‘ l &8 >50% Befall
d.I
R : y H4 =

6.8. 29, 15.9. 6.8. 2.9. 15.9.

SMs Kontrolle

Abb. 1: Befall mit Rui3flecken (Mittelwerte Uber 4 Wdh.) zu ausgewdhiten Terminen
in Versuch B
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Versuch C:

| % 100

8 e 1[ O "Fleckchen"

; & 60 T O <10% Befall

! £ a0 B <50% Befall

i 3 20l W >50% Befall

. e |

! [+ 0 +— :

| Sk+d4xKs Sk+2xKs Skfrih  Ksspit Kontrolle g " schwefel-Kalk-
| Gesamtbefall b ab ab a a Brithe. Ks - Kokosseife
{Waschware ¢ c b ab a :

Abb. 2: Befall mit Ru3flecken der einzelnen Varianten in Versuch C

Hinsichtlich des Gesamtbefalls unterschied sich nur die Standardvariante (Schwefel-
Kalk-Brihe + 4 mal Kokosseife) signifikant von der Kontrolie und auch von Variante
4 (,Kokosseife spat”). Bei der ,Waschware" zeigte sowohl die Standardvariante als
auch Variante 2 einen signifikanten Unterschied zur Kontrolle und zu den anderen
beiden Varianten. Die Variante 3 (,Schwefel-Kalk-Brihe frih“) unterschied sich si-
gnifikant von der Kontrolle, lie sich aber von Var. 4 (,Kokosseife spét‘) nicht tren-
nen.

Die Berostungsbonitur zeigte ein sehr uneinheitliches Bild. Alle behandelten Varian-
ten waren |eicht héher berostet als die Kontrolle.

4 Diskussion

Quassin zeigte in Versuch A einen hohen Wirkungsgrad, was die Ergebnisse aus
der Schweiz (HOHN et al. 1996) bestatigt. Auch SMS zeigte trotz der niedrigen Kon-
zentration einen Effekt von 51,6%. Eine deutliche Wirkung von SMS konnte in Ver-
such B gegen alle untersuchten Pilzkrankheiten festgestellt werden. Die Reduktion
des Schorfbefalls war unabhangig von den Blattverbrennungen, wie sich in der Boni-
tur des Fruchtschorfs bei der Ernte zeigt. Die Blattverbrennungen traten nur einmal
vermutlich infdlge der Spritzung in der Mittagssonne auf und sollten deshalb nicht
Uberbewertet werden. Eine erhohte Fruchtberostung wurde nicht beobachtet.
NeemAzal T/S erreichte in Versuch A einen dhnlichen Wirkungsgrad wie SMS, ist je-
doch betriebswirtschaftlich gesehen uninteressant, da zu diesem Zeitpunkt keine an-
deren Effekte genutzt werden kénnen.

Kokosseife zeigt in Versuch A kurzfristig eine nur unbefriedigende, langerfristig eine
mit SMS vergleichbare Wirkung gegen die Grune Apfellaus. Da die Werte zum Teil
stark streuten, sollte der langerfristige Effekt nicht Uberbewertet werden. Nach den
Ergebnissen in Versuch C scheint es sinnvoll, im Juli Behandlungen mit Kokosseife
gegen Ruf¥fteckenkrankheit durchzuflinren, wobei der Nebeneffekt auf die Grine
Apfellaus noch zusétzlich genutzt werden kann.

Werden in Versuch C im Anschlu® an die Behandiungen mit Schwefel-Kalk-Brihe
im Juli noch zwei Behandlungen mit Kokosseife durchgefuhrt, so zeigt sich eine si-
gnifikante Reduzierung der ,Waschware'. Wurden weitere Spritzungen im Juli und
August ausgebracht, fuhrte dies jedoch nur zu einer tendenziellen Reduzierung des
Befalls mit Rul¥flecken.
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Im Gegensatz zu den Ergebnissen von 1996 (KIENZLE et al.) reichten 1997 weder
Behandlungen mit Schwefel-Kalk-Bruhe bis Ende Juli (Var. 3) noch mit Kokosseife
ab Ende Juli (Var. 4) fur eine zufriedenstellende Kontrolle aus. Dies kénnte auf die
unterschiedliche Verteilung und Hoéhe der Niederschlage und den folglich unter-
schiedlichen Befallsdruck in den beiden Jahren zurGckzufihren sein.

Diese Ergebnisse aus einjahrigen Versuchen sind als solche zu bewerten. Der An-
satz zur Nutzung von Mehrfacheffekten bei alternativen Pflanzenbehandlungsmitteln
und eine verbesserte Terminierung ihres Einsatzes gegen die RufRfleckenkrankheit
sollte aber auf jeden Fall weiter verfolgt werden. Er kénnte zu einer Reduzierung der
Anzahl der Pflanzenschutzbehandlungen im Okologischen Obstbau beitragen

Dank

Den Herren Bergengruen und Brugger sei fur die Uberlassung der Anlagen zu Ver-
suchszwecken herzlich gedankt, ebenso der Foérdergemeinschaft fur organisch-
biologischen Land- und Gartenbau, Wolfschlugen fur die Finanzierung des Versuch-
sprojekts.

5 Literatur

ANONYM (1996): Mit Bikarbonaten und Pflanzenbtlen erfolgreich gegen Mehitau. Gartenbaureport
12/96: 20.

BAINES, R.C. and GARDNER, M. W. (1932): Pathogenity and cultural characters of the apple sooty
blotch fungus. Phytopathology 22: 937-952.

BOLLE, F. (1953): Uber die Beurteilung von pflanzenschutzlichen Versuchen. Angew. Botanik 27: 16-
23. In: UNTERSTENHOFER, G. : Die Grundlagen des Pflanzenschutzes. Pflanzenschutz-Nach
richten ,Bayer* 16. 1963. 81-164.

HOHN, H., HOPLI, H. U. und GRAF, B. (1996): Quassia und Neem: exotische Insektizide im Obst
bau. Schweizerische Zeitung fiir Obst- und Weinbau 3/96; 62-63.

JOHNSON, E.M., SUTTON, T.B. and HODGES, C.S. (1996): Peltaster fructicola: A new species in
the complex of fungi causing apple sooty blotch disease. Mycologia 88: 114-120.

KIENZLE, J. SCHULZ, C. und ZEBITZ, C.P.W. (1995): Zweijahrige Erfahrungen mit dem Einsatz von
NeemAzal im &kologisch wirtschaftenden Obstbaubetrieben. 7. Intemal. Erfahrungsaus
tausch lber Forschungsergebnisse zum Okologischen Obstbau. Weinsberg. 128-132.

KIENZLE, J., BERGENGRUEN, K. und SCHLACHTENBERGER, B. (1997): Ergebnisse von 1996 zur

Regutierung der RuBfleckenkrankheit. Mitteilungen des Beratungsdienstes Okologischer Obst
bau e. V. Weinsberg. 2/97: 10-18.



74

Biologische Bekampfung der Kirschfruchtfliege Rhagoletis cerasi -
neue Perspektiven?

Zuber, Markus'; Zingg, Daniel'und Eric Wyss®

Abstract

The cherry fruit fly Rhagoletis cerasi is the most important pest for organic cherry production in Swit-
zerand. After the host marking pheromone (or ODP oviposition deterring pheromone) had been re-
jected for the use in organic farming there was again a big need for alternative solutions. In 1997 the
Research Institute of organic agriculture (FiBL) and Andermatt BIOCONTROL AG were carrying out
field trials with different plant extracts such as Quassia, NeemAzal-T/S and ENVIRepe! (garic ex-
tract). The results however were not very motivating. Even with three applications of Quassan (0.3 %)
or with two applications of either NeemAzal-T/S (0.3 %) or ENVIRepel (0.1 %) there was no signifi-
cant reduction of the attack.

Trals with a new sticky trap (Frutect®, Israel) which includes both, the attractive yeliow colour and an
attractive odour, showed interesting results. The Frutect traps caught up to 8 times more than the

conventional yellow sticky traps Rebell amarillo®. Whether these traps will be able to be used as an
effective pest control tool has to be tested within the next one or two years.

1. Zur aktuellen Situation der Kirschenfliegenbekdmpfung in der Schweiz

Die Kirschfruchtfliege Rhagoletis cerasi bedroht in der Schweiz die Existenz des
bioclogischen Kirschenanbaus. Besonders betroffen sind mittelfrihe bis spatreifende
Sorten. In den vergangenen Jahren hat sich die amtliche Forschung hauptséchlich
auf den Einsatz des Markierungspheromons beschrankt. Die biologischen Landbau-
organisationen in der Schweiz haben sich im letzten Jahr gegen diese Bekamp-
fungsmethode ausgesprochen, sodass neue Ldsungsanséatze gefunden werden
missen.

2. Neue Losungsansitze

2.1 Pflanzenextrakte

Als Lésungsahsétze boten sich einerseits Pflanzenextrakte wie Quassia, Neem oder
Knoblauchextrakte an, die larvizide, ovizide oder repellente Wirkung haben kénnten.

2.2 Fallenfinge

In der Schweiz sind die gelben Rebell amarillo®-KreuzfaI|en als Pflanzenschutzmit-
tel registriert und kénnen somit bei geringem Befallsdruck auch fur den Massenfang
empfohlen werden. Der grosse Arbeitsaufwand fUr das Aufhéngen der Fallen (&dsst
diese Methode aber sebr unattraktiv sein. Neu konnte nun 1997 in gemeinsamen
Versuchen des FiBL und der Andermatt BIOCONTROL AG erstmals eine israelische

Frutect®-FaHe getestet werden, die neben der attraktiven gelben Farbe zusatzlich
mit einem Duftstoffbehaiter bestdckt ist.

' Andermatt BIOCONTROL AG, Grossdietwil; * Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau, Frick
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3. Resultate & Diskussion

3.1 Pflanzenextrakte

Die 97er Untersuchungen des FiBL und der Andermatt BIOCONTROL AG zeigten,
dass sowohl in den Versuchen mit 2- oder 3maliger Quassia-Applikation (0.3 %) wie
auch in den Versuchen mit NeemAzal-T/S oder ENVIRepel (Knoblauchextrakt) keine
befriedigende Befallsreduktion der Kirschfruchtfliege erzielt werden konnte. Die
WeiterfGhrung derartiger Versuche ist damit in Frage gestelit.

Befall in %
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Abb. 1 Versuch gur Kirschenfliegenbekdmpfung auf ,mittelfriihen® (Star) und spéaten Kir-
schensorten (Schauenburger) 1997.
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3.2 Fallenfinge .
Die israelische Frutect-Falle hingegen zeigte in allen Versuchen gegeniber der
praxisUblichen Rebell-Kreuzfalle eine 4-8fach bessere Fangwirkung.
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Kirschenfliegen/Falle

Kontrolldatum
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Abb. 2 Kirschenfliegen-Fangzahlen der Rebell amarillo- und der Frutect-Fallen im Ver-
gleichsversuch 1997.

Dadurch durfte einerseits das Monitoring in Zukunft aussagekréaftiger werden, ande-
rerseits eine neue Befallsregulierung in Aussicht stehen. Ob und wie gut mit der
Frutect-Falle eine Bekdmpfung der Kirschenfliege moglich ist, wird sich in Grossver-
suchen in den néchsten ein bis zwei Jahren weisen. '

KNOBLAUCHEXTRAKTE DER 2. GENERATION -
WIRKMECHANISMEN UND PRAXISERFAHRUNGEN MIT
KNOBI-VITAL ZUR PFLANZENSTARKUNG UND MASKIERUNG
ZUR VERMEIDUNG VON INSEKTENBEFALL IM OBSTBAU

FELDHEGE, M.”

Einleitung
Knoblauch (Allium sativum) gilt seit Menschengedenken als Pflanze mit

heilender Wirkung. DaB seine vitalisierenden Effekte nicht nur fiir den
menschlichen Organismus sondern auch fiir Kulturpflanzen Giiltigkeit haben,
ist seit langerem bekannt. Da nach einer ersten Euphorie die Erfolge ver-
schiedener Knoblauchpriparate hinter den Erwartungen der Anwender zu-
riick blieben, wurden insbesondere Wechselbeziehungen zwischen Schador-
ganismen und vitalisierten Kulturpflanzen erstmalig wissenschaftlich unter-
sucht. Fiir den Bereich , Obstbau* wurden vor allem Populationsdynamik
und Wirkmechanismen der EinfluBnahme auf den Apfelwickler Cydia po-
monella und die Rote Spinne Panonynchus wlmi unter Praxisbedingungen
untersucht.

Material und Methoden

Um die befallsverhindernde Wirkung von Knoblauchextrakt auf bedeutende
Obstschadinsekten zu iuberpriifen, wurden vergleichende Praxisuntersuchun-
gen unter Verwendung des in Deutschland angemeldeten Pflanzenstir-
kungsmittels Knobi-Vital® durchgefiihrt. Als Vergleichspriparate dienten
praxisiibliche chemisch-synthetische Insektizide und Akarizide. In samtli-
chen Versuchsparzellen einschlieBlich der insektizidunbehandelten Kontrolle
wurden die praxisiiblichen Fungizidspritzungen vorgenommen. Zur Quanti-
fizierung des Auftretens der Schadinsekten wurden wihrend der Pflan-
zenentwicklung in periodischen Abstanden Friichte und/oder Blitter aus den
Versuchsparzellen (MclIntosh, Red Delicious) entnommen. Im Falle des
Apfelwicklers wurden zu jedem Probenahmetermin je Variante zufallsver-
teilt 100 Friichte untersucht. Zur Erfassung der Roten Spinne wurden je Pro-
benahmetermin 100 Blitter je Baum bzw. 300 Blitter je Variante entnom-
men und im Labor auf verschiedene Entwicklungsstadien untersucht. Die
GroBe der behandelten Varianten variierte zwischen einem und etwa 8 ha.
Als Kontrollparzellen dienten Teilflichen der GroBe zwischen 200-400 m2
Samtliche Blatt- und Friichteproben wurden auf phytotoxische Effekte der
eingesetzten Versuchspraparate untersucht.

')AGRINQVA biologische Praparate Produktions- und Vertriebs GmbH;
p Hauptstr. 13; D-67283 Obrigheim/Miihiheim
)KNOBI-VITAL: Eingetragenes Warenzeichen der AGRINOVA GmbH
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Abb. 2: Wirkung der Versuchspraparate gegen C. pomonella im Vergleich

o Rote Spinne (Panonynchus ulmi)
Zur Uberwachung und Beeinflus-
sung der Populationsentwicklung
der Roten Spinne wurden Blattpro-
ben in regelmaBigen Zeitintervallen
aus den Versuchsvarainten ent-
nommen. Dabei zeigten sich bereits
bei den Eizahlen je 100 untersuch-
ten Blattern deutliche Unterschiede
zwischen der unbehandelten Kon-
trolle (max. 155 Eier je 100 Bltter)
und der mit Knobi-Vital behandel- Abb. 3: Rote Spinne P. u/mi

ten Variante (max. 41 Eier je 100

Blatter). Signifikante Unterschiede zwischen den akarizidbehandelten Vari-
ante und den unbehandelten Kontrollen bestanden nicht, obgleich die Eizahl
in den akarizidbehandelten Varianten durchgéngig etwas reduziert war. Die
duBerst niedrigen Eizahlen in den mit Knobi-Vital behandelten Varianten
lassen wie bereits bei der Apfelwicklereiablage auf eine erfolgreiche Mas-
kierung der Wirtspflanzen schlieBen.

Ergebnisse und Diskussion

o Apfelwickler (Cydia pomonella)
Da zur Schadensverhinderung durch
Larven des Apfelwicklers mit Kno-
bi-Vital einerseits und der insektizi-
den Vergleichsmittel andererseits,
grundlegend unterschiedliche Wirk-
mechanismen zugrunde lagen, wur-
de eine umfassende Uberwachung
der  Populationsentwicklung im
zeitlichen  Verlauf vorgenommen. Abb. |: Falter von Cydia pomonella
So liessen sich bereits im Eiablage-

verhalten quantitative Unterschiede feststellen, die im Vergleich zu den in-
sektizidunbehandelten Kontrollparzellen zwischen 19 % und 37 % lagen.
Dieser eiablagehemmende Effekt 148t sich auf die maskierende Wirkung des
Priparates zuriickfiilhren. Es ist bekannt, daB insbesondere olfaktorische
Reize dem Schadinsekt zum Aufspiiren der Wirtspflanze dienen. DaB die
maskierende und damit eierreduzierende Wirkung nicht noch ausgeprigter
zum Tragen kam, lag nach Aussagen der Versuchsteilnehmer am starken
Falteraufkommen und an zu weit gespreizten Applikationsintervallen. Emp-
follen werden Anwendungen in Abhingigkeit des Befallsdrucks in etwa 10-
tagigen Intervallen ab Erscheinen des ersten Griins (Aufwandmenge 1
1/ha/Appl.). In den Praxisversuchen wurde Knobi-Vital in 2-3 wochigen In-
tervallen wihrend der befallsrelevanten Zeitrdume eingesetzt. Das unerwar-
tet starke Falteraufireten und die dadurch verstirkte Eiablage hatte jedoch
kiirzere Abstande zwischen den einzelnen Applikationen erforderlich ge-
macht. Fiir die Zukunft soll deshalb der Zusammenhang zwischen der Hau-
figkeit und Terminierung von Knobi-Vital-Applikationen und dem Grad der
Eierreduktion in Abhingigkeit des Schiddlingsaufkommens genauer unter-
sucht werden. .

In der AbschluBbonitur kam die schwachere Befallsstirke durch die im
Vorfeld registrierte Eizahlreduktion in der Knobi-Vital Variante bereits zum
Ausdruck. So wurden in den insektizidunbehandelten Kontrollvarianten
durchschnittlich 85,4 Befallsstellen an 100 Frauchten festgestellt (46 von 100
Friichten gesund). Die mit dem Vergleichsmittel behandelten Versuchspar-
zellen lieferten im Durchschnitt 89 % gesunde Friichte wihrend in der mit
Knobi-Vital behandelten noch iminerhin 77,8 % der Apfel befallsfrei geern-
tet werden konnten. Der Wirkungsgrad der Knobi-Vital Behandlungen be-
trug im Durchschnitt aller Versuche 74 %. Angesichts des starken Befalls-
druckes in den insektizidunbehandelten Teilflachen wurde der Erfolg der
Knobi-Vital Behandlungen von den Versuchsteilnehmern als gut gewertet
{Kosten/Nutzen Relation positiv).
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Abb. 4: Wirkung der Versuchspriap. gegen Eier von P. u/mi im Vergleich

Als Folge der Akarizideinwirkung reduzierte sich die Anzahl adulter Indivi-
duen der Roten Spinne je 100 Blatter. Es war jedoch keineswegs so, daf3
sich der Befall durch die Rote Spinne durch die durchgefiihrten Akarizidbe-
handlungen vollstandig tilgen lieB. So waren am 01. Juli in den akarizidbe-
handelten Vergleichsvarianten immerhin noch durchschnittlich 88 Adulte je
100 Blatter nachweisbar (278 Ind./100 Blitter i.d. unbeh. K.v). Zum selben
Zeitpunkt waren in den mit Knobi-Vital behandelten Varianten im Durch-
schnitt lediglich 14 Individuen je 100 Blitter nachzuweisen. Zu diesem
Termin betrug der Wirkungsgrad durchschnittlich etwa 95 %. Es ist nahelie-
gend, dal dieses Ergebnis eine Folge der geringeren Eiablage einerseits und
der wirtsunspezifischen olfaktorischen Reize andererseits waren.
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Abb. 5: Wirkung der Versuchsprap. gegen Adulte von P. ulmi im Vergleich

Phytotoxizitdtsuntersuchungen ergaben keine signifikanten Unterschiede
zwischen den einzelnen Varianten. Rasterelektronenmikroskopische Ver-
gleichsaufnahmen wiesen im Blattquerschnitt auf eine verbesserte Festigkeit
des Gewebes der Pflanzen hin, die mit Knobi-Vital behandelt worden waren.
So konnte im Vergleich zu unbehandelten Blittern eine stirkere Auspriagung
des Palisaden- und Schwammparenchyms des Blattgewebes nachgewiesen
werden. Bekannt war in diesem Zusammenhang bislang nur, daB die in
Knoblauchextrakten anteiligen Dimethal-Sulfoxide (DMSO) an der Stimulie-
rung der Chlorophyllbildung maBgeblich beteiligt sind. Letzteres bewirkt
iiber die Verbesserung der allgemeinen Vitalitit eine Erhéhung der Wider-
standskrifte behandelter Pflanzen gegeniiber beiBend-saugenden Insekten
sowie pilzlichen und bakteriellen Krankheiten.

Am Rande der vorgestellten Untersuchungen wurden in einzelnen Anlagen
zu verschiedenen Zeitpunkten untersucht, ob das Priifmittel Knobi-Vital die
vorhandene Niitzlingsfauna beeinflusst hatte. In keiner der Saugproben
konnten jedoch quantitative Unterschiede oder Verinderungen im Niitz-
lingsspektrum zwischen den mit Knobi-Vital behandelten Flachen und den
insektizidunbehandelten Teilflachen festgestellt werden.

Summary
Garlic is known as a medicinal plant as long as mankind exists. Not only

that it vitalizes the human organism - it has also proven to be effective in a
number of agricultural crops (viticulture, horticulture etc.). Since various
garlic products had not been able to fulfil the expectations of enthusiastic
users due to the garlic varieties being processed and the formulations being
used, the relationship between economically important pest organisms and
vitalized plants needed to be investigated scientifically. Consequently popu-
lation dynamics and modes of action for influencing populations of the cod-
ling moth and the European red mite were under investigation.

In the case of the codling moth Cydia pomonella, Knobi-Vital proved to be
quite effective by masking the crop against ovipostion through this major
insect pest. The degree of effectiveness reached on average 74 %, which
was only 13 % lower than results from conventional treatments.

Numbers of eggs of the European red mite were reduced to about 26 % of
those found in untreated plots due to successful camouflage of the host
plant. Adult individuals of Panonynchus ulmi were reduced up to 95% in the
sites which had been treated with Knobi-Vital. Since Knobi-Vital has no
direct effect on the adult pest organism itself, it can be concluded, that this
was a consequence from reduced ovipostion and the proven strengthening
effect of the leaf structure caused by Dimethal-Sulfoxides (DMSO) being
present in Knobi-Vital. Phytotoxicity or adverse-effects of Knobi-Vital on
beneficial organisms did not occur.
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Quassia-Extrakt
Wirkung auf Sdgewespe und weitere Schédlinge im Obsthau
Eggler, B.D." und B. Frings'
Einleitung

Eine ansteigende Umweltsensibilitat in der Bevélkerung hat im Land- und Gartenbau
zu einer erhchten Nachfrage nach Alternativen zu den herkémmlichen chemisch/
synthetischen Pflanzenschutzmitteln geflhrt. Hier bieten sich besonders Naturstoffe
an, die bereits seit Vegetationsbeginn im biologischen Geschehen mitwirken. Be-
sonders geeignet sind daher Pflanzenextrakte.

Die Wirksamkeit von Bitterholzgewachsen gegen verschiedene Schadinsekten wird
noch heute in den Tropen zur Herstellung insektenbesténdiger Furniere aus dem
Quassia-Baum genutzt. ,

Diese Erkenntnisse wurden im Rahmen eines Forschungsvorhabens aufgegriffen
und so wurde aus reinem Pflanzenextrakt ein hochkonzentrierter Bitterstoffauszug
hergestellt. Seit 1988 werden Wirkungsprufungen mit standardisierten Quassia-
Extrakten durchgefahrt.

Vorliegende Versuchsreihen wurden erweitert, so daR neue Ergebnisse vorgestellt
werden kénnen,

Ergebnisse

Bei Sdgewespe an Apfel und Pflaume zeigten Versuche verteilt Uber ganz
Deutschland und die Schweiz einen durchschnittlichen Wirkungsgrad von 83 %.
Quassia-Extrakt ist seit 1995 in der Schweiz als Pflanzenschutzmittel zur Bek&mp-
fung von Sagewespe unter den Bezeichnungen Quassin bzw. Quassan zugelassen.

Die Versuche zur Bekdmpfung von Blattldusen erreichten bei der grinen Apfel-
blattlaus sehr gute Ergebnisse mit einem durchschnittlichen Wirkungsgrad von Uber
90 %, bei der mehligen Apfelblattlaus von 58,4 % und knapp 80 % bei der grinen
Pflaumentaus. Voraussetzung fur eine erfolgreiche Blattlausbekdmpfung ist eine
rechtzeitige Behandlung und gute Benetzung der befallenen Pflanzen. Bei einem
entsprechenden Befallsdruck ist eine Folgebehandlung notwendig.

Bei der Bekampfung der Wicklerraupen konnten beim Bodenseewickler an Apfel
und bei Pflaumenwickler an Zwetschen Durchschnittswerte von 78 % festgestelit
werden.

Neue Versuche an der Kirschfruchtfliege erbrachten keine eindeutigen Resultate,
da sich die Ergebnisse aus den Vorjahren nicht bestétigt haben.

' BIONOMIC GmbH, Augsbergweg 13, 56626 Andernach
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In Untersuchungen bezuglich der Nebenwirkung auf Nutzathropoden (Honigbienen',
Raubmilben, Marienkafer, Florfliegen und Wanzen ) konnte die Unbedenkiichkeit
von Quassia-Extrakt gezeigt werden.

Zusammenfassung

Quassia-Extrakt wird bereits seit 1988 an wirtschaftlich bedeutsamen Schadlingen
im Obstbau geprift. Dabei konnten durchschnittliche Wirkungsgrade von 83 % bei
Sagewespe, 58-93 % bei Blattidusen und 78 % bei Wicklerraupen erzielt werden.
Versuche bei Kirschfruchtfiiege zeigten keine aussagekraftigen Ergebnisse.

Es wurden keine Nebenwirkungen auf Nitzlinge wie Honigbienen, Raubmilben, Ma-
rienkafer, Florfliegen und Wanzen festgestellt.

Untersuchungen zum Abbauverhalten und zur Toxikologie zeigen die Unbedenklich-
keit von Quassia-Extrakten. Eine Zulassung im EU-Raum wird angestrebt.

Summary

Quassia-extract, an approved biological plant protection product in the organical agricufture has
been tested on the economically important crop pests (saw fly, aphid, moth, blossom weevil and cher-
ry fruit fiy).

According to the crop pest there has been achieved an efficiency of 50-93 % on an average.

Secondary effects on the tested useful insects have not been worked out and do document the non-
objection of Quassia-extract.

The registration as a plant protection product in the European Community is intended.
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Tachiniden als Gegenspieler des Kleinen Frostspanners
in Kirschenanlagen

Galli, Peter' und Reinhard Kriger?

Unter etwa einem Dutzend verwandter Spannerarten, die in Obstanlaen auftreten, ist
der Kleine Frostspanner Operophthera brumata L. weitaus am bedeutendsten. Vor
allem in Kirschenanlagen kann er erheblich schadigen, weil er nicht nur an den
Blattern fridt, sondern auch die jungen Frichte I6ffelartig aushéhit. In manchen Jah-
ren ist der Kleine Frostspanner zu einer regelrechten Massenverehng fahig, wie dies
z.B. 1996 und 1997 verbreitet der Fall war. Dal diese Gradationen nach einiger Zeit
wieder zusammenbrechen, liegt teils an Witterungseinflissen, teils aber auch an der
Wirkamkeit parasitischer Gegenspieler, auf die im folgenden naher eingegangen
wird.

Zur Biologie des Kleinen Frostspanners

Der Frostspanner hat eine ungewdhnliche und interessante Biologie. Die Art ist uni-
voltin; es gibt also nur eine Generation pro Jahr, deren Diapause in den Sommer-
monaten liegt (Abb.).

Die dédmmerungsaktiven Falter schipfen ab Oktober und fliegen bis Dezember. Die
Weibchen, die nur Flgelstummel besitzen und flugunfahig sind, klettern an den
Stammen empor und werden dabei von den Mannchen begattet. Sie legen ihre oran-
gerot geférbten Eier an rauhen Stellen der Rinde in Knospennahe ab. Die Raupen
erscheinen mit dem Austrieb und fressen an den aufbrechenden Blatt- und Bluten-
knospen, spéter auch an den Fruchten. Das Befallsmaximum liegt in der Blitezeit.
Zur Verpuppung mit anschlieBendem Ruhestadium gehen die Raupen Anfang Juni
in die oberen Bodenschichten.

Die parasitischen Gegenspieler

Wie kaum ein anderer Schédling wird der Frostspanner im Frihjahr durch nistende
Singvégel (Meisen) dezimiert, die zahllose Raupen an ihre Jungvégel verflttern.
Auch rauberische Insekten (z.B. Wanzen) stellen gelegentlich dem Frostspanner
nach. Entscheidenden EinfluR auf die Population des Schédlings haben aber die
parasitischen Gegenspieler. Im Unterschied etwa zu den Wicklern dominieren beim
Kleinen Frostspanner nicht die Schlupfwespen, sondern die Raupenfliegen oder
Tachiniden. 3 Arten sind besonders hervorzuheben:

Cyzenis albicans: diese Art ist auf den Kleinen Frostspanner spezialisiert
und oft zu Uber 90% an der Parasitierung beteiligt. Sie gilt als wichtigster Ge-
genspieler. Die Fliege legt ihre Eier in der Nahe von FraBstellen auf die Blat-
ter ab, wo sie durch die.Spannerraupen beim Fressen aufgenommen werden.
Pro Wirt entwickelt sich stets nur 1 Parasit, selbst wenn die Raupe mehrere

' Landesanstalt fiir Pflanzenschutz Stuttgart, Reinsburgstra8e 107, 70197 Stuttgart
2 aanta Catarina Bracilien
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Eier gefressen hat. Die Frostspannerraupe kann sich noch im Boden verpup-
pen, stirbt dann aber ab. Die Tachinidenlarve verpuppt sich nun ihrerseits und
ruht bis zum nachsten Fruhjahr.

Lypha dubia: diese Tachinide, die auch in Wicklerraupen parasitiert, tritt re-
gional unterschiedlich auf. Auch hier werden die Eier in der Nahe der Wirts-
raupe abgelegt. Im Unterschied zu der vorhergehenden Art sucht die ge-
schlupfte Tachinidenlarve jedoch den Wirt aktiv auf und bohrt sich in ihn ein.
Die Frostspannerraupe stirbt kurz vor der Verpuppung. Der Parasit bildet sein
Puparium im Boden und Uberwintert. ’ :

Phorocera obscura: ein Parasit mehrerer Spannerarten, seltener des Klei-
nen Frostspanners, ebenfalls mit 1 Generation pro Jahr. Das Weibchen heftet
sein Ei an die Haut der Raupe, die geschl(pfte Larve bohrt sich in den Wirt
ein. Der Wirt stirbt nach seiner Verpuppung, worauf sich auch die Tachinide
im Boden verpuppt.

Die Parasitierungsgrade hangen wie auch bei anderen Wirt-Parasit-Systemen von
der Populationsdichte, der Intensitdt der Pflanzenschutzmafinahmen und anderen
Faktoren ab und kénnen sich in extensiven Anlagen durchaus zwischen 30% und
70% bewegen.

Untersuchung 1987 in Léchgau

Bei der letzten zurlckliegenden Gradation des Frostspanners im Fruhjahr 1987 hat
die Landesanstalt far Pflanzenschutz in einer stark befallenen StiRkirschenanlage in
Léchgau (Kreis Ludwigsburg) eine Untersuchung durchgefihrt, ob diese oder ande-
re Parasiten des Schadlings auch in unserem Anbaugebiet auftreten.

Dazu wurden im April und Mai in Abstédnden von 1-2 Wochen an 4 verschiedenen
Terminen von befallenen Blattblscheln Frostspannerraupen eingesammelt und in
Laborzucht gehalten. Auf diese Weise wurden neben relativ jungen auch &ltere
Raupenstadien erfafit.

Da die Raupen bis zur Verpuppung bzw. dem Schlupf des Parasiten weitergezichtet
werden, sich aber der (bliche Nahrboden fir Frostspannerraupen nicht eignet, muf
regelmagig frisches Blattmaterial verfuttert werden. Dennoch stirbt in der Regel eine
grole Zah! von Raupen wahrend der aufwendigen Zucht frihzeitig, ab. Durch die
hohe Verlustquote erfordern diese Untersuchungen ein umfangreiches Raupenma-
terial, wie es nur in Jahren mit starkem Frostspannerauftreten leicht zu beschaffen
ist.

Cyzenis albicans auch in Nordwiirttemberg

1987 wurden insgesamt 551 Frostspannerraupen untersucht, von denen 274 Rau-
pen und 90 Puppen im Labor abgestorben sind. Von den Ubrigen 187 Raupen ent-
wickelten sich 147 zu normaien Frostspannerpuppen, 40 Raupen waren parasitiert
(Tabelle).

Die kieinen Raupchen aus den beiden frihen Sammelterminen erwiesen sich als
sehr empfindlich und starben alle wahrend der Zucht. Erst die &dlteren Raupen, die
am 11.5. und 20.5.87 eingesammelt wurden, vollendeten ihre Entwickiung. Wahrend
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zu dem fruhen Datum noch keine Parasitierung auftrat, waren die Raupen aus dem
letzten Sammeltermin zu 36% parasitiert (bezogen auf die nicht-abgestorbenen In-
dividuen). Dabei handelte es sich ausschliellich um Tachiniden der Art Cyzenis al-
bicans. Andere Tachiniden oder Schiupfwespen traten nicht auf.

Das Ergebnis der Untersuchung zeigt, daR in den Kirschenanlagen in Nordwurttem-
berg zumindest die wichtige Tachinide Cyzenis albicans vorkommt und den Kleinen
Frostspanner zu einem beachtlichen Grad parasitieren kann. In parallel zu den
Kirschbdumen untersuchten |IP-Apfelanlagen konnten keine Parasiten festgestelit
werden. Dies deutet darauf hin, daR die Tachiniden gegentber Pflanzenschutz-
mitteln empfindlich reagieren.

Tabelle: Parasitierung des Kleinen Frostspanners (Operophthera brumata),
Sanrkirschenanlage Léchgau 1987

Datum Raupen abgestorbene defekte  normale  parasitiert
insgesamt Raupen Puppen  Puppen (Tachiniden)
21.04.87 243 207 36 0 0
27.04.87 73 56 17 0 0
11.05.87 110 7 26 77 0
20.05.87 125 4 1 70 40 (36 %)
Summe 551 274 4 90 ) 147 40 (21 %)

Folgerungen fiir die Praxis

Im Kirschenanbau ist die Bekdmpfung des Kleinen Frostspanners eine wichtige
PflanzenschutzmaRnahme. Eine umwelltfreundliche, vorbeugende Methode stellen
bekanntlich die Leimringe dar, mit denen - fachgerecht angewendet - schon zu Be-
ginn des Winters die Eiablage des Frostspanners in der Baumkrone weitgehend
unterbunden werden kann. Im Frahjahr lassen sich mit Erfolg Praparate auf der Ba-
sis von Bacillus thuringiensis einsetzen. Sie sind bienenungefahrlich und nutz-
lingsschonend, erfordern jedoch fir eine gute Wirkung Temperaturen tber 15°C.
Unterstltzend zu diesen MaRnahmen kénnen die parasitischen Gegenspieler zur
Befallsminderung beitragen. Die Parasitierung wirkt sich allerdings erst im Folgejahr
aus, da die Spannerraupen noch bis zur Verpuppung am Leben bleiben. Die Para-
sitenfauna wird dominiert von den Tachiniden (in erster Linie Cyzenis albicans). Es
bietet sich daher an, die adulten Fliegen durch Blutenpflanzen (Doldenbliten) in der
Anlage zu férdern. Zur Zeit der Eiablage (ca. Mitte Mai) sollten nach Méglichkeit nur
schonende Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden. Insgesamt ist Uber diese Nitz-
lingsgruppe noch wenig bekannt, so da} sich weitere Untersuchungen und Beob-
achtungen lohnen.
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Kuiturheidelbeeren im 6kologischen Anbau

H. Schimmelpfeng’

Die auf mehrere nordamerikanische Wildformen (Vaccinium australe, corymbosum

und pennsylvanicum) zurickgehende Kulturheidelbeere ist auch unter européischen

Klimavorgaben anzubauen. Ihr hoher Marktwert basiert auf der Akzeptanz durch

Handel und Verbraucher - ursachlich sind aber auch die stetig riicklaufigen Sammel-

und Angebotsmengen der heimischen Wildform (Vaccinium myrtillus).

Die Anbauméglichkeiten sind jedoch durch prézise Forderungen an den Standort

{humose, gut durchlUftete, leichte Béden mit pH-Werten < 5) eingegrenzt.

Am Lehrstuht fur Obstbau der TU Minchen-Weihenstephan lauft seit 1958 ein An-

bau- und Sortenversuch, der inzwischen tiber 25 Jahre Héchstertrage ohne jeden

Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel bringt. Ursache sind neben der Einzeilage

und dem begrenzten Flachenumfang (Synergieeffekte aus) optimale(n) Standortbe-

dingungen und okologisch orientierte Pflegemafinahmen:

* Verzicht auf mechanische Bodenbearbeitung durch Rindenmulch (= Schonung
des flachverlaufenden Wurzelwerkes, ausgeglichener Wasser- und Temperatur-
haushait, Humusnachlieferung in "mykorrhizagenehmer" Form).

» Konsequente Entfernung abgetragenen Fruchtholzes, Umsteliung des Verjun-
gungsschnittes von basaler Neutriebbildung auf Rotation von jungerem auf &lte-
rem Holz (= Eleminierung des mit dem Pflanzmaterial eingeschlepptem Erreger
des Triebsterbens, Godronia cassandrae).

* Ein auf Entzug und Sorptionskraft des Bodens abgestimmte (mineralische) Diin-
gung. .

Ein Ende des wirtschaftlich auerordentlich erfolgreichen Anbaues scheint ungeach-

tet der fur Beerenstraucher bereits ungewshnlich langen Nutzungsdauer weniger

durch biologische Grenzen als durch Veranderungen im Sortiment gegeben.

Organic farming of blueberries

Over a period of more than 40 years, a biueberry orchard in upper bavaria was managed successfully
without application of pesticides. Control of the only fungal disease affecting the plants, Godronia
cassandrae, was achieved by employment of a modified pruning system. The culture technique inclu-
ded a moderate use of fertilizers and muiching of the bushes with bark litter, '

1

* Lehrstuhl fiir Obstbau, TU Minchen-Weihenstephan, Alte Akademie 16, 85350 Freising
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Weihenstephaner Selektionsarbeiten an Sanddorn

H. Schimmelpfeng'

Sanddorn wird aufgrund seiner breiten Palette wertgebender Inhaltsstoffe zu Recht
als Polyvitamingehdiz (FRIEDRICH) bezeichnet. Level und synergistische Effekte
der Einzelkomponenten machen die Fruchte ernahrungsphysiologisch und pharma-
zeutisch auerordentlich interessant. )

Vom Umfang her begrenzte und (bei uns) geschutzte Wildvorkommen sind als Popu-
lationen aulRerdem wegen der spezifischen Inhaltsstoffentwicklung der Einzeltypen
keine wertvolle Rohstoffquelle. Somit stellt sich die Frage nach einer Inkulturnahme
wertvoller Auslesen.

Mit entsprechenden Arbeiten wurde am Lehrstuhl fir Obstbau der Technischen Uni-
versitat Mdnchen-Weihenstephan anfang der 70er Jahre begonnen.

Als Ausgangsmaterial standen Absaaten von stralenbegleitenden Pflanzen des
Seetyps (Hippophae rhamnoides ssp. rhamnoides) zur Verfugung, deren Habitus
und Ertragsverhalten Anbauwert versprachen.

Dank relativ groler Populationen gelang es - bei gleichzeitiger Prazisierung anbau-
technischer Anforderungen - Plusvarianten zu finden, deren Ertragsverhalten und
Regeneration zusatzlich dem Ernteverfahren Uber Gefrierdrusch entgegenkamen.
Das vorhandene Material erlaubte auerdem Aussagen (ber die genetische Streu-
breite sowie das Auftreten von Ausreifern (z.B. Kompakttypen, Anomalien bei der
Befruchtung usw.).

Ausgepréagte Unterschiede in der Férbung der Schale bzw. des Fruchtffleisches (von
Gelb bis Rot) fuhrten zu Untersuchungen Uber den Carotinoidgehalt und dessen
Wechselwirkung mit den Vitamin C-Werten. Um mehr ais auf das Doppeite gestei-
gerte Mengen dieser wertgegenden Inhaltsstoffe bei zwischenzeitlich zusammenge-
tragenen Bergtypen (Subspezies fluiatilis) verlagerten in der Folge die Selektionsar-
beiten auf autochtone Vorkommen aus oberbayerischen Alpenregionen bzw. FluRk-
auen. Das Auftreten von Pflanzen mit Apikaldominanz ermdglichte auflerdem An-
bauformen in Anlehnung an die im modernen Erwerbsobstbau verbreitete Spin-
delerziehung.

Als vorlaufiges Ergebnis dieser Selektionsarbeiten kdnnen VertragsabschiUsse Gber
zwei Klonnummern angesehen werden, deren Vitamin C-Gehalte an 700 und 1000
mg % erreichen.

Neue Perspektiven erdffnen erste Ergebnisse mit Hybriden der beiden bisher raum-
lich in See- und Bergvarianten getrennt vorkommenden Subspezies. An deren S&m-
lingspflanzen sind als Heterosiseffekte Wichsigkeit und Vitalitat deutlich zu erken-
nen. Es zeichnet sich auerdem eine hohe Fertilitat ab. Ergebnisse von Fruchtana-
lysen liegen noch nicht vor.

! Lehrstuhl fiir Obstbau, TU Miinchen-Weihenstephan, Alte Akademie 16, 85350 Freising
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Breeding of Sea Buckthorn

Owing to their tasty fruits and their natural resistance against a number of pathogens, wild fruit spe-
cies have attained considerable interest during the past years. At the Institute of Fruit Growing,
Technical University of Munich, a breeding programme for Sea Buckthorn has been established in-
volving two subspecies, Hippopha¢ rhamnoides and H. fluviatilis. Breeding aims realized so far are
not only crop yield and applicability of a combined pruning and harvesting technique, but aiso high
contents of ascorbic acid and carotene. However, establishment of an abcsission layer for improved
mechanical cropping was not achieved yet.
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Sortenwahl bei Pfirsich und Nektarine hinsichtlich Krauselkrankheit
und Winterfrosttoleranz

D. Sinkovits und A. Spornberger’

1. Einleitung und'ProblemsteIIung

Bei einer Befragung von biologisch wirtschaftenden Obstbaubetrieben Niederdster-
reichs und des Nordburgenlands (STEFFEK 1996) wurde die Krauselkrankheit als
Hauptproblem im Pfirsich- und Nektarinenanbau genannt.

Bei der Bekdmpfung dieser Krankheit ist es oft schwierig, den richtigen Zeitpunkt zu
erwischen. Infektionen finden namlich dann statt, wenn der auf den Zweigen tber-
winternde Pilz in die sich 6ffnenden Knospen einwandert. Dazu sind Niederschlage
nétig. Besonders wichtig ist daher die Beobachtung des Witterungsverlaufes und der
Knospenentwicklung im ausgehenden Winter, um rechtzeitig einen Spritzbelag auf-
zubringen und so den Pilz am Eindringen ins Knospeninnere zu hindern. Dieser
Zeitpunkt ist spatestens dann gegeben, wenn die Terminaiknospen an den Treib-
spitzen sich leicht zu 6ffnen beginnen. Da diese Endknospen aber meist friher aus-
treiben als die Seitenknospen, kann es vor allem bei lange andauernder naflkalter
Witterung notig werden, den Spritzbelag zu erneuern, um einem Befall an den aus
den Seitenknospen wachsenden Trieben vorzubeugen.

Geeignet fur die vorbeugende Bekdmpfung sind Kupferpréaparate (0,5% Reinkupfer),
die allerdings im biologischen Anbau einer Mengenbegrenzung unterliegen. Auch
wegen seiner Anreicherung im Boden und seiner Regenwurmtoxizitat ist man im
biologischen Anbau bemiht, den Kupfereinsatz so gering wie mdglich zu halten. So
wurden bereits verschiedene Alternativen mit vergleichbarer Wirkung zu Kupferpra-
paraten, wie Schwefelkalk (10-20%) und die Mischung aus Netzschwefel (0,3%),
Wasserglas (1%) und geringen Kupfermengen (0,05% Reinkupfer) erfolgreich gete-
stet (STRAUB 1993, HOLZER 1995).

Da es in der Praxis aber immer wieder Probleme gibt, wurde die Frage nach weniger
empfindlichen Sorten aufgeworfen, die fur den biclogischen Anbau geeignet sind.

2. Material und Methodik

In zwei unbehandelten Ertragsanfagen wurden insgesamt 50 Sorten beobachtet. Die
Obstgarten befinden sich in Wien im pannonischen Klimagebiet mit kihlen und trok-
kenen Wintern und warmen Sommern, die Jahresdurchschnittstemperatur betragt
9°C, die mittlere Niederschlagsmenge 550 mm. Im Winter 96/97 traten strenge Fro-
ste bis zu —26°C auf, die an den untersuchten Baumen zu Blutenknospenschaden
fahrten.

Bei der Feststellung der Winterfrostschaden am 9. und 17.4. wurden eine Schatzung
der geschadigten Blutenknospen in Prozent durchgefiihrt, wobei die untere und die

! Dietmar Sinkovits und Andreas Spomberger, Institut fir Obst- und gartenbau, Universitat fir Boden
kultur, Feistmantelstr. 4, A-1180 Wien
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obere Kronenhélfte jedes Baumes getrennt bewertet wurde. Davon wurde der Mit-
telwert gebildet, der in den folgenden Tabellen aufscheint.

Bei der Bonitur der Krauselkrankheit am 3. und 10.6. wurde die Befalishaufigkeit in
% befallene Blattbuschel geschatzt, wobei in folgende Befallskiassen eingeteilt wur-
de:

0 = kein Befall
1=1-5%
2=6-15%
3=16-25%

4 = 26-50%

5 =>50%.

3. Ergebnisse

In den nachfolgenden Tabellen sind die beiden Obstgarten getrennt dargestellt, da
in der zweiten Versuchsflache aufgrund der geschitzteren Lage geringere Winter-
frostschaden zu beobachten waren. Daher ist ein direkter Vergleich zwischen den
beiden Tabellen nicht ohne weiteres méglich.

Sorte Anzahl der beob- | Befalls- Winterfrost-
achteten Bdume | klasse |schiden in
%
Aurora 3 3 45
Flavorcrest 11 5 75
Friihe Kdnigin 3 3 23
Halehaven 1 5 50
He Be Finessa 2 2 50
Mamie Ross 2 1 50
Redhaven 7 1 50
Redwing 9 4 60
Rochester 2 0-1 58
Royal Vee 2 1 60
Starcrest 4 3 7
Steirergold 1 3 63
Sunbeam 1 0-1 58
Triogem 1 2 45
Velvet 8 1 67
Viktor 1 2 20
Fantasia 7 2 60
Kulhaven 2 1 35
Lexington 3 1 35
Nectared 2 1 2 70
Nectared 3 1 1 35
Nectared 4 4 0-1 75
Nectared 5 1 2 10
Nectared 6 2 1 20
Nectarose INRA 1813 .3 1 35
Stark Sunglo 7 1 50

Tab. 1: Ergebnisse der Bonituren in der Versuchsflache A

a3

Sorte Anzahl der beob- | Befalls- | Winterfrost-
) achteten B4ume | klasse schéden
in %

Edler v. Schanleiten 2 0-1 88
Flavorcrest 2 5 86
Gold Dust 7 2 93
Harbelle 6 2 90
Harbinger 1 [ 4 53
Jayhaven 5 1 163
Jerseyland 6 3 68
Loring 3 0-1 86
Manon 5 2 85
Mireille 3 1 86
Nerine 14 1 78
Stark Earlyglo 7 0 87 .
Sunrise 10 5 52
Sweethaven 5 2 67
Velvet 2 2 70
Armking 3 1 71
Fantasia 3 2 82
Firebrite 2 2 85
June Star 3 4 84
Kulhaven 4 4 50
Nectared 5 1 1 23
NJN 71 5 1 45
Red June 5 5 81
Ruby Goid 4 3 96
Snowqueen 9 4 75
Springstar 3 5 83
Stark Redgold 2 2 90
Stark Sunglo 1 1 80
Summergrand 2 2 76
Summerstar 4 4 76

Tab. 2: Ergebnisse der Bonituren in der Versuchsflache B

4. Diskussion

Wie aus den Tabellen 1 und 2 hervorgeht, gibt es grole Sortenunterschiede, was
die Anfalligkeit gegenUber Krauselkrankheit und Frostschaden betrifft. Die Ergebnis-
se aus dem Vorjahr in der Versuchsparzelle A (SPORNBERGER 1997) werden im
wesentlichen bestatigt. Auffallend war wiederum die gréflere Robustheit vieler Nek-
tarinen, die allerdings bezUglich Fruchtmonilia und Wespenfrall meist empfindlicher
sind als die Pfirsiche. Die nur auf Einzelbdume basierenden Boniturwerte missen
mit entsprechender Vorsicht betrachtet werden.

In der Tabelle 3 wurde versucht, die wichtigsten Sorten mit guter Toleranz gegen-
Uber Krauselkrankheit und Frostschaden unter Berlcksichtigung des Ertrags und
der Fruchtqualitdt sowie anderer wichtiger Parameter zusammenzustellen, die fur
den biologischen Anbau von besonderem Interesse sein kénnten.
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Bei den Pfirsichen durften Nerine, Stark Earlyglo, Redhaven und Loring fur den Er-
werbsanbau besonders interessant sein. Sweethaven und Velvet sind etwas emp-
findlicher gegenuber Krauselkrankheit (Boniturklasse 2), ansonsten ertragreiche
Sorten mit guten Fruchteigenschaften. Als weif¥fleischige Sorten fur die Direktver-
marktung kénnen Mamie Ross und Mireille in Betracht gezogen werden.

Bei den Nektarinen kénnen Stark Sunglo, Nectared 6 und Nectarose INRA 1813 fur
den Frischmarkt sowie NJN 71 fur die Verarbeitung empfohlen werden. Fantasia ist
gegeniber Krauselkrankheit etwas weniger tolerant (Boniturklasse 2), ansonsten
sehr gut bezuglich Ertrag und Qualitat. Armking, Nektared 4 und Lexington eher fir
den Hausgarten interessant.

Sorte Reifezeit | Fleisch- | Bemerkungen

farbe
Pfirsiche .
Nerine ‘ M. 7 gelb sehr ertragreich, nicht steinlésend
Sweethaven M.-E. 7 |gelb sehr ertragreich, steinlésend
Stark Earlyglo E. 7 gelb ahnlich Redhaven
Redhaven E. 7-A. 8| gelb Hauptsorte
Velvet A 8 gelb ahnlich Redhaven
Jayhaven A-M. 8 (gelb etwas stérende Haut
Mamie Ross M. 8 weil nur far Direktvermarktung
Loring M.-E. 8 {gelb s. guter Geschmack
Mireille M.-E. 8 |weill etwas behaart, s. guter Geschmack
Nektarinen
Armking A-M.7 |gelb kleinfriichtig, schiecht steinldsend
Nectared 4 A-M. 8 |gelb mittlerer Ertrag, s. guter Geschmack
NJN 71 A-M. 8 |gelb ertragreich, fur die Verarbeitung
Stark Sunglo . M.-E. 8 |gelb reichtragend, ev. auszudinnen
Nectared 6 E. 8 gelb mittlerer Ertrag, s. guter Geschmack
Lexington E.8 gelb mittlerer Ertrag
Fantasia E. 8-A. 9|gelb reichtragend, ev. auszudinnen

Nectarose INRA 1813 |E. 8-A. 9 [weil} reichtragend, ev. auszudinnen

Tab. 3: Zusammenstellung empfehlenswerter Sorten fir den biologischen Anbau;
unterstrichene Sorten sind besonders fur den Erwerbsanbau geeignet
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5. Zusammenfassung

Die Krauselkrankheit (Taphrina deformans) stellt fiir den biologischen Pfirsich- und
Nektarinenanbau nach wie vor den begrenzenden Faktor dar. Zum einen ist die Be-
kampfung mit Kupfermittein aufgrund der Anreicherung im Boden problematisch,
zum anderen ist die Wirkung oft sehr von der Witterung und dem richtigen Ausbrin-
gungszeitpunkt abhangig. Besondere Aufmerksamkeit gilt daher der richtigen Sor-
tenwahl. 1997 wurden in 2 Pfirsichanlagen insgesamt 50 Pfirsich- und Nektarinen-
sorten auf ihre Anfalligkeit gegenlber Krauselkrankheit und Winterfrostschaden un-
tersucht. Aufgrund dieser Daten sowie anderer wichtiger Merkmale durften folgende
Sorten fur den biologischen Anbau empfehlenswert sein: Nerine, Stark Earlyglo,
Redhaven und Loring bei den Pfirsichen sowie NJN 71, Stark Sunglo, Nectared 6
und Nectarose INRA 1813 bei den Nektarinen.

6. Literatur

HOLZER, U. (1995): Pilzliche Schadermeger und deren Bekdmpfungsmaglichkeiten - Schorf, Kriusel
krankheit. Referat beim Seminar Biologischer Obstbau am 1.3. 1995 in der Obstbaufachschule
Gieisdorf.

SPORNBERGER, A. (1997): Versuch zur Krauselkrankheit beim Pfirsich: Sortenanfilligkeit und Mittel
testung. Mitteilungen Beratungsdienst Okologischer Obstbau 2/97, 37-40.

STEFFEK, R. (1996): Der 6kologische Obstbau in den Trockengebieten Niederdsterreichs und des
Burgenlands. Diplomarbeit an der Universitét fir Bodenkultur.

STRAUB, M. (1993): Erfahrungen mit biologischen Pflanzenschutzmitteln zur Regulierung der Krdu
selkrankheit (Taphrina deformans). 6. Intemationaler Erfahrungsaustausch iiber Forschungser
gebnisse zum Okologischen Obstbau in Weinsberg 1993, 107-108.

Abstract

Peach leaf curl (Taphrina deformans) remains the limiting factor in organic peach and nectarine culti-
vation. The use of copper fungicides is problematic due to soil concentration, and their effectiveness
is highly dependent on the timing of application and weather. Thus special care must be taken in se-
lecting the proper variety. In 1997 a total of 50 peach and nectarine varieties in two orchards were
tested for their resistance to peach leaf curl and frost damage. On the basis of the data collected and
other important characteristics, the following varieties can be recommended for organic cultivation:
Nerine, Stark Earlyglo, Redhaven and Loring for peaches and NJN 71, Stark Sunglo, Nectared 6 und
Nectarose INRA 1813 for nectarines.
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Die Vorstellung einer neuen Apfelsorte:
Die schorfresistente Sorte SANTANA
(Elstar x Priscilla, CPRO 78038-9. Nederland)

Gerjan Brouwer '

Frucht: mittelgroR bis grof, etwas mehr abgeplattet und breiter als Elstar,
Grundfarbe gelbgrun, tiefrote Rotfarbung (vergleichbar mit Elshof),
nach Lagerung und nach mehr als einer Woche auf Zimmertem-
peratur wird die Schale fettig, Geschmack gut, saftig, knackig,
ziemlich fest, gutes Aroma, Berostung durch Mehltau méglich

Baum: Wuchs mittelstark bis stark, Wuchs storrig, Verzweigung weniger
als Elstar und weniger Wuchs im Kopf als Elstar, wodurch schnell
lange, manig bekleidetet Aste enstehen und ein breitwlchsiger,
offener Baum, spater Blattfall

Bliihtermin/Bliite: mittel, vergleichbar mit Golden Delicious

Bestdubung:  gut: Ahrista, Cox O.P., Delblush, Discovery, Ecolette, Elise, Golden
Delicious, Goldrush, Topaz
Ziermalus: Evereste

Reifezeit: Ende September fur kurze Lagerung, Mitte September fur ULO bis
Mérz

Lagerfihigkeit: bis Marz im ULO bei 1 °C, 1,2% O, und 1% CO,, sehr wenig
’ Verlust von Festigkeit wahrend der Lagerung, gutes Shelf Life

Produktivitdt: zeimlich gut und regelmaiig
Anfilligkeiten: schorfresistent (Vf) (1997 ist in Holland Schorfbefall aufgetreten)
(sehr) anfallig far Mehltau

Anbautendenz: in Holland nur verfugbar fr eine Gruppe Obstbauern mit '
konzentrierter Vermarktung

1 DLV Fruitteelt, Postbus 66, NL-4190 CB Geldermalsen; Te!: 0031-(0)3455-76 776, Fax: -72 940
nach: PFW, Wilhelminadorp und CPRO-DLO, Postbus 16, NL-6700 AA Wageningen
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Santana ist eine schorfresistente Apfelsorte, gezichtet von CPRO-DLO in den Nie-
derlanden. Um Kenntnisse Uber den Anbau zu gewinnen, wird Santana nur bei dem
Obstbauverein angeschlossenen Obstbauern angebaut. Die Sorte wird ausschliel3-
lich aber Versteigerungen vermarktet.

Die Kenntnisse und Erfahrungen Uber die Sorte Santana sollen durch Versuchspro-
jekt erworben werden. Dazu ist die CPRO-DLO eine Verbindung mit dem Nieder-
landischen Obstbauverein (NFO) und den Versteigerungsorganisationen eingegan-
gen. Die Versteigerungsorganisationen Ubernehmen die gesamte Vermarktung.
Obstbauern, die ihnen nicht angeschlossen sind, kénnen die Sorte Santana nicht
bekommen. Die Sorte ist also auch nicht bei den Baumschulen verfugbar. Das Pro-
jekt dauert drei Jahre. Im ersten Jahr (1997) sind 1.500 Baume auf funf Betrieben
angepflanzt worden. Im zweiten Jahr sollen 25.000 Bédume auf 15 Betrieben und im
dritten Jahr nochmais 30.000 Baume angepflanzt werden.

Anzahl Bdume  Anzahl Betriebe biolog. Betriebe
Winter 1996/97 1.500 5 (500 pro Betrieb) 0
1897/98  25.000 15 (min. 1.500 pro Betrieb) 2
1998/99  30.000 ? min. 1, evtl.
mehr

Die Apfel mussen durch Versteigerung verkauft werden. Das Angebot wird dadurch
konzentriert. Die Versteigerung hat auch eine Abteilung fur biologische Produkte,
jedoch kénnen erst 1998 biologische Apfel dort in kieinen Mengen verkauft werden.

In dem Projekt werden die Kenntnisse Gber die neue Sorte auf den Betrieben weiter-
entwickelt. Erst nach diesen 3 Jahren wird entschlossen, ob eine weitere Einfuhr-
rung von Santana beim Konsumenten stattfinden soll. Wie es nach diesen 3 Jahren,
also 1999, weitergehen soll, ist noch nicht geklart. Es hangt von CPRO-DLO und
ihren Partnern ab. Ziel des CPRO-DLO ist die Vorstellung und Einfuhrung einer gu-
ten neuen Sorte und natdrlich soviele Bdume wie mdglich zu verkaufen. Ob die
Sorte nachher frei Gber die Baumschulen bezogen werden kann, ist jetzt noch nicht
absehbar und zu entscheiden. Im Laufe des Jahres 1998 wird es deutlich werden,
wie es weitergeht. Die niederlandischen Mitglieder im Projekt missen und werden
dann darlber entscheiden.
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Phenolic compounds in blackcurrant leaves and berries grown
without pesticides

Iversen, Carsten K. and Tone Austad'

INTRODUCTION

The content of phenolic compounds (flavonoid glycosides and phenolic carboxylic
acids) in blackcurrant leaves might be related to resistance against mildew and other
pests (Trajkovski 1974). The purpose of this study was to develop an analytical me-
thod for separation and quantification of phenolic compounds, and to apply this me-
thod for analysing different blackcurrant varieties. '

MATERIALS AND METHODS

Four varieties of Ribes nigrum L., Ben Lomond, Farleigh, Bri 8315-25 and Titania
were grown without use of pesticides. Leaves were collected at 3 times during the
growing season, at the 22. of May, the 4. of June and 27. of June 1997. Berries were
collected at maturity. Samples were frozen immediately after collection.

Freeze-dried material was extracted with water-acetonitrile-TFA (49,5:50:0,5 % v/v).
HPLC was performed with a Diode array detector Merck L-7450 and a Develosil
ODS-HG; 250-4,6 mm column. Eluent A: water-acetonitrile-TFA (49,5:50:0,5 % viv)
and eluent B: water-acetonitrile-TFA (91,5:8:0,5 % viv). The phenolic compounds
were quantified at their absorption maxima which was 320 nm for the flavonoids and
the phenolic acids, and 535 nm for the anthocyanins.

RESULTS

As many as 80 different phenolic compounds were present in the extract of blackcur-
rant leaves, but the main part only in very low concentration. The seven major com-
pounds where chosen and named A, B, C... in the leaves and M, N, O... in the ber-
ries. Fig 1 displays the concentration of the phenolic compounds in the leaves of *
Farleigh’,’ Bri 8315-25', 'Titania' and ‘Ben Lomond'. Large variations is seen between
the four varieties. Generally the highest concentration of phenolics is seen in variety
‘Bri 8315' and the lowest in variety ‘Farleigh’ this is especially evident for compound
A, B, C and F; and this pattern was the same for the two later sampling dates. Com-
pound A, B and C are all phenolic acids.

Comparing first collection date (end of May) to last collection date (end of June) a
clear decline in the concentration of compound A,B and C is observed, but the distri-
bution between the varieties remains the same. Compound D, E, F and G are largely
unaltered from end of May to end of June (data not shown).

v Department of Food Science and Technology, Danish Institute of Agricultural Sciences, Kirsti-
nebjergvej 12, 5792 Aarslev, Denmark.
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Data for pest infection level have been collected for growing season 1997 but these
data have not yet been evaluated. Data from growing season 1996 is shown in Table
1.

Table 1. Infection of yellow pine blister rust (growing season 1996) rated on a scale
1-10,
1 = no infection. Data were collected in September 1996.

variety Farleigh Bri 8315 Titania Ben Lomond
rust level 8,7 22 6,3 7.3

‘Farleigh’ had the most severe rust infection level and ‘Bri 8315' had clearly the lo-
west infection level. Could this be related to the described major differences in con-
centration of compound A, B, C and F between ‘Farleigh’ and 'Bri 8315' ? Further
investigations are necessary to answer this question.

REFERENCES

Trajkovski, Viktor. Resistance to Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) Berk. in Ribes nigrum L. Swedish
J. Agric. Res. 1974, 4: 99-108.
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Field resistens of pears (Pyrus communis) varieties in Denmark
H. Lindhard & M. Bertelsen'

Summary’

In 1994 to 1997 the yield and susceptibility to pest and diseases were assessed for
10 pear varieties. Significant differences between varieties were found in cases for
yield and scab infections. The varieties 'Pierre Corneille', 'Grev Moltke' and 'Confe-
rence' had the highest yield, 'Clapps Favorite' was most infected by scab, while
'Conference' was most resistant to scab and had the highest number of fruits accep-
ted for sale.

None of the varieties were perfect to grow in management systems where pesticides
are avoid.

Introduction

Efforts to avoid or reduce the use of pesticides are stressed in organic production
systems. Growing less susceptible varieties are one of the important factors. The
aim of this study was to compare the susceptibility of 10 pear varieties to various
diseases and pests under fieid conditions where no pesticides were used.

Materials and methods

In 1990 10 pear varieties were planted at the research field of the department of
Fruit and Vegetables, Aarslev, Denmark. The trial included the French varieties:
‘Bonne Louise', 'Coloreé de Juillet', 'Doyenne de Comice', 'Pierre Corneille’. The
Danish varieties: 'Clara Frijs' and 'Grev Moltke', the American 'Clapps Favorite', the
English 'Conference’, the Belgian 'Herrepzere’ ('Seigneur') and 'Grapeaere' which ori-
gin is unknown.

10 trees of each variety were planted at 5 x 2 m and randomized in 10 blocks. Grass
alleyways and 1.5 m wide mechanical cleaned strips in the row were established.
The trees were not protected against fungal diseases and pests.

The yield from each tree and fruit size of a sample of 50 fruits per tree were deter-
mined in 1994-1997. The damages on the fruits were assessed at harvest on 250
fruits of each variety (25 fruits/tree). The number of fruits accepted for sale were
calculated in 1995 to 1997 using the european standards for fruit size and damages
on the fruits. Fruits with scab lesions smaller than 1 cm® were accepted for con-
sumption.

Results:

Yield:
The varieties ‘Pierre Corneille', ‘Grev Moltke' and 'Conference’ had the highest yield,

while 'Clapps Favorite' and 'Grapeere' had the lowest as average in 1994 -97 (Table

! Danish Institute of Plant and Soil Science, Deparnment of Fruit and Vegetables, Kirstinebjergve; .
DK-5792 Arslev.
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1). The fruit size was generally small. '‘Comice’, 'Pierre Corneille', 'Grev Moltke',
‘Conference’ and 'Herrepaere' had the biggest fruits. 'Grapaere’ and 'Bonne Louise'
had very small fruits, but for both varieties small fruits are distinctive for the variety
(Table 1).

The percent of fruits accepted for sale diminished during the period. In 1995 in average

53 percent of the fruits were accepted for sale, while only 4 percent were eatable in 1997
(table 1).

Table 1: Yield, fruit weight and fruit accepted for sate for 10 unsprayed pear
varieties 1994-1997.

Variety Averag | Average | Number | Number | Number
eyield | fruit of Fruits | of fruits | of fruits
1994-97 | weight accepted | accepted | accepted
kgitree | 199497 | for sale forsale | for sale
g/fruit 1995 pct | 1996 pct. | 1997 pct
Bonne Louise 6.2bcd | 70e 40c 1d 0b
Clapps Favorite | 1.5f 93d 0d 0d
Clara Frijs 52cd 97 cd 48c od 0b
Coloreé 4.1de 71e* - 32b 1b
Comice 6.5bc 134 a 84 a 37b Ob
Conference 98a 105¢ 86a 63a | 28a
| Grev 103 a 122b 57 bc 0od 0b
Moltke |
Grapaere 2.4 ef 6le 16d 8cd 0b
Herrepeere 82ab |105c 82a 22bc| 3b
Pierre Comeille | 10.3a 125 ab 66 ab 2d 1b
Average 6.5 98 53 17 4
* only 1996

Numbers followed by the same letter in columns do not differ significantly for P<0.05.
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Scab:

The main reason for the step fall in fruits accepted for sale was the increasing pear
scab (Venturia pirina) infections on the fruits. In 1994 82.7 percent of the fruits had
scab lesions smaller than 1 cm?® scab and the level was gradual reduced to 5.4 per-
cent in 1997 as average for all varieties (Figure 1).

'Clapps Favorite' was the variety which became infected by pear scab at first, Alrea-
dy in 1994 93 percent of the fruits had to much scab to be accepted for sale. The
next two years 100 percent of the fruits were infected and in 1997 the scab infection
had become so serious that no fruits were produced on the trees. In 1994 and 1995
'Conference' and 'Comice' had a field resistance against pear scab that could resist
the heavy scab infections. In 1996 'Comice’ could not stand the heavy contamination
and in 1997 'Conference’ followed and had 60 percent fruits with more than 1 cm?
scab (Figure 1).

The number of fruits that felt to the ground before harvest mainly because scab were
enormous. As average 46 percent of the fruit were at the ground. Only 'Conference’
had an acceptable number (2 pct) of fruits as preharvest fall.

There have been minor lesions on the fruits caused by European pear rust
{Gymnosporangium sabinae) and in 1997 especially 'Coloreé' and ‘Clara frijs' had
secondary infection of monilia (Monilia fructigena).

Figure 1: Percent fruit with scab lesions > than 1 cm2
not accgpted for consumpticinr
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pests:

Tortrix moths
Tortrix moths in spring caused damages to the fruits varying from an overall average

of 3.9 in 1994 to 12.6 in 1996. Within a single year significant differences in da-
mages between varieties could be found, typically a 3 or 4 fold difference. The hig-
hest level of damages were recorded in 1996 where 28 percent of 'Coloreé' was da-
maged- opposed to less than 6 percent of the variety 'Herrepzere’. However seen
over a range of years variety differences biurred. What was the most damaged varie-
ty in one year became one of the lesser damaged the next and visa versa. It has the-
refore not been possible to prove significant differences in susceptibility over a ran-
ge of year.

Lesions caused by Tortrix moths during late fruit ripening variated from 0,7 to 1.9
percent as average for all varieties and single years. There were no significant diffe-
rences between the varieties.

Capsids:
Capsids caused damages to the fruits varying from an over average of 3.1 in 1994 to

7.9 in 1996. In single years significant differences between varieties could be found.
However over a range of years there were no clear differences.

Weevils:

Weevil damages probably caused by the apple fruit rhynchites (Rhynchites aequa-
tus) were increasing during the period, In 1996 10 percent of the fruits had lesions
caused by weevils and in 1997 the percent had raised to .22 % as an average for al
varieties. : :
The varieties 'Grev Moltke' and 'Grapzaere' had the largest percent of injured fruit in
both years.

There have been minor attacks by Codling moth (Cydia pomonella), apple sawfly
(Holocampa testudinea), and the damaged caused by pear midge (Contarinia pyri-
vora) has been raising during the period.

Discussion:

Pear scab infections in the spring are caused by infected leaves overwintering on
the orchard floor and as mycelium in infected twigs. In this study heavy twig infecti-
ons occurred and may also be one reason for the massive development of scab.
Planting systems where varieties are randomly mixed in blocks were expected to reduce
the infections level in the planting. In apples a variety mixture was suggested to reduce
the apple scab in orchards (Blaise & Gessler 1994), but maybe the opposite situation
occurred here. The very susceptible varieties possibly contaminated the more resistant
varieties and increased the number of scab lesions,
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Conclusion:

This study showed that 'Conference' and ‘Comice’ had the lowest susceptibility to
scab; however the scab infection increased during the period and reduced the num-
ber of fruits accepted for sale dramatically also in 'Conference'.

None of the selected varieties are perfect to grow in management systems were
pesticides are avoid.

References:
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Ertragsregulierung im 6kologischen Apfelanbau:
Einsatz der mechanischen Ausdiinnungsmaschine
Strimmer, Markus', Pieber, Karl' und Markus Kelderer®
1. Einleitung:

Die okologisch bewirtschafteten Apfelanlagen werden derzeit von Hand ausgedunnt.
Als Alternative zur Handausdunnung, die fast so arbeitsintensiv wie die Obsternte
sein kann und wegen der meist spaten Durchfuhrung kaum alternanzbrechend wirkt,
wurde am Versuchszentrum Laimburg in Stdtiro! die von H. GeRler entwickelte me-
chanische Ausdinnungsmaschine eingesetzt. Der Feldversuch in Sudtirol wurde
1996 im Rahmen einer Diplomarbeit durchgefiihrt.

2. Material und Methode:

Versuchsanlage:

Der Versuch wurde am Versuchszentrum Laimburg durchgefuhrt. Dafur wurden An-
lagen der folgenden drei Sorten ausgewahlt: Elstar (Elanared, M9, 4. Standjahr, Ein-
zelreihe), Golden Delicious (Smoothee, M9, 14, Standjahr, Einzelreihe) und Red De-
licious (Hi Early, M9, 12. Standjahr, Einzelreihe). Der Versuch wurde nach dem Zu-
fallsprinzip angelegt. Als Versuchseinheit diente der Einzelbaum. Die drei Varianten
waren: Fahrgeschwindigkeit 5 km/h, 7 km/h und 8 km/h. Bei der Kontrolle und den
zwei Varianten 5 km/h und 7 km/h wurden 10 bis 15 Baume ausgewertet, bei der
Variante 8 km/h nur 5 bzw. 6 Baume. Die Baumreihen wurden in Blécke unterteilt,
wobei jede Varjiante aus mehreren Blécken bestand.

Durchfuhrung des Versuches:

Der Einsatz der Maschine erfolgte im Ballon- bis Aufblthstadium (nach Fleckinger
E2 - F), mit halber Fadenanzahl, im Heckanbau, mit den Fahrgeschwindigkeiten 5
km/h, 7 km/h und 8 km/h und mit einer Umdrehungszahi der Spindel von ungefahr
200/min.

Auswertung:

Vor und nach dem Einsatz der Maschine wurden die Blitenbischel gezahlt. Die
Auszahlung der Frichte erfolgte nach dem Junifall. Bei der Sorte Elstar wurde der
gesamte Baumbereich zwischen 60 und 180 cm Héhe ausgewertet. Bei den Sorten
Golden Delicious und Red Delicious dagegen wurden drei verschiedene Bereiche
des Baumes getrennt erfafit (unten innen, unten auien, oben). Bei der Ernte wurden
die Fruchte jedes Versuchsbaumes gezahtt und gewogen. Bei der Sorte Elstar wur-
de zudem der Deckfarbenanteil in % bonitiert.

' Universitat fiir Bodenkuitur Wien; % Versuchszentrum Laimburg Sudtirol 5
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Ergebnisse:

Beobachtungen:

Im &uReren Bereich des Baumes war der Grofiteil der Blutenbischel ganz oder teil-
weise abgeschlagen. Auch die jungen Blatter waren stark beschéadigt. Ungefahr ein
Drittel der Baume wies leichte Holzschaden auf. Entspitzung aufrechter Triebe,
kleinflachige Rindenablésungen und Quetschungen.

Ausdunnerfolg:
Im &uReren Bereich der Maschine hatten die Sorten Elstar und Golden Delicious

rund ein Viertel weniger Apfel als die nicht ausgedinnten Baume (unter den gege-
benen Bedingungen fast ausreichend ausgedunnt). Im unteren stammnahen Be-
reich, der von den Faden der Maschine nicht erreicht wurde, wiesen die ausgedinn-
ten Baume jedoch unerwiinschterweise deutlich mehr Frichte pro hundert Blutenbu-
schel auf als die nicht ausgedinnten Kontrolibdume (Tab. 1).

Tab. 1: Ausdinnwirkung (ADW) der Maschine bei Golden Delicious

Kontrolle 0 0 0
5 km/h -31 40 28
7 km/h -1 27 20
[ 8kmh T -5 | 53 ] 19 ]

In der Wipfelregion wurde schwécher ausgedunnt als im unteren aufleren Kronenbe-
reich.

Bei der Sorte Red Delicious beeintrachtigen aufrechte Triebe und in die Fahrgasse
reichende starke Aste die Ausdinnung.

Die Ausdinnwirkungen der drei Varianten 5 km/h, 7 km/h und 8 km/h lieBen nicht
den erwarteten Trend erkennen, dal bei schnellerem Durchfahren weniger stark
ausgedinnt wird.

Fruchtgewicht und Ausférbung:

Durch die Ausdtinnung wurde bei den Sarten Elstar und Golden Delicious ein rund
15% hoheres durchschnittliches Fruchtgewicht erreicht als bei der Kontrolle. Die
Rotfarbung der Elstarfrichte wurde nur leicht verbessert, weil ja vorwiegend die
Bliten fur die Sonnenfruchte in der Baumperipherie entfernt und jene der Schatten-
frichte im Bauminneren belassen wurden.

Bluhstarke im Folgejahr:

Die maschinell ausgedinnten Baume der Sorten Elstar und Golden Delicious bluh-
ten im Frahjahr 1997 entschieden starker als die nicht ausgeddnnten Kontrollbaume.
Durch den Einsatz der Ausdunnungsmaschine ist es daher méglich, im Gegensatz
zur Handausdinnung im Juli, der Alternanz vorzubeugen und bereits auftretende
Aiternanz zu brechen (Grafik 1).
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Grafik 1

80
70
60
50
40
30
20
10

0

7 Blutenbuschel

Kontrolle 5km/h 7 km/h '8 km/h

Variante

4. Diskussion:

Die Sorte Red Delicious lie} sich aufgrund des starken sparrigen Wuchsverhaltens
nicht zufriedenstellend maschinell ausdunnen. Die Maschine eignet sich daher
hauptséchlich fur Sorten mit flacher Garnierung und geringem Triebwachstum. Ideal
sind Superspindeln oder schianke Spindeln in Einzeireihe sowie Heckenpflanzun-
gen, die gleichmanige Silhouetten und geringe Durchmesser in der Basis aufweisen.
Genauer zu kléren waren noch der optimale Einsatztermin und die optimale Einstel-
lung der Maschine.

5. Zusammenfassung:

1996 wurde in Sudtirol bei den Apfeisorten Elstar, Golden Delicious und Red Deli-
cious, auf M9, ein Ausdunnversuch mit der mechanischen Ausdinnungsmaschine
(auch Fadengerat genannt) durchgefthrt. Der Einsatz erfolgte im Ballon- bis Auf-
bluhstadium (nach Fleckinger E2 - F). Die Ausdtnnwirkung war vor allem im &ufle-
ren Baumbereich gut. Im Bauminnern setzten bei den behandelten Baumen mehr
Frichte an als bei den unbehandelten Baumen. Im Folgejahr war die Bldte bei den
ausgedunnten Baumen deutlich starker als bei den unbehandelten.

6. Summary:

In 1996 a thinning trial was carried out with a mechanical thinning machine on the apple varieties
Elstar, Golden Delicious and Red Delicious on M9. The machine was used at the beginning of the
flowering period. The thinning effect was stronger at the external parts of the canopy. In the inner
parts the thinned trees had more fruits than the untreated checks. The following year the thinned trees
had significantly more flowers than the ontreated.
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Ertragsregulierung im 6kologischen Apfelanbau:
Ausdiinnung durch Bliitespritzungen

Markus Strimmer', Karl Pieber' und Markus Kelderer®

1. Einleitung:

Die tkologisch bewirtschafteten Apfelaniagen werden derzeit von Hand ausgedunnt.
Als Alternative zur Handausdinnung, die fast so arbeitsintensiv wie die Obsternte
sein kann und wegen der meist spaten Durchfihrung kaum alternanzbrechend wirkt,
wurde am Versuchszentrum Laimburg in Sudtirol im Rahmen einer Diplomarbeit ein
umfangreicher Versuch durchgef(ihrt. Als Ausdinnvarianten wurden Blutenspritzun-
gen mit im Bioanbau zugelassenen Pflanzenbehandlungsmittein untersucht. Vorin-
formationen lieferten die Versuche von 1994 und 1995 am VZ-Laimburg.

2. Material und Methode:

2.1 Versuchsanlage:

Der Ausdlnnversueh wurde am Versuchszentrum Laimburg bei den Sorten Elstar,
Golden Delicious und Red Delicious durchgefiihrt. Der Versuch wurde vollsténdig
randomisiert. Als Versuchseinheit diente der Einzelbaum. Pro Variante gelangten
zwischen. 10 und 24 Bdume zur Auswertung.

2.2 Eingesetzte Pflanzenbehandlungsmittel:

Wasserglas (Natriumsilikat)

Schmierseife Enzian (Fettsduregehalt 40%)

Rapsél-Formulierung Telmion (Vertrieb: Héchst-Schering) -

Mineralét Oliocin (Vertrieb: Bayer)

Minerald! Biolid E (Vertrieb; Spicam,)

Zur Vorbeugung gegen Fruchtberostung durch die Seife wurde dieser versuchswei-
se Bentonit (Tonerde) beigemischt. '

2.3 Durchfihrung:

Fur die Zahlung der Bliiten und Frichte wurden pro Versuchsbaum vier Aste ausge-
wahit: zwei im unteren Baumbereich in Richtung Osten und Westen sowie zwei im
oberen Baumbereich in Richtung Norden und Suden.

Der Spritzversuch setzt sich aus zwei Versuchen zusammen: Einsatz verschiedener
Mitte! in der Vollblate und Einsatz des Mineraléls Biolid E zu verschiedenen Zeit-
punkten und zwar zur beginnenden Blute, zur Vollblute und in die abgehende Blute.
Mit Biolid E wurde zusétzlich eine Spritzung der gleichen Bdume zu drei verschiede-
nen Blatestadien durchgefdhrt. Die Behandlung erfolgte mit einer Motorrtckensprit-
ze. Die Baume wurden tropfnal} gespritzt.

' Universitat fiir Bodenkultur Wien; 2 Versuchszentrum Laimburg Stidtirol

2.4 Auswertung;

Zur Ermittlung der Ausdunnwirkung wurden die Blutenbuschel und nach dem Junifall
die Fruchte der markierten Aste gezahlt. Bei der Ernte wurden das mittlere Frucht-
gewicht, die Berostung, die Ausfarbung, der Anteil deformierter Frichte und der Mi-
neralstoffgehalt der Fruchte erfaft.

3. Ergebnisse:

3.1 Blaten- und Blattschaden:

Die Blutenblatter verfarbten sich durch die Praparate mehr oder weniger braun. Die
starksten Blutenschaden verursachte die Seife. Nachzlgler-Bliten, die sich erst
nach der Spritzung &ffneten, zeigten keinerlei Schaden.

Beim dreimaligen Einsatz von Biolid E waren die jungen Blatter fettig, aufgewdlbt
und hatten teils rétliche Rander. Bei einmaliger Anwendung bewirkten die meisten
Praparate nur bei der Sorte Red Delicious leichte Blattschaden. Eine Ausnahme bil-
dete die Seife, die bei allen Sorten an den Randern junger Blétter leichte Verbren-
nungen hervorrief.

3.2 Ausdunnerfolg:

AuBer Wasserglas (3%ig) dunnten alle Préparate gut aus (Tab. 1). Die mit Olen
oder Seife behandelten B&dume hatten bei allen drei Sorten 20 bis 40% weniger
Fruchte als die nicht behandelten Baume. Durch die Kombination von Seife und O,
bei somit erhéhter Gesamt-Wirkstoffmenge, wurde die Ausdunnwirkung erhéht. Auch
ein mehrmaliger Einsatz von Biolid E erhéhte die Ausdunnungswirkung (Grafik 1)
Red Delicious lieR sich aufgrund seines Bluhverhaltens durch Blutespritzungen
leichter ausdunnen als Golden Delicious. Im unteren Baumbereich und im beschatte-
ten Kroneninneren war bei allen drei Sorten die Ausdinnungswirkung besser als im
oberen Kronenbereich.

Tabelle 1 Ausdunnwirkung (ADW) der Spritzung in die Vollblute

Kontrolle 7 C

Wasserglas 3kg 60 15 BC
Mineraldl Biolid E 2kg 40 44 AB
Mineraldl normal 2kg 48 32 AB
K-Seife 3kg 43 39 AB
K-Seife + Bentonit 3kg + 0,5kg 45 37 AB
Raps6l + K-Seife +| 2kg+ 2kg + 3 56 A
Bentonit 0,5kg

Rapsdl 2kg 51 28 AB

° Fr/100Bb = Friichte pro 100 Blutenbiischel
* Duncans Test fir Muitiple Mittelwertsvergleiche p=0,05
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Grafik 1: Ausdidnnwirkung (ADW) von Biolid E bei der Behandlung zu verschie
denen Entwicklungszeitpunkten

ADW in %

Kontrolle F F2 G FF2G

Zeitpunkt

3.3 Qualitatsverbesserung:

Das Fruchtgewicht wurde durch die Ausdinnung im allgemeinen erhéht. Es traten
jedoch grole Schwankungen zwischen den Varianten auf, die sich nicht immer mit
den Ergebnissen der Ausdinnungswirkung deckten.

Bei der Sorte Elstar wurde durch die Ausdinnung die Fruchtfarbe verbessert; au-
Rerdem stieg der Anteil der ersten Ernte an der Gesamternte.

3.4 Qualitatseinbullen: .

Besonders die Seife fuhrte bei der Sorte Golden Delicious zu typisch netzartigen
Fruchtberostungen, die auch bei Zugabe von Bentonit nicht geringer waren. Die fla-
chenmanig kleineren Berostungen durch die Ole waren meist scharf abgegrenzte
Stielbuchtberostungen.

3.5 Bluhstarke im Folgejahr:

Die ausgedunnten Baume bluhten im Fruhjahr 1997 im aligemeinen starker als die
Kontrollbaume. Bei der Sorte Elstar stimmten Ausdiinnerfolg 1996 und BlUhstérke
1997 tendenziell Uberein. Ob man bei dieser Sorte die Alternanz durch die Bllte-
spritzung in den Griff bekommen kann, bedarf noch einer langerer Prufung.

4. Diskussion:

Die Blutespritzung mit Olen und Seifen ist eine brauchbare Ausdunnmethode aller-
dings mit einigen Nebenwirkungen. Aufgrund der in diesem Versuch gemachten Be-
obachtungen wéren die Ole den Seifen vorzuziehen, weil sie geringere Fruchtbero-
stungen verursachten und die Blétter im Frihjahr weniger stark schadigen. Unter
den Olen ist Rapsdl als nachwachsender Naturstoff am umweitfreundlichsten. Aller-
dings dirfte das Rapsdl Telmion etwas weniger pflanzenvertréglich sein als die Mi-
neraléle. Zwischen dem teueren Sommerél Biolid E und dem Mineraldl Oliocin
konnten keine nennenswerten Unterschiede in der Wirkung festgestelit werden.
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5. Zusammenfassung:

1996 wurde in Siidtirol bei den Sorten Elstar, Golden Delicious und Red Delicious ein Aus-
dinnungsversuch durchgefiinit. Eingesetzt wurden die fir den 6kologischen Anbau zuge-
lassenen Pflanzenbehandlungsmittel Wasserglas, Seife, Mineraldle und Rapsél.

Das Mineraldl Biolid E wurde zu Bluhbeginn, zur Vollblite und zu abgehenden Blute
eingesetzt, wobei die héchste Ausdunnwirkung bei dreimaligem Einsatz erreicht
wurde.

Zur Vollblite wurden aufRerdem die Mineral6le Biolid E und Oliocin, Seife und Was-
serglas gespritzt. Wasserglas dinnte dabei nur minimal aus. Die mit Olen oder Seife
behandelten Baume hatten 20 bis 40% weniger Apfel als die nicht ausgedinnten
Baume. Die starkste Ausdunnung wurde durch die Kombination von Seife und Ol
erzielt. Einige Ausdunnpréparate verursachten leichte Blattverbrennungen, Frucht-
berostungen und deformierte Frichte.

6. Summary: )

In 1996 a thinning experiment was carried out in South Tyrol (Italy) on the apple cultivars Elstar, Gol-
den Delicious and Red Delicious. For the experiment agents approved for organic apple growing were
applied to the trees, such as waterglass, soap, mineral oils and rape-seed oil.

The mineral oil Biolid E was applied at the early blooming stage, during full bloom and in the late
blooming stage. The maximum thinning effect was reached when Biolid E was applied once at every
blooming stage.

Biolid E and Oliocin mineral oils, along with rape-seed oil, soap and waterglass were aiso used during
full_bloom. The thinning effect of waterglass was minimal. The trees, to which oils or soap werde
applied, had 20 to 40% fewer fruits than the control trees. The highest thinning effect was reached
through a combination of soap and oil.

A few agents caused partial leaf necrosis, fruit russeting and deformation of the fruits.
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Minderung frostbedingter Bliitenschaden an Apfel- und Sauer-
kirschtrieben durch Vitamin E (a-Tocopherol) und Glycerol

D. Wolfel und G. Noga'

1 Einleitung

Fruhjahrs- bzw. Spatfroste kénnen bei Obstkulturen zu Ertragsminderungen bis hin
zum Totalausfall fuhren. Vielfach wurden chemische Praparate, sog. Kryoprotekto-
ren, zum Frostschutz der Obstbliten eingesetzt. Es zeigten sich u.a. vielverspre-
chende Ansatze bei Glycerol und Ethylenglycol (COULTER, 1962, KETCHIE und
MURREN, 1976). Vitamin E (a-Tocopherol) kann in seiner Funktion als Antioxidans
in der Pflanze oxidativen Stref? mindern (FRYER, 1992). Oxidativer Stre® wird u.a.
durch niedrige Temperaturen oberhalb des Gefrierpunkteg hervorgerufen {(PRASAD
et al,, 1984),

Zielsetzung der Untersuchungen war es zu Uberprifen, ob eine Behandlung blihen-
der Apfeltriebe mit dem Antioxidans Vitamin E (a-Tocopherol) und/oder dem Kryo-
protektor Glycerol das Ausmaf an Blltenscha&den nach gradueller Temperaturab-
senkung vermindert. Wegen der geringeren toxikologischen Bedenklichkeit wurde
Glycerol gegenlber Ethylenglykol als Kryoprotektor bevorzugt. Die Behandlung des
Pflanzenmaterials zu unterschiedlichen Zeitpunkten vor der kdnstlichen Frostung
solite Auskunft Uber den optimalen Applikationstermin der Chemikalien geben.

2 Material und Methoden

Auf der Obstversuchsanlage (OVA) Kiein—-Altendorf der Universitat Bonn wurden am
4. Mai 1994 und am 5. April 1995 Triebe von bluhenden Apfelbdumen der Sorte
‘Boskoop /M9 (Pflanzjahr: 1987) entnommen. Dabei wurde auf einen vergleichbaren
Blutenbesatz der Triebe geachtet.

Die bluhenden Apfeltriebe (n=4-7) wurden mit Vitamin E (a-T'OH, 0.25% a.i. vlv,
Flentge Pflanzenstarkungsmittel, Lage), Glycerol (GLY, 5% w/v) und einer Mischung
aus beiden Substanzen (a-T'OH + GLY) tropfnal® eingespruht. Als Kontrolle (K)
dienten vollkommen unbehandelte Triebe. Vierundzwanzig und 48 Stunden nach der
Vorbehandiung wurden die Triebe in einer Kuhizelle (Inhalt: 8 m®) einer kontrollier-
ten Frostung ausgesetzt (Ausgangstemperatur: 10°C, A 0,3°C/min. Temperaturab-
senkung).

' Diana Wlfel, Prof.Dr. Georg Noga, Institut flir Obst-, Gemiise- und Weinbau der Universitat Ho-
henheim, Fachgebiet Obstbau-Bavendorf, Schuhmacherhof, D-88213 Ravensburg
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Tab.1 Frostungstemperaturen und Frostungsdauer in Abhangigkeit des verwende

ten Pflanzenmaterials

| Frostungsdai

. . . h

' 1994 Boskoop zweijahrig mit

T letztjghrigem 2.0 3.0
Zuwachs

1995 Boskoop S.0. -1.8/-3.0 3.0/1.0

Zum Zeitpunkt der Frostung befanden sich die Bluten aus Infloreszenzen des
mittleren Triebbereiches in folgenden Entwicklungsstadien (nach FLECKINGER,

1948):

a) Zentralblite - FIF2 (Aufblihen / Vollbldte)
b) Lateralbliten - Eo/F (Ballonstadium / Aufblihen)

Nach Abschiuft des Frostvorganges erfolgte eine Erwérmung der Kahlzelle in Inter-
vallen von 2°C je Stunde. Wahrend der Frostung standen die Triebe in mit Wasser
gefaliten Behaltern. Vierundzwanzig bis 48 Stunden nach der Frostung wurden Inflo-
reszenzen aus den mittleren Triebbereichen entfernt und die Bllten auf Frostscha-
den (= Verbraunung oder Schwarzfarbung des Griffels und des Fruchtknotens) un-
tersucht. Es wurde zwischen Zentral- und Lateralbliten unterschieden, da sich nach
KEMMER und SCHULZ (1955) die Frostempfindlichkeit der generativen Organe mit
dem Entwicklungsstadium &ndert. insgesamt wurden je Versuchsglied 20-38 Zentral-
und 50-179 Lateralbliten bonitiert.

3 Ergebnisse und Diskussion

Ein Vergleich der Ergebnisse aus beiden Versuchsjahren zeigt, dal durch den
Einsatz des Gemisches aus Vitamin E und Glycerol («-T'OH + GLY) bei einem
Vorbehandlungstermin von 24 Stunden der Anteil erfrorener Zentral- und
Lateralbliten im Vergleich zur Kontrolte deutlich gesenkt werden konnte (Abb. 1+2).
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Abb. 1: Anteil geschadigter Zentralbluten nach kinstlicher Frostung von Apfeltrieben
der Sorte ‘Boskoop” in den Versuchsjahren 1994 und 1995 in Abhangigkeit einer
Vorbehandlung des Pflanzenmaterials mit Vitamin E (a-T°OH, 0.25% a.i.) und/oder
Glycerof (GLY, 5%) zu unterschiedlichen Terminen.

Im Versuchsjahr 1994 blieben. in der Behandlungsvariante jegliche Frostschaden
aus. Im Versuchsjahr 1995 reduzierte die Vorbehandlung mit o-T'OH + GLY die
Frostschaden bei den Zentralbliten um ca. 79%, bei den Lateralbliten um 65% des
entsprechenden Kontroliniveaus. Erfolgte die kinstliche Frostung der blilhenden
Apfeliriebe 48 Stunden nach deren Behandlung, so lag im Versuchsjahr 1994 der
Anteil frostgeschéadigter Zentralbiiten in den Varianten ‘GLY’ und ‘a-T'OH + GLY"
unterhalb des Kontroilniveaus (Abb. 1). Bei den Lateralbliiten fihrte die Anwendung
aller Pruflésungen zu einer Reduktion der Frostschéden (Abb. 2). Dies konnte
jedoch im Folgejahr nicht mehr bestatigt werden. Nach Anwendung des
Mischpraparates ‘a-T'OH + GLY" waren im Vergleich zur Kontrolle die Frostschaden
im Versuchsjahr 1994 bei den Zentralbliten um 23% und bei den Lateralbliten um
93%, im Versuchsjahr 1995 bei den Zentralbliten um 46% und bei den Lateralbliten
um 61% reduziert.
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Abb. 2: Anteil geschéadigter Lateralbluten nach kinstlicher Frostung von Apfeltrieben
der Sorte ‘Boskoop” in den Versuchsjahren 1994 und 1995 in Abhangigkeit einer
Vorbehandiung des Pflanzenmaterials mit Vitamin E (a-T'OH, 0.25% a.i.) und/oder
Glycerol (GLY, 5%) zu unterschiedlichen Terminen.

Vitamin E erfullt in der pflanzlichen Zelle neben der Funktion als Antioxidans die ei-
nes Regulators der Zellpermeabilitét, indem es mit den Membranlipiden eine Asso-
ziation eingeht und somit membranstabilisierend wirkt (GUTTERIDGE, 1978;
URANQO et al., 1988). Letzteres kénnte fur die Bewaltigung von Temperaturen unter-
halb des Gefrierpunktes von Bedeutung sein, denn als primare Ursache fur Frost-
schaden wird die Zerstérung der Plasmamembran angesehen (STEPONKUS, 1984).
Die Stabilitat der Membran ist entscheidend fur das Verhalten der Zelle wahrend der
Frostungs- und Auftauphasen. Extrazeliular auskristal-lisierende- Eis entzieht dem
Protoplasma Wasser, was einerseits den Gefkierpunkt senkt und dié Unterkuhlbar-
keit steigert, andererseits jedoch in der ungefrorenen Restlésung zu einer An-
reicherung von Salzionen und organischen Sé&uren in toxischen Konzentrationen
fuhrt (STEPONKUS, 1984; LEVITT, 1980). Dem wirken penetrierende Kryoprotekto-
ren entgegen. Sie binden im Gewebe Wasser (LEIBO et al., 1970, KETCHIE und
MURREN, 1976) und verandern somit die osmotischen Eigenschaften des Proto-
plasmas. Auf diese Weise wird die Eisbildung vermindert, die zelluléare Dehydrierung
aufgehalten und die Konzentration an Salzionen und potentiell toxisch wirkenden
Komponenten des Protoplasmas minimiert (MERYMAN und WILLIAMS, 1985).

Zusammenfassung und Schiuffolgerung

Die Untersuchungen haben gezeigt, daf3 durch den Einsatz des Antioxidans Vitamin
E und des Kryoprotektors Glycerol kinstlich erzeugte Frostschaden an reprodukti-
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ven Organen verhindert werden kénnen. In der Wiederholung des Versuches wur-
den die besten Effekte mit der Kombination aus den genannten Substanzen erzielt,
sofern die Applikation 24 bzw. 48 Stunden vor der Frostbelastung vorgenommen
wurde.

Fur die Zukunft mufb gekiart werden, ob die Ergebnisse auf Gesamtpflanzen im
Freiland unter natirlichen Frostbedingungen ibertragbar sind. Dabei spielen fur das
Ausmal der Gefrierschaden viele Faktoren eine Rolle, die bei einer kunstlichen
Frostung weitgehend kontrolliert werden kénnen. Erste Ergebnisse aus der Praxis
(D. Linden, Meckenheim) bestatigen die Mdglichkeit einer Ubertragung der unter
kontrollierten Bedingungn erzielten Resultate und Wirkungen auf Freilandverhaitnis-
se.
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Summary

The treatment of apple branches (cv. Boskoop) with the antioxidant vitamin E (a-tocopherol) and/or
the cryoprotector glycerol reduced freezing injury in flowers exposed to low temperatures (Trax = -1.8,
Tme = -3.0) under controlied conditions. The combination of vitamin E and glycerol provided greater
protection than either chemical alone. Time-coarse studies established.
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Versuche zur Baumstreifenpflege

Michael Straub'

Im Versuchsquartier "Katzental" der LVWO-Weinsberg wurden von 1991-95 ver-
schiedene Méglichkeiten der Baumstreifenpflege fur den dkologischen Anbau ge-
pruft. Es wurden Auswirkungen auf die Pflanzengesundheit, die Fruchtqualitat und
den Ertrag bonitiert. In diesem Bericht werden erste praxisrelevante Ergebnisse dar-
gestellt. = '

Aufbau des Versuchs

Die Versuchsflache liegt an einem schwach geneigten Sudhang. Hier hat sich aus
L6R Uber Keuper eine tiefgrinde Pararendzina-Braunerde entwickelt, die fur sehr
gute Wachstumsbedingungen sorgt.

Es wurden drei verschiedene Unterlagen gepflanzt (M9, MM 106 und A2). Als Vari-
anten dienten die jeweils fur diese Unterlagen geeigneten Bodenpflegemaflinahmen.
Jede Variante wurde mit den beiden Sorten 'Elstar' und 'Boskoop' in drei Wiederho-
lungen angelegt. Die mechanische Bearbeitung der Baumzeilen wurde mit der
SPEDO-Scheibenegge durchgefuhrt.

Varianten

Unterlage M9

Gedungt wurde zur Pflanzung und im vierten Standjahr (bei den Varianten mit Ab-
deckung nur im Pflanzjahr) mit 75kg N/ha je nach Variante mit Rizinusschrot, Horn-
dunger (feines Mehl und grobe Spéne gemischt) und reifem Kompost (eigene Auf-
bau des Versuchs

Herstellung) in der biologisch-dynamischen Variante Nr.10 wurde der Kompost pra-

pariert.

1. Kontrollvariante: Mechanische Bearbeitung ohne Dingung. Ab Juli naturlich
eingranen lassen. Begrinung wird nach der Ernte gemuicht. Erste Baumzei-
lenbearbeitung im nachsten Frihjahr kurz vor der Blate.

2. Strohabdeckung: Das Stroh wird im Herbst abgemulcht und im Frihjahr neu
ausgebracht. Dingung mit Hornspanen.

3. Abdeckung mit mst-Mulchfolie. Dingung mit Hornspéanen.

4. Abdeckung mit Acrylfolie. Dingung mit Hornspéanen.

5. Mechanische Bearbeitung mit Kompostdingung. Die Baumzeile wird
ganzjahrig offengehalten.

6. Mechanische Bearbeitung mit Kompostdingung. Ab Juli natdrlich eingrinen

lassen. Begrinung wird nach der Ernte gemuicht. Erste Baumzeilenbear-
beitung im nachsten Frdhjahr kurz vor der Bidte.

7. Mechanische Bearbeitung mit Kompostdurigung. Ab Juli naturlich eingriinen
lassen. Nach der Ernte nochmals Baumzeilenbearbeitung, der Boden ist uber
Winter offen.

! staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fir Wein- und Obstbau Weinsberg, Traubenplatz 5, 74189
Weinsberg
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8. Mechanische Bearbeitung, Dingung mit Rizinusschrot. Ab Juli naturlich ein-
grunen lassen. Begriinung wird nach der Ernte gemulcht. Erste Baumzeilen-
bearbeitung im nachsten Fruhjahr kurz vor der Bllte.

9. Mechanische Bearbeitung ohne Dungung. Ab Juli Untersaat mit einer
Mischung aus Roggen (Secale cereale) und Erdkiee (Trifolium subterraneum).
Begrdnung wird nach der Ernte gemulcht. Erste Baumzeilenbearbeitung im
nachsten Frahjahr kurz vor der Blite

10. Mechanische Bearbeitung, Dungung mit prapariertem Kompost. Anwendung
der biologisch-dynamischen Spritzpréaparate. Die Baumzeile wird ganzjéhrig
offengehalten.

Unterlage MM 106

Gedlngt wurde zur Pflanzung und im vierten Standjahr mit 75kg N/ha in Form einer
Mischung aus Hornspanen und Rizinusschrot, bzw. Kompost. Bei den Varianten mit
Abdeckung nur im Pflanzjahr.

1. Strohabdeckung, das Stroh wird nach der Ernte abgemulcht und im Frahjahr
neu ausgebracht.
2. Abdeckung mit mst-Mulchfolie

3. Baumscheibe mit Holzhacksel abgedeckt , ZWISChenraume eingegrint und
gemulcht

4, Mechanische Bearbeitung mit Kompostdungung. Die Baumzeile wird ganz-
jahrig offengehalten.

5. Kontrollvariante: Mechanische Bearbeitung ohne Dungung. Die Baumzeile

wird ganzjahrig offengehaliten.

Ergebnisse:
Ertrédge Elstar

Elstar M9 durchs.Baumertrag in kg 1992-'96

GD=0,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Varianten

Abb. 1: Mittelwert der Ernteertrage der Sorte Elstar auf M9

Der Vergleich der Varianten 6 und 7 zeigt, dal bei sonst gleicher Behandiung der
offene Boden Uber Winter héhere Ertrage gebracht hat.
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Bei den Varianten 6 und 8 hat die mit Rizinusschrot gedungte Variante 8 geringfugig
héhere Ertrage. Bei den Abdeckungsvarianten mit Folie (3 und 4) hat die mst-Mulch-
folie besser abgeschnitten. Zwischen den Varianten 1 natirlich eingegrant und 9 mit
Untersaat konnte kein Unterschied festgestelit werden.

Beim Vergleich der Varianten 10 und 5 haben die biologisch-dynamisch bewirtschaf-
teten Parzellen einen héheren Ertrag.

Elstar MM 106 Baumertrag in kg

durchschn. Ertac

Varianten

Abb.2: Mittelwert der Ernteertrage der Sorte Elstar auf MM106, 1992-'86 -

Beim Vergleich der Abdeckungsvarianten mit organischem Material 1 und 3 zeigt
sich, daR die Abdeckung mit Stroh (1) einen héheren Ertrag erzielte als die Abdek-
kung mit Holzhacksel. Erstaunlich ist, dai die Dungung der Variante 4 im Verg|e|ch
mit der ungedingten Variante 5 fur einen deutlich niedereren Ertrag gesorgt hat. Die
Abdeckung mit Mulchfolie (Variante 2) hatte hohere Ertrage als die Varianten mit
organischem Abdeckungsmaterial (Varianten 1 und 3). '

Auch bei der Sorte Boskoop hatte die Variante 7 (Boden Uber Winter offen) im Ver-
gleich mit der Gber Winter begrinten Variante 6 hohere Ertrége. Im Gegensatz zu
den Ergebnissen bei der Sorte Elstar hat hier die Variante 6 (kompostgedingt) bes-
ser abgeschnitten als die rizinusgedingte Variante 6. Bei den Abdeckungsvarianten
mit Folie hat auch hier genauso wie bei Elstar die Variante 3 (mst-Mulchfolie) héhere
Ertrage gebracht als die Variante 4 (Acrylfolie). Beim Vergleich der Varianten 1
(natdrlich eingegrint) und 9 (mit Untersaat) hat hier, im Gegensatz zu der Sorte El-
star, die Variante 9 (mit Untersaat) deutlich besser abgeschnitten. Die Variante 10
(mit biologisch-dynamischen Praparaten) ist im Vergleich mit der Variante 5 (ohne
Praparate) hier nur gering besser (natlrliche Streuung).
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Ertrdge Boskoop

. Boskoop M9 durchs. Baumertrag in kg 1992-95
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Abb. 3: Mittelwert der Ernteertrage der Sorte Boskoop auf M9

Boskoop MM106 durchs. Baumertrag in
kg 1992-'95
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Abb.4: Mittelwert der Ernteertrége der Sorte Boskoopauf MM106

Beim Vergleich der Abdeckungsvarianten mit organischem Material 1 und 3 hat hier,
im Gegensatz zu der Sorte Elistar, die Variante mit Holzhécksel bei Boskoop etwas
besser abgeschnitten als die Variante 1 mit Strohabdeckung. Interessant ist," daf?
auch bej Boskoop die ungedingte Variante 5 hdhere Ertrdge hat als die gedingte
Variante 4. Die Abdeckung mit mst-Mulchfolie (Variante 2) hat deutlich héhere Ertra-
ge als die mit organischem Material abgedeckten Varianten 1 und 3.

Diskussion

Bei der Unterlage M3 ist klar zu erkennen, daf} eine zeitweise Begrinung im Som-
mer, in Kombination mit offenem Boden im Winter, die héchsten Ertrage bringt
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(siehe Variante 7 bei Elstar und Boskoop). Durch die mechanische Bearbeitung 1ant
sich die Mineralisation grob steuern. ,

Bei den verschiedenen Dungerformen Kompost und Handelsdinger (Rizinusschrot
und Hornment) sind die Ergebnisse widersprichlich. Unter den sehr guten Boden-
bedingungen des Versuchsstandortes lassen sich keine: relevanten Unterschiede
feststellen.

Die Abdeckung mit Folien ist sehr aufwendig und teuer, aufierdem macht die Abfall-
entsorgung Probleme.

Eine Abdeckung mit organischem Material ist ebenfalls sehr aufwendig und kann
unter unginstigen Verhaltissen zuviel N binden. Sinnvoll ist der Einsatz bei Doppel-
reihen. .

Bei der relativ starwachsenden Unterlage MM106 kann auf einem guten Standort
durch Zusatzdungung eine Ertragsminderung verursacht werden (siehe Variante 4
und 5).
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Stickstoffdiingung von Erdbeeren -Ein Vergleich zwischen
‘mineralischem und organischem Diinger sowie Komposten
in Bezug auf Ertrag, Qualitit und Stickstoffdynamik
Trénkle, Lothar’ und Dietmar Rupp *
1. Einleitung

Die bedarfsgerechte Dingung von Erdbeeren ist sowohi aus Sicht des Ertrags und
der Qualitat, als auch aus Sicht des Umweltschutzes von Bedeutung. In einem Ver-
such sollte die Frage geklart werden, ob organische Dingemittel ebenso gezielt wie
mineralischer Stickstoffdiinger im Erdbeeranbau eingesetzt werden kénnen.

Bedeutung hat dies auch unter Berlcksichtigung des aktuellen Dingemittelrechts, wo-
nach Komposte als “Sekundérrohstoffdinger gelten. ’

2. Material und Methoden

Der Versuch wurde auf dem Obstgut Heuchlingen der Staatlichen Lehr- und Ver-
suchsanstalt fur Wein- und Obstbau Weinsberg als einfaktorieller Blockversuch mit
vier Dingervarianten in vierfacher Wiederholung fur die Dauer von zwei Erntejahren
angelegt. Um Ergebnisse fir verschiedene Sorten zu erhalten wurden die Parzellen
am 09. August 1995 jeweils zur Halfte mit den Sorten ‘Petrina’ und ‘Elsanta’ im Ab-
stand von 0,35 x 1 m bepflanzt. In jeder der 10,5 m? groRen Parzellen standen damit
je Sorte 30 Pflanzen. Bei der Sorte ‘Eisanta’ gab es im ersten Jahr starke Ausfille
durch Wurzelfaule. Die Pflanzen wurden gerodet und im August 1996 durch die
Sorte 'Pegasus’ ersetzt. Auf der Versuchsfléche hat sich aus L6R eine tiefgrindige
Parabraunerde entwickelt. Der mittlere Jahresniederschlag liegt in Heuchlingen beij
632 mm, die mittlere Jahrestemperatur bei 9,4 °C.
Als Dangemitte! wurden eingesetzt:

- Mineraldtinger (Kalkammonsalpeter, 27 % N),

- Rizinusschrot (5 % Gesamt-N),

- Kompost aus Griin- und Haushaltsabfallen (0,89 % Gesamt-N),

- Kompost betriebseigen (vor allem aus strohreichem

Pferdemist und Traubentrester; 0,71 % Gesamt-N).

Die Stickstoffdingung erfolgte beim Mineraldinger nach Sollwerten, wobei vor der
Dangung der Nmin-Gehalt des Bodens im Profil von 0-60 cm ermittelt und die zum
Soliwert fehlende Stickstoffmenge aufgedingt wurde. Fur Béden wie in Heuchlingen
gilt nach der Pflanzung ein N-Sollwert von 30 kg N/ha in 0-30cm und fir die Din-
gung im folgenden Frihjahr bzw. im zweiten Standjahr 60 kg N/ha in 0-60 cm Tiefe.
Da bei den organischen Dingern der Stickstoff nur zu einem relativ geringen Teil in
mineralisierter Form vorliegt, somit also nicht sofort volistandig fur die Pflanzen ver-
fagbar ist, kann hier eine Dungung nach Soliwerten nur bedingt durchgefihrt wer-
den. Im vorgestellten Versuch wurde die Dingungs-“Berechnung* getrennt nach
Fruhjahrs und Herbstdiingung durchgefihrt, Far die Abschatzung des im Frihjahr
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pflanzenverfugbar vorliegenden Stickstoffs wurde der Herbst-Nmin-Wert des Bodgns
herangezogen und die ohne Dingung vorhandene Stickstoffmenge abgeschatzF.
Die auf den Soliwert von 60 kg N/ha fehlende Stickstoffmenge mufd aus den organi-
schen Dungemitteln geliefert werden. Anhand des Gesamtstickstoﬁgehg.ltes dgs
Dungers und dessen Struktur bzw. Zersetzungsgrades wurde die vom Dungezeit-
punkt im Herbst, bis zum Fruhjahr potentiell mineralisierbare Stickstof‘fmque abge-
schatzt. Entsprechend wurde die Dingermenge verabreicht, die ein Erreichen des
gewlnschten Sollwertes gewahrleistete. _ .
Far die Fruhjahrsdingung wurde mit einem Schnelitest (Merck Reflectoquant™,
RQflex) der Nitratgehalt der Komposte und des Rizinusschrots gemessen. Anhaqd
der ermittelten Nmin-Gehalte wurde auf den Sollwert aufgedingt. Folgfich wurde in
den Kompost-Parzellen mehr Gesamtstickstoff ausgebracht, als in den mit Kalkam-
monsalpeter gedingten Parzellen. Beim Rizinusschrot lag der Nitrat-Wert erwar-
tungsgeman bei 0. Deshalb wurde wie bei der Mengenermittiung im Herbst vorge-
gangen und die Mineralisation abgeschétzt .

Um die Stickstoffdynamik der verschieden gedingten Parzellen zu erfassen, wurden
zu verschiedenen Terminen Bodenproben aus 0-60 cm Tiefe entnommen und auf
ihren Nmin-Gehalt untersucht. _
Neben den Ertragen wurden die Vitamin C- und Zuckergehalte der Erdbeeren ermit-
telt und der Ernteverlauf der verschiedenen Varianten errechnet.

Die statistische Verrechnung der Versuchsergebnisse erfolgte mit der Statistik-
Software SAS.

3. Ergebnisse

3.1 Stickstoffdynamik '
Sollen organische Dunger an die Stelle des Mineralstickstoffs treten, so murL.dle
Entwicklung der pflanzenverfugbaren N-Mengen im Boden der Situation nach einer
Mineraldingergabe entsprechen.

Eine Nmin-Probe vor Versuchsbeginn ergab fur die einheitliche Versuchsflache En-
de Juli 1995 Werte von 55 kg N/ha in 0-30 cm Tiefe (76 kg N/ha - 0-60 cm). Weitere
Bodenproben zur Ermittlung der Nmin-Werte wurden an 8 Terminen gezogen. Tabel-
le 1 und Abbildung 1 geben die Analysewerte bzw. den Veriauf der N-Dynamik der
verschiedenen Dulngervarianten wieder. '

Der hohe, vor der Pflanzung ermittelte Nmin-Wert fihrte dazu, daRl vor der Pflan-
zung keine mineralische Dungung ausgebracht wurde. )

Die Probenahme am 24.10.1935 erbrachte die, fur neu gepflanzte Erdbeerflachen
typischen, relativ hohen Nmin-Werte, die auf den Mineralisationsschup durch dig,
der Pflanzung vorausgegangene Begrinung und intensive Bodenbearpeﬂung, sowie
Beregnung zurlckzufuhren sind. In welchem MaRe bis zu diesem Zeitpunkt schon
eine Stickstoff-Freisetzung aus den organischen Dingemittein stattgefunden hgt,
kann nicht gesagt werden, da durch die natirlichen Niederschlage von August .bIS
Oktober 1995 (165 mm) und die Beregnung Nitrat im Boden verlagert wurde. Dies
[&Rt sich mit den im Oktober gegentber Ende Juli hdheren Nmin-Werte in 30-60 cm
Tiefe belegen.
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Tabelle 1: Nmin-Werte an verschiedenen Probenahmeterminen in 0-60 cm Tiefe
(kg N/ha)

Vanante Datum

24.10. [05.03. |07.05. |03.07. ]05.08. {04.11. |10.03. | 13.06.
95 96 96 96 96 96 97 97

Mineraldtnger 90 64 103 91 54 78 17 148

Kompost 83 60 99 66 38 70 16 43
betriebseigen
Rizinusschrot 97 59 99 64 44 51 18 82
Kompost 80 59 107 87 49 51 16 32

aus Grunabfallen

Anfang Marz 1996 (05.03.1996) waren die gemittelte Nmin-Werte aller Varianten auf
dasselbe Niveau gesunken. Zum Mai stiegen die mittleren Werte um ca. 60-80 %
an. Dies l&Rt sich bei den Kompost- bzw. Rizinusschrot-Parzelien einerseits auf die
Mitte Mérz verabreichte Dingergabe, andererseits - und das gilt insbesondere fur
die mineralisch gedungten Parzellen - auf die durch die Vorfruchteinarbeitung noch
erhdhte bodeneigene Stickstoff-Lieferung zurickfuhren.
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Abbildung 1: Verlauf der Nmin-Werte in 0-60 cm Tiefe

Die Nmin-Werte lagen mit ca. 100 kg N/ha sogar so hoch, daR fir die Ertragshdhe

auch negative Effekte denkbar wurden.

Anfang Juli (03.07.1996) waren die mittleren Nmin-Werte um bis zu 35 kg N/ha ge-

sunken. Hier Uberlagern sich einerseits der Entzug durch die Pflanzen, die Verlage-

rung von Nitrat in Bodentiefen von mehr als 60 cm und andererseits die Mineralisati-

on aus Dungung und Boden. Nachdem Anfang August (05.08.1996) das seit der
Pflanzung niedrigste Nmin-Niveau vorlag, stiegen die Nitratgehalte bis Anfang No-
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vember 1996 (04.11.1996) nochmals an. Betrachtet man diese Werte aus der flr
Wasserschutzgebiete in Baden-Wurttemberg gultigen Sicht der SchALVO
(Schutzgebiets- und Ausgleichsverordnung), so lagen die mittleren Nmin-Gehalte
aller Dungervarianten Uber dem dort festgelegten Grenzwert von 45 kg Nmin/ha im
sogenannten SchALVO-Zeitraum. Bis zum Mérz 1997 waren die Nmin-Werte auf 16-
18 kg N/ha gesunken. Sicher hatte wieder eine Nitrat-Verlagerung in tiefere Boden-
schichten stattgefunden. Im Juni 1997 traten zum ersten Mal gréRere Unterschiede
zwischen den Varianten auf. Bei der Variante ‘Mineraidinger’ zeigt der hohe Wert
von 148 kg N/ha die rasche Verflugbarkeit des Nitrat-Stickstoffs an. Zusatzlich zum
Dunger-Stickstoff wurde vom Boden noch eine gréfiere Menge Stickstoff geliefert,
was mit dem sogenannten “Priming-Effekt* erklart werden kann. Beim Rizinusschrot
muB ebenfalls ein relativ groRer Teil des im Herbst 1996 bzw. im Fruhjahr 1997 ge-
gebenen Stickstoffs mineralisiert worden sein. In den beiden Kompostvarianten wur-
de die langsame Umsetzung des organisch gebundenen Stickstoffs deutlich. Einer-
seits wurde im sehr trockenen Mai 1997 weniger mineralisierter Stickstoff verlagert
bzw. aufgenommen und andererseits wurde wenig Stickstoff aus den Komposten
freigesetzt. Obwohl die Kompost-Parzellen bezogen auf den Gesamtstickstoff mehr
Stickstoff erhalten hatten als die mit Kalkammonsalpeter und Rizinusschrot geding-
ten Varianten, lagen die Nmin-Werte niedrig. Zur Zeit der Blutendifferenzierung im
Sommer des Jahres 1996 stand den Pflanzen-aber ausreichend Stickstoff zur Verfu-
gung. Die Voraussetzungen flir hohe Ertrdge waren damit gegeben. Der Nmin-Wert
im Frahjahr hatte offensichtlich keinen entscheidenden Einflull auf die Ertragshéhe.
Der Verlauf der Nmin-Werte zeigt von Oktober 1995 bis Méarz 1997 eine deutliche
Tendenz von hohen zu niederen Werten. Ansteigende Werte zeigen die Wirkung
der Dingemafinahmen (Abbildung 1). Bericksichtigt man unvermeidbare Fehler bei
Probenahme und Messung, so ist der Verlauf der Kurven relativ einheitlich. Die
Stickstofflieferung der organischen Materialien war also in dieser Hinsicht ausrei-
chend. Aus dem Kurvenverlauf wird deutlich, dafl im ersten Jahr nach der Pflanzung
der EinfluR, durch dievorangehende Begruinung, intensive Bodenbearbeitung und
bodenburtige N-Mineralisation die Wirkung der Dingung Uberdeckt. Erst im zweiten
Ertragsjahr zeigt sich deutlich der EinfluR der Dingungsmafnahmen.

3.2 Ertrdge :

Im ersten Erntejahr 1996 lagen die Ertrage sehr niedrig. Betrachtet man die Sorten,
so zeigt sich bei ‘Elsanta’, daR die mit Kalkammonsalpeter und Rizinusschrot ge-
dingten Parzellen mit 70,5 dt/ha bzw. 70,2 dt/ha gegeniiber den beiden Kompost-
Varianten héhere Ertrage brachten. Bei ‘Petrina’ wurde mit Rizinusschrot der héch-
ste Ertrag ( 100,56 dt/ha), mit den Komposten bzw. mit Mineraldinger etwa gleich
hohe Ertrage erreicht (Tabelle 2).

1997 lagen die Ertrédge von 'Petrina’ bei Kompost aus Grinabféllen und bei Rizinus-
schrot etwa gleich hoch, die Ertrage in den mit Mineraldinger bzw. betriebeigenem
Kompost gedungten Parzellen fielen etwas ab. Bei ‘Pegasus’ erbrachte ebenfalls die
Rizinusschrot-Variante die hochsten Ertrage. Die mit Kalkammonsalpeter und den
beiden Komposten versorgten Varianten lagen etwa auf gleichem Ertragsniveau.
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Die Ertrage der einzeinen Wiederholungen schwankten teilweise stark. In den
durchgefihrten Varianzanalysen lassen sich daher in beiden Ertragsjahren keine
signifikanten Unterschiede nachweisen. )

Tabelle 2: Ertrage in den Dingervarianten in dt/ha (in Klammern Relativwerte)

Variante 1996 1997
Petrina Elsanta Petrina | Pegasus

Mineraldtinger (KAS) 90,71 70,51 179,74 96,12
(100) (100) (100) (100)

Kompost betriebseigen 88,81 61,51 176,46 92,28
(97,9) (87.2) (98,2) (96)

Rizinusschrot 100,50 70,21 191,65 105,70
(110,8) (99,6) (106,6) (110)

Kompost aus Griinabfillen 86,44 6728 | 194,71 96,19

(95,3) (95,4) (108,3) (100,1)

3.3 Qualitit

Zwischen den Zucker- (°Oe) und Vitamin C-Gehalten der Dangevarianten konnten
sowohl 1996 als auch 1997 bei keiner der Sorten signifikante Unterschiede festge-
stellt werden.

Es hat sich gezeigt, daR bei einer nur kurzfristig angebauten Kultur wie der Erdbeere

die Dungerart keinen signifikanten Einflu auf die untersuchten Qualitatsmerkmale
hat.

4. Diskussion

Die im ersten Erntejahr niedrigen Ertrage in den Kompostvarianten kénnten damit
zusammenhéngen, dal die Mineralisation des im Kompost enthaltenen Stickstoffs
lénger dauert als angenommen. Andererseits lagen die gemessenen Nmin-Werte
aller Varianten im ersten Versuchsjahr so hoch, daR auch in den Kompostparzellen
ausreichend Stickstoff fir Wachstum und Ertragsbildung vorhanden gewesen sein
mufte.

In den Rizinusschrot-Parzellen wurden jeweils mit die hochsten Ertrage erzielt, ob-
wohl die Nitratmessungen zeigten, dafl in diesem Danger kein sofort verfugbarer
Stickstoff vorhanden ist. Dies deutet darauf hin, daf} die Dingung zumindest wéh-
rend.des ersten Ertragsjahres keinen Einflul auf die Ertrage hatte.

Auf Standorten wie in Heuchlingen kann fur die Praxis folgender SchiuR gezogen
werden: Im ersten Ertragsjahr reicht die bodeneigene Mineralisation fur das Errei-
chen guter Ertrage aus. Eine zusatzliche Dungung im, der Pflanzung folgenden
Frahjahr, kann zu Gberhéhten Nitratwerten im Boden fihren. Entscheidend fur hohe
Ertrége scheinen hier eher eine gute Bodenstruktur, optimales, das heif3t gut bewur-
zeltes. Pflanzgut, ein fruher Pflanztermin und eine ausreichende Beregnung zu sein.
Auch fir das zweite Ertragsjahr scheint die Stickstofflieferung aus dem Boden, in
Verbindung mit einer verhaltenen Stickstoffzufuhr Uber die Dungung, fir eine gute
Ertragsbildung auszureichen. Die Wirkung organischer Dinger kommt so eher der
Folgekultur zugute.
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Eine hohe Zufuhr von Kompost vor der Pflanzung - gedacht als Vorratsdiingung fur
die gesamte Standzeit der Erdbeeren - kann leicht zu Uberhshten Nmin-Werten und
bei entsprechenden Niederschlagen zur Nitratverlagerung ins Grundwasser fuhren.
Bei leichteren Béden (Sand, lehmiger Sand), mit niederen Humusgehalten und damit
geringem natarlichem Stickstoff-Nachlieferungsvermégen, kénnen hohe Kompostga-
ben den Gehalt an organischer Substanz erhéhen. Die bessere Stickstofflieferung ist
hier aber mit einer hohen Auswaschungsgefahr verbunden. Auf solchen Bdden wére
es sinnvoll den Humusgehalt des Bodens durch haufigere kleinere Gaben etwas
Uber das standorttypische Niveau anzuheben. Die Bereitstellung von rasch verfg-
barem Stickstoff konnte Gber rasch wirksame organische Dunger, wie zum Beispiel
Hornmehl! erfolgen.

Aus den Ergebnissen beider Jahre kann geschlossen werden, daft zumindest auf
mittelschweren Boéden wie in Heuchlingen bei Erdbeeren mit organischer Dingung
gleich hohe Ertrage erzielt werden kénnen wie mit Mineraldinger.

5. Zusammenfassung

Im Versuchsgut Heuchlingen der LVWO Weinsberg wurde in einem Erdbeerversuch
geprft, ob mit organischen Dingern Stickstoff in der richtigen Menge zum Bedarfs-
zeitpunkt der Pflanzen bereitgestellt werden kann. Neben Ertragen und Qualitats-
merkmalen wurde Uber die Messung von Nmin-Werten die Nitratdynamik in den Ver-
suchsparzellen ermitteit. Ziel des Versuches war es, die organischen Dungemittel
méglichst gezielt, etwa wie mineralische Langzeitdinger einzusetzen und nicht
pauschal vor der Pflanzung zu verabreichen. Weder in den Ertrdgen noch den Quaii-
tatsmerkmalen konnten signifikante Unterschiede ermittelt werden. Dies laRkt sich
damit erklaren, daR der Verlauf der Nitratdynamik aller Varianten aufgrund der guten
Mineralisationsbedingungen am Standort dhnlich war.

Summary

In a field trial at Heuchlingen (LVWO Weinsberg) different organic materials were tested as fertilizers
for strawberries in comparison to mineral fertilizers. The aim of the experiment was to find out whe-
ther it is possible to use organic materials like stabilized mineral fertilizers. In botr[ years of the_expe-
riment there were no significant differences between the treatments in terms of yield and quaI]ty pa-
rameters. This can be explained by the similar nitrogen levels of the soil caused by the mineralization
conditions in the experimental field. ,
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Regulierung von Stickstoffverfiihrung beim Apfelanbau
Regulation of nitrogen availability in an apple orchard
Joke Bloksma'
Einfliihrung

Beim letztem Mal habe ich meine Ideen Uber Stickstoffdynamik im Jahrverlauf vor-
gestelit, mit Engpésse im Frihjahr (Boden liefert weniger als der Baum fragt) und
Spatsommer (Boden liefert mehrals der Baum braucht). Mégliche Lésungen: Dyna-
mik &ndern mit Spatsommerbegriinung (1) oder Stickstoffverfihrung in Blitezeit kor-
rigieren mit Hilfsstoffen (2).

Daneben spielt die Frage die Stikstoffeffizienz optimalisieren sodall ein Okologisch
Obstbaubetrieb amwenigsten Dangerimport braugt (3,4,5). Das Louis Bolk Institut
arbeitet an diesen Fragen zusammen mit 5 Obstbaubetrieben auf unterschiedlichem
Boden (Bodenprofielen in Ausstellung), mit PFW(Versuchstation Obstbau in der
Niederlande) und mit DLV (Beratungsdienst) in einem mehrjahrigen Projekt. Wie
weit sind wir damit? Passen die ersten Erfolge zu der Hypothese? Welchen Prakti-
sche Konzequenzen begegnen wir? Eine Zwischenbilanz.

1a Kann Stickstoff vom Herbst bis zum néchstem Friihjahr verlegt werden
mit Spatsommerbegriinung?

Tab. 1: Begrtinung der Baumstreifen in 2 jahrigem Versuch in Wilhelminadorp (4-
jéhrige Ecolette M9 auf leichtem Tonboden)
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Schlufolgerung:

Begrinung mit Kreuzblumen im Spatsommer kann Stickstoff im Boden vom Herbst
aufs Frihjahr verlegen aber im Baum haben wir den Tatbestand noch nicht zu-
rackgefunden.

Praktische Punkte: sauberes Keimbeet und gute Keimung des Untersamens ha-
ben grofle Wichtigkeit, Bewasserung im Spatsommer ist notwendig, Sahzeit hangt
ab von feuchter Witterung; Sahdichte mull etwas grofler sein fur eine gute Be-
deckung (£4 gr/m??). Nur dort sahen ausreichend Licht und Stickstoff fur das Un-
tersaat ist. ’

Weitere Forschung: welche Art und Sorte Untersaat(-Mischung)? Wie viel Sa-
men/m?*? Mahbarkeit und geeignete Mahgerate wenn die Begriinung zu hoch
wird?

1b Kann Spatsommer Baumstreifenbegriinung das vegetative Wachstum

hemmen?

Tab.2; Begrinung der Baumstreifen in 1 jéhrigem Versuch in Junganlage, 1997 (2-
jahrige Jonagold M9 auf humusreichem und feuchtem Sandboden)

% nicht abgeschlos- | % N § Bodennitrat in kgNnos/has.30 cm

sene Triebe in der in
Baummitte Blatt
Baumstreife variante | 12/8 | 2/10 | 2/10 | 12/8 | 29/5 | 24/6 | 21/8 | 2/10
aufs
neue
mechanisch schwarz 72 34 o] 22= - 64 119 164
) i gut
Klee mit Beikraut 48 45 + 2,3= 36 18 20 17
(Quecke, Miere) i gut
gemahtes Beikraut 60 50 o] 26= 10 17 30 33
(Vogelmiere) hoch
Beikraut und ab - 45 ++ - - - - 68

September Schwarz

Nitrat im Boden kgNnoa/N@s.30 cm
Baumstreifen Variante Samen Mai'95 Nov'95 Mai'g6 Nov'96
1 Unterschneiden - 21a 11a 32 ab 7b
2 dauerhaft Klee+Gras 2.5 gr/mz 21a 12a 24 a 19 ¢
3 Raps ab Juli 2,0 grim? 21a 5b 39 be 2a
4 Raps ab August 20gim’ | 21a 7b 32ab 2a
5 Stoppelriben ab Juli 0,6 gr/m’ 22a 7b 45 ¢ 2a

Beikraut und ab - 59 + - - - - 110

September Stoppel-

riben

Es gibt keine signifikanten Unterschiede im Ertrag von 1995 und 1996, % Fruchtan-
satz, Wachstum oder Stickstoffgehalt im Blatt (=2,2%N). Nur bei Kieegras ist weni-
ger Stickstoff im Blatt (=2,0%), weniger Triebwachstum, weniger Triebe wegen
Graskonkurrenz. Die Kleebegrinung ist praktisch nicht gut gelungen.

' J. Bloksma u. P.-J. Jansonius, Louis Bolk Instiut, NL-Driebergen

In Zusammenarbeit mit G. Brouwer (DLV Beratungsdienst Obstbau, NL); A. Schenk, B.Heijne u.
R.v.d. Maas (FPO-Wilheiminadorp, NL)

SchiluBfolgerung:

Beikraut oder Einsat kann das Wachstum friher abschlieen. Begrinung ist nicht
nur eine Beikrautregulierung sondern auch interessant als Wachstumsregulator.
In diesem Jahr mit Regen im September nach extrem trockenem August sind die
am Fruhsten abgeschlossenen Triebe am meisten aufs neue angefangen zu
wachsen.

Praktischer Punkte: sauberes (falsches) Saatbeet, Bewé&sserungsmoglichkeit
nach Sahen der Begrinung.
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2 Mit welchen Hilfsstoffen ist im dkologischen Obstbau Stickstoffmangel
in der Bliitezeit zu korrigieren ?

Tab. 3: Dungung von Blatt, Ast oder Boden, in Herbst oder Frahjahr auf einer Anlage
mit 4-jahrigen Otava M9 mit extrem niedrigem Stickstoffgehalt im Blatt und
im Boden letztes Jahr (August 1996: 1,6%N) und wahrscheinlich wenig Re
servestoffen zur Blute.
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3b In welchem Jahr kann man mit Klee-Untersaat anfangen ohne ungewiinsch
te Konkurrenz?

Tab. 4. Untersaat von mehrjahrigem Weiklee (Barbian) in unterschiedlichen Jah
ren nach der Pflanzung auf fruchtbarem leichtem Tonboden mit Bewasse
rung in Randwijk bei Elstar und Jonagold auf MS.

Beobachtungen vom 10 Aug.'97.

Pflanzjahr 1996 Begriinung Baum

% Klee | % Klee # Klee- |Blatt- % N Blatt % AbschluR Top

Bedek- |Bei- [cm blumen/ | stand

kung |kraut |hoch |m?

Elstar | Jonagold

unbegrint - 10 - - 7,1 |2,05=niedrig| 0 43
Klee 1996+97 95 5 20-30 | 15-20 7.3 2,16=gut 0 43
Klee nur 1997 85 15 10-20 1-2 6,5 1,85=niedrig| 14 100

Behandlung Anwendungszeitpunkt und totai | total

h=Herbst 1996 Dosierung in 1000 Liter/ha kgN/ | DM/

f=Friihjahr 1997 ha ha

vor Anfang Ende Ende Rote
Blattfall | November (Februar Marz Knospe

1 unbehandelt - - - - - 0 0
2 Siapton h Blatt 2x2 % - - - - 7 | 200,
3 Siapton f Baum - - - x1% | § | 150,
4 Siapton h+f 1x2 % - - - 31 % 9 250,-
5 Baumanstrich h | Blatt - 1x5%B+3%S - - - 5
6 [Baumanstrichf |Aste - 1x5%B-3%S - 1x5%B+3%S - 5
7 Baumanstr. h+f | Baum - - 1x5%B+3%S - 11
8 Blutmehl h Boden 385 kg - - - - 50 | 666,-
9 Blutmehi f Baum- - - 192 kg - - 25 | 333,-
10 | Blutmehl h+f streifen | 192 kg - 192 kg - - 50 | 666,-
11 |Harnstoff h Blatt 2x2% - - ’ - 17 | 20,-
12 |Harnstoff f Baum - - - 3x0,5%| 7 7,50
13 | Harnstoff h+f 2x2% - - 3x0,5% | 24 | 27,50

SchluBfolgerung:

.

* Durch Blatenfrost sehr wenig Fruchtansatz (nur 5%). Kein Behandlung konnte
den Fruchtansatz, den Stickstoffgehalt im Blatt oder im Boden verbessern. Auch
Harnstoff nicht. Ein Frostjahr ist doch ein Jahr, in dem man den gréfitem Effekt
von Hilfsstoffen erwarten darf? Bei wirklich ernsthaftem Stickstoffmangel kann
man nicht korrigieren?

+ Wiederholung in 1998 noch unsicher.

* Entwiklungspunkt: gehért Siapton und Blutmehl von Schlachthausen zu dkologi-
schem Landbau?

3a Wie versorgt man Klee-Untersaat ohne Vergrasung

Untersaat von mehrjéhrigem Klee kommt nur in Frage wenn man Vergrasung aufhal-
ten kann. Welche praktischen Méglichkeiten gibt es dazu?

SchiuBfolgerung:

* Nur kleine Unterschiede zwischen einigen gepriiften Sorten weissen Weideklees.
Die Sorte Barbian und Pertina bedecken besser als Gwenda. Hopfenklee bedeckt
gut, aber ist frostempfindlich.

« Praktische Punkten zur gutén Keimung von Klee: Sauberes Saatbeet. Boden rol-
len nach Einsahung. Feuchthalten.

* Praktische Punkte bei der Beikrautregulierung: mahe auf 10-20 cm wenn Beikraut
Uber den Klee hinauswachst.

Schiuffolgerung:

¢ Bei guter Versorgung ist es moglich eine gute Kleebegrinung mindestens bis zum
zweiten Jahr zu halten.

¢ Im ersten Jahr zeigt der Klee eine Konkurrenz zu den Baumen, aber im zweitem
Jahr ist die Stickstoffnachlieferung zum Vorteil geworden. Versuch lauft weiter bis
1999,

4 Multifunktionelle Fahrgasse

Die Fahrgasse ist nicht nur furs Fahren zu benutzen, aber auch fur die Stickstoff-
fixierung durch Kiee; Blumen fur Insekten; Produktion Organischer Substanz zur
Dingung der Baumstreifen.

Das Muichgerat ist angepaft so dass die Mulch auf die Baumstreiffen geworfen wird.
Wir messen die verlegte organische Substanz, Stickstoff und Kalium.

Schiuffolgerung:

¢ Bis jetzt gab ein Bestand mit 50% Bedeckung mit Weitklee und 50% mit Wiesen-
rispe kein Problem mit der Fahrbarkeit auf leichtem Ton.

o Die erste Schatzung von Materialverlegung von einer relatief produktiven Fahr-
gasse mit 50% Klee und 50% Gras in kg pro Jahr pro ha-Baumstreifen: 2500 kg
trockene organische Substanz, 50 kg Stickstoff, 60 kg Kalium.

§ Leichtere Mechanische Unkrautbekdmpfung:

Wir suchen Verbesserung durch

¢ Baumstreifen Untersaat mit Phacelia im August => wenig Konkurrenz mit Baum,
weniger Gras nach dem Winter, feine Bodenstruktur => einfachare erste Bearbei-
tung im Frahjahr.
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* Kombination von Unterschneidemesser und Rotorkramler => weniger Wieder-
wachstum von Beikrautschollen.

* Inseln mit Kieesaat zwischen Pfahl und Baum => weniger Gras zwischen Pfahl
und Baum. (Gras konkurriert weniger als Klee mit dem Baum).

Summary: Regulation of nitrogen availability

Building up the Dutch publication 'Soil management in the orchard from an organic viewpoint' expe-
rimental work is planned from 1996-1999, in order to prove some ideas for optimizing nitrogen
availability. At many organic orchards we register soilcondition, soilnitrate, soithumidity, leafanalyses,
fruitanalyses and management of tree strip and tramline. Some first experiences are presented he-
reunder: '

1. With scuffling the tree strip from April to June and sawing turnip in July the nitrogen-supply was
shifted from late summer to the following spring. Undergrowth can favour cessation of shoot-
growth. Preconditions: sufficient light and nitrogen for the sown sward, pure seedbed.

2. In an orchard with a severe nitrogen shortage many applications are compared with each other to
improve nitrogen availability in bloom: aminoacids or ureum as leaftreatment, treepaste at the
bark and bloodmeal at the soil. In this year of severe nightfrost and poor fruit set none of these
improved fruit set or nitrogen in the leaf, including the current ureum.

3. The undergrowth of clover at the tree strip without grassing down js possible for some years for an
orchard with sufficient soilhumidity. In the first year there is some competion between tree and
clover; in the second year additional nitrogen availability exceeds this competition. Preconditions:
pure seedbed, tools to mow the weeds above the clover, no couch. No big differences are found
betweed some varieties of white clover.

4. The aisle has got more functions: to drive through, to produce organic matter to fertilise the tree
paste, a place for flowers to favour beneficials. The maximum measured shift from grass-
cloverstrip to treestrip by mowings is 2500 kg dry organic matter (=50 kg nitrogen, 60 kg potassi-
um) per year per hectare of tree strip.

5. To facilitate the mechanical weedcontrol methods of improvement are being tested: undersowing
with phacefia in august to reduce grassgrowing in wintertime, to saw white clover around the tree
and post to get an isle of clover instead of the more competative isle of grass and to combine the
scuffle with the rotary cultivator. '
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Mit den Augen im Boden - Eye in the soil
Kombiﬁieren von betriebsbegleitender Forschung und Beratung ‘auf Mass'

Joke Bloksma'

Bei der Suche nach Formen der Bodenpflege im Obstbau aus biologischen Ge-
sichtspunkten ist es essentiell, dal} Obstbauern:
¢ sich nicht nur den Baum oberhalb der Erde anschauwen, sondern auch das Wur-

zelwerk

¢ den Boden kennenlernen wie einem febendig-dynamisghen Organismus
« sich realiseren dafl jeder Betrieb unterschiedlich ist in Bezug auf Bodenkennzei-

chen und da zugehérende optimale BodenpflegemaRnahmen. Es gibt nicht die
‘eine' optimale Bodenpflege.

Dazu muf} eine neue Kultur in Bezug auf Beratung und Gruppenaustausch gegrin-
det werden.

« wahrend des Betriebsumgangs mit dem Spaten in die Anlage gehen.

« regelmagig Publikationen oder Vortrage Uber Bodenprozesse.

¢ an einem Tag der offenen TUr: ein Profilloch von 1 Meter tief graben.,

e bei Gruppentreffen Spielregéln des Erfahrungsaustausches an _die Wander

schreiben:
1. Was ist deine spezifische Situation?
2 Was willst du erreichen oder was ist dein Problem?
3 Was hast du getan in der Praxis, um dieses Ziel zu erreichen?
4 Wie beurteilst du den Erfolg?
5'Was ist deine weitere Planung?

Zum Beispiel einige Bodenprofile von unterschiedlichem Boden

Summary: Eye in the soil

In the project of 'Soil management in the orchard from an organic viewpoint' research and consultan-
cy fJeople have to supervise the growing awareness of the fruitgrowers to new customs:

« to have a look not only at the tree but also at the roots,

« to manage the soil as a living organism with dynamic metabolic processes and

« to realise that every orchard has its own specific characteristics with its corresponding optimal soil
management.

Making soil profiles are of special importance to this process.

' J. Bloksma u. P.-J. Jansonius, Louis Bolk instiut, NL-Driebergen

In Zusammenarbeit mit G. Brouwer (DLV Beratungsdienst Obstbau, NL); A. Schenk, B.Heijne u.
R.v.d. Maas (FPO-Wilhelminadorp, NL)
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Betriebswirtschaft des Schweizer Bioapfelanbaus aufgrund Schlag-
kartei-Erhebungen und Modelirechnungen

Schmid, Otto; Hartnagel, Siegfried; Haseli, Andy und Franco Weibel !

Einleitung

Beim Vergleich des Leistungsvermégen verschiedener Anbaumethoden spielt die
Wirtschaftlichkeit eine wichtige Rolle. Gelingt es den Bioobstbetrieben mit neuen
krankheitstoleranten Sorter, ein im Vergleich zur Integrierten Produktion ausrei-
chendes Arbeitseinkommen zu erzielen? Welche Mdéglichkeiten bestehen im Bio-
Apfelanbau zur Kostensenkung und Einkommensverbesserung? Um diese Fragen
zu beantworten, werden auf Schweizer Bioobstbetrieben bereits seit einigen Jahren
betriebswirtschaftliche Erhebungen, v.a. der Erntemengen und Anbaufldchen,
durchgefuhrt (Meli/Schmid, 1995; Schmid/ Binggeli/Lehmann 1995), die angesichts
der starken Zunahme der Anbauflache (1996: 78 ha; 1997 ca. 110 ha Bioapfel-
Anbaufladche) an Bedeutung gewinnen. Im Bereich der Methodik und Arbeitswirt-
schaft bestehen noch Defizite. Modellrechnungen zur. Wirtschaftlichkeit fehiten bis-
her.

Methoden

Das Forschungsinstitut fir biologischen Landbau erfasst im Apfelanbau seit 1996
mit Hiife von Schlagkartei-Erhebungen auf 14 reprasentativ ausgewahiten Bioobst-
Betrieben die Arbeitsgénge und den Handarbeitsaufwand (differenziert nach standi-
gen und temporaren Arbeitskraften). Insgesamt werden 17 Sorten auf 543 Aren ge-
nau erfasst. Ein Schiag ist eine kompakte, einheitlich bewirtschaftete Flache mit ei-
ner Sorte. Jede Sorte wird mindestens auf 2 Betrieben, einzelne Sorten auf bis zu 6
Betrieben erhoben. Die durchschnittliche Flache betragt 32 Aren pro Sorte. Die Auf-
zeichnungsperiode dauert von Anfang November bis Ende Oktober des folgenden
Jahres (Ernte). Die Betriebsleiterinnen werden fur die Erhebungstatigkeit entscha-
digt. Der Datenschutz ist vertraglich geregelt. Eine methodische Absprache erfolgt
mit der Forschungsanstait in Wadenswil. Die Schlagkartei-Erhebung ist kompatibel
mit dem EDV-Obstbauprogramm ASA-Agrar. Aufgrund der Auswertung des Jahres
1996 konnten wir vorerst die Tauglichkeit der Erhebungs- und Auswertungsmetho-
den sowie einige betriebswirtschaftliche Tendenzen zeigen. Die Qualitat der ausge-
faliten Formulare war mit wenigen Ausnahmen gut. Die Auswertung der Schlagkar-
teien in Bioapfelanlagen konzentriert sich auf Bereiche, in denen erhebliche Mehr-
arbeiten zu erwarten sind: die Bodenpflege, die Fruchtausdiinnung, der Pflanzen-
schutz und die Sortierung.

Aufgrund der mittels Schlagaufzeichnungen gewonnenen Zahlen und von Erfah-
rungswerten wurden Modellrechnungen erstellt. Verglichen wurden zwei Bioapfelan-
bau-Varianten (anféllige/tolerante Sorten) gegenuber einer Variante Integrierte

' Forschungsinstitut fir biologischen Landbau (FiBL), Ackerstrasse, CH-5070 Frick, Schweiz.
Telefon: (41) 62 /865 72 72 FAX (41) 62/ 865 72 73, E-mail: admin@fibl.ch
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Produktion (IP)*, mit ahnlichen Zahlen wie sie im neuen Deckungsbeitragskatalog fur
die Landwirtschaft (LBL, FiBL, SRVA 1997) enthalten sind. Da sowohl |P- als auch
Bio-Betriebe bei Neupflanzungen &hnliche Pflanzsysteme wahlen, wurde bei der
Berechnung der Erstellungskosten einer Apfelanlage, mit Ausnahme der Kosten far
eine Mulchfolie oder eine mechanische Baumstreifenbearbeitung, von den gleichen
Investitionskosten und Ertragsieistung in der Aufbauphase ausgegangen. Die Pro-
duktionskosten im Vollertrag wurden unter praxisiblichen Annnahmen gerechnet.
Als tolerante Sorten wurden krankheitsresistente Sorten wie z.B. Florina oder weni-
ger anfallige Sorten wie Spartan und Glockenapfel genommen (siehe Tab. 2).

Da eine Deckungsbeitragsberechnung ein statisches Bild einer Situation darstellt,
welche je nach Jahr, Sorte, Marktsituation, Betrieb und Land wieder anders ausse-
hen kann, wurden mit der vorliegenden Modellrechnung in Tab. 2 einzelne Einfluss-
faktoren auf das Arbeitseinkommen pro Arbeitsstunde (Akh) analysiert. Jeweils ein
Eaktor wurde variiert unter der Annahme, dass die anderen Faktoren gleich bleiben.
(Darst. 1-4).

Arbeitsaufwand

Die Tabelle 1 zeigt die Auswertung der Schlagkarteien bei einzelnen Sorten in Be-
zug auf den Arbeitsaufwand fur das ,Bluten ausdinnen® (v.a. halbseitiges Ausdun-
nen der Bliten bei Alternanzsorten) und das ,Frachte ausdunnen”.

Tab. 1: Arbeitsaufwand beim Ausdunnen einzelner Apfelsorten 1996

Arbeitsgédnge Jonagold | Florina | Boskoop

Bliten ausdin-|Anzahl Betriebe 4 5 6

nen Durchschnitt (Std./ha) 58 68 105
Minimum / Maximum 0-175 0-95 0 -400
(Std./ha)

Frichte aus- | Anzahl Betriebe . 4 5 6

dunnen . Durchschnitt {Std./ha) 22 31 22
Minimum / Maximum 0-42 0-9 0-107
(Std./ha)

Es fallt auf, dass die Unterschiede im Arbeitsaufwand zwischen den einzeinen Be-
trieben, v.a. beim Blitengusdinnen sehr gross sind. Wie weit das zum Teil sehr
zeitaufwendige Blutenausdiinnen auf das Jahr 1996 (starker Blutenbehang) zurlck-
zufiihren ist, muss in den Folgeuntersuchungen genauer analysiert werden. Auch
sind Griinde fur langjahrige Unterschiede bei einzelnen Sorten differenziert heraus-
zuarbeiten.

Deckungsbeitrige bei Bio- und IP-Apfelanbau

Die Modelirechnung in Tab. 2 zeigt, dass dank den markant héheren Preisen far die
Bioapfel auch die Deckungsbeitrage héher ausfallen als bei der IP. Damit mussen
einerseits die Mehrarbeiten in den Bereichen Bodenpflege, Dungung und Handaus-
diinnen gedeckt und andererseits auch den starkeren jahrlichen Ertragsschv'vankun-
gen (meistens bedingt durch Alternanz oder erhéhte Ausfalle durch Krankheiten und
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Schadlinge) Rechnung getragen werden. Bei den krankheitstoleranten Sorten ist es
moglich, dank einem héheren %- Anteil Tafelobst, (80 %) gegenuber der Variante
»Bio anfallige Sorten" oder IP (je 70 % Tafelobst), trotz 20 % tieferen Gesamtertra-
gen ahnliche Deckungsbeitrage zu erzielen.

Tab. 2: Modellrechnung: Betriebswirtschaftiicher Vergleich Bio- und IP-Obstbau

[rareaprar ”, Siologisch, Sorten Siglogiach. Sortan
Mengs Eish _ Fr /€ frma [axnall Monge Eon R frima | axemall Menge  Einh.  FriE Frsha | Akhvha;
Tatelapfel Kiasse |/Ciotatwohst 23.¥00 LT 110 26,180 13.200 g 1.60 29120 16.300 kg 1,80 26.980
Tatelaptet Ktasse 2 IP: 20%) 6.800 kp 050 3400 ] 0
[Mosrabst (IP: 10%, Bio: 20% / 20%){ 3.400 kg 0.25 H50 7 800 L] 0.23 2574 4 200 g 0.3 1.386
iP(Bio-Buiteng. 31 1.200 1 %00 1.800
Ereag 24 000 kg 31,630 26.900 kg 33.494 21,000 xg 30068
[Airmonsaipeter / crgan. N-Dunger 20 @ 41,70 a3 3 @« 72380 2 @ 1380 220
Kalimagnesia 2.0 an 48,55 83 2 du 48,55 83 2 dr 46,55 83
Superphos, 15 @ 5840 65
Pianzii aektizid (Newn) £
Granulosevirus + UV -Schutz 260 280
405
120 .
ny
1.102
aa
2
30% von 372,00 r2e
1% von 28180 2932 % ven 28 120 3.261 " von 28,880 aon
Aflg. Unkosten 403 493 403
Ahschveibung B% von 53078 4423 % von 58155 4010 % von 58.1§§ ag0
Bodenmiete 860 660 680
Hacaase & 25 kg 122¢ Suic 0.27 330 728 Stic 0,27 197 872 Suiic 0.27 181
Paietta & 20 Harasse 81 Srije 0,72 a4 38 Suwc 0,72 28 34 Swc 0,72 24
Berutsbeitrage Tatetobar 08 at 1.05 507 a a
[Berutsbeitrige Mostots 34 @« o8s 22 a @
[Xontroli- und Labelkosten 8o B8O
[8odenprobenanalysen, aile § Johre 0% von 105.00 n 20% von 105,00 21 20% von 105,00 21
Kieingerte 190 140 160
Ersatzbaume 2 Stise 14,00 a2 3 Suic 14,00 42 3 Stic 14,00 a2
raatz Baumptanie S swe 1,60 [ §  swc 1,80 8 §  Suc 160 8
Reparatur Hilsgerdiat 2% von 8732 138 2% von 6732 138 2% von  e1m2
6 2%  von 3533 12 2% von 3683 72 2% _ von 3583
11.919 1857
Ertrag 8.1 22.337
[Koyten Eisceliung 1500 Banme 34377 41.418
[Koxten Etabiierung abriighch Edtés 18.701 12.7138
B% __ von 51078 4423 ¥% _von 69155 4910 3% von  5gigs
[Winterschnite %0 00 90
Sommerachnitt - 0 30 a0
[Schnitthosz haken 1 x 74,00 74 3 1 x 74,00 74 3 1 x 74,00 74 3
{{Wundbehangiung 8 8 8
[Prlanzenschucz T4 x 43,10 803 28 18 x 43,10 778 a8 L] x 43,10 a1 20
[Herbizidstreiten 2 x 43,10 68 4
Schadtingskontiolle 5 5 3
Wildku ststraifen, Nitginge foedern t 4 a
Eeikautraguienung Motoraenas ' x 2000 20 2 2 2000 40 a 2 * 200 a0 )
[Mulchen 8 x 35.00 210 15 7 x 35,00 245 18 s x 35,00 178 3
[Aurtinnenzauspticken " 70 120 80
Dungen 1 x 8,00 a A 1 x 8,00 B} Ly 1 x 8,00 (] 1.8
Misc susbsingen aite 5 Jatve ° 0% X 18%00 38 1.2 0% x 1300 .36 1.2
Asty putiinded 20 20 20
Instandhaitung dea Geriises 10 10 0
(nstandhaltung der Einzaurung 10 10 10
[Mausen 20 30 30
Ecnten . 2% Zeh 18,00 475 283 2 Txh 18.00 418 260 22 Zkh "3,00 a8 210
Abtransport AL} Zuh 19,00 342 18 15 Zxh 19,00 2HS 18 (1] Zkh 15,00 288 11
orveran 200 20, 2
F 95 L} 28,00 2.485 97 h 2600 2.508% 28 h 26,00 1.963
(Variable Mas:hicenkosten .18 1.804 1.489
7071 735 8505
15.478 17.945 15.945
lind. Bevirge) 22 24 2
* 2 Anzanl Asbertsgange Zkh = Zugaltstunden Akh = Arbsitakrattstunden E = Einheir
Quelte: 0. Sehud, FBL; nach O g log 1997/98 der LBL/FIBLISRVA, Publikationen der K20 Zirich/LBLIFAW und des FiiL.
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Einflussfaktoren auf das Arbeitseinkommen

Die Darstellung 1-4 zeigt, dass sich eine Veranderung einzelner Faktoren unter-
schiedlich auf das Arbeitseinkommen auswirkt. Der Gesamtertrag, unter der Anngh-
me eines gleichbleibenden Tafelobstanteils, wirkt sich sehr stark auf das Arbentsem-
kommen pro Arbeitskraftstunde aus. Neben dem Preis, der durch den Betne.b kaum
beeinflusst werden kann ist der Tafelobstertrag sehr wichtig, der durch Anteil Tafel-
obst bestimmt wird. Etwas weniger stark fallt der Aufwand fur die manu.eIIeIBehangs-
regulierung ins Gewicht. Es zeigte sich ferner, dass Mehrarbeiten wg die Boden-
pflege, Dingung und Pflanzenschutz (v.a. bei schorfanféiligen Sorten) in Bezug auf
das Arbeitseinkommen weniger bedeutend sind.

Darst. 1-4: Einflussfaktoren auf das Arbeitseinkommen/AKh im lP/Bio-A;?feIanbau
Annahmen: |P: 34 t/ha Gesamtertrag, 30 % Tafelobst, Preis Fr. 1.10/kg Kiasse |, 70 h{ha Ausdinnaufwand.
Bio: 26 t/ha Gesamtertrag, 30 % Tafelobst, Preis Fr. 1.60/kg Biotafelobst, 120 h Ausdunnaufwand/ha

Darst. 1. und Ar {in Fr.)

O AE/AKh 1P Standardsorten
@ AE/AK Bio anfilige Sorts

Darst2. T und {in Fr)

3a888

AE/AUN (Fr.)
cwd s

150 1.00 170
0.60 100 110 120 ‘I:n“ ; 140 e m—
Preis/kg (Fr. ndasd
WAE/AKR Bio, anfalige Sorten
Darst. 3. U und Ar im IPBI {inFr.)

Fr. 1Aah

| CAE/AKh IP, Slandsrdsorten

Asbeitsiunden / ha |
@ AE/AKN Bio, snfilige Soten |
Darst. 4. T in%und im IP/Bi {inFr)

—
D AE/A 1P, Standacdeorten
W AE/ARN B0, afiige Soren

% Anied Tadulobst (Kiasse |, rasp. Bioteletobstt

Cuelle O Schmid, FibL 1967 aufgrund Datengrundlagen FIBL/LBLIKZO ZHIFAW
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Diskussion: Maglichkeiten zur Kostensenkung und Einkommensverbesserung

Da der betriebswirtschaftliche Spielraum im Bioobstbau, ahnlich wie auch in der iP,
gering ist, sind Massnahmen zur Kostenminimierung und Einkommensverbesserung
sorgfaltig zu prufen. Einige Punkte sind nur mittel- und langfristig umsetzbar:

« Pflanzung von krankheitsresistenten Sorten mit guter Ertragsleistung und Quali-
tat, fur den Bioanbau die wichtigste Méglichkeit, die Sortierergebnisse zu verbes-
sern und gleichzeitig die Mittel- und Applikationskosten zu vermindern: zusétzli-
che Investitionskosten kénnen bei vorzeitiger Rodung einzelner Sorten anfallen.

e Ertragssicherung durch gute Bodenpflege, Alternanzregulierung und vor allem
optimale Pflanzenschutzbehandlung, termin- und bestandesgerechte Applikati-
onshaufigkeit und bessere Mittelwahi: eine deutliche Erhéhung der Spritzungen
kann zu Akzeptanzproblemen fiir Bioobst fuhren.

« Erreichen von hoherer Ertrags- und Pfllickleistung durch héhere Pflanzdichten: im
Bioanbau nur bedingt und nur mit schorfresistenten Sorten méglich.

e Senken des Arbeitsaufwandes im Biobetrieb mittels neuartiger Maschinen
(Bodenbearbeitung, Ausdinnen): Senken der Kosten durch Uberbetriebliche Zu-
sammenarbeit, z.B. mit Maschinenring.

» Senken der Ernte- und Schnittkosten: Einsatz spezialisierter Uberbetrieblich arbei-
tender und kostenglnstiger Akkordgruppen.

» Vermehrter Direktabsatz an Kunden: nur begrenzt an glinstigen Betriebsstandor-
ten moglich; mit erheblicher Mehrarbeit verbunden.

¢ Detaillierte Kontrolle, Analyse und Optimierung der Arbeitskosten durch Zuhilfe-
nahme betriebswirtschaftlicher Aufzeichnungen. :

Dem Biobetrieb stellt sich die Herausforderung, alle Méglichkeiten Zu nutzen, um
Kosten zu sparen, unter Wahrung der inhaltlichen Werte der biologischen Produkti-
on. Die Umstellung auf weniger krankheitsanfallige Sorten ist dabei von wesentlich
grosserer Bedeutung als fur den |P-Betrieb. Die bisherigen ékonomischen Analysen
zeigen, dass die Bioobstbetriebe optimistisch aber nicht vertraumt in die Zukunft
blicken kénnen. Eine methodisch angepasste Begleitung seitens Forschung und Be-
ratung kann helfen, Chancen zu nutzen und Risiken zu vermindern.

Literatur

SCHMID, O., BINGGELI CH., LEHMANN S., 1995: Bio-Obstmarkt Schweiz: Angebots- und Absatz-
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SUMMARY:

Economic investigations and analysis of organic apple production in Switzerland

The research institute of organic agriculture in Switzerland started to make economic analysis in or-
ganic apple production. 14 farms do participate since 1996 in an investigation of the labour hours and
the relevant activities on a fieid and variety level. Based on these and other investigations calculati-
ons of the. cross-margins and income were made.Although the yields of organic apple orchards are
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jer i i i j i i i le, mainly due to
lower in comparison with the integrated production, the |r)come per hour is compar'ab. ,
the higher prﬁ:e of the organic apples. Orchards with mainly desease reststaqt vg-meues showed com-
parable economic results as well. Model calculations of the income per hpur indicate the strpng influ-
ence of the yields, the time to regulate the flowers/fruil aumber in spring tlme as well as the importan-
ce of a high percentage of apples of very good quality. Possibilities to improve the income and. to
minimise costs are discussed. .
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"An apple a day keeps the doctor away!"
- Mit dem Apfel Gesundheit genieRen -

Ulrich Mayr?, D. Treutter®

"Ein Apfel pro Tag halt den Doktor fern!" Eine aite englische Weisheit, die immer
mehr an Bedeutung erlangt. Apfel sattigen und schmecken nicht nur gut, sondern sie
stellen gleichzeitig eine "naturliche Hausapotheke" dar. Neben wichtigen Nahr-
stoffen wie Mineralstoffen und Vitaminen wird der menschliche Organismus mit Bal-
laststoffen und sogenannten sekundéren Pflanzenstoffen versorgt. Die in grofler
Vielfalt in Obst und Gemuse vorkommenden sekundaren Pflanzenstoffe werden
zwar nicht als lebensnotwendig bewertet, aber die gesundheitsférdernden Wirkun-
gen dieser Substanzen treten immer deutlicher zu Tage. Aufgrund der Entwicklung
neuer Analysetechniken und zahlreicher wissenschaftlicher Untersuchungen haben
die Kenntnisse uber die therapeutischen und protektiven Wirkungen dieser Pflan-
zenstoffe in den letzten Jahren stark zugenommen.

Eine im Obst weitverbreitete Gruppe der sekundéren Pflanzenstoffe bilden die Poly-
phenole. Am Lehrstuhl fur Obstbau der Technischen Universitédt Minchen beschaf-
tigt man sich schon seit 20 Jahren intensiv mit der Erforschung der Polyphenole in
den verschiedensten Obstarten. Vor nicht allzu langer Zeit wurden diese Sub-
stanzen noch als Abfallstoffe der Pflanze abqualifiziert, heute wird die enorme 6ko-
logische Bedeutung phenolischer Verbindungen zunehmend bewuft.

Im Apfel wurden bislang an die 40 verschiedene phenolische Substanzen erfafit, von
denen 15 eindeutig identifiziert werden konnten. Diese dem Laien vdllig unbekann-
ten Substanzen tragen-so zungenbrecherische Namen, wie beispielsweise Caffeo-
ylchinaséure, Phloretinxylosylglucosid und Quercetinxylosid. Im wesentlichen han-
delt es sich dabei um Flavonoide und Phenolsduren. Mit Hilfe dieser Substanzen
versucht sich die Pflanze vor Umweltstre3, wie starke UV-Strahlung, Ozon und Luft-
verschmutzung und vor unvermeidbaren Belastungen wie Infektionen durch Mikro-
organismen und Insektenfrall zu schitzen. So konnten beispielsweise wichtige Er-
kenntnisse Uber die Beteiligung der Polyphenole bei den Resistenzmechanismen
des Apfels gegen den Schorferreger gewonnen werden. Dariberhinaus wurde in
ersten Feldversuchen nachgewiesen, daf} das in der Pflanze genetisch verankerte
Resistenzpotential vom Obstbauern von auBen beeinflut bzw. aktiviert werden
kann (Mayr und Treutter 1995, Mayr et al. 1997)

Von grofler Bedeutung fur die Pflanze wie auch fur den Menschen sind die antioxi-
dativen Eigenschaften der Polyphenole. Die durch den Verzehr von Obst und Ge-
muse aufgenommenen Polyphenole helfen mit, die Bildung von schéadlichen Radika-

'Dr. Ulrich Mayr, Universitidt Hohenheim, Institut fiir Obst-, Gemiise- und Weinbau,Versuchstation fiir
Obstbau, Bavendorf, D-88213 Ravensburg

3 Dr. D. Treutter, Technische Universitit Miinchen, Lehrstuhl fiir Obstbau, D-85350 Freising-

Weihenstephan
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len im menschlichen Organismus zu unterbinden und tragen bei zum Schutz vor
Krebs und Kreislaufkrankheiten. Ferner wurde in erndhrungsphysiologischen und
klinischen Studien die antimikrobielle, Blutdruck- und Cholesterin-senkende sowie
entzindungshemmende Wirkung von Polyphenolen festgestellt (DGQ, XXXI. Vor-
tragstagung, 1996).

Tabelle 1: Spannbreiten der Phenolgehalte reifer Frachte (Golden Delicious,
Gloster, lonagold, Elstar, Boskoop, Cox, Gala und Idared) der
Vegetationsperiode 1995 ’

Phenolgruppe Schale Fruchtfleisch  Kernhaus Apfel
mg/g TS") mgig TS mgig TS)  mg/Apfel

Flavonoide

Dihydrochalcone  1,5-10,3 0,1-0,3 1,1-34 03-12
Flavonole 3,1-20,5 - - 0,1-07
Catechine und 106-182 14- 5,8. 22-44 1,8-6,0
Proanthocyanidine

Phenols&duren

Chlorogenséaure 0,1-07 02-30 1,1-40 0,3-30

') Trockensubstanz

In Tabelle 1 sind die ermittelten Phenolgehalte fur die im deutschen Anbau wirt-
schaftlich wichtigsten Apfelsorten zusammenfassend dargestellt. So betragt beim
Verzehr eines Apfels die durchschnittliche Zufuhr an Polyphenolen zwischen 2,5 mg
und 10,9 mg. Die eigentliche Zufuhr durfte noch etwas hdher liegen, da in Tabelle 1
bislang nur die 15 identifizierten, quantitativ wichtigsten Polyphenole des Apfels be-
racksichtigt wurden.

Aufgrund umfangreicher Untersuchungen hat sich gezeigt, dafl der Gehalt innerhalb
einer Sorte sehr stark schwanken kann. Grinde fir diese Spannbreiten sind zum
einen der Reifezustand der Friichte, die Wachstumsbedingungen der Baume und
die KulturmaRnahmen. Zum anderen spielt die Fruchtgrée eine Rolle. Da Poly-
phenole, wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, gerade im Schalenbereich angereichert
sind, sind kleinere Frichten reicher an Polyphenolen als groRere Frichte der glei-
chen Sorte. .

Auf ein Schalen des Apfel sollte man also verzichten, da der Verlust an Flavonoiden
im Durchschnitt mehr als 25 % betragt. Dariiberhinaus gehen auch andere wichtige
inhaltsstoffe, die direkt unter der Apfelschale liegen, beispielsweise Vitamine, mit
dem Schélen verloren.

Nun solite man sich aber nicht zu dem SchiuB verleiten lassen, daf} eine hohe Zu-
fuhr an Polyphenolen, womdglich noch in isalierter Form, vor Krebs oder anderen
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Krankheiten schitzen bzw. heilend wirken kann. Aus bislang noch ungeklérten
Grunden werden reine Phenole schiechter durch die Magen- und Darmschleimhéute
aufgenommen, als wenn sie zusammen mit ihrer naturlichen Matrix, also Obst und
Ggmi]se, verzehrt werden. Ferner ist noch sehr wenig von den Wechselwirkungen
zwischen den einzelnen Pflanzenstoffen bekannt. Bislang lassen die Studien nur
den Schlul zu, dal eine lebenslange, wohldosierte Aufnahme von sekundaren
Pflanzenstoffen durch reichlichen Verzehr von Obst und Gemuse das Krebsrisiko

mindert. Eine bessere Werbung fur sein Produkt kann sich der Obstbauer gar nicht
wulnschen!
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Vergleichende Untersuchung zur vitalqualitit von Apfeln aus 6kolo-
gischem und biologisch-dynamischem Anbau

Balzer-Graf, Ursula®; Hoppe, Harald® und Michael Straub’

Summary

During a long term cultivation experiment, nine samples of apples, which had been cultivated unim-
proved, organically and biodynamically, were tested by visual methods regarding their vigour quali-
ties. The examination was executed on encoded samples in & blind test. '

Each of the three samples with three repetitions for each proven procedure of the cultivation experi-
ment was combined corectly in groups. The blind test showed successfuily that it is possible to diffe-
rentiate between the qualitiy of apptes cultivated unimproved, organically and biodynamically. The
samples of each group were characterised regarding quality as wel! as "blind" correctly assigned to
their cuitivation method.

A reliable and reproducible differentiation of quality between products from different cultivation me-
thods can be guided with the combination of the visual methods the picture forming methods crystal-
lization after PFEIFFER, raising picture (capillary dynamolysis) after WALA and circular chromato-
gram after PFEIFFER.

Apples culitivated on a biodynamic basis were of best quality. They showed more vitality and typical
characteristics of apples were more developed. ’

Zusammenfassung

Neun Apfelproben aus den Verfahren ungedungt, 6kologisch und biologisch-
dynamisch eines langjahrigen Anbauversuches sind mit den bildschaffenden Metho-
den bezuglich ihrer Vitalqualitat untersucht worden. Die Untersuchung ist an ver-
schlisselten Proben, im Blindtest durchgeflhrt worden.

Die jeweils drei Proben aus den drei Wiederholungen der geproften Verfahren des
Anbauversuches sind korrekt zu Gruppen zusammengefasst worden. Im Blindtest ist
somit eine Qualitatsdifferenzierung zwischen Apfeln aus den Anbauverfahren unge-
dangt, dkologisch und biologisch-dynamisch geglickt.

Die Probengruppen sind auch qualitativ charakierisiert sowie "blind” korrekt den An-
bauverfahren zugeordnet worden.

Mit dem kombinierten Einsatz der bildschaffenden Methoden Kupferchioridkristalli-
sation nach PFEIFFER, Steigbild nach WALA und Rundfilterchromatogramm nach
PFEIFFER kénnen zuverlassig, reproduzierbar Qualitatsdifferenzierungen zwischen
Produkten aus unterschiedlichen Anbausystemen geleistet werden.

Die Apfel aus biologisch-dynamischen Anbau weisen die besten Qualitaten auf. Sie
waren vitaler und der pflanzentypische Eigencharakter der Apfel war stérker aus-
gebildet.

2 Balzer-Graf, Ursula: Qualitatsforschungsiabor, Tosstalstr. 38, CH-8623 Wetzikon 3
3H. Hoppe: Geschaftsfuhrer DEMETER-BUND, Brandschneise 2, 64295 Darmstadt
' Straub, Michael: Staatl. Lehr- und Versuchsanstalt fir Wein- und Obstbau, Traubenplatz 5, 74189

Weinsberg
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1. Einleitung

Apfelproben aus einem mehrjéhrigen Anbauversuch mit unterschiedlichen Dun-
gungsverfahren, welcher von der Staatl. Lehr- und Versuchsanstalt fur Obst- und
Weinbau in Weinsberg durchgefiihrt wird, sind mit den bildschaffenden Methoden
bezuglich ihrer Vitalqualitat untersucht worden. Es sollte festgestellt werden, ob sich
mit diesen ganzheitlichen Untersuchungsmethoden Qualitatsdifferenzierungen, in
Abhangigkeit von den Dungungsmafinahmen, aufzeigen lassen.

Die Frage nach der Lebensmittelqualitdt gewinnt stark an Aktuaiitat, andert sich
doch heute der Umgang mit den nahrungsspendenden Lebewesen und den Nah-
rungsmitteln durch moderne Verfahren der Gentechnik, des Food-Designs und der
Verarbeitung auRerordentlich schnell und intensiv. Dies fuhrt zu einer Verunsiche-
rung der Verbraucher und zu einem wachsenden Interesse an sicheren, dem eige-
nen Leben, d. h. der Gesundheit forderlichen Nahrungsmitteln. Mit dieser Entwick-
lung ist die Nachfrage der Verbraucher nach Nahrungsmitteln aus ékologischem An-
bau gewachsen.

In der Forschung ist ein zunehmendes Interesse an Untersuchungsmethoden fest-
zustellen, die sich besonders fur die ganzheitliche Erfassung der biologischen Quali-
tat, der Vitalitét von Lebensmitteln aus unterschiedlichem Anbau eignen. Dabei wur-
de in den letzten Jahren von Dr. Ursula- Balzer-Graf, in Erganzung zu analytischen
Verfahren, ein kombinierter Einsatz der sogenannten bildschaffenden Methoden
Kupferchloridkristallistion nach PEIFFER, Steigbild nach WALA und Rundfilterchro-
matogramm nach PFEIFFER entwickelt. Hierdurch kann die Vitalqualitat von Le-
bensmitteln in neuartiger Weise ermittelt und charakterisiert werden. In den letzten
Jahren konnten in wissenschaftlichen Untersuchungen - selbst im Blindversuch -
erfolgreiche Qualitatsdifferenzierungen durchgefuhrt werden. So konnten unter an-
derem in dem mehrjahrig durchgefuhrten Systemvergleichsversuch DOK, der von
der Eidg. Forschungsanstalt fur Agrarékologie und Landbau (FAL) und dem For-
schungsinstitut fur biologischen Landbau in Oberwiel (FiBL) seit 1978 durchgefihrt
wird, mit den kombiniert angewendeten bildschaffenden Methoden, eine sichere
Differenzierung verschiedener Anbauverfahren (ungedungt, konventionell, minera-
lisch, organisch und biologisch-dynamisch) durchgefthrt werden (Mader et al, 1993;
Balzer-Graf, 1996).

In der Qualitatserfassung mit den Ublichen, analytischen, lebensmittelchemischen
Methoden wird heute zunehmend versucht, die Einzeldaten fur die wichtigsten In-
haitsstoffe, die mit noch vertretbarem Aufwand erstellt werden kénnen, durch stati-
stische Verfahren zu einem Gesamtbild zu verknupfen, um so zu einer Differenzie-
rung von Produkten aus Anbau unterschiedlichen Okologisierungsgrades zu kom-
men.

Einen ganz anderen Weg schlagen die bildschaffenden Methoden ein. Sie sind so
konzipiert, daR sie auf neuartige Weise die Gesamtsysteme der Nahrungsmittel di-
rekt bildhaft darstellen. Sie zielen nicht auf eine Untersuchung von stofflichen Ein-
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zelkomponenten, sondern auf die ganzheitliche Erfassung der biologischen Qualitat
der Nahrungsmittel, als Ausdruck der sie bildenden und erhaltenden Lebenstatigkei-
ten. Lebensmittel sind immer Ergebnis der Lebenstatigkeiten der sie bildenden Or-
ganismen. Bei der Ernte oder der Gewinnung werden sie diesen Lebenszusammen-
hangen entnommen. Die Lebenstatigkeiten, die mit ihrem Entstehen verbunden sind,
wirken aber im gewonnenen Nahrungsmittel nach. Erst wenn diese Lebenstéatigkei-
ten alimahlich erlahmen, entfallen die organischen Substanzen dem Lebensbereich.
Lebensmittelfremde Prozesse setzen ein, die Lebensmittel verderben. Somit kann
einsichtig werden, daR Intensitat und Richtung der Lebenstétigkeit und biologische
Qualitét untrennbar sind, sich gegenseitig bedingen.

Bei den bildschaffenden Methoden wird das Lebensmittel nicht hinsichtlich seiner
stofflichen Zusammensetzung untersucht. Vielmehr wird hier das Lebensmittel ge-
samthaft mit Hilfe von Metallsalzen (z. B. Kupfer, Silber) als "Bild" dargestellt. Die
anorganischen GesetzmaRigkeiten der verwendeteten Metallsalze werden bei die-
sem Geschehen vom Lebensmittel ordnend Ubergriffen. Es entsteht eine lebensmit-
telspezifische Bildgestalt. Die gestaltbildende Fahigkeit als ein konstitutives Prinzip
der Organik wird somit bereits im methodischen Ansatz der bildschaffenden Metho-
den gezielt aufgegriffen. Die Arbeitsweise ist den bildartigen Untersuchungsergeb-
nissen entsprechend, ein vergleichend-morphologischer.

2. Material und Methoden

9 verschlisselte Apfelproben der Sorte Elstar, die jeweils ungefahr 20 Apfel umfaBt
haben, sind untersucht worden. Es ist bekannt gewesen, dal die 9 Proben aus 3
Dungungsverfahren kommen (ungedungt, Kompostdiingung, Kompostdingung mit
Einsatz der biologisch-dynamischen Heilpflanzenpréaparate und dem Hornmist- und
Hornkieselspritzpraparat). Die Proben stammen aus dem Baumstreifenpflegeversuch
von M. Straub (LVWO Weinsberg) und entsprechen den Varianten: 1. ohne DUn-
gUng, 5. Kompostdangung und 10. Kompostdingung mit biologisch-dynamischen
Heilpflarizen- und Spritzpréparaten.

Die untersuchten Proben erhielten die Nummern 1 - 9.

Zur Untersuchung sind die Apfel aus den einzelnen Verfahren halbiert worden. Aus
der jeweils einen Halfte aller Apfel einer Probe ist umgehend Saft zur Untersuchung
gewonnen worden. Dieser ist sowoh! frisch, wie nach einem Tag Kuhllagerung un-
tersucht worden. Die zweiten Haiften sind unter standardisierten Bedingungen gela-
gert worden. Daraus sind nach 4 Tagen nochmals Frischsafte zur Untersuchung ge-
wonnen worden (StreRversuch). Die Apfel sind mit den bildschaffenden Methoden
Kupferchloridkristallisation nach PFEIFFER, Steigbild nach WALA und Rundfilter-
chromatogramm nach PFEIFFER untersucht worden.

Kupferchloridkristallisation nach PFEIFFER

Apfelsaft wird mit einer Kupferchloridiésung und Wasser vermischt. Davon wird eine
standardisierte Menge in eine Kristallisierschale gegeben. Diese wird erschitte-
rungsfrei bei konstanter Temperatur und Feuchtigkeit in eine Klimakammer gestelit.
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Die Ldsung kristallisiert langsam aus. Auf dem Boden der Kiristallisierschale entsteht
als Ergebnis dieses Kristallisationsvorganges ein zusatzspezifisches Kristallbild.

Steigbild nach WALA

Apfelsaft wird in geeigneter Konzentration in einem Chromatographiepapier zum
Steigen gebracht. Nach einer Zwischentrockenzeit von 2 - 3 Stunden steigt eine Si-
bernitratlésung nach. Diese tbersteigt die Saftsteigfront um knapp 1 cm. Die Steig-
fronten der ersten und zweiten Steigphase bleiben als horizontale Linien im fertigen
Bild noch erkennbar. Nach einer erneuten Zwischentrockenzeit folgt die dritte Steig-
phase mit Eisensulfat bis zu einer Gesamtsteighéhe von ca. 12 cm. Nach dem ab-
schlielenden Trocknungsvorgang findet sich im Papier eine zusatzspezifische Bild-
gestalt. ’

Rundfilterchromatrogramm nach PFEIFFER

Ein rundes Chromatographiepapier wird ber einen Docht, der im Zentrum ange-
bracht wird, mit einer Silbernitratiésung bis zu einem Radius von 4 cm impréagniert.
Nach einer Trockenzeit von 2 - 3 Stunden steigt in einen Docht der Apfelsaft nach.
Der Steigvorgang wird abgebrochen, sobald sich die Lésung im Papier bis zu einem
Radius auf 6 cm ausgebreitet hat. Nach dem Trocknen der Bilder bis zur Biidentwick-
lung ist noch eine Einwirkung von diffusem Licht notwendig.

Die Apfelproben sind aufgrund der in dieser Untersuchung erarbeiteten Bilderreihen
sowie auf Basis von bereits vorhandenem Bildmaterial zu Apfeln "blind" beurteilt
worden.

3. Ergebnisse

Die Proben sind verschiusselt, d.h. im Blindversuch auf ihre Vitalqualitat untersucht,
qualitativ charakterisiert und eingestuft worden. Um die nachfolgenden Ergebnisse
leichter zuordnen zu kénnen, wird hier, erganzend zum Untersuchungsbericht, be-
reits die Entschlisselung der Proben dargestellt:

Gruppe I:  Proben 1, 2 und 3 (ungediingte Variante)
Gruppe Il:  Proben 4, 5 und 6 (biologisch-dynamische Variante)
Gruppe lll:  Proben 7, 8 und 9 (6kologische Variante)

3.1. Steigbild

Bei der Frischsaftuntersuchung ergeben sich apfel- bzw. fruchttypische, charakteri-
stisch ausgebildete Steigbilder. Der Bildsocke! ist hell-rétlich gefarbt. Die schalenar-
tigen, braun-grau-gelben Mittelzonenformen sind groR ausgebildet und innen sehr
fein ziseliert ausgestaltet. Die obere Bildzone ist mit grauen, zarten Fahnen leicht
vertikal gegliedert. Ferner finden sich im oberen Bildbereich wenig braune Redukti-
onsflecken. Die helle, grofie Tropfengirlande, die sich sich von der Steigfront in die
obere Bildzone hineinzieht, ist kaum sichtbar.

Die Steigbilder der Apfelproben 4, 5 und 6 fallen durch leicht intensiver und grauer
geféarbte, relativ differenziert ausgebildete Mittelzonenformen auf. Die Steigbilder der
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Apfelproben 1, 2 und 3 zeigen etwas unregelméfiger ausgebildete, brauner gefarb-
te, weniger differenziert ausgebildete Mittelzonenformen. Bei den Steigbildern der
Apfelproben 7, 8 und 9 fallen manig differenzierte, wieder etwas starker grau gefarb-
te, zugleich starker nach oben offen ausgebildete Mittelzonenformen auf.

Bei den kihl gelagerten Saften fallen bei den Steigbildern aller Apfelproben die star-
ker rot-gelbe Farbungen sowie die weniger differenziert ausgebildeten Mittelzonen-
formen auf. In besonderem Ausmal ist der Formverlust sowie die Zunahme der gel-
ben Farbung bei den Steigbildern der Proben 1, 2 und 3 sowie 7, 8 und 9 ausge-
pragt. Bei den Steigbildern der Apfelgruppen 4, 5 und 6 ergeben sich etwas weniger
intensiv gelb gefarbte, differenzierter ausgebildete Mittelzonenformen.

Im StreRversuch ergeben sich generell Steigbilder mit grauer und dumpfer gefarb-
ten, diffuser ausgebildeten Mittelzonenformen. Besonders stark grau, aber relativ
differenziert sind die Mittelzonenformen der Apfelproben 4, 5 und 6. Bei den Steig-
bildern der Proben 1, 2 und 3 fallen magig differenzierte, aber insgesamt ungleich-
maRiger ausgebildete, leicht brauner gefarbte Mittelzonenformen auf. Bei den
Steigbildern der Proben 7, 8 und 9 weisen die Mittelzonenformen auch eine braunii-
che Farbnuance auf. Zugleich sind sie auch nur maRig differenziert ausgebildet.

3.2. Kristallisation

Bei der Frischsaftuntersuchung fallen die Kristallbilder der Apfelproben durch ty-
pisch ausgebildete Kristallbilder auf. Die mittelkraftigen Nadelzige sind reich ver-
zweigt und verastelt sowie sehr stark aufgefachert. Dadurch ist die Bedeckung der
Platten mit Nadeln GUberwiegend dicht bis sehr dicht.

In den Kristallbiidern der Apfelproben 7 , 8 und 9 zeigen sich leicht weniger stark
aufgefacherte, die Piatten-nicht so intensiv bedeckende, geringfugig gréere Nadel-
ziige. Massig stark aufgefacherte, besonders straffe Nadelzuge finden sich in den
Kristailbildern der Apfelproben 4, 5 und 6 . Bei den Kristallbildern der Apfelprobe 2
und 3 fallen besonders stark aufgefacherte, die Platten dicht bedeckende, mafig
straffe Nadelziige auf. Bei der Apfelprobe 1 werden in den Kristallbildern weniger
stark aufgefacherte, zartere Nadelzlge gebildet.

Im StreRversuch ergbit sich bei den Kristallbildern der Apfel aus den Proben 1, 2
und 3 eine noch immer dichte bis sehr dichte Bedeckung der Platten mit Nadelza-
gen. Bei den Kristallbildern der Proben 7, 8 und 9 sowie 6 nimmt die Bedeckung der
Platten mit Nadeln im Vergleich zur Frischsaftuntersuchung ab. Bei den Kristallbil-
dern der Proben 4 und 5 bleibt die Bedeckung der Platten mit Nadeln erhalten.

Bei den gealterten Saften der Apfelproben 1, 2 und 3 sowie 4, 5 und 6 bleibt die Be-
deckung der Platten mit Nadeln ahnlich dicht wie bei den Kristallbildern der Frisch-
saftuntersuchung. Bei den Proben 7, 8 und 9 bildet sich die Bedeckung leicht zurtick
gegenuber den Kristallbildern der Frischséfte.

3.3. Rundfilterchromatogram
Bei der Frischsaftuntersuchung fallen bei den Rundbildern der Apfelproben 1, 2 und

3 besonders blaf gefarbte Zentral- und Innenzonen auf. Bei den Chromas der Probe
3 ist die Aullenzone leicht grauer gefarbt. Die Chromas der Apfelproben 1 und 2
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weisen kraftig-gedrungene, speichenartige Mitteizonenformen auf. Bei den Rundbil-
dern der Apfelproben 7, 8 und 9 sind die Innenzonen starker grau-rétlich gefarbt und
intensiver radial strukturiert. Die Au3enzonen sind bei den Rundbildern der Proben
7 und 9 auffallend bla3-braun. Die speichenartigen Mittelzonenformen der Chromas
von Probe 8 sind kréftiger, gedrungener ausgebildet. Bei den Rundbildern der Pro-
ben 4, 5 und 6 fallen noch starker rétlich-gelb geférbte, stark mit Radialstrukturen
gegliederte Zentral- und Innenzonen auf. Ferner sind die Mittelzonenformen der
Chromas bei den Apfelproben 4 und 5 relativ kréftig, gedrungen ausgebildet.

Bei den Chromas aus den gealterten Séften ist die Differenzierung zwischen den
Apfelproben auch sichtbar. Insgesamt félit die grauere Farbung der Aulenzone und
die karzere Ausbildung der Mittelzonenfarmen bei den Rundbildern der Apfelproben
1, 2 und 3 auf. Ferner sind die Zentral- und Innenzonen besonders intensiv gefarbt
und grob radial strukturiert. Die Apfelproben 4, 5 und 6 wie auch 7, 8 und 9 weisen
brauner geférbte Aufienzonen und breiter ausgebildete Mittelzonenformen auf. Die-
se sind bei den Rundbildern der Proben 4, 5 und 8 leicht kirzer ausgebijldet. Die
Farbung und Strukturierung der Zentral- und Innenzonen ist bei den Chromas der
Apfelproben 4 und 8 derjenigen. der Proben 1 bis 3 ahnlich, bei den Chromas der
Apfelproben 5 und 9 ist sie zarter.

Bei den Saften aus dem Streflversuch ergeben sich in den Chromas generell gerin-
gere formende Aktivitdten. Das &dufert sich in der graueren Férbung der AufRenzo-
nen und in der schmaleren Ausbildung der Mittelzonenformen. Bei den Rundbildern
der Proben 7 sowie 9 fallen stérker nach auflen strebende Mittelzonenformen auf.
Besonders kurze, gedrungene Mittelzonenformen zeigen die Chromas der Apfelpro-
ben 1, 2 und 3. Bei den Apfelproben 4, 5 und 6 variiert die Ausbildung der Mittelzo-
nenformen besonders stark, sie erstreckt sich von kurz-gedrungen (5) Uber mittel-
lang, gedrungen (6) zu zart-lang (4). Zugleich fallt bei den Chromas der Probe 4 ei-
ne braunere Férbung in der Aullenzone auf.,

4. Gesamtbeurteilung und Diskussion

Insgesamt ist die Ausbildung der Kristall-, Steig- und Rundbilder als deutlich apfel-
typisch einzustufen. Die Intensivitat der Belebung ist generell gut. Die Entschlisse-
lung hat gezeigt, daf die 9 codierten Apfelproben mit den bildschaffenden Methoden
richtig nach Versuchsverfahren gruppiert und qualitativ differenziert werden konnten.
Die Vitalgualitat der Fruchte aus den drei Gruppen kann folgendermafien charakte-
risiert und eingestuft werden:

Gruppe Il (biologisch-dynamische Variante)

* apfeltypisch

* deutlich fruchthaft differenziert

* vital bis sehr vital

* gut gereift, harmonisch ausgewogen
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Gruppe ! (ungedungte Variante)

* ziemlich apfeltypisch

* fruchthaft-differenziert

* vital

* leicht Uberreif - verhartet, leicht gestaut

Gruppe il (6kologische Variante)

* ziemlich apfeltypisch

* fruchthaft-differenziert

* vital

* leicht vegetativ - stoffwechselaktiv, leicht fur abbauende Prozesse offen.

Die gunstigste Vitalqualitat zeigen die Friichte der Gruppe |l (biologisch-dynamische
Variante). Bei den Frichten der Probengruppe | (ungedingte Variante) und I
(6kologische Variante) ist die Vitalqualitét von einseitig wirkenden Prozessen ge-
pragt. Die apfeltypische Vitalqualitat bildet sich weniger charakteristisch aus.

Durch die biologisch -dynamischen Pflegemanahmen, insbesondere den Einsatz
der Heilpflanzenpraparate fir die Kompostaufbereitung sowie die beiden biologisch-
dynamischen Spritzpraparate Hornmist und Hornkieset konnten auch in dieser Un-
tersuchung gezeigt werden, dal® der pflanzentypische Eigencharakter des Apfeis
deutlicher in Erscheinung tritt.
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Aktuelle und zukiinftige rechtliche Anderungen mit Auswirkungen
auf den Pflanzenschutz im Okologischen Obstbau

Dr. Johannes Kern*

Die wichtigsten gesetzlichen Regelungen fur die Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln im Okologischen Obstbau sind innerhalb der Européischen Gemeinschaft die
EG-Verordnung 2092/91 Anhang Il Teil B, die Richtliinie 91/414/EWG des Rates
Uber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln und im Geltungsbereich der
Deutschen Gesetzgebung das Deutsche Pflanzenschutzgesetz. Die Richtlinien der
+Anbauverbande" unterliegen den obengenannten Gesetzen.

Der Anhang !l Teil B der EG-V0,2092/91 wurde mit Guitigkeit seit dem 6.8.1997 neu
gefafit. Einige der wichtigsten Veranderungen im neuen Anhang Il Teil B ist die Hin-
zunahme beziehungsweise der Wegfall bestimmter Substanzen fur Pflanzen-
schutzzwecke. Nicht mehr erlaubt sind beispielsweise ,Gesteinsmehle’ (dies betrifft
Produkte wie die ,Pflanzenstarkungsmittel* Myco-Sin und Ulmasud), Wasserglas
und Natriumhydrogencarbonat. Erlaubt ist beispielsweise Lecithin und ein erweiter-
tes Spektrum an Mikroorganismen zur biologischen Schédlingsbekampfung.

Eine weitere Neuerung ist die zeitliche Begrenzung fur die Anwendungserlaubnis.
So ist der Einsatz von Kupferpraparaten und Mineralélen nur fir eine Ubergangszeit
bis zum 31. Méarz 2002 erlaubt.

Neu ist auch die verstarkte Einbindung der Kontrolistellen oder -behérden in die Er-
laubnis der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln. Beispielsweise mu die Not-
wendigkeit des Einsatzes von Mineralélen und Kupferpraparaten von den Kontrol-
lorganen anerkannt werden.

Ein absolutes Novum ist der Schritt in Richtung auf die Einflhrung von ,Indikations-
zulassungen® das heillt, dal bestimmte Substanzen mit Beschrankungen in der An-
wendung auf bestimmte Kulturen, auf den Einsatzzeitpunkt, auf die Art und Weise
der Anwendung und den zu bekampfenden Schadorganismus versehen wurden.
Beispiele: Azadirachtin aus Azadirachta indica (Neembaum) ist unter anderem nur
auf Elternpflanzen fur die Erzeugung von anderem Vermehrungsmaterial erlaubt.
Mineral6le durfen nur im Obstbau, Weinbau, Olivenanbau und auf tropischen Pflan-
zen eingesetzt werden. Schwefelkalk darf ausschlieBlich fur Winterspritzungen ver-
wendet werden. Deltamethrin und Lambda-Cyhalothrin ddrfen nur in Fallen mit
spezifischen Lockmitteln, nur gegen Befall durch Batrocera olea und Ceratitis capita-
ta wied, nach Anerkennung durch das Kontrollorgan fir eine Ubergangszeit bis
31.Mérz 2002 eingesetzt werden.

“Dr. Johannes Kern, Geschiftsfiinrender Gesellschafter der Kern & Uttenweiler GmbH, International
Consulting Petersbergstr. 10, 74909 Meckesheim, Germany, Tel. 0049/6226/60799 Fax 60802 e-
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Die Novellierung des Anhangs Il Teil B beinhaltet keine Festlegung von Grundsat-
zen fur die Zulassung von Produkten, die nach der Richtlinie im Okologischen An-
bau eingesetzt werden dirfen, obwohl dies schon bei Abfassung der Verordnung
vorge-sehen wurde. :

Solche Grundsatze soliten noch starker den Schutz von Mensch und Tier, des
Grundwassers und des Naturhaushaltes berlcksichtigen als dies beispielsweise im
Pflanzenschutzgesetz geschieht. Insbesondere sollte auch die Erwartungshaltung
der Verbraucher an die Erzeugung und Qualitat von Produkten aus Okologischem
Anbau Eingang finden.

Auch das Deutsche Pflanzenschutzgesetz wird in Zukunft gedndert werden, am
23.05.1997 wurde dem Bundesrat ein Entwurf eines ersten Gesetzes zur Anderung
des Pflanzenschutzgesetzes von der Bundesregierung vorgelegt.

Von besonderer Bedeutung fir den Okologischen Obstbau ist die ,Starkung® der
Regelungen die Pflanzenstarkungsmittel betreffend. So sind Pflanzenstarkungsmittel
in Zukunft nicht nur Stoffe, die ausschlieBlich dazu bestimmt sind die Widerstands-
fahigkeit von Pflanzen zu erhéhen sondern auch Schutzstoffe gegen nichtparasitére
Beeintrachtigungen und Stoffe, die fur die Anwendung an abgeschnittenen Zier-
pflanzen bestimmt sind.

Pflanzenstarkungsmittel durfen bei sachgerechter Anwendung keine schadlichen
Auswirkungen auf die Gesundheit von Mensch und Tier, das Grundwasser und den
Naturhaushalt haben. Sie mussen in eine offizielle Liste von Pflanzenstarkungs-
mitteln aufgenommen sein. FUr den Antrag der Aufnahme in diese Liste sind bei-
spielsweise Angaben Uber die Zusammensetzung und die Wirkungsweise, die Ge-
brauchsanleitung und vorgesehene Kennzeichnungen der ,Verpackungen* einzurei-
chen. Das Verfahren Ober die Aufnahme in die Liste muB noch durch eine Rechts-
verordnung festgelegt werden. '

Eine weitere wichtige Regelung fur den Okologischen Obstbau ist die gesetzliche
Erlaubnis zur Verwendung von seibsthergestellten Prdparaten. So ist es nach dem
Gesetzesentwurf erlaubt Pflanzenschutzmittel anzuwenden, deren ‘Rohstoffe aus
dem eigenen Betrieb stammen. Untersagt ist die Anwendung von selbsthergestellten
Pflanzenschutzmitteln, wenn dazu Mittel verwandt werden, die Stoffe oder Zuberei-
tungen enthalten, die zu gewerblichen Zwecken oder im Rahmen sonstiger wirt-
schaftlicher Unternehmungen in den Verkehr gebracht werden oder eingefihrt wor-
den sind.

Die neuen gesetzlichen Rahmenbedingungen werfen eine Vielzahl von Fragen auf.
So ist zunéchst zu kidren welche Produkte und Verfahren in Zukunft eingesetzt wer-
den dlrfen und in welchen Bereichen Forschungs- und Entwicklungsbedarf besteht,
beziehungsweise welche Anbausysteme unter Umstinden aus der Okologischen
Produktion genommen werden mlssen.
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Summary

Crop protection in organi_c apple production in germany is regulated by the EC-regulation 2092/91 and
lhe.german plant protection law. Both rules are in a process of correction. The most important modifi-
cations are discribed in the article.
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Naturschutzpotential im Biologischen Obstbau:
Vegetations- und Nutzungskartierung auf Bio-Obstbetrieben im Alten Land
Thomas Déring®

Abstract

In August and September 1997 the vegetation and habitats of five organic orchard
farms in the south-west of Hamburg were examined in order to assess their nature
conservation value. Two third of the plant species found were constricted to or typi-
cal for habitats that were not farmed, such as ditches, hedgerows or ponds. The non-
farmed area made up 13 % of the total area. Ditches were the most important habi-
tats for the conservation of wild plant species, but their quality could be improved
yet, e.g. by minimisation of nutrient input. The importance of extensive or “wild”
orchard sites and orchard fallow for the conservation of animal species should also
be considered.

1. Einleitung

Das Erschrecken Uber den dramatischen Artenriickgang, der mit der Intensivierung
der Landwirtschaft seit Jahrzehnten einhergeht, ist mit zu einem Motor fur die Bewe-
gung der Biologischen Landwirtschaft geworden. Inzwischen haben etliche Studien
gezeigt, dal wildlebende Tier- und Pflanzenarten bei Biologischer Wirtschaftsweise
gegenuber konventioneller Bewirtschaftung profitieren; indes sind die Belange von
Naturschutz und Biologischer Landwirtschaft nicht immer konfliktfrei.

Wie steht es um den Biotop- und Artenschutz im Biologischen Obstbau? Wo werden
bereits Leistungen erbracht und wo kénnten Verbesserungen ansetzen? Um diese
Fragen fur den Hamburger Raum anzugehen, wurde im August und September 1997
eine Vegetations- und Nutzungskartierung in fanf Biologischen Obstbaubetrieben im
Alten Land durchgefuhrt. ‘

2. Material und Methoden

2.1. Untersuchungsgebiet

Die funf Betriebe liegen sudwestlich von Hamburg in der Stderelbmarsch; die Be-
triebsgréle schwankt zwischen 13 und 27 ha, die untersuchte Gesamtflache umfaft
71 ha. Alle fanf Betriebe sind Mitglieder anerkannter Anbauverbénde und produzie-
ren im wesentlichen Apfel, daneben aber auch in geringerem Umfang Birnen, Kir-
schen und Zwetschen. Die Apfelaniagen stehen zum grofRten Teil auf schwach-
wachsenden Unterlagen (MS9). Ein Hauptproblem stellt der Apfelschorf (Venturia
inaequalis) dar, gegen den zwischen 7 und 31 mal mit Netzschwefel und anderen
Préaparaten gespritzt wird.

S Institut fisr Landschaftskologie, Universitat Minster, e-mail: doringt@uni-muenster.de
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2.2. Methoden

In vier der funf Betriebe wurde flachendeckend die Nutzung (d. h. Baumstreifen,
Fahrgasse, Graben, Teich) kartiert. Zudem wurden in allen Betreiben Vegetations-
aufnahmen gemacht, die Auskunft Uber die vorkommenden Pflanzenarten, deren
Artmachtigkeiten und Uber naturschutzrelevante Zusatzstrukturen (z. B. Totholz) in
den Flachen gaben. In den insgesamt 235 Vegetationsaufnahmen wurden alle Nut-
zungstypen erfafit, der Schwerpunkt wurde jedoch auf solche Bereiche gelegt, die
nicht genutzt werden oder die einem geringen Pflegedruck unterliegen. Fir jede
Pflanzenart wurde dann ermittelt, wie haufig sie in den einzelnen Nutzungstypen
vorkommt; darber konnte bestimmt werden, in welchem Nutzungstyp die Art ihren
Vorkommensschwerpunkt hat. '

3. Ergebnisse

Die wesentlichen Ergebnisse sind in den Abbildungen 1 und 2 zusammengefafit.
Zunéchst ist auffallend, da Fahrgasse und Baumstreifen trotz ihres dominanten
Flachenanteils nur wenige ,eigene" Arten aufweisen. Dagegen ist der Beitrag der
Graben und Teiche zur Artenvielfalt im Vergleich zum relativ geringen Flachenanteil
enorm.

Hervorzuheben ist auch der nur sehr geringe Anteil an extensiv genutzten Hoch-
stammobstwiesen (,Streuobstwiesen®), denen zudem eine eigene Flora fehlt.

Rachenvertellung der Nutzungstypen

QGrlnbrache

3% 1% 5o

@ Schwarzbrache

Fahrgasse und Gew ende

& Baurrstrefen mechanisch

) Bolestigte Wege

@ Extensive Hochstanmmobstw iese
| Weide

m Graben, Teich, Auwakl

@ Sonderstandorte

Abb. 1: Flachenverteilung der Nutzungstypen zeigt die prozentuale Aufteilung der
Gesamtflache von vier Betrieben auf die einzelnen Nutzungstypen; Sonderstandorte
umfassen Windschutzhecken, freistehenden Zaun, Ruderalflachen und verwilderte
Garten '
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‘Schwerpunktvorkommen der 249

gefundenen Pflanzenarten

m Ubiquisten und indifferente
Arten

@Arten mit

10% 19% Schwerpunktvorkormmen in

Fahrstreifen

mArten mit
Schwerpunktvorkommen in
Baumstreifen

DArten mit
Schwerpunktvorkommen in
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m Arten der Sonderstandorte

55%
® Kultur- und Zierpflanzenarten

Abb. 2 : Schwerpunktvorkommen der Pflanzenarten stellt dar, welcher Anteil der
gefundenen Arten fir einen Nutzungstyp 2typische ist und dort relativ.am haufigsten
vorkommt.

4. Diskussion und Schluf(folgerungen
4.1, Interpretation der Ergebnisse

Als "Naturschutzpotential” kann verstanden. werden, was und wieviel eine Flache
oder ein Nutzungstyp bei optimalem Zustand fir den Arten- und Biotopschutz leisten
kann; ein Vergleich zwischen optimalem und aktuellem Zustand gibt dariber Aus-
kunft, zu-welchem Mafle diese Potential erfullt ist. Der aktuelle Zustand der Grében
ist mit ihrer Pflanzenartenvielfalt als hoch zu beurteiien, jedoch zeigt ein Vergleich
mit einer Studie der Umweltbehdrde Hamburg von 1986 im gleichen Gebiet, daR sie
noch nicht ihren optimalen Zustand erreicht haben; dies wird in Abbildung 3 verdeut-
licht: etwa die Haifte der Graben mufd als ,entwickiungsféhig, ein weiteres Drittel als
,verarmt* beurteilt werden; nur ein kleiner Teil kann als ,wertvoll* oder ,sehr wertvoll*
erachtet werden. Durch geeignetes Management, hauptséchlich Minimierung des
Nahrstoffeintrages und zeitversetztes Raumen, 18Rt sich jedoch die Wertigkeit der
Graben verbessern, insbesondere bedrohte kénnen grabentypische Pflanzen erhal-
ten und die Artenvielfalt erhéht werden.

Die Fahrgassen mit ihrer artenarmen Flora und dem sehr hohen Pflegedruck haben
im aktuellen Zustand ein niedriges Naturschutzpotential, aber sie sind auch wenig
entwicklungsfahig: bei maliger Verringerung des Pflegedrucks laft sich - zumindest
aus botanischer Sicht - kaum eine nennenswerte Verbesserung erwarten.
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Anzahl der Graben-Aufnahmen mit
bestimmter Wertigkeit

herausragend sehr wertvoll wertvoll entwicklungsfahig verarmt

Abb. 3: Anzahl der Graben-Aufnabhmen mit bestimmter Wertigkeit zeigt die
Verteilung der Graben-Aufnahmen auf die Wertigkeitsklassen.

Einschirige, extensiv genutzte Hochstammobstwiesen ("Streuobstwiesen") sind
far den Naturschutz, insbesondere fur den Tierartenschutz von immenser Bedeu-
tung; es gilt, die vorhandenen Bestdnde dieses Nutzungstypes zu erhalten, und
moglichst auch langfristig seinen Flachenanteil zu erhéhen. Dies gilt umso mehr, als
dieser Biotoptyp im Alten Land wie bundesweit zurickgegangen ist, aber gerade fur
die Kulturlandschaft im Hamburger Raum typisch war.

in der Schweiz werden bereits in bestimmten landwirtschaftlichen Férderprogram-
men Ausgleichsflachen far den Naturschutz vorgeschrieben; im Vergleich zu deren
Grolle ist der hier gefundene Anteil an nicht genutzter Fliche (Graben, Teich und
Auwald 10%, Sonderstandorte 3 %) als hoch einzuschétzen.

4.2. Methodenkritik

Neben den méglichen Fehlern durch Fehlbestimmung oder Ubersehen von Pflan-
zenarten liegt eine weitere Unsicherheit im Bereich der Bestimmung der Flachen-
groéfen; durch MefRungenauigkeit muf hier mit Fehlern bis zu 10 % gerechnet wer-
den. Die aufgezeigten Tendenzen sind woh! aber auch unter Ber{icksichtigung die-
ser Fehler guitig.

4.3. Fazit

Als Fazit 140t sich festhalten, dafl der Biologische Obstbau im Alten Land bereits
Leistungen fur den Naturschutz erbringt, die jedoch noch weiter entwickelt werden
kénnen und mussen.
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