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Einsatz 6kologisch erzeugter Proteintrager in der Putenmast
(Erster Teil)

1. Ziele und Aufgabenstellung des Projekts (1.Teil)

Die bestehenden Futterungsempfehlungen fir Mastputen basieren auf Ver-
sorgungsanspruchen von konventionell gehaltenen, schnell wachsenden Puten-
hahnen (DEERBERG u. a., 2004). Eine besondere Problematik in der Putenfutterung
stellt die Absicherung der Aminosaurenversorgung dar. Die in der 6kologischen
Fltterung zur Verfligung stehenden Proteinquellen und die Richtlinien (Verordnung
(EWG) 2092/91) setzen einer Rationsgestaltung nach bisher bekannten
Bedarfswerten enge Grenzen. Mit Ablauf des Jahres 2011 durfen laut Verordnung
(EWG) 2092/91 auch in der dkologischen Putenmast keine Futtermittel eingesetzt
werden, die aus konventioneller Herkunft stammen. In einer Ubergangsfrist missen
Losungswege gefunden werden, um diese Forderung zu erfullen. Dies zwingt
mittelfristig zum Verzicht auf bislang in der okologischen Geflugelfutterung bewahrte
Eiweil¥futtermittel aus konventioneller Herkunft (z.B. Kartoffeleiweil®, Bierhefe).
Wertvolle Methioninlieferanten, wie Maiskleber und Leinkuchen, stehen, wenn auch

in geringen Mengen, aus 6kologischer Herkunft zur Verfigung.

Ziel des Projekts war es, folgende Fragen zu klaren:

. Wie kdnnen bestehende Futterungsempfehlungen (konventionelle
Mastputenfutterung) fur die 6kologische Putenmast adaptiert werden?

. Konnen Futtermischungen mit deutlich abgesenkten Energiegehalten (< 12 MJ
ME/kg) sowie erniedrigten Gehalten an essentiellen Aminosauren (EAS) (bei
konstantem Verhaltnis von EAS : ME) in der 6kologischen Putenmast mit
Erfolg eingesetzt werden?

. Wie reagieren langsam wachsende Herkunfte auf veranderte ME-Gehalte im
Vergleich zu konventionellen, schnell wachsenden Masthybriden (Genotyp-
Umweltinteraktion)?

. Welche Veranderungen ergeben sich hinsichtlich des Schlachtwertes?

. Lassen sich Futtermischungen auf der Basis pflanzlicher Proteintrager mit

deutlich abgesenkten Energiegehalten unter Praxisbedingungen



(GroRRgruppenhaltung, Auslauf) in der 6kologischen Putenmast mit Erfolg
einsetzen?
. Welche Leistungsunterschiede (Verluste, Gewichtsentwicklung) sind zwischen

Versuchs- und Praxisbedingungen zu erwarten?

1.1 Planung und Ablauf des Projekts

Die Realisierung der Ziele des Projekts erfolgte nach folgendem Versuchsplan:

1. Rationsgestaltung - Optimierung von Futterrationen in Anlehnung an

okologische Putenhaltung konventionelle Empfehlungen
Alleinfuttermischungen fur die Aufzuchtphase
(1.-6. Woche) und Mastphasen (7.-12.; 13.-18.;
19.-22. Woche)

2. Exaktversuch
e Ermittlung von Mast von Eintagskiken schnell und langsam
Mastleistungsdaten wachsenden Putenherkunften
Mastdauer der Hennen: 18 Wochen

Mastdauer der Hahne: 22 Wochen

e Ermittlung des Schlachtung nach Abschluss der Mast

Schlachtkorperwertes Teilstuckzerlegung und -verwiegung

3. Praxisversuch
e Ermittlung von Mast von Eintagskuken schnell wachsender

Mastleistungsdaten Putenhennen
Mastdauer: 18 Wochen

Fir die Futterrationen wurden die Intensitatsstufen "Medium" und "High" (M und H)
gebildet, die sich hinsichtlich der Gehalte an Umsetzbarer Energie (ME) sowie der
wichtigsten essentiellen Aminosauren (EAS) unterschieden. Die Tiere der Gruppe H
erhielten Alleinfuttermischungen, die in ihrer ME-Ausstattung an konventionelle

Mischungen angelehnt sind. Gegentber den Empfehlungen von BUT (2002a) fur BIG




6-Genotypen wurden allerdings die Aminosaurengehalte (g EAS/MJ ME) in der
Aufzuchtphase um 10 % sowie in den Mastphasen um 5 % abgesenkt. Die
Empfehlungen zu den Relationen zwischen den wichtigsten Aminosauren (Lysin,
Methionin, Tryptophan, Threonin) wurden beachtet. In der Futterungsgruppe M
erfolgte ein Einsatz von Futtermischungen mit abgesenkten ME- und EAS-Gehalten.
Gegenulber der Gruppe H lagen die ME-Gehalte der Mischungen um 5 bis 8 %
niedriger. Auch die Gehalte fur die wichtigsten EAS liegen - bezogen auf g/kg
Alleinfutter - unter den entsprechenden Gehaltswerten der Gruppe H (Tabelle 1).

Der Exaktversuch wurde mit schnell wachsenden Tieren des Hybrid-
Zuchtunternehmens British United Turkeys (BUT) und langsam wachsenden Puten
der Zuchtfirma KELLY-TURKEY-FARMS durchgefuhrt. Die Tiere wurden im Oktober
2004 eingestallt und 18 Wochen (Hennen) bzw. 22 Wochen (Hahne) gemastet. Nach
der Schlachtung der Tiere wurden Teilstlickgewichte erhoben und alle erfassten
Daten statistisch analysiert.

Ergebnisse aus Exaktversuchen konnen oft nur bedingt auf die Praxis Ubertragen
werden. Dies gilt auch fur die Haltung und Fuatterung von Tieren. Die in dem
Exaktversuch gewonnenen Ergebnisse zur dékologischen Putenmast wurden daher in

einem Praxisversuch Uberpruft.

1.2 Wissenschaftlich-technische Ausgangssituation

Zwischen dem Gehalt an umsetzbarer Energie in der Futtermischung und der
Futteraufnahme von Broilern besteht ein gerichteter Zusammenhang. Wie in
verschiedenen alteren Arbeiten gezeigt werden konnte, sinkt mit steigendem
Energiegehalt im Futter die Futteraufnahme (FLACHOwsKY, 1973; NIES, 1977,
WURZNER und LETTNER, 1984). Neuere Untersuchungen von BELLOF et al. (2005) an
langsam wachsenden Broilern bestatigen, dass die Tiere mit abnehmendem Gehalt
an umsetzbarer Energie (ME) in der Ration die freiwillige Futteraufnahme steigern.
Dabei stellen die Tiere die Futteraufnahmemenge auf ein Niveau ein, das zu einer
identischen ME-Aufnahme flihrt. Die von BELLOF et al. (2005) unter 6kologischen
Haltungs- und Futterungsbedingungen durchgefuhrten Broilermastversuche zeigten,
dass selbst bei Energiegehalten von 11,0 MJ ME/kg in der Aufzucht (1.-4. Woche)



bzw. 11,70 MJ ME/kg in der Mast (5.-8 Woche) noch befriedigende Mast- und
Schlachtleistungen zu erreichen sind.

Dieser Zusammenhang kann mdoglicherweise fur eine bedarfsgerechte
Vorsorgung von Mastputen mit essentiellen Aminosauren im 6kologischen Landbau
genutzt werden. Mischungen mit niedrigen Energiegehalten sowie einer vergleichs-
weise geringen Aminosaurenausstattung kénnten aufgrund der erhdhten Futter-
aufnahme zu einer ausreichenden Aufnahme an essentiellen Aminosauren fuhren.
Zu beachten ist dabei das jeweilige Verhaltnis von essentieller Aminosaure zu ME-
Gehalt. Diese Relationen kénnen aus den Empfehlungen flr die konventionelle

Putenmast herangezogen werden (BUT, 2002a).

2. Material und Methoden

Exaktversuch
Der Exaktversuch wurde im Geflugelstall der Fachhochschule Weihenstephan durch-
gefuhrt. In einem Durchgang wurden 480 geschlechtssortierte Eintagskiuken
eingestallt und nach den Vorgaben der Verordnung (EWG) 2092/91 gehalten.
Aufgrund der Versuchsanstellung (Exaktversuch mit Erfassung vollstandiger
Futterverzehrsdaten) stand den Tieren, abweichend von dieser Verordnung, kein
Auslauf zur Verfugung. Hierbei wurden jeweils 120 mannliche und 120 weibliche
Tiere der Herkinfte BIG 6 (Zuchtunternehmen British United Turkeys (BUT)) und
"Broad-Breasted-Bronce" (BBB) (Zuchtunternehmen KELLY-TURKEY-FARMS)
einbezogen. Der Geflugelstall war in 24 Abteile (ca. 6 m?/Abteil) unterteilt. Pro Abteil
wurden 20 Tiere (getrennt nach Genotyp und Geschlecht) eingestallt. Die Einstreu in
den Abteilen bestand zunachst aus einer 10 cm hohen Schicht aus Hobelspanen auf
die spater Stroh eingestreut wurde. Die Kuken wurden bei der Einstallung in
Kukenringe gesetzt, welche nach einer Woche aufgelost wurden, so dass den Tieren
dann die gesamte Flache des Abteils zur Verfigung stand. Neben Warmestrahlern
Uber den Kikenringen wurde der Stall mit einer Thermostat gesteuerten Olkanone
geheizt.

Die weiblichen Tiere wurden mit einem Alter von 18 Wochen, die mannlichen

Tiere mit einem Alter von 22 Wochen geschlachtet. Die Aufzucht und Mast wurde in



vier Phasen unterteilt: 1. bis 6. Woche, 7. bis 12. Woche, 13. bis 18. Woche und 19.
bis 22. Woche (Tabelle 1). Nach jeder Phase wurden drei Tiere pro Bucht ausgestallt
(am Durchschnittsgewicht der Bucht orientiert), um den Haltungsrichtlinien der
Verordnung zu entsprechen.

Sowohl die Einzelfuttermittel als auch die Futtermischungen (Tabelle 2)
wurden nach konventionellen Analysemethoden (BASSLER, 1988, 1997) auf ihren
Nahrstoffgehalt sowie die wichtigsten essentiellen Aminosauren untersucht. Die
energetische Bewertung der Futtermischungen erfolgte nach den Schatzgleichungen
der WPSA (1984).

Die Futtermischungen wurden in einem Bioland-Mischfutterwerk gemischt und
in pelletierter Form (Aufzuchtmischung mit 2 mm-Pellets, Mastmischungen mit 3 mm-
Pellets) vorgelegt. Die Tiere konnten sowohl in der Aufzucht als auch in den
Mastphasen das Futter ad libitum aufnehmen. Alle Tiere wurden im 14-tagigen
Abstand gewogen. In diesem Turnus erfolgte auch die Erfassung des Futterverzehrs.
Die erhobenen Daten wurden fur die 24 Abteile getrennt ausgewiesen. Der
Gewichtszuwachs pro Abteil fur die Aufzucht, die Mastphasen und den
Gesamtdurchgang unter Berucksichtigung der Gewichte, der Tierverluste und die in
den jeweiligen Abschnitten verbrauchten Futtermengen pro Box dienten als
Berechnungsgrundlage fur das Merkmal Futteraufwand/kg Zuwachs.

Es erfolgte eine kontinuierliche Erfassung des Gesundheitszustandes und der
Verluste. Die Futtermischungen wurden im Wiegeintervall beprobt und auf relevante
Inhaltstoffe untersucht. Fur die Erfassung der Schlachtkérpermerkmale wurden 72
Tiere ausgewahlt (drei Tiere pro Box, die in ihrem Ausstallgewicht dem
durchschnittlichen Endgewicht der Box am nachsten kamen). Diese Schlachtkorper
wurden eingefroren und nach einer Lagerdauer von ca. 12 Wochen (bei -25°C) auf-
getaut und im Labor untersucht. Als Merkmale des Schlachtkérperwertes wurden die
Teilstucke sowie die grobgeweblich zerlegten Teilsticke von Brust und Oberkeule
untersucht und ausgewiesen. Die Durchfuhrung der genannten Untersuchungen flr
die Merkmale des Schlachtkorperwertes erfolgte am Institut flr Fleischerzeugung
und Vermarktung der Bundesforschungsanstalt fir Erndhrung und Lebensmittel,
Kulmbach. Die Teilstickanteile, einschliellich der Haut, wurden auf das
Schlachtgewicht bezogen. Das Schlachtgewicht schloss den Hals sowie das

Abdominalfett mit ein.



Die erhobenen Daten wurden mit dem Programm SAS nach dem ,General
Linear Model* statistisch ausgewertet (SAS/STAT, 1988). Bei der statistischen
Analyse der Lebendgewichte erwies sich die Regression auf das Kukengewicht als
nicht signifikant, so dass fur die Mastleistungsmerkmale ein lineares Modell mit den
Einflussfaktoren 'Genotyp', 'Geschlecht' und 'Futter' verwendet wurde. Die Merkmale
des Schlachtkérpers wurden innerhalb des Geschlechtes ausgewertet. Hierbei
wurden 'Genotyp' und 'Futter' als fixe Effekte in das statistische Modell einbezogen.
Differenzen wurden jeweils mit dem F-Test geprift. Eine Uberpriifung von
Interaktionen zwischen 'Genotyp', 'Geschlecht' und 'Futter' fir die Merkmale der
Futteraufnahme und der Mastleistung ergab keine signifikanten Effekte. Bei den
Schachtkorpermerkmalen zeigten sich fur die wichtigsten Teilstuckanteile sowie die
Grobgewebe der wertvollen Teilstucke keine signifikanten Interaktionen zwischen

'Genotyp' und 'Futter'.

Praxisversuch

Im Mai 2005 wurden insgesamt 3400 Eintagskiuken (Hennen des Hybridzucht-
unternehmens BUT) im Naturland-Betrieb Simon Wallner, Hebertshausen eingestallt.
Der vorhandene Aufzuchtstall wurde hierflir in zwei Abteile unterteilt. Die Kuiken
wurden auf zwei Haltungsgruppen verteilt (Gruppe M mit n = 1000, Gruppe W mit n =
2400). An die Aufzucht (1.-6. Woche) schlossen sich zwei Mastphasen an (7.-12. und
13.-18. Woche). In der Gruppe M wurden Futtermischungen, die weitgehend der
Variante M des Exaktversuchs (Versuchsbetrieb FH Weihenstephan) entsprachen,
eingesetzt (Tabellen 16 und 17). Die Tiere der Gruppe W erhielten die betriebs-
ublichen Futtermischungen.

Die in der Gruppe M eingesetzten Futtermischungen wurden - wie im Exaktversuch -
vom Bioland-Mischfutterwerk der Fa. Meitinger, Grofaitingen, hergestellt. Die
Herstellung der betriebsublichen Futtermischungen erfolgte in der hofeigenen Mahl-
und Mischanlage. Diese Anlage ermdglichte ebenfalls eine Pelletierung der
Mischungen. Die Zusammensetzung der Mischungen flr die betrachteten drei
Phasen ist in der Tabelle 16 aufgeflhrt. Die Hofmischungen (Gruppe W) der ersten
beiden Phasen enthielten vergleichsweise hohe Anteile an hochwertigen, tierischen

Proteintragern (Magermilch-, Caseinpulver). Somit wiesen diese Mischungen hohe



Gehaltswerte an essentiellen Aminosauren auf. Die ME-Gehalte lagen jeweils Uber
denen der Vergleichsmischungen der Gruppe M (Tabelle 17).

Futter und Wasser wurde den Tieren zur freien Aufnahme vorgelegt.

Die Haltung der Tiere erfolgte jeweils in einem Stallabteil (Aufzucht) bzw.
Stallgebaude (Mast). Somit waren keine Wiederholungen maoglich, die eine
statistische Analyse erlaubt hatte. Die Erfassung der Tiergewichte (Stichproben-
wiegungen), der Futterverzehrsmengen (gruppenbezogen) sowie der Verluste
erfolgte in der Phase 1 im 14-tdgigen Rhythmus, in den Phasen 2 und 3 jeweils am
Ende der Phase. Den erhobenen Daten im Praxisbetrieb wurden die Vergleichsdaten
aus dem Exaktversuch (BIG 6-Hennen) gegenubergestellt. Die Tiere wurden ab
einem Alter von 20 Wochen in mehreren kleineren Partien geschlachtet. Die
Schlachtung erfolgte in einem kommerziellen Schlachtbetrieb. Eine Erfassung von

Merkmalen des Schlachtkdrperwertes erfolgte aus organisatorischen Grinden nicht.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Ausfihrliche Darstellung der Ergebnisse des Exaktversuchs
Futtermittelanalysen

Die Ergebnisse der Futtermittelanalysen sind in der Tabelle 3 dargestellt. Wie
geplant, wurden deutlich abgestufte ME-Gehalte in den beiden Aufzuchtmischungen
realisiert. Die Ausstattung mit Lysin und Methionin (Bezug g/kg Futter) blieb jeweils
unter dem Soll (Tabelle 3). Die vorgesehene Abstufung zwischen den beiden
Mischungen wurde aber erreicht. Somit wiesen die beiden Mischungen nahezu
gleich hohe Werte bezogen auf g Lysin bzw. g Methionin pro MJ ME auf.

Die Mastmischungen fir die Phasen 2 und 3 wiesen praktisch die geplanten
ME-Gehalte auf. Fir die letzte Phase ergab sich zwischen den Gruppen M und H ein
verringerter Unterschied im ME-Gehalt (0,55 MJ/kg). Die Lysin-Gehalte lagen
gegenuber der Planung in den Mastmischungen der Phasen 2 und 3 etwas niedriger,
dagegen in der Mischung P4 etwas hoher. Die Ausstattung mit Methionin war in allen
Mastmischungen etwas niedriger als geplant. Somit wiesen die Mischungen der
Phasen 2 und 3 gegenuber der Planung etwas geringere Werte an g Lysin pro MJ
ME auf, wahrend sich fur die Mischungen der Phase 4 jeweils etwas hohere Werte

ergaben. Die Relation g Methionin pro MJ ME war in allen Mastmischungen kleiner



als in der Planung vorgesehen. Zwischen den Gruppen M und H ergaben sich fur
Lysin nur geringe Unterschiede in den jeweiligen Mastmischungen. Die Methionin-
ME-Relation war in der Phase 2 zugunsten der Gruppe H, in der Phase 3 dagegen in

Gruppe M erhoht.

Verluste

Der Versuch verlief storungsfrei. Dies belegen auch die geringen Verluste von
durchschnittlich 0,8 % (P 1-3, Hennen) bzw. 3,1 % (P 1-4, Hahne) (Tabelle 4). Die
Verlustrate ist als sehr niedrig einzustufen, kann aber nur bedingt mit Werten aus der
Praxis verglichen werden. Aufgrund der Versuchsanstellung (Haltungsbedingungen
nach Verordnung (EWG) 2092/91) war es erforderlich die Tierzahl dem Platzangebot
anzupassen. Die Auswahl der zu selektierenden Tiere am Ende einer Phase erfolgte
so, dass die Durchschnittsgewichte der Subzellen maximal 1,5 % vom Ausgangswert
abwichen. Standen mehrere gleichschwere Tiere fur die Selektion zur Verfligung,
wurden vorzugsweise die schwacheren Tiere aussortiert.

Die Kukenqualitat der BBB-Tiere war nicht in allen Punkten zufrieden stellend,
so dass einige Tiere (7 von 240) in der Aufzuchtphase abgingen und somit flr diese
Herkunft tendenziell hdhere Verlustraten zu verzeichnen waren. Dennoch konnte
kein ursachlicher Zusammenhang zwischen der Mortalitatsrate und den untersuchten

Einflussfaktoren festgestellt werden.

Futteraufnahme
Die durchschnittliche Futteraufnahme in den verschiedenen Phasen ist der Tabelle 5
zu entnehmen. Die Tiere reagierten schon zu Beginn der Mast auf die
unterschiedliche Energieausstattung des Futters, indem sie in der Aufzuchtphase
bereits 4 g mehr Futter pro Tag verzehrten (Futtergruppe M). Die um 5 % reduzierte
Energieausstattung des Futters M wurde durch eine um ca. 5 % erhohte tagliche
Futteraufnahme kompensiert. Eine signifikant erhohte Futteraufnahme zeigte sich
auch in den Phasen 2 (+13 g/d Futtergruppe M) und 3 (+23 g/d).

Fir die gesamte Mast (1. bis 18. Lebenswoche) kann festgestellt werden,
dass jedes weibliche Tier der Futtergruppe M, unabhangig von der genetischen
Herkunft, ca. 1,7 kg mehr Futter verzehrte, um zu einer gleichen kumulierten

Gesamtenergieaufnahme von 356 MJ ME (Tabelle 8) zu gelangen. Bei einer
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isolierten Betrachtung der Hahne bis zum Alter von 22 Wochen, zeigten sich
annahernd identische Relationen. Hahne der Futtergruppe M verzehrten 5 % mehr
Futter als Hahne der Futterungsvariante H, wahrend die aufgenommene
Futterenergie annahernd gleiche Werte aufwies (Tabelle 8).

Im Verlauf der Mast zeigten sich in allen Phasen zwischen den Geschlechtern
deutliche Differenzen in der Futteraufnahme (p<0,0001). Der Abstand zwischen
mannlichen und weiblichen Tieren vergroRerte sich von Phase 1 mit 15 % auf ca. 30
% in Phase 3.

Die untersuchten genetischen Herklnfte zeigten ebenfalls eindeutige
Unterschiede in der Futteraufnahme pro Tag. Besonders deutlich waren die
Differenzen in Phase 3 (13. bis 18. Lebenswoche) ausgepragt. In diesem Zeitraum
verzehrten Tiere der Linie BIG 6 nahezu 200 g mehr Futter als Tiere der Herkunft
BBB (p<0,0001). Mit einem Futterverzehr von 321 g/d (Phase 1 bis 4) konnten die
BBB-Hahne offensichtlich nicht genigend Futter aufnehmen, um eine vergleichbare
Lebendmassezunahme zu erzielen. Im Durchschnitt der 18 Wochen dauernden Mast
waren weibliche Tiere der Herkunft BUT in der taglichen Futteraufnahme den BBB-

Hennen um 87 g (30,7 %) Uberlegen.

Gewichtsentwicklung

Das durchschnittliche Kikengewicht betrug 56,5 g (Tabelle 6). Es differierte um 2,7 g
zwischen der Herkunft BUT und BBB-Tieren (p<0,0001). Die unterschiedlichen
Kukengewichte zwischen weiblichen und mannlichen Tieren, sowie zwischen den
Fltterungsvarianten sind zufallig bedingt. Zwischen den Futterungsvarianten
ergaben sich keine gerichteten Unterschiede im erzielten Koérpergewicht nach einer
Mastdauer von 6, 12, 18 bzw. 22 Wochen. Unabhangig von den Energiegehalten der
Futterungsvarianten konnten alle Tiere in den betrachteten Mastabschnitten
vergleichbare Gewichte erreichen. Eine tendenziell bessere Entwicklung der
Lebendmasse zeigten Tiere, die mit Futter M versorgt wurden (0,5 bis 1,2 %).

Bei der Uberpriifung der Genotyp-Umwelt-Interaktion im statistischen Modell
konnten keine signifikanten Rangfolgeverschiebungen ermittelt werden (Tabelle 15).
Die Ergebnisse zeigen somit, dass auch konventionelle Herkunfte in der Lage sind,
mit vergleichsweise geringer Energieversorgung eine adaquate Lebendmasse-

zunahme zu erzielen.
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Ein deutlicher Geschlechtsdimorphismus zeigte sich bereits nach einer
Mastdauer von 6 Wochen. Mannliche Tiere erreichten bis zu diesem Zeitpunkt ein
um 18 % hoheres Lebendgewicht als weibliche Tiere (p<0,0001). Bis zum Ende der
18. Lebenswoche vergroRerte sich der Unterschied zwischen den Geschlechtern auf
32 %, so dass weibliche Tiere am Ende der Phase 3 ca. 5 kg weniger Lebendmasse
erreichten.

Zwischen den Herkunften BUT und BBB konnten fur alle Mastphasen
deutliche Unterschiede ermittelt werden (jeweils p<0,0001). Bereits nach 6 Wochen
(Ende der Phase 1) erzielten Tiere der Herkunft BUT eine Uberlegenheit im
Koérpergewicht von 359 g. Die Differenz zwischen den genetischen Herklnften
erweiterte sich auf 4,7 kg, entsprechend 31 %, bis zur 18. Lebenswoche (Ende der
Phase 3). Bei einer Verlangerung der Mastdauer (nur Hahne) auf 22 Wochen, blieb
der prozentuale Unterschied zwischen den Herklnften allerdings konstant (ca. 30
%). Moglicherweise konnten genetisch hoch veranlagte Tiere ihr Wachstums-
potenzial nicht ausschopfen, da die energetische Ausstattung des Futters leistungs-
begrenzend wirkte. Dennoch zeigten die nach 22 Wochen erreichten Endgewichte
der Herkunft BIG 6 mit 23,7 kg ein hohes Niveau. BBB-Hahne erreichten bis zu

diesem Alter ein Gewicht von 16,5 kg.

Futteraufwand pro kg Zuwachs

Im Verlauf der Mast erhdhte sich der durchschnittliche Futteraufwand von 1,56 kg
Futter pro kg Zuwachs auf 3,62 kg/kg am Ende der 18. Lebenswoche (Tabelle 7). Die
Hahne konnten - trotz erhdhtem Futterverzehr - in allen Phasen einen gunstigeren
Futteraufwand pro kg Zuwachs erzielen, da sie gegenuber den Hennen hdhere
Zuwachsleistungen aufwiesen. Infolge einer erhdhten Futteraufnahme, bei
annahernd gleichen Zuwachsleistungen, fiihrte das energiereduzierte Futterregime M
in allen betrachteten Phasen zu einem hoheren Futteraufwand pro kg Zuwachs in der
Futtergruppe M (1,5 % (P 1) bis ca. 5 % (P 4)). Allerdings konnten statistisch
gesicherte Differenzen nur fur die Phasen 1 (p=0,011) und 2 (p=0,034) ermittelt
werden. In der Mast bis zum Alter von 22 Wochen (P 1-4) bendétigten Hahne der
Futtergruppe M fur ein Kilogramm Zuwachs ca. 120 g mehr Futter, entsprechend 4,6
%. Bei den Hennen konnte bis zum Alter von 18 Wochen eine Differenz von 6 %

(160 g) gemessen werden.
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Trotz bedeutender Differenzen in den Tageszunahmen und der taglichen
Futteraufnahme konnte im Merkmal Futteraufwand pro kg Zuwachs das
Signifikanzniveau von $ % fur den Einflussfaktor Geschlecht nur in der Phase 3 (13.
bis 18. Woche) erreicht werden. In diesem Abschnitt zeigten weibliche Tiere eine um
ca. 20 % schlechtere Futterverwertung (p<0,0001).

Zwischen den untersuchten Genotypen zeigten sich signifikante Differenzen in
der Phase 2 (in Hohe von 8 % (p<0,0001)) und in der Phase 3 (10 % (p=0,001))
zugunsten der Herkunft BIG 6. Absolut betrachtet, nahmen die Tiere dieses
Genotyps 190 g (P 2) bzw. 410 g (P 3) weniger Futter pro kg Zuwachs auf als die
BBB-Tiere. Einen tendenziell guinstigeren Futteraufwand von 5 % (p=0,120) erzielten
BIG 6-Hahne auch bis zu einem Alter von 22 Wochen (P 1-4).

Schlachtkérperwert

Das Schlachtkérpergewicht, die wichtigsten Teilstlickanteile des Schlachtkdrpers
sowie der Abdominalfettanteil sind in den Tabellen 9 (Hahne) und 10 (Hennen)
dokumentiert. Sowohl die Hahne als auch die Hennen der Herkunft BIG 6 zeigten
gegenuber der Herkunft BBB ein hoheres Schlachtkérpergewicht (jeweils p<0,0001)
und eine hohere Schlachtausbeute (p=0,077 bzw. p=0,002). Auch im Merkmal
Brustanteil waren die Hahne und Hennen des Genotyps BIG 6 der Herkunft BBB
deutlich Uberlegen (p<0,0001 bzw. p=0,007). Einen hdheren Oberkeulenanteil
zeigten dagegen nur die BIG 6-Hahne (p=0,020). Fir alle anderen Teilstiicke sowie
das Abdominalfett ergab sich bei den Hahnen zwischen den beiden Genotypen kein
gesicherter Unterschied (Tabelle 9). Die BBB-Hennen wiesen hohere Anteile bei den
Teilstucken Unterkeule (p=0,027) und Flugel auf (p<0,0001).

Zwischen den Fltterungsgruppen ergaben sich fur die Merkmale Schlacht-
korpergewicht und Schlachtausbeute sowohl fur die Hahne als auch die Hennen
keine gesicherten Unterschiede. Die Hahne und Hennen der Futterungsgruppe M
wiesen gegenuber der Gruppe H erhdhte Brustanteile auf (p=0,039 bzw.
p=0,015).Dagegen ergaben sich fir die Gruppe H hdhere Anteile an der Oberkeule
(Hahne p=0,02; Hennen p=0,699) sowie im Ricken (Hahne p=0,164; Hennen
p=0,011). Die Hennen der Futterungsvariante H zeigten deutlich erhohte
Abdominalfettgehalte (p=0,001), wahrend diese bei den Hahnen nur tendenziell
erhdht waren (p=0,500).
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Die Gewebeanteile des wichtigsten Teilstlicks im Putenschlachtkérper - der
Brust - sind in den Tabellen 11 (Hahne) und 12 (Hennen) dokumentiert. Zwischen
den beiden Genotypen und Geschlechtern traten weder im Fleisch- noch im
Fettanteil signifikante Unterschiede auf. Hohere Fettgewebsanteile ergaben sich
tendenziell fur die schnell wachsende Herkunft (Hahne p=0,581; Hennen p=0,096).
Die Tiere des langsam wachsenden Genotyps wiesen hdhere Hautanteile im
Teilstuck Brust auf (Hahne p=0,001; Hennen p=0,102). Dagegen konnten fur die
Herkunft BIG 6 hohere Sehnenanteile (Hahne p=0,012; Hennen p=0,020) festgestellt
werden. Nur bei den BBB-Hennen waren hohere Knochenanteile im Teilstick Brust
zu beobachten (p=0,0003).

Ein Fdtterungseinfluss auf die Gewebeanteile der Brust konnte nicht
festgestellt werden. Die Tiere der Futterungsgruppe H zeigten tendenziell hdhere
Fettgewebeanteile als die der Gruppe M.

Die Gewebeanteile der Oberkeulen sind in den Tabellen 13 (Hahne) und 14
(Hennen) aufgefuhrt. Die Hahne der Herkunft BIG 6 wiesen hohere Fleischanteile in
der Oberkeule auf als die der Herkunft BBB (p=0,013). Auch im Sehnenanteil
ergaben sich flr diese Tiere erhdhte Werte (p=0,022). Hohere Hautanteile in der
Oberkeule waren dagegen fur die BBB-Hahne zu verzeichnen (p=0,028). Bei den
Hennen zeigten sich fur die Gewebsanteile der Oberkeule keine gerichteten
Unterschiede zwischen den beiden Genotypen.

Ein Futterungseinfluss auf die Gewebeanteile der Oberkeule war nur fir die
Hahne erkennbar. Die Hahne der Futterungsgruppe M wiesen hohere Fleischanteile

(p=0,025) sowie geringere Fettanteile (p=0,005) auf.

3.2 Diskussion der Ergebnisse des Exaktversuchs

In der vorliegenden Untersuchung konnten hohe Mastleistungen erzielt werden. Ein
Vergleich mit Literaturangaben aus dem konventionellen Landbau zeigt ein ahnlich
hohes Leistungsniveau (z.B. BUT, 2002). Das erreichte Niveau ist auch deshalb
beachtenswert, weil die Energiegehalte der Futtermischungen in der Gruppe M
deutlich unter den bislang Ublichen Empfehlungen liegen. Durch eine hohere
Futteraufnahme konnten die Tiere Unterschiede im Energiegehalt der Futter-

mischungen kompensieren. So konnten mannliche Puten der Gruppe M bis zu einem
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Alter von 22 Wochen kumulativ 717 MJ ME/Tier verzehren und damit nahezu das
Niveau der Futtergruppe H erreichen (722 MJ ME/Tier). Weibliche Mastputen zeigten
bis zur 18. Woche in beiden Futterungsvarianten sogar identische kumulative ME-
Aufnahmen (356 MJ ME/Tier).

BIG 6-Hahne des Zuchtunternehmens BUT verzeichneten bis zum Ende der
22. Woche eine Gesamtenergieaufnahme von ca. 850 MJ ME. Hahne der Herkunft
BBB verzehrten bis zum Mastende ca. 30 % weniger Energie. Aus den
Untersuchungen von GRAMzow (1998) kann fur Hahne der Herkunft BIG 6 in einer
22-wdchigen Mast eine kumulierte ME-Aufnahme von 754 MJ abgeleitet werden. In
der vorliegenden Untersuchung verzehrten BIG 6-Hahne demzufolge 12,7 % mehr
Futterenergie, erreichten allerdings auch eine um 3,3 % hohere Lebendmasse.

Die ermittelten Endgewichte (Hennen: BIG 6 12,5 kg, BBB 8,3 kg; Hahne: BIG
6 23,7 kg, BBB 16,6 kg) entsprachen bei einer Mastdauer von 18 Wochen fur
Hennen bzw. 22 Wochen flir Hahne den Erwartungswerten der Zuchtunternehmen.
Fir die in Deutschland =zur Verfugung stehenden Tiere des englischen
Zuchtunternehmens KELLY (BBB) wird ein Zielgewicht von 8,7 kg fur Hennen bei
einer Mastdauer von 18 Wochen angegeben, wahrend flir mannliche Tiere 16,4 kg
mit einem Alter von 22 Wochen genannt werden (BoHN, 2004; mundliche Mitteilung).
Fur konventionelle, schnell wachsende Masthybriden werden vom Zuchtunter-
nehmen BUT fur dieses Alter Gewichte von 11,6 kg (Henne, 18 Wochen) und 21,7 kg
(Hahn, 22 Wochen) (BUT, 2002) genannt. Die in der vorliegenden Untersuchung
erzielten Mastendgewichte Ubertreffen diese Angaben um durchschnittlich 4 %.

Ein Vergleich mit neueren Literaturdaten belegt ebenfalls das hohe Leistungs-
niveau des eigenen Putenversuchs. MANNER et al. (2004) masteten in einem Versuch
mit konventionellen Futtermischungen mannliche Tiere verschiedener Herklnfte bis
zu einem Alter von 20 Wochen. Die erzielten Lebendgewichte lagen sowohl fir BIG 6
Hahne (19,09 kg) als auch fur BBB-Hahne (16,23 kg) unter den eigenen
Untersuchungen. PASCHERTZ und KAMPHUES (2002) erreichten mit BIG 6 Hahnen in
einer 21-wochigen konventionell durchgeflihrten Mast mit 20,9 kg Lebendmasse
ebenfalls nicht das Leistungsniveau der Vergleichstiere unserer Studie. HAHN (2002)
verglich Bronzeputen des Zuchtunternehmens Kelly u. a. mit dem Genotyp BIG 6
und konnte fur die Hahne nach 21 Wochen ein Mastendgewicht von 14,1 bzw. 18,9

Kg feststellen. Die Untersuchungen hierfir wurden allerdings im Jahr 1994
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durchgefuhrt, so dass ein Vergleich mit der vorliegenden Untersuchung aufgrund des
genetischen Fortschritts nur bedingt moglich ist. In der Arbeit von GRAMzow (1998)
werden fur mannliche Puten der Herkunft BIG 6 nach einer Mastdauer von 22
Wochen 22,9 kg Lebendgewicht angegeben.

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kann gefolgert werden, dass im
durchgefuhrten Mastversuch glinstige Umweltbedingungen herrschten. Die Ver-
sorgung mit Nahrstoffen sowie Futterenergie ermdglichte den Tieren der unter-
suchten Herkinfte ihr genetisches Wachstumspotenzial zu realisieren. Hierbei
zeigten sich sehr grolde Differenzen zwischen den genetischen Herkunften. Der Ein-
flussfaktor ,Energiekonzentration in der Futterration’ bewirkte keine Veranderung der
Abstande zwischen den Genotypen, so dass im statistischen Modell keine Genotyp-
Umweltinteraktionen nachgewiesen werden konnten. Auch zeigten sich tendenziell
keine Wachstumsdepressionen bei den mannlichen Tieren des Genotyps BIG 6,
wenn diese mit dem energiedrmeren Futter M geflttert wurden (Tabelle 15). Eine
Wechselwirkung zwischen Futterregime und Geschlecht konnte ebenfalls nicht
festgestellt werden. Die Bevorzugung bestimmter, langsam wachsender Genotypen
bzw. die von DAMME (1998) postulierte Praferenz weiblicher Tiere fur die 6kologische
Putenmast kann aufgrund der vorliegenden Untersuchung nicht bestatigt werden.

Die Versuchsergebnisse bestatigen die eingangs formulierte Hypothese, dass
auch Mastputen die freiwillige Futteraufnahme steigern, wenn die umsetzbare
Energie (ME) in der Ration abnimmt. Dabei stellten die Tiere die Futteraufnahme-
menge auf ein Niveau ein, das zu einer identischen ME-Aufnahme fuhrt. Als
entscheidender Faktor fur ein ausreichendes Wachstum ist zudem die Ausstattung
des Futters mit essentiellen Aminosauren zu nennen. Mit veranderten Futter-
verzehrsmengen variierten auch die aufgenommenen Mengen an essentiellen
Aminosauren, da die angestrebten identischen EAS-ME-Verhaltnisse nicht in vollem
Umfang eingehalten werden konnten. Die tendenziell hoheren Endgewichte (+1,5 %)
fur die Tiere der Futtergruppe M kdnnen moglicherweise auf ein relativ glinstigeres
Verhaltnis der EAS-Ausstattung zum Energiegehalt des Futters zurickgefuhrt
werden. Den Tieren der Futtergruppe H standen bei gegebener Futterverzehrs-
menge kumulativ ca. 4 % weniger Methionin zur Verfiugung, so dass diese

Aminosaure vermutlich als limitierende EAS wirksam wurde.
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MANNER et al. (2004) untersuchten ebenfalls den Einfluss einer um 20 %
reduzierten Futterungsintensitat (MJ ME) auf die Lebendmasseentwicklung
mannlicher Puten der Herkunft BIG 6. Hierbei konnten die Autoren nach einer
Mastdauer von 20 Wochen eine Reduktion im Lebendgewicht von 25 % gegenuber
der Vergleichsgruppe beobachten. Mdoglicherweise ist diese grole Gewichtsdifferenz
jedoch auf ein inadaquates Verhaltnis der essentiellen Aminosauren (Methionin und
Cystin) zu umsetzbarer Energie in den verwendeten Futtermischungen
zuruckzufuhren (Met+Cys/ME durchschnittlich 0,68 g/ME). Im vorliegenden Versuch
betrug das Verhaltnis der Aminosauren Methionin und Cystin zu Umsetzbarer
Energie durchschnittlich 0,77 g/ME.

Die hohen Mastleistungen der Tiere spiegeln sich auch in den Schlachtkorper-
merkmalen wider. Auch die schnell wachsenden Hahne konnten offenbar ihr
Wachstumspotential fast ausschopfen. Diese Tiergruppe setzte bis zur 22.
Lebenswoche eine Brustfleischmasse von 6812 g an. GRAMzow (1998) ermittelte in
einem konventionellen Futterungsversuch fur Hahne des gleichen Genotyps in 23
Mastwochen einen Ansatz von 6949 g Brustfleisch. In Untersuchungen von HAHN
(2002) erzielten Hahne des Genotyps BIG 6 in 21 Wochen (konventionelle Mast)
6258 g Brustfleischmasse, wahrend flir BBB-Hahne lediglich ein Brustgewicht von
4869 g abgeleitet werden kann. Im vorliegenden Versuch setzte die Herkunft BBB
4597 g Brustfleisch an und blieb somit auf einem Niveau von 67 % der BIG 6-Hahne.
Weibliche Tiere der letztgenannten Herkunft erreichten lediglich 51 %, die BBB-
Hennen sogar nur 32 % des Niveaus der BIG 6-Hahne. Eine nahezu identische
Reihenfolge zeigte sich fur die Fleischmasse der gesamten Keule (BIG 6-Hahne
4065 g =100 %, BBB-Hahne 67 %, BIG 6-Hennen 48 %, BBB-Hennen 33 %).
GRrAaMzow (1998) ermittelte flr BIG 6-Hahne 4267 g Fleisch in der Keule.

Die BIG 6-Hahne setzten auch die héchste Fettmasse im Schlachtkérper an
(aufaddierte Menge aus den Teilstucken Brust und gesamter Keule sowie
Abdominalfettmenge: 1332 g = 100 %). Analog zu den Fleischmassen von Brust und
Keule ergab sich die Reihenfolge: BBB-Hahne 69 %, BIG 6-Hennen 64 %, BBB-
Hennen 39 %.

Die Hahne der Futterungsgruppe M wiesen gegenuber der Gruppe H hohere
Brustfleisch- und nahezu identische Keulenfleischmassen im Schlachtkdrper auf.

Zusammengefasst betrachtet, setzten die Hahne der Gruppe H 98 % der



17

Fleischmasse von M an. Bei den Hennen zeigten sich noch deutlichere Unterschiede
zwischen den Futterungsgruppen. In der Gruppe H wurden nur 95 % der
Fleischmasse von M ermittelt. Die Betrachtung der aufaddierten Fettmassen (s.o.)
zeigte fur die Futterungsgruppe M hdhere Werte. Dies gilt sowohl fur die Hahne (109
%) als auch die Hennen (108 %). Somit kann fur die Gruppe M ein erhdhter Fleisch-
und ein verringerter Fettansatz konstatiert werden. Dieser Ansatz spiegelt die
bessere Versorgung der Gruppe M mit der Aminosaure Methionin wider. Die
Methionin-Versorgung stellte offenbar den begrenzenden Faktor fur den
Fleischansatz dar. Wahrend den Hahnen der Gruppe M rechnerisch 1,66 g und den
Hennen 1,10 g Methionin pro Tier und Tag zur Verfigung standen, nahmen die Tiere
der Gruppe H taglich 1,60 respektive 1,05 g Methionin auf. Die Aminosaure Lysin
wirkte sich offenbar nicht limitierend auf den Fleischansatz aus. So nahmen die
Hahne rechnerisch 3,89 g (M) bzw. 4,00 g (H), die Hennen 2,62 g (M) bzw. 2,65 g
(H) Lysin pro Tier und Tag auf. In Analogie zu den Ergebnissen der Mastleistung
konnten auch fur die Merkmale des Schlachtkorperwertes keine signifikanten
Genotyp-Umwelt-Interaktionen ermittelt werden. Die Reduktion der Energiegehalte in
der Ration M fuhrte auch bei Hahnen des Genotyps BIG 6 nicht zu einer Abnahme

der Brustfleischanteile (Tabelle 15).

3.3 Ergebnisse und Bewertung des Praxisversuchs

Bis zur 18. Lebenswoche erzielten die Hennen im Exaktversuch eine Lebendmasse
von 12,5 kg. Damit lagen diese Tiere Uber dem von dem Zuchtunternehmen BUT
vorgegebenen Sollgewicht (11,6 kg). Im Praxisversuch wiesen die Tiere aus der
Futtergruppe M eine Lebendmasse von 10,1 kg auf. Die Tiere der Futtergruppe W
erreichten ein 18-Wochen-Gewicht von 8,9 kg. Die in der Tabelle 18 dargestellten
Tageszunahmen zeigen, dass im Praxisbetrieb besonders in der Aufzucht (1. Phase)
die Entwicklung der Tiere nur verzogert stattfand. Wahrend sich aber in der
anschlielfenden Phase 2 die Tiere der Futterungsgruppe M gut entwickelten (105 g),
bliecben die Vergleichstiere aus der Gruppe W mit Tageszunahmen von
durchschnittlich 69 g deutlich zurtck. Allerdings konnte diese Gruppe in der 3. Phase

den Ruckstand zur Gruppe M etwas aufholen.
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Die durchschnittliche tagliche Futteraufnahme ist in der Tabelle 19 aufgefihrt. Die
Hennen aus dem Exaktversuch nahmen in allen drei Phasen mehr Futter pro Tier
und Tag auf als in dem Praxisversuch. Uber den gesamten Erhebungszeitraum (18
Wochen) betrachtet, fral’en die Hennen im Exaktversuch taglich 73 g mehr Futter als
im Praxisversuch. Im fur die Praxis wichtigen Merkmal Futteraufwand pro kg
Zuwachs zeigten sich die Hennen aus dem Praxisversuch mit 2,58 kg/kg den
Vergleichstieren aus dem Exaktversuch (2,68 kg/kg) geringflgig uberlegen.

Der Unterschied zwischen Exakt- und Praxisversuch spiegelt sich am deutlichsten im
Merkmal Tierverluste wider. Wahrend im Exaktversuch mit durchschnittlich 3,3 % die
Verluste in einem gunstigen Bereich blieben, lagen diese unter Praxisbedingungen
uber 10 % Tabelle 20). Die mit Abstand hochsten Verluste traten in der Futterungs-
gruppe W auf. Diese deutlichen Unterschiede durften in erster Linie auf die

unterschiedlichen Tierzahlen in den Haltungsgruppen zurickzuflhren sein.

3.4 Nutzen und Verwertbarkeit der Ergebnisse (Exakt- und Praxisversuch)

Aus den vorliegenden Ergebnissen lasst sich folgender Nutzen fir die ékologische

Putenmast ableiten:

¢ Auch in der 6kologischen Putenmast spiegeln die Mast- und Schlachtleistungs-
ergebnisse die Versorgung mit essentiellen Aminosauren wider. Einen wichtigen
SchlUssel zur adaquaten Versorgung der Tiere stellt das Verhaltnis von
essentiellen Aminosauren (EAS) zum Energiegehalt (ME) in der Futtermischung
dar.

e Futtermischungen auf der Basis pflanzlicher Proteintrager mit deutlich
abgesenkten Energiegehalten (< 12 MJ ME/kg) sowie erniedrigten Gehalten an
essentiellen Aminosauren (EAS) - bei konstantem Verhaltnis von EAS zu ME -
koénnen in der 6kologischen Putenmast mit Erfolg eingesetzt werden.

e Solche Mischungen ermdglichen auch in der dkologischen Putenmast akzeptable
Mast- und Schlachtleistungsergebnisse sowie geringe Tierverluste.

e Genotyp-Umwelt-Interaktionen sind nicht zu erwarten, auch wenn ausschliel3lich
pflanzliche Proteintrager verwendet werden. Herklinfte mit hohem Wachstums-
potenzial und hohem Fleischbildungsvermégen sind auch flir eine 6kologische

Mastputenhaltung geeignet.
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e Das Konzept energiereduzierter Futtermischungen konnte in einem o6kologisch
wirtschaftenden Praxisbetrieb erfolgreich umgesetzt werden. Hennen der
genetischen Herkunft BIG 6 (BUT) erzielten unter diesem Futterungsregime in
einer 18-wdchigen Mast eine Lebendmasse von 10,1 kg. Gegenuber Vergleichs-
tieren (betriebsubliche Futtermischungen) war die Lebendmasse um 12 % erhdht.

Damit werden die Ergebnisse des vorangegangenen Exaktversuchs untermauert.

4. Zusammenfassung

Die vorliegenden Untersuchungen sollten klaren, ob fur konventionelle Mastputen-
futterung bestehende Futterungsempfehlungen auch fur die ékologische Putenmast
geeignet sind bzw. sinnvoll adaptiert werden konnen. Zudem sollte die Frage
beantwortet werden, ob Futtermischungen mit deutlich abgesenkten Energiegehalten
(< 12 MJ ME/kg) sowie erniedrigten Gehalten an essentiellen Aminosauren (EAS) -
bei konstantem Verhaltnis von EAS:ME - in der 6kologischen Putenmast mit Erfolg
eingesetzt werden kénnen und welche Auswirkungen auf den Schlachtkérperwert zu
erwarten sind. Darlber hinaus sollten mogliche Genotyp-Umweltinteraktionen
zwischen der Wachstumsgeschwindigkeit unterschiedlicher genetischer Herkunften
und veranderten ME-Gehalten ermittelt werden. Die eingesetzten Futtermischungen
sollten zudem den Anforderungen der Verordnung (EWG) 2092/91 entsprechen
(moglichst hohe Anteile an Rohstoffen aus 6kologischer Herkunft). Zudem wurden
ausschlielich Eiweilfuttermittel pflanzlicher Herkunft verwendet.

In einem Exaktversuch wurden je 240 geschlechtssortierte Eintagskuken der
Hybridzuchtunternehmen BUT (BIG 6) und KELLY (BBB) eingestallt und nach den
Vorgaben der Verordnung (EWG) 2092/91 gehalten (24 Abteile & 20 Tiere). Die
Aufzucht bzw. Mast der Tiere erfolgte in drei (Hennen) bzw. vier Phasen (1.-6., 7.-
12., 13.-18. sowie 19.-22. Woche) mit nahrstoffangepassten Alleinfuttermischungen.
Es wurden zwei Futterungsgruppen ("Medium”, "High") gebildet. Die jeweils
eingesetzten Futtermischungen enthielten Richtlinien konforme Komponenten, aber
unterschiedliche ME- und Aminosaurengehalte. Die Ausstattung der Versuchs-
mischungen fur die Gruppe H hinsichtlich der wichtigsten essentiellen Aminosauren
(g EAS/MJ ME) orientierte sich an den Empfehlungen der Hybridzuchtgesellschaft
BUT, jedoch im Energiegehalt und Gehalt an essentiellen EAS um 10 % bzw. 5 %
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abgesenkt. Die Mischungen der Gruppe M sollten gegentiber denen der Gruppe H
um 5 bis 8 % geringere ME- und EAS-Gehalte aufweisen.

Die Futteraufnahme in den Futterungsgruppen des Exaktversuches verlief
umgekehrt proportional zum ME-Gehalt der Futtermischungen. Auf die gesamte
Versuchszeit bezogen, ergab sich fur alle Tiere der Futterungsgruppe M eine um 5
bis 6 % erhdhte tagliche Futteraufnahme. Dadurch konnte nahezu die gleiche Menge
an Umsetzbarer Energie (720 MJ ME/Hahn in 22 Wochen; 356 MJ ME/Henne in 18
Wochen) aufgenommen werden. Die Endgewichte der Futterungsvarianten
unterschieden sich nur geringfigig voneinander. Die im Versuch erzielten Mast- und
Schlachtleistungsergebnisse lagen flr Okologische Erzeugungsbedingungen auf
einem hohen Niveau. Die ermittelten Endgewichte (Hennen: BIG 6 12,5 kg, BBB 8,3
kg; Hahne: BIG 6 23,7 kg, BBB 16,6 kg) entsprachen den Erwartungswerten der
Zuchtunternehmen, die sich auf konventionelle Produktion beziehen.

Das uberlegene Wachstumspotenzial der schnell wachsenden Hybridlinie BIG
6 konnte auch bei Einsatz 6kologischer Futtermischungen realisiert werden. Die im
statistischen Modell Uberpriften Genotyp-Umwelt-Interaktionen zwischen geneti-
scher Herkunft und Fltterungsvariante erwiesen sich als nicht signifikant.

Die Uberlegenheit der BIG-6-Hybriden kommt auch in der Mehrzahl der Schlacht-
korpermerkmale zum Ausdruck. So war dieser Genotyp hinsichtlich Schlachtkorper-
gewicht (mannlich 19,4 kg, weiblich 10,5 kg) und Brustanteil (mannlich 41,2 %,
weiblich 38,6 %) der Herkunft BBB in beiden Merkmalen signifikant Gberlegen
(Schlachtkérper BBB-mannlich 13,4 kg, BBB-weiblich 7,0 kg; Brustanteil BBB-
mannlich 40,7 %, BBB-weiblich 36,9 %).

In einem Praxisversuch (Naturland-Betrieb) wurde die Futterungsvariante M an einer
grolderen Tierzahl (Hennen der Herkunft BIG 6 (BUT)) Uberpriaft. Hennen der
genetischen Herkunft BIG 6 erzielten unter diesem Futterungsregime in der 18-
wochigen Mast eine Lebendmasse von 10,1 kg. Gegenuber Vergleichstieren
(betriebsubliche Futtermischungen) war die Lebendmasse um 12 % erhoht. Damit

konnten die Ergebnisse des Exaktversuchs bestatigt werden.
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5. Gegenuberstellung der geplanten und erreichten Ziele

Das Ziel des Vorhabens, bestehende Futterungsempfehlungen der konventionellen
Mastputenfutterung fur die Okologische Putenmast zu adaptieren, konnte erreicht
werden. Futtermischungen mit deutlich abgesenkten Energiegehalten (< 12 MJ
ME/kg) sowie erniedrigten Gehalten an essentiellen Aminosauren (EAS) (bei
konstantem Verhaltnis von EAS : ME) kénnen mit Erfolg in der o6kologischen
Putenmast eingesetzt werden. Bedeutsam ist hierbei, dass auch schnell wachsende
Herkunfte verringerte ME-Gehalte durch einen erhdhten Futterverzehr kompensieren
konnen. Mdgliche Genotyp-Umweltinteraktion konnten hierbei noch nicht
nachgewiesen werden.

Unbeantwortet bleibt, ob durch kompensatorisches Wachstum eine Mangelphase
ausgeglichen werden kann. Trotz der Uberdurchschnittichen Mastendgewichte
erreichten die Versuchstiere in der Startphase nicht die vorgegebenen Werte der
Zuchtunternehmen BUT bzw. KELLY. Hierbei konnte nicht abschlieRend geklart
werden, ob die geringfugigen Minderleistungen am Anfang der Mast ursachlich mit
der Energie- bzw. Aminosaurenversorgung in Zusammenhang stehen, da dieses
Phanomen haufig auch in konventionellen Putenmastbetrieben beobachtet werden
kann (FRACKENPOHL, Moorgut Kartzfehn, 2004; mindliche Mitteilung).

Die unter Praxisbedingungen zu verzeichnenden geringeren Tageszunahmen und
erhohten Tierverluste deuten darauf hin, dass der Gruppengrolde in der dkologischen
Putenmast eine groRe Bedeutung zukommt. Die Tierzahl pro Haltungsgruppe sollte
zumindest in der Aufzuchtphase begrenzt werden. Der Betriebsablauf in
konventionellen Schlachtbetrieben erlaubt keine tierindividuelle Schlachtdaten-
erfassung. Eine Uberprifung der Ergebnisse des Exaktversuchs auch hinsichtlich

des Schlachtkdrperwertes konnte somit nicht durchgeflhrt werden.
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Einsatz okologisch erzeugter Proteintrager in der Putenmast
(Zweiter Teil)

1. Ziele und Aufgabenstellung des Projekts (2. Teil)

Zwischen dem Gehalt an umsetzbarer Energie in der Futtermischung und der Futter-

aufnahme von Geflligel besteht ein gerichteter Zusammenhang. Die von BELLOF u. a.

(2005) an langsam wachsenden Broilern sowie von SCHMIDT u. a. (2007) an Mast-

puten unter okologischen Futterungs- und Haltungsbedingungen durchgefihrten

Untersuchungen bestatigen, dass die Futteraufnahme umgekehrt proportional zum

ME-Gehalt der Futtermischungen verlauft.

Allerdings wurde in dem genannten Putenmastversuch offenbar noch nicht das

Potential dieses Ansatzes ausgeschopft. Wie die Ergebnisse des Versuches an-

deuten, besteht fur die Tiere mdglicherweise zusatzlich die Maoglichkeit einer

Wachstumskompensation, die ab der zweiten Halfte der Mast wirksam wird. Eine

weitergehende Untersuchung dieses Phanomens ist fir die Praxis von hohem

Interesse. Auch das Ziel, eine 6kologische Putenmast mit moglichst hohen Anteilen

Okologisch erzeugter und verfugbarer Proteintrager zu realisieren (eingeschrankte

Verflgbarkeit von 6kologisch erzeugtem Kartoffeleiweil3), wurde noch nicht optimal

gelost.

Ziel eines weitergehenden Putenmastversuchs war es, folgende Fragen zu klaren:

1) Kdénnen Futtermischungen mit nochmals abgesenkten Energiegehalten (< 11
MJ ME/kg) sowie erniedrigten Gehalten an essentiellen Aminosauren (EAS)
(bei konstantem Verhaltnis von EAS : ME) in der dkologischen Putenmast mit
Erfolg eingesetzt werden?

2) Wie reagieren langsam wachsende Herkunfte auf verringerte ME-Gehalte im
Vergleich zu konventionellen, schnell wachsenden Masthybriden (Genotyp-
Umweltinteraktion)?

3) Lasst sich eine 100 % Bio-Futterung mit dem Konzept einer energie-

reduzierten Futterung in der 6kologischen Putenmast realisieren?
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2. Material und Methoden

Der Versuch wurde im Gefllgelstall der Fachhochschule Weihenstephan durch-
gefuhrt. In einem Durchgang wurden 480 geschlechtssortierte Eintagskuken
eingestallt und nach den Vorgaben der EU-Oko-Verordnung gehalten. Hierbei
wurden jeweils 120 mannliche und 120 weibliche Tiere der Herkunfte BIG 6
(Zuchtunternehmen British United Turkeys (BUT)) und "Broad-Breasted-Bronce"
(BBB) (Zuchtunternehmen KELLY-TURKEY-FARMS) einbezogen. Der Geflugelstall
war in 24 Abteile (ca. 6 m?/Abteil) unterteilt. Pro Abteil wurden 20 Tiere (getrennt
nach Genotyp und Geschlecht) eingestallt. Die Einstreu in den Abteilen bestand
zunachst aus einer 10 cm hohen Schicht aus Hobelspanen auf die spater Stroh
eingestreut wurde. Die Kiken wurden bei der Einstallung in Kukenringe gesetzt,
welche nach einer Woche aufgeldst wurden, so dass den Tieren dann die gesamte
Flache des Abteils zur Verflgung stand. Neben Warmestrahlern Uber den
Kikenringen wurde der Stall mit einer Thermostat gesteuerten Olkanone geheizt. Ein
Auslauf stand den Tieren nicht zur Verfugung.

Die weiblichen Tiere wurden mit einem Alter von 18 Wochen, die mannlichen Tiere
mit einem Alter von 22 Wochen geschlachtet. Die Aufzucht und Mast wurde in vier
Phasen unterteilt: 1. bis 6. Woche, 7. bis 12. Woche, 13. bis 18. Woche und 19. bis
22. Woche. Nach jeder Phase wurden drei Tiere pro Bucht ausgestallt (am
Durchschnittsgewicht der Bucht orientiert), um den Haltungsrichtlinien der EU zu
entsprechen. Das Versuchsdesign ist in Tabelle 21 dargestellt.

In zwei FUtterungsgruppen wurden die Varianten "Low" (L) und "Medium" (M)
verglichen. Die Futterungsgruppe M entsprach der erfolgreich gepruften Variante des
von SCHMIDT u. a. (2007) durchgefuhrten Versuches. In der Fatterungsgruppe L
wurde eine weitere deutliche Absenkung der ME-Gehalte vorgenommen. Dies
eroffnet den Spielraum fur eine nochmalige Absenkung der Gehaltswerte an EAS (in
der Aufzuchtmischung um 5 % gegenuber der Futterungsgruppe M). Somit konnte in
diesen Mischungen auf Kartoffeleiwei® weitgehend verzichtet werden, wie die
Zusammensetzung der Versuchsmischungen in der Tabelle 22 belegt. Auch fir die
Fltterungsgruppe L wurden die aus der konventionellen Mast abgeleiteten EAS-
Relationen beachtet. Gegenuber Empfehlungen fur die konventionelle Mast (BUT

2002b) ergab sich durch die weitergehende ME-Absenkung (Futterungsgruppe L) ein
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Einsparpotential fur die limitierenden EAS (Lysin, Methionin) von mehr als 20 % in
der Aufzuchtphase bzw. knapp 20 % in den Mastphasen.

Sowohl die Einzelfuttermittel als auch die Futtermischungen (Tabelle 22) wurden
nach konventionellen Analysemethoden (BASSLER, 1988, 1997) auf ihren
Nahrstoffgehalt sowie die wichtigsten essentiellen Aminosauren untersucht. Die
energetische Bewertung der Futtermischungen erfolgte nach den Schatzgleichungen
der WPSA (1984).

Die Futtermischungen wurden in einem Bioland-Mischfutterwerk gemischt und in
pelletierter Form (Aufzuchtmischung mit 2 mm-Pellets, Mastmischungen mit 3 mm-
Pellets) vorgelegt. Die Tiere konnten sowohl in der Aufzucht als auch in den
Mastphasen das Futter ad libitum aufnehmen. Alle Tiere wurden im 14-tagigen
Abstand gewogen. In diesem Turnus erfolgte auch die Erfassung des Futterverzehrs.
Die erhobenen Daten wurden fur die 24 Abteile getrennt ausgewiesen. Der
Gewichtszuwachs pro Abteil flir die Aufzucht, die Mastphasen und den Gesamt-
durchgang unter Berucksichtigung der Gewichte, der Tierverluste und die in den
jeweiligen Abschnitten verbrauchten Futtermengen pro Box dienten als
Berechnungsgrundlage fir das Merkmal Futteraufwand/kg Zuwachs.

Es erfolgte eine kontinuierliche Erfassung des Gesundheitszustandes und der
Verluste. Die Futtermischungen wurden im Wiegeintervall beprobt und auf relevante
Inhaltstoffe untersucht. Fur die Erfassung der Schlachtkérpermerkmale wurden 72
Tiere ausgewahlt (drei Tiere pro Box, die in ihrem Ausstallgewicht dem
durchschnittlichen Endgewicht der Box am nachsten kamen). Diese Schlachtkorper
wurden eingefroren und nach einer Lagerdauer von ca. 8 Wochen (bei -25°C) auf-
getaut und im Labor untersucht. Als Merkmale des Schlachtkdrperwertes wurden die
Teilsticke sowie die grobgeweblich zerlegten Teilstliicke der Brust untersucht und
ausgewiesen. Die Teilstlickanteile, einschliellich der Haut, wurden auf das
Schlachtgewicht bezogen. Das Schlachtgewicht schloss den Hals sowie das
Abdominalfett mit ein.

Die erhobenen Daten wurden mit dem Programm SAS nach dem ,General Linear
Model“ statistisch ausgewertet (SAS/STAT, 1988). Bei der statistischen Analyse der
Lebendgewichte erwies sich die Regression auf das Kukengewicht als nicht
signifikant, so dass fur die Mastleistungsmerkmale ein lineares Modell mit den

Einflussfaktoren 'Genotyp', 'Geschlecht' und 'Futter' verwendet wurde. Die Merkmale
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des Schlachtkérpers wurden innerhalb des Geschlechtes ausgewertet. Hierbei
wurden 'Genotyp' und 'Futter' als fixe Effekte in das statistische Modell einbezogen.
Differenzen wurden jeweils mit dem F-Test gepruft. Eine Uberpriifung von
Interaktionen zwischen 'Genotyp', 'Geschlecht' und 'Futter' fur die Merkmale der
Futteraufnahme und der Mastleistung ergab keine signifikanten Effekte. Bei den
Schachtkdrpermerkmalen zeigten sich fur die wichtigsten Teilstickanteile sowie die
Grobgewebe der wertvollen Teilstucke keine signifikanten Interaktionen zwischen

'‘Genotyp' und 'Futter'.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Ausfuhrliche Darstellung der Ergebnisse

Futtermittelanalysen

Die Ergebnisse der Futtermittelanalysen sind in der Tabelle 23 dargestellt. Wie
geplant, wurden deutlich abgestufte ME-Gehalte in den beiden Aufzuchtmischungen
realisiert. Die Ausstattung mit Lysin und Methionin (Bezug g/kg Futter) blieb jeweils
unter dem Zielwert. Die vorgesehene Abstufung zwischen den beiden Mischungen
wurde aber erreicht. Somit wiesen die beiden Mischungen nahezu gleich hohe Werte
bezogen auf g Lysin bzw. g Methionin pro MJ ME auf.

Die ME-Gehalte fur die Mastmischungen beider Gruppen lagen in den Phasen 2 und
3 niedriger als geplant. In der Phase 4 ergab sich dagegen jeweils ein Uber dem
Zielwert liegender ME-Gehalt. Die zwischen den Gruppen M und L vorgesehene
Abstufung konnte somit gut realisiert werden Die Lysin-Gehalte lagen gegenuber der
Planung in den Mastmischungen der Phasen 3 und 4 etwas niedriger, dagegen in
der Mischung P2 etwas hoher. Die Ausstattung mit Methionin war in allen
Mastmischungen etwas niedriger als geplant. Bezogen auf das Verhaltnis EAS : ME
wiesen die Mischungen der Phase 1, 3 und 4 gegenuber der Planung geringere
Werte an g Lysin pro MJ ME auf, wahrend sich fur die Mischung M in der Phase 2 ein
engeres Verhaltnis ergab. Die Relation g Methionin pro MJ ME war in beiden
Gruppen fur alle Phasen weiter als in der Planung vorgesehen. Fir die beiden
Aufzuchtmischungen ergab sich jeweils eine Abweichung von 10 % zum Zielwert.
Zwischen den Gruppen M und L war somit hinsichtlich der Relation Methionin : ME in

den jeweiligen Futtermischungen eine gute Ubereinstimmung gegeben (Tabelle 23).
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Verluste

Der Versuch verlief stérungsfrei. Dies belegen auch die geringen Verluste von
durchschnittlich 1,1 % (P 1-3, Hennen) bzw. 4,7 % (P 1-4, Hahne) (Tabelle 24). Die
Verlustrate ist als niedrig einzustufen, kann aber nur bedingt mit Werten aus der
Praxis verglichen werden. Aufgrund der Versuchsanstellung (Haltungsbedingungen
nach EU-Oko-Verordnung) war es erforderlich, die Tierzahl dem Platzangebot
anzupassen. Die Auswahl der zu selektierenden Tiere am Ende einer Phase erfolgte
so, dass die Durchschnittsgewichte der Subzellen maximal 1,5 % vom Ausgangswert
abwichen. Standen mehrere gleichschwere Tiere fur die Selektion zur Verfligung,
wurden vorzugsweise die schwacheren Tiere aussortiert.

Weder die genetische Herkunft noch die Futterung ubten einen statistisch

gesicherten Einfluss auf die Hohe der Verlustrate aus.

Futteraufnahme

Die durchschnittliche Futteraufnahme in den verschiedenen Phasen ist der Tabelle
25 zu entnehmen. Die Tiere der Gruppe L reagierten zu Beginn des Versuchs
erwartungsgemaly auf die unterschiedliche Energieausstattung des Futters, indem
sie in der Aufzuchtphase 2 g mehr Futter pro Tag verzehrten (p=0,146). In den
Phasen 2 und 3 lag dagegen die Futteraufnahme in den beiden Gruppen auf nahezu
gleichem Niveau.

Fir die gesamte Mast (1. bis 18. Lebenswoche) kann festgestellt werden, dass jedes
weibliche Tier der Futtergruppe L, unabhangig von der genetischen Herkunft, ca. 1,0
kg mehr Futter verzehrte als in der Vergleichsgruppe M. Die kumulierte Energie-
aufnahme betrug 322 MJ ME gegenuber 333 MJ ME in der Gruppe M (Tabelle 28).
Die gesonderte Betrachtung der Hahne bis zum Alter von 22 Wochen, zeigt sogar
eine deutliche Uberlegenheit der Hahne aus der Futtergruppe M (+ 3,0 kg Futter; 646
MJ ME) gegenuber denen der Futterungsvariante L (576 MJ ME).

Das Geschlecht Ubte einen gerichteten Einfluss auf die Futteraufnahme aus. Hahne
hatten erwartungsgemaf in allen vergleichbaren Phasen einen hdheren taglichen
Futterverzehr (p<0,0001). Der Abstand zwischen mannlichen und weiblichen Tieren

vergroRerte sich von Phase 1 mit 12 % auf ca. 30 % in Phase 3.
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Die untersuchten genetischen Herklinfte zeigten ebenfalls eindeutige Unterschiede in
der Futteraufnahme pro Tag. Besonders deutlich waren die Differenzen in Phase 3
(13. bis 18. Lebenswoche) ausgepragt. In diesem Zeitraum verzehrten Tiere der
Linie BIG 6 121 g/d mehr Futter als Tiere der Herkunft BBB (p<0,0001). Mit einem
Futterverzehr von 330 g/d (Phase 1 bis 4) konnten die BBB-Hahne offensichtlich
nicht gentigend Futter aufnehmen, um eine vergleichbare Lebendmassezunahme zu
erzielen. Im Durchschnitt der 18 Wochen dauernden Mast waren weibliche Tiere der
Herkunft BUT in der taglichen Futteraufnahme den BBB-Hennen um 58 g (21 %)

uberlegen.

Gewichtsentwicklung

Das durchschnittliche Kiukengewicht betrug 59,1 g (Tabelle 26). Die BBB-Tiere
zeigten sich unerwartet der Herkunft BUT um 0,5 g Uberlegen (p=0,0003). Auch
innerhalb des Geschlechts ergab sich Uberraschend eine Differenz von 0,3 g
(p=0,0003) zugunsten der weiblichen Tiere. Die Anfangsgewichte waren in beiden
Fltterungsvarianten gleich.

Zwischen den Fultterungsgruppen ergaben sich Unterschiede in der erzielten
Lebendmasse. Nach einer Mastdauer von 12 und 18 bzw. 22 Wochen wiesen die
Tiere der Futterungsgruppe M erhodhte Gewichte (p<0,0001) auf. FUr die Hahne
zeigten sich zwischen den Futterungsgruppen grofere Unterschiede im Endgewicht
(87 %) als fur die Hennen (92 %). Damit zeigt sich eine ausgepragte Parallelitat zur
Futter- bzw. Energieaufnahme.

Bei der Uberpriifung der Genotyp-Umwelt-Interaktion im statistischen Modell konnten
keine signifikanten Rangfolgeverschiebungen ermittelt werden. Die Ergebnisse
zeigen somit, dass auch konventionelle Herklnfte in der Lage sind, mit vergleichs-
weise geringer Energieversorgung eine adaquate Lebendmassezunahme zu
erzielen.

Ein deutlicher Geschlechtsdimorphismus zeigte sich bereits nach einer Mastdauer
von 6 Wochen. Mannliche Tiere erreichten bis zu diesem Zeitpunkt ein um 11 %
héheres Lebendgewicht als weibliche Tiere (p<0,0001). Bis zum Ende der 18.
Lebenswoche vergrolerte sich der Unterschied zwischen den Geschlechtern auf 27
%, so dass weibliche Tiere am Ende der Phase 3 ca. 3,6 kg weniger Lebendmasse

erreichten.
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Zwischen den Herkinften BUT und BBB konnten fir alle Mastphasen deutliche
Unterschiede ermittelt werden (p=0,003 (P1), p<0,0001 (P2 und P3)). Bereits nach 6
Wochen (Ende der Phase 1) erzielten die Tiere der Herkunft BUT eine Uberlegenheit
im Korpergewicht von 130 g. Die Differenz zwischen den genetischen Herkunften
erweiterte sich auf 2,6 kg, entsprechend 20 %, bis zur 18. Lebenswoche (Ende der
Phase 3). Bei einer Verlangerung der Mastdauer (nur Hahne) auf 22 Wochen,

erhohte sich der prozentuale Unterschied zwischen den Herklnften weiter auf 23 %.

Futteraufwand pro kg Zuwachs

Im Verlauf der Mast erhoéhte sich der durchschnittliche Futteraufwand von 1,65 kg
Futter pro kg Zuwachs (Phase 1) auf 4,05 kg/kg in der Phase 3 (Tabelle 27). Die
Hahne konnten - trotz erhohtem Futterverzehr - in den Phasen 2 und 3 einen
gunstigeren Futteraufwand pro kg Zuwachs erzielen (p=0,001 (P2), p=0,007 (P3)),
da sie gegenlber den Hennen hdhere Zuwachsleistungen aufwiesen. Das
energiereduzierte Futterregime fuhrte in allen betrachteten Phasen zu einem
héheren Futteraufwand pro kg Zuwachs in der Futtergruppe L (p<0,0001 (P1 und
P2), p=0,007 (P3)). In der Mast bis zum Alter von 22 Wochen (P 1-4) bendtigten
Hahne der Futtergruppe M flir ein Kilogramm Zuwachs ca. 300 g mehr Futter
(p=0,013). Bei den Hennen konnte bis zum Alter von 18 Wochen eine Differenz von
340 g (p=0,001) gemessen werden.

Zwischen den untersuchten Genotypen zeigten sich nur flr die Hahne gerichtete
Unterschiede im Futteraufwand. Die Hahne der Herkunft BIG 6 nahmen - Uber die
gesamte Mastperiode betrachtet - 250 g weniger Futter pro kg Zuwachs auf als die
BBB-Hahne (p=0,029). Einen tendenziell gunstigeren Futteraufwand von 30 g/kg
Zuwachs (p=0,608) erzielten auch die BIG 6-Hennen gegenuber den weiblichen
BBB-Tieren (P 1-3).

Schlachtkérperwert

Die Angaben zum Schlachtkérperwert und den Teilstickgewichten sind den Tabellen
9 bis 11, getrennt fir Hahne und Hennen, zu entnehmen. Analog der erzielten
Lebendmassen zeigten sowohl die Hahne als auch die Hennen der Herkunft BIG 6
gegenuber der Herkunft BBB ein signifikant hdheres Schlachtkdrpergewicht (jeweils

p<0,0001; Tab. 29a u. 30a). In der Schlachtausbeute konnten lediglich zufallige
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Unterschiede zwischen den Herklnften festgestellt werden. Hierbei erzielten Hahne
der Herkunft Kelly geringflgig bessere Werte (81,5 % vs. 80,9 %; Tab. 29a u. 30a)
wahrend bei den Hennen der Genotyp BIG 6 tendenziell gunstigere Werte
verzeichneten (79,3 % vs. 78,5 %). Im wirtschaftlich bedeutenden Merkmal
'‘Brustanteil' waren Hahne und Hennen des Genotyps BIG 6 der Herkunft BBB
deutlich bzw. tendenziell tGberlegen (p<0,0001 bzw. p=0,361). Im Gegensatz dazu
konnten fur das Teilstuck 'Anteil Flugel' fur die Hahne und Hennen der Herkunft
KELLY gesicherte Vorteile beobachtet werden (p=0,001 bzw. p=0,004). Die
Varianzanalysen fur den Anteil Ober- und Unterkeule sowie Flugel und Abdominalfett
ergaben bei beiden Geschlechtern keine gesicherten Unterschiede zwischen den
betrachteten Genotypen (Tab. 29a u. 30a). Im Gegensatz dazu unterscheiden sich
die Gewichte der genannten Teilsticke, aufgrund der hoheren Schlachtkorper-
gewichte der Herkunft BIG 6, signifikant vom Genotyp BBB (Tab. 29b u. 30b).

In Folge der unterschiedlichen Lebendmasseentwicklung der Futterungsgruppen
ergaben sich fur beide Geschlechter signifikante Differenzen im Schlacht-
korpergewicht. Hahne und Hennen der Fltterungsgruppe L konnten lediglich 90 %
des Schlachtkérpergewichts der Fatterungsgruppe M erreichen. In der Schlacht-
ausbeute zeigte sich kein signifikanter Unterschied des Einflussfaktors Fltterung. Die
Brustanteile wurden nur bei den Hahnen durch die Futterung beeinflusst (p=0,042)
und erreichten einen Wert von 39,0 % bei den Tieren der Futterungsgruppe A,
wahrend die Gruppe L Brustanteile von 37,6 % erzielte (Tab. 29a u. 30a). Die Anteile
anderer Teilstucke wurden sowohl bei den Hahnen als auch bei den Hennen durch
die Futterung nicht beeinflusst. Ausnahmen bilden hier der hohere Anteil 'Flugel' der
Hahne der Futterungsgruppe L (M=10,7 %; L=11,4 %; p=0,008) sowie der hdhere
Abdominalfettgehalt der Hennen der Futterungsgruppe M (M=2,3 %; L=1,7 %;
p=0,001). Besonders auffallig ist die sehr geringe Verfettung der Hahne (0,5 bis 0,6
%; Tab. 29a).

Die Gewebeanteile des wichtigsten Teilstucks im Putenschlachtkérper - der Brust -
sind in den Tabellen 31a, b (Hahne) und 32a, b (Hennen) dokumentiert. Wahrend
sich keine gesicherten Unterschiede zwischen den Hennen der gepriften Genotypen
zeigten, ergaben sich hohere Fleisch- und Hautanteile fur Hahne der schnell
wachsenden Herkunft BIG 6 (p=0,004 bzw. p=0,003). Bezogen auf das
Schlachtkorpergewicht erzielten die Hahne des Genotyps BIG 6 mit 32,6 % ca. 2 %
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mehr Brustmuskelfleisch als die Herkunft BBB (Tab. 31a). Bei einer Mastdauer von
22 Wochen konnten BIG-6-Hahne insgesamt 1303 g mehr Muskelmasse bilden als
Kelly-Hahne (5217 g vs. 3914 g; Tab. 31b). Hohere Hautanteile ergaben sich fur
Hahne der schnell wachsenden Herkunft (p=0,003; Tab. 31a). Hierbei ist
anzumerken, dass bei der Teilstlickzerlegung und Gewichtserfassung der Haut das
subcutan anhaftende Fettgewebe nicht abgetrennt, sondern als Bestandteil der Haut
betrachtet wurde. Fur die sonstigen Gewebeanteile der Brust (loses Fettgewebe,
Sehnen, Knochen) zeigte sich kein Unterschied zwischen den Genotypen.

Ein Futterungseinfluss auf die Gewebeanteile der Brust konnte nur fur den Anteil
Brusthaut der Hennen festgestellt werden. Hierbei wiesen Tiere der Futterungs-
gruppe M mit 3,0 % signifikant hohere Brusthautanteile auf als die der Gruppe L
(Brusthautanteil 2,4 %). Fir die in den Tabellen 31b und 32b ausgewiesenen
Gewichte der Gewebefraktionen der Brust konnten signifikante Unterschiede sowohl
zwischen den Genotypen als auch den Fitterungsvarianten ermittelt werden. Dieser
Sachverhalt kann auf die signifikanten Differenzen im Schlachtkorpergewicht

zuruckgefuhrt werden.

3.2 Diskussion der Ergebnisse

In dem durchgefuhrten Putenmastversuch konnten die von SCHMIDT u. a. (2007;
siehe auch Schlussbericht Teil 1) ermittelten hohen Mastleistungen nur naherungs-
weise bestatigt werden. Die dort mit den gleichen Genotypen unter identischen
Haltungsbedingungen erzielten Ergebnisse erlauben den direkten Vergleich. In dem
Versuch von ScHMIDT u. a. (2007) wiesen die Hahne (beide Genotypen) der
Fltterungsvariante M ein durchschnittiches Endgewicht von 20,3 kg, in dem
vorliegenden Durchgang von 18,9 kg (- 7 %) auf. Die geringere Zuwachsleistung der
Hahne ging mit einer verringerten Futteraufnahme (-4 %) sowie ME-Aufnahme (-10
%) einher. Bei naherer Betrachtung zeigt sich allerdings, dass die verringerte Futter-
aufnahme nur fur die Hahne der Herkunft BIG 6 zu beobachten war (- 9 %). Fur die
BBB-Hahne sowie fur die Hennen beider Herklinfte ergab sich dagegen eine nahezu
gleich hohe Futteraufnahme. Eine mogliche Erklarung fur diese Unterschiede durfte
in den unterschiedlichen Umgebungstemperaturen zwischen den beiden Durch-

gangen zu suchen sein. Wahrend der erste Versuchsdurchgang im Herbst (Oktober)
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startete, wurde der zweite Versuchdurchgang im Frihjahr (Mai) begonnen. Die Tiere
dieses Durchganges wuchsen somit in die Sommerhitze hinein. Offenbar zeigten
aber nur die BIG-6-Hahne eine Reaktion. Dies konnte mit der hohen Umsatzleistung
und der damit einhergehenden hoheren Warmeproduktion im Stoffwechsel der BIG-
6-Hahne erklart werden. Diese Tiere reduzierten maoglicherweise freiwillig ihren
Futterverzehr, um einer weiteren Stoffwechselbelastung vorzubeugen.

Die Hahne der Futtergruppe M (Genotypen zusammengefasst) verzehrten taglich ca.
20 g mehr Futter als die der Gruppe L. Dies fuhrte zu einem um 2,5 kg erhdhten
Endgewicht. Die Tiere der Variante L blieben zwar hinter den Endgewichten (22
Wochen) der Vergleichstiere der Variante M zurlck, die erreichte Mastleistung ist
aber durchaus noch als befriedigend zu bezeichnen. Den Tieren der Variante L
gelang es ab der 7. Lebenswoche (Phase 2) offenbar nicht mehr, mit einer erhdhten
Futteraufnahme den geringeren ME-Gehalt der Mischungen zu kompensieren.
Folglich entwickelten sich die Tiergewichte in den beiden Futterungsgruppen
auseinander. Bei gewichtskorrigierter Betrachtung zeigt sich aber, dass die Hahne
der Variante L nahezu die gleiche Menge an ME aufnahmen wie die der Variante M
(M 71,4 MJ ME vs. L 70,6 MJ ME/kg metabolische LM). Fur die Hennen bestatigt
sich dieser Sachverhalt in nahezu analoger Form (M 58,3 MJ ME vs. L 60,2 MJ
ME/kg metabolische LM).

Die ermittelten Endgewichte (Hennen: BIG 6 11,0 kg, BBB 8,7 kg; Hahne: BIG 6 20,0
kg, BBB 15,4 kg) lagen bei einer Mastdauer von 18 Wochen fir Hennen bzw. 22
Wochen fur Hahne noch im Bereich der Erwartungswerte der Zuchtunternehmen. Far
die in Deutschland zur Verfugung stehenden Tiere des englischen Zucht-
unternehmens KELLY (BBB) wird ein Zielgewicht von 8,7 kg flr Hennen bei einer
Mastdauer von 18 Wochen angegeben, wahrend flir mannliche Tiere 16,4 kg mit
einem Alter von 22 Wochen genannt werden (BOHN, 2004; mundliche Mitteilung). Fur
konventionelle, schnell wachsende Masthybriden werden vom Zuchtunternehmen
BUT fur dieses Alter Gewichte von 11,6 kg (Henne, 18 Wochen) und 21,7 kg (Hahn,
22 Wochen) (BUT, 2002a) genannt. Analog zum vorhergehenden Versuch (SCHMIDT
u. a., 2007) zeigten sich grolRe Differenzen zwischen den Herklnften, so dass im
statistischen Modell keine Genotyp-Umweltinteraktionen nachgewiesen werden

konnten. Eine Wechselwirkung zwischen Futterregime und Geschlecht konnte erneut
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nicht festgestellt werden. Die Bevorzugung bestimmter, langsam wachsender
Genotypen bzw. die von DAMME (1998) postulierte Praferenz weiblicher Tiere fur die
Okologische Putenmast kann aufgrund der eigenen Untersuchungen auch fur eine

stark energiereduzierte Futterung (Variante L) nicht bestatigt werden.

Neben der ME-Aufnahme ist als entscheidender Faktor fur ein ausreichendes
Wachstum die Ausstattung des Futters mit essentiellen Aminosauren zu nennen. Im
vorliegenden Versuch ergaben sich aufgrund unterschiedlicher Futterverzehrs-
mengen zwischen den Futterungsgruppen auch deutliche Unterschiede hinsichtlich
der aufgenommenen Mengen an essentiellen Aminosauren. Wahrend die Hahne der
Gruppe M in der gesamten Mast 532 g Lysin und 223 g Methionin aufnahmen,
ergaben sich fur die Gruppe L nur 473 g Lysin (89 % von M) bzw. 194 g Methionin
(87 % von M). Die deutlich héheren Endgewichte (+13 %) fur die Hahne der
Futtergruppe M spiegeln diese Versorgungsunterschiede plausibel wider. Dies
bestatigt sich auch im Vergleich der beiden Versuchsdurchgange. Im vorher-
gehenden Versuch nahmen die Hahne der Gruppe M 588 g Lysin (+10,5 %
gegenuber DG 2)) und 251 g Methionin (+12,5 %) auf. Die Endgewichte waren - wie

bereits dargestellt - um 7 % erhdht.

Die dargestellten Mastleistungsergebnisse spiegeln sich in den Schlachtkdrper-
merkmalen weitgehend wider. Aufgrund der knappen Versorgung mit EAS konnten
die Tiere ihr Fleischansatzpotential nicht ausschépfen. Die Hahne (beide Genotypen)
der Futterungsgruppe M des vorliegenden Versuchs setzten bis zur 22. Lebens-
woche eine Brustfleischmasse von 4876 g an. SCHMIDT u. a. (2007) ermittelten fur die
vergleichbare Gruppe M einen Ansatz von 5642 g Brustfleisch. (+15,7 %). Zwischen
den beiden Futterungsgruppen zeigten sich deutliche Unterschiede flir dieses
Merkmal. Die Hahne der Gruppe L setzten nur 4255 g Brustfleisch und damit 13 %
weniger als die der Gruppe M an. Der Vergleich zur Aufnahme an EAS (s. 0.)
verdeutlicht, dass Methionin die erstlimitierende Aminosaure darstellte.

Im vorliegenden Versuch konnte flr die Herkunft BIG 6 ein Ansatz von 5217 g
(Hahne) bzw. 2745 g (Henne) Brustfleisch beobachtet werden. Tiere der Herkunft
BBB erzielten in diesem Merkmal lediglich 75 % des Genotyps BIG 6 (BBB-Hahn:
3914 g; BBB-Henne: 2103 g). Aus den Untersuchungen von HAHN (2002) lassen sich
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fur Hahne der Herkunft BIG 6 Brustfleischgewichte von 4784 g ableiten, wahrend fir
Kelly-Hahne ca. 3700 g Brustfleisch festgestellt werden konnte (Mastdauer 151
Tage). Die vorliegenden Versuchsergebnisse belegen, dass auch schnell wachsende
Tiere trotz eines sehr knappen Angebots an essentiellen Aminosauren einen
beachtlichen Proteinansatz realisieren konnen.

Die Beschrankung der ME- und EAS-Aufnahme - unter Einhaltung des bedarfs-
gerechten Verhaltnisses von EAS:ME — begrenzt zwar den Fleischansatz, fuhrt aber
offenbar zu einem verringerten Fettansatz. Einen entsprechenden Hinweis liefert die
im vorliegenden Versuch ermittelte Abdominalfettmenge. Die durchschnittlichen
Werte lagen auf einem sehr niedrigen Niveau (Hahne 79 g, Hennen 161 g). Sowohl
die Hahne als auch die Hennen der Futterungsgruppe L wiesen im Vergleich zur

Gruppe M verringerte Abdominalfettmengen auf.

3.3 Voraussichtlicher Nutzen und Verwertbarkeit der Ergebnisse

Aus den vorliegenden Ergebnissen lasst sich folgender Nutzen fur die 6kologische

Putenmast ableiten:

e Futtermischungen auf der Basis pflanzlicher Proteintrager mit deutlich
abgesenkten Energiegehalten (ca. 11 MJ ME/kg) sowie erniedrigten Gehalten an
essentiellen Aminosauren (EAS) - bei konstantem Verhaltnis von EAS zu ME -
kénnen in der o6kologischen Putenmast mit Erfolg (akzeptable Mast- und
Schlachtleistungsergebnisse sowie geringe Tierverluste) eingesetzt werden.

e Das Ziel einer 100 %-Biofutterung in der Putenmast kann mit dem Konzept einer
energiereduzierten Futterung nahezu realisiert werden. Allerdings sollten
Gehaltswerte von ca. 11,0 MJ ME/kg im Alleinfutter nicht unterschritten werden,
da die Mdglichkeit der Tiere, mit einem erhohten Futterverzehr geringere ME-
Gehalte auszugleichen, offenbar auf diesem Niveau begrenzt ist.

e Genotyp-Umwelt-Interaktionen sind nicht zu erwarten, auch wenn ausschliel3lich
pflanzliche Proteintrager verwendet werden. Herklinfte mit hohem Wachstums-
potenzial und hohem Fleischbildungsvermégen sind auch flir eine 6kologische

Mastputenhaltung geeignet.
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e Die Verwendung von Rohstoffen mit geringem ME-Gehalt kann allerdings in den
Futtermischungen zu einem Anstieg der Nicht-Starke-Polysaccharid-Anteile und -

daraus resultierend - zu einer unbefriedigenden Kotkonsistenz flhren.

4. Zusammenfassung

Die vorliegende Untersuchung sollte klaren, ob Futtermischungen mit deutlich
abgesenkten Energiegehalten (ca. 11 MJ ME/kg) sowie erniedrigten Gehalten an
essentiellen Aminosauren (EAS) - bei konstantem Verhaltnis von EAS : ME - in der
Okologischen Putenmast mit Erfolg eingesetzt werden koénnen und welche
Auswirkungen auf den Schlachtkdrperwert zu erwarten sind. Darlber hinaus sollten
modgliche Genotyp-Umweltinteraktionen zwischen der Wachstumsgeschwindigkeit
unterschiedlicher genetischer Herkunften und veranderten ME-Gehalten ermittelt
werden. Die eingesetzten Futtermischungen sollten zudem den Anforderungen der
EU-Oko-Verordnung entsprechen (mdglichst hohe Anteile an Rohstoffen aus
Okologischer Herkunft). Zudem wurden ausschlieB3lich Eiweilfuttermittel pflanzlicher
Herkunft verwendet.

In einem Mastversuch wurden je 240 geschlechtssortierte Eintagskiuken der Hybrid-
zuchtunternehmen BUT (BIG 6) und KELLY (BBB) eingestallt und nach den
Vorgaben der EU-Oko-Verordnung gehalten (24 Abteile & 20 Tiere). Die Aufzucht
bzw. Mast der Tiere erfolgte in drei (Hennen) bzw. vier Phasen (1.-6., 7.-12., 13.-18.
sowie 19.-22. Woche) mit nahrstoffangepassten Alleinfuttermischungen. Es wurden
zwei Futterungsgruppen ("Medium" (M), "Low" (L)) gebildet. Die jeweils eingesetzten
Futtermischungen enthielten Richtlinien konforme Komponenten (Gruppe L nur in der
Phase 1 mit 5,5 % Kartoffeleiweil’), aber unterschiedliche ME- und Aminosauren-
gehalte. Die Ausstattung der Versuchsmischungen hinsichtlich der wichtigsten
essentiellen Aminosauren (g EAS/MJ ME) orientierte sich an den Empfehlungen der
Hybridzuchtgesellschaft BUT. Die weitergehende ME-Absenkung (Futterungsgruppe
L) ergab ein Einsparpotential fur die limitierenden EAS (Lysin, Methionin) von mehr
als 20 % in der Aufzuchtphase bzw. knapp 20 % in den Mastphasen.

Die ermittelten Endgewichte (Hennen: BIG 6 11,0 kg, BBB 8,7 kg; Hahne: BIG 6 20,0
kg, BBB 15,4 kg) lagen bei einer Mastdauer von 18 Wochen flir Hennen bzw. 22

Wochen fiur Hahne noch im Bereich der Erwartungswerte der Zuchtunternehmen.
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Den Tieren der Variante L gelang es ab der 7. Lebenswoche (Phase 2) offenbar nicht
mehr, mit einer erhdhten Futteraufnahme den geringeren ME-Gehalt der Mischungen
zu kompensieren. Folglich entwickelten sich die Tiergewichte in den beiden
Fatterungsgruppen auseinander (Hahne: M 18,9 kg vs. L 16,5 kg). Bei gewichts-
korrigierter Betrachtung zeigt sich aber, dass die Hahne der Variante L nahezu die
gleiche Menge an ME aufnahmen wie die der Variante M (M 71,4 MJ ME vs. L 70,6
MJ ME/kg metabolische LM). Die Hahne der Gruppe L setzten 4255 g Brustfleisch
und damit 13 % weniger als die der Gruppe M an. Methionin war fur den Fleisch-
ansatz die erstlimitierende Aminosaure.

Genotyp-Umwelt-Interaktionen waren nicht festzustellen. Herkiinfte mit hohem
Wachstumspotenzial und hohem Fleischbildungsvermogen sind auch fur eine 6ko-

logische Mastputenhaltung geeignet.

5. Gegenuberstellung der geplanten zu den erreichten Zielen

Das Ziel einer 100 %-Biofutterung in der Putenmast kann mit dem Konzept einer
energiereduzierten Futterung realisiert werden. Allerdings sollten Gehaltswerte von
ca. 11,0 MJ ME/kg im Alleinfutter nicht unterschritten werden, da die Moéglichkeit der
Tiere, mit einem erhodhten Futterverzehr geringere ME-Gehalte auszugleichen,
offenbar auf diesem Niveau begrenzt ist.

Das Ziel einer 100 %-Biofutterung wurde mit der Futterungsvariante L nahezu
erreicht. Die Mischungen dieser Futterungsvariante lagen auf einem Energieniveau
von ca. 11,0 MJ ME/kg. Fur die Mischung der Phase | (1.-6. Lebenswoche) betrug
der analysierte Lysingehalt 14,3 g/kg, der Methioningehalt 5,5 g/kg. Gegenuber den
Empfehlungen fur die konventionelle Putenmast (BUT 2002b) ergaben sich
Einspareffekte von 21 % fur Lysin bzw. 17 % fur Methionin. Fur die Mischung in der
Phase 4 wurde eine Reduktion in Hohe von 19 % fur Lysin bzw. 32 % fur Methionin
realisiert. Lediglich in der Mischung fur die erste Phase wurde noch ein Anteil von 5,5
% Kartoffeleiweild (aus konventioneller Herkunft) zur Sicherstellung der Versorgung
mit EAS eingesetzt. Die Tiere der Variante L blieben zwar - wie dargestellt - hinter
den Leistungen der Vergleichstiere der Variante M zurlck, das erreichte Niveau
(Verluste, Mastleistung, Schlachtkorperwert) ist aber durchaus noch als befriedigend

zu bezeichnen.
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Die Verwendung von Rohstoffen mit geringem ME-Gehalt flihrte insbesondere in den
Futtermischungen der Variante L zu einem Anstieg der Nicht-Starke-Polysaccharide
(NSP-Gehalte); mit dem Resultat einer unbefriedigenden Kotkonsistenz. Daraus
ergab sich fur die Haltungsgruppen der Variante L ein erhdhter Einstreubedarf, um
negative Folgen fur die Tiergesundheit (Gefiederverschmutzung, Beinprobleme) zu
vermeiden. Dieser Aspekt sollte in weitergehenden Untersuchungen abgeklart

werden.



39

6. Literaturverzeichnis

BASSLER, R. (Ed.), 1988: Methodenbuch Bd. Ill. Die chemische Untersuchung von
Futtermitteln mit 2. Erganzungslieferung 1988, 3. Erganzungslieferung 1993 und 4.
Erganzungslieferung 1997. VDLUFA-Verlag, Darmstadt

BELLOF, G., ScHMIDT, E., RIsTIC, M.2005: Einfluss abgestufter Aminosauren-Energie-
Verhaltnisse im Futter auf die Mastleistung und den Schlachtkérperwert einer
langsam wachsenden Herkunft in der 6kologischen Broilermast. Archiv fur
Geflugelkunde, 69, 252 - 260

BUT, 2002a: British United Turkeys Limited, 2000. B.U.T. Breeds.
http://www.but.co.uk/technical/library.asp, Download 20.9.04

BUT, 2002b: British United Turkeys Limited, 2002. B.U.T. Breeds.
http://www.but.co.uk/technical/goals.asp, Download 20.9.04

DAMME, K., (1998): Welche Herklnfte eignen sich besser fur die Futterung nach
Okologischem Konzept?, DGS Magazin 6/98, S. 31- 35

EU-Oko-Verordnung, 1991/2003: Verordnung (EWG) Nr. 2092/91 des Rates vom 24.
Juni 1991 Uber den 6kologischen Landbau/die biologische Landwirtschaft und die
entsprechende Kennzeichnung der landwirtschaftlichen Erzeugnisse und
Lebensmittel. ABI. Nr. L 198 vom 22.07.1991, S. 1.; zuletzt geandert durch die
Verordnung (EG) Nr. 223/2003 der Kommission vom 5. Februar 2003, ABI. EG Nr. L
31 vom 06.02.2003, S. 3

HAHN, G., 2002: Mastleistung, Schlachtertrag und Schlachtkorperqualitat von
Putenlinien mit unterschiedlichem Wachstumsvermoégen. Dissertation Universitat
Hohenheim

ScHMIDT, E., BELLOF, G., HAHN, G., 2007: Einfluss unterschiedlicher Energiegehalte in
Alleinfuttermischungen auf die Mastleistung und den Schlachtkorperwert von
langsam und schnell wachsenden Genotypen in der 6kologischen Putenmast. Archiv
fur Geflugelkunde, Beitrag akzeptiert, Veroffentlichung in Heft 5 Jahrgang 71/2007
SAS/STAT, 1988: User’s Guide, Release 6.03 Edition. SAS Institute, Inc., Cary, NC,
(USA)

WPSA - Working Group No. 2 - Nutrition, 1984: The prediction of apparent
metabolizable energy values for poultry in compound feeds. World's Poultry Sci. J.
40, 181-182

7. Ubersicht iiber alle im Berichtszeitraum vom Projektnehmer realisierten
Veroffentlichungen zum Projekt

BELLOF, G., SCHMIDT, E., HAHN, G., 2006: Effect of high and low energy content in
organic feed mixtures on fattening performance and carcass yield of different
genotypes in organic turkey production. Proc. Soc. Nutr. Physiol., 15, 105, Hrsg. H.
Martens, DLG-Verlag Frankfurt/M.

ScHMIDT, E., BELLOF, G., HAHN, G., 2007: Einfluss unterschiedlicher Energiegehalte in
Alleinfuttermischungen auf die Mastleistung und den Schlachtkérperwert von
langsam und schnell wachsenden Genotypen in der 6kologischen Putenmast. Archiv
fur Gefligelkunde, Beitrag akzeptiert, Veroffentlichung in Heft 5 Jahrgang 71/2007

BELLOF, G., SCHMIDT, E., 2007: Einfluss reduzierter Energiegehalte in Alleinfutter-
mischungen auf die Mastleistung von langsam oder schnell wachsenden Genotypen
in der 6kologischen Putenmast. Tagungsbeitrag zur 9. Wissenschaftstagung
Okologischer Landbau, Hohenheim, Beitrag archiviert unter
http://orgprints.org/view/projects/wissenschafts-tagung-2007.html.



ANHANG - 1. Teil

Exaktversuch

Tabelle 1. Versuchsanordnung

40

Merkmal Phase
1 (Aufzucht) 2 3 4
(0-6 Wo.) (7-12 Wo.) (13-18 Wo.) (19-22 Wo.)

Gruppe M

ME (MJ/kg) ! 11,0 11,6 12,0 12,0

Lysin (g/kg) 15,5 12,2 10,2 7,4

Methionin (g/kg) 6,1 50 4,6 3,6
Gruppe H

ME (MJ/kg) 11,6 12,2 13,0 13,0

Lysin (g/kg) 16,4 12,8 11,1 8,1

Methionin (g/kg) 6,4 5,3 4,9 3,9

"' ME = scheinbare Umsetzbare Energie (WPSA, 1984),
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Tabelle 2. Zusammensetzung der Futtermischungen in der Aufzucht und den
Mastphasen von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung

Rohstoff Phasen und Futtergruppen
2 3

M H M H M H M H
Kartoffeleiweil’ 11,00 12,50 4,00 6,00 - - - -
Maiskleber 12,50 15,50 10,50 13,00 9,00 13,00 3,50 8,00
Sojabohnen 500 17,00 10,00 14,00 13,00 20,00 8,00 11,00
Sojakuchen 15,00 5,00 14,00 11,00 15,00 14,00 6,00 9,00
Erbsen 500 8,00 6,00 4,00 - - - -
Sonnenbl.-kuchen 15,00 10,00 14,00 5,00 16,00 5,00 25,00 10,00
Gerste 19,70 10,00 - - - - - -
Mais 12,00 17,20 24,00 38,60 37,10 38,10 39,70 47,00
Weizen - - 13,30 4,00 6,00 4,00 1500 10,00
Sonnenblumendl - - - - 050 250 0,50 2,50
Mineralstoffmischung® 0,50 0,50 0,50 0,50 050 0,50 0,50 0,50
Calciumphosphat 250 250 210 230 140 140 050 0,80
Kohlens. Futterkalk 1,70 1,70 150 150 140 140 1,20 1,10
Viehsalz 0,0 0,10 0,0 0,10 0,0 0,20 0,0 0,10

* Vormischung (Angaben pro kg): 2.000 mg Fe, 15.000 mg Zn, 20.000 mg Mn, 4.000 mg Cu, 42 mg Co, 350 mg J, 20 mg Se,
2.500.000 I.E. Vit. A, 750.000 I.E. Vit. D3, 10.000 mg Vit. E, 240 mg Vit. K, 400 mg Vit. B1, 1.000 mg Vit. B2, 600 mg Vit. B6,

4.000 pg Vit. B12, 12.000 mg Nikotinsaure, 5.000 mg Pantothensaure, 300 mg Folsaure, 50 mg Biotin, 40.000 mg Cholinchlorid
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Tabelle 3. Inhaltsstoffe und ME-Gehalte der Futtermischungen
fir die Aufzucht und Mastphasen von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung

Inhaltsstoff 1M 1H 2M 2-H 3-M 3H 4M 4H
Trockenmasse  gkg 914 918 888 887 894 904 891 893
Rohfett gkg 40 46 64 66 79 101 83 90
Rohfaser gkg 69 50 62 41 66 53 77 60
NfE gkg 456 438 457 466 469 458 486 480
Starke gkg 275 257 315 339 314 314 362 362
Zucker alkg 32 32 35 32 42 38 27 31
Rohprotein gkg 291 319 240 254 224 237 189 206
Lysin gkg 153 158 114 116 94 106 81 88
Methionin gkg 59 63 43 51 43 39 36 36
Cystin gkg 50 55 38 43 42 44 38 39
Threonin gkg 127 143 99 137 90 90 72 79
Tryptophan g/kg 3,2 4,8 2,4 24 21 22 11 20
Rohasche gkg 64 70 66 61 56 56 57 58
Calcium gkg 100 140 120 115 95 94 91 97
Phosphor gkg 110 100 110 100 85 81 125 99
ME Mlkg 10,89 11,22 11,61 12,25 11,96 12,87 12,16 12,71
Lysin/ME gMJ 141 141 098 094 0,79 082 0,66 0,69

Methionin/ME gMJ 054 056 037 041 036 030 029 0,28




Tabelle 4. Verluste in der Aufzucht und den Mastphasen von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung (LS-Mittelwerte und

Standardfehler)
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Merkmal Geschlecht F- p" Genotyp F- R Fiitterung F- " | Standard-
Statistik Statistik Statistik fehler
mannlich weiblich BIG6 BBB M H

Verluste % 3,3 0,8 2,95 0,101 1,3 2.9 1,31 0,266 3,3 0,8 2,95 0,101 + 1,03
(Aufzucht, P1)
Verluste % 1,4 0,6 0,54 0,469 1,3 0,7 0,25 0,623 0,6 1,4 0,54 0469 | +0,79
(P2)
Verluste % 3.6 0,9 154 0,228 2.1 2.4 0,02 0,902 33 1,2 099 0333 | 157
(P3)
Verluste % - - - - 2.6 3.6 0,18 0,678 35 2.8 0,10 0,759 + 1,68
(P 1-4, Hahne)
Verluste % - - - - 1,0 0,5 0,46 0,516 1,5 0,0 412 0,073 | +0,52

(P 1-3, Hennen)

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 5. Durchschnittliche tagliche Futteraufnahme von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung (LS-Mittelwerte und
Standardfehler)

Merkmal Geschlecht F- p" Genotyp F- p" Fiitterung F- p" | Standard-
Statistik Statistik Statistik fehler
mannlich weiblich BIG6 BBB M H

Futteraufnahme g/d 77 65 159,6  <0,0001 | 77 64 1774  <0,0001 | 73 69 19,2 0,0003 + 0,69
(Aufzucht, P1)
Futteraufnahme g/d 315 248 170,6  <0,0001 | 321 242 2404  <0,0001 | 288 275 7,1 0,015 + 3,62
(P2)
Futteraufnahme g/g 597 417 288,3  <0,0001 | 603 412 3264  <0,0001 | 519 496 4,6 0,045 + 7,48
(P3)
Futteraufnahme g/4 - - - - 459 321 8397 <0,0001 | 400 380 176 0,002 | +337

(P 1-4, Hahne)

Futteraufnahme g/d - - - - 283 196 290,9  <0,0001 | 246 232 7.8 0,021 + 362
(P 1-3, Hennen)

Y Irrtumswahrscheinlichkeit




Tabelle 6.
Standardfehler)

Gewichtsentwicklung und Tageszunahmen von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung (LS-Mittelwerte und
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Merkmal Geschlecht F- R Genotyp F- Y Fiitterung F- " | Standard-
Statistik Statistik Statistik fehler
méannlich weiblich BIG6 BBB M H

Anfangsgewicht 56,7 56,4 35 0078 | 579 552 4189 <0,0001 | 566 56,5 04 0542 | +0,095
Gewicht  (Auf- 2151 1766 3051 <0,0001 | 2137 1781 2608 <0,0001 | 1960 1959 0,0 0961 | 1558
zuchtende, P1)
Gewicht 8011 6206 4458  <0,0001 | 8207 6010 6603  <0,0001 | 7129 7087 02 0,627 | + 60,44
(P2)
Gewicht 15421 10407 9075 <0,0001 | 15287 10540 8134  <0,0001 | 12981 12846 07 0428 | + 117,70
(P 3)
Gewicht - - - - 23730 16550 13923  <0,0001 | 20259 20020 15 0246 | + 136,07
(P 4, Hahne)
Tageszunahmen 9/d - - - - 157 109  1403,1 <0,0001 | 134 132 14 0267 | +0,90
(P 1-4, Hahne)
Gewicht - - - - 12511 8303 9436  <0,0001 | 10499 10314 1.8 0211 | +96,87
(P 3, Hennen)
Tageszunahmen 9/d - - - - 101 67 7739  <0,0001 | 85 84 1,2 0304 | +0,86

(P 1-3, Hennen)

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 7. Durchschnittlicher Futteraufwand pro kg Zuwachs von Mastputen aus o6kologischer Erzeugung (LS-Mittelwerte und

Standardfehler)

Merkmal Geschlecht F- R Genotyp F- p" Fiitterung F- " | Standard-
Statistik Statistik Statistik fehler
mannlich weiblich BIG6 BBB M H

Futteraufwand  kg/ 1,53 1,59 43 0,053 1,55 1,57 04 0,536 1,60 1,52 7.9 0,011 + 0,02
(Aufzucht, P 1) kg
Futteraufwand kg/| 2,26 2,33 33 008 | 220 2,39 266  <0,0001 | 233 225 5,2 0,034 + 0,03
(P2) kg
Futteraufwand  kg/ 3,17 4,06 66,9  <0,0001 | 341 3,82 14,0 0,001 3,656 3,59 0,3 0,596 + 0,08
(P3) kg
Futteraufwand  kg/ - - - - 2,61 2,73 3,0 0120 | 2,73 2,61 3.1 0,115 + 0,05
(P 1-4, Hahne) kg
Futteraufwand  kg/ - - - - 2,50 3,00 4,8 0057 | 283 2,67 0,5 0,485 + 0,03
(P 1-3, Hennen) kg

Y Irrtumswahrscheinlichkeit




Tabelle 8. Kalkulierte ME-, Lysin- und Methioninaufnahme in der Mast

von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung

Merkmal Futterung
M H

Héhne (P 1-4)

ME-Aufnahme MJ 717 722

Lysin-Aufnahme g 588 604

Methionin-Aufnahme g9 251 241
Hennen (P 1-3)

ME-Aufnahme MJ 356 356

Lysin-Aufnahme g 323 326

Methionin-Aufnahme g9 135 130
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Tabelle 9.

(LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Schlachtkorpergewicht und Teilstlickanteile des Schlachtkorpers von Putenhdahnen

Merkmal Genotyp F- K Fltterung F- K Standard-
Statistik Statistik fehler
BIG6 BBB M H
Schlachtkorper- g | 19405 13415 3411  <0,0001 | 16478 16342 02 0,677 +229,3
gewicht (kalt)
Schlachtausbeute % | 81,6 80,8 3,3 0,077 80,9 81,5 2,2 0,144 +0,29
Brust % | 41,2 40,7 1,2 0,282 41,4 404 4,6 0,039 + 0,33
Oberkeule % | 16,3 15,8 6,0 0,020 15,8 16,3 6,0 0,020 +0,16
Unterkeule % | 11,8 11,8 0,0 0,858 11,8 11,8 0,0 0,893 +0,17
Ricken % | 15,7 15,8 0,1 0,826 15,5 16,0 2,0 0,164 +0,25
Flugel % 8,9 9,2 2,5 0,123 9,0 9,1 01 0,733 +0,11
Abdominalfett % | 0,88 1,03 1,4 0,241 0,91 1,00 0,5 0,500 + 0,09

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 10. Schlachtkoérpergewicht und Teilstiickanteile des Schlachtkorpers von Putenhennen
(LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal Genotyp F- p" Fltterung F- K Standard-
Statistik Statistik fehler
BIG6 BBB M H
Schlachtkorper- g | 10528 6987 638,5 <,0001 8863 8652 23 0,142 + 99,1
gewicht (kalt)
Schlachtausbeute % | 85,2 84,2 11,4 0,002 84,8 84,6 08 0,390 +0,23
Brust % | 38,6 36,9 8,3 0,007 38,5 37,0 6,6 0,015 + 0,42
Oberkeule % | 15,7 15,9 0,8 0,369 15,8 159 02 0,699 +0,21
Unterkeule % | 10,6 11,0 5,4 0,027 10,8 10,8 01 0,813 +0,13
Rucken % | 18,2 18,2 0,0 0,956 17,8 18,6 7,2 0,011 +0,21
Flugel % | 972 9.9 338 <0001 | 96 95 06 0463 + 0,09
Abdominalfett % 2,6 2,4 2,2 0,149 2,2 2,8 12,4 0,001 + 013

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 11. Gewebeanteile des Teilstiickes Brust von Putenhdahnen (LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal Genotyp F- " Fitterung F- " Standard-
Statistik Statistik fehler
BIG6 BBB M H
Fleisch % | 82,8 8272 1,1 0,297 82,7 822 10 0,337 + 0,37
Fett % 9,3 8,9 0,3 0,581 8,8 9,5 1,2 0,284 + 0,46
Haut % | 16 2.6 12,6 0,001 2,3 1,9 18 0,220 +0,19
Sehnen % 16 1,3 7.1 0,012 1,5 1,4 0,4 0,511 + 0,06
Knochen % 4,3 4,2 0,2 0,663 4.1 4,3 1,6 0,215 + 0,14

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 12. Gewebeanteile des Teilstiickes Brust von Putenhennen (LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal Genotyp F- p" Fitterung F- p" Standard-
Statistik Statistik fehler
BIG6 BBB M H
Fleisch % 84,8 84,7 0,1 0,757 84,8 84,7 0,2 0,657 + 0,29
Fett % | 65 5.9 2,9 0,096 6,1 6,3 01 0,742 + 0,28
Haut % 1.6 1.9 2,8 0,102 1.8 17 02 0,671 +0,12
Sehnen % | 15 1.3 6,0 0,020 1.3 14 05 0,508 + 0,05
Knochen % 4,8 5,1 16,8 0,0003 4,9 5,0 0,0 0,907 + 0,07

Y Irrtumswahrscheinlichkeit




Tabelle 13. Gewebeanteile des Teilstliickes Oberkeule von Putenhdhnen (LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal Genotyp F- p" Fiitterung F- p" Standard-
Statistik Statistik fehler
BIG6 BBB M H
Fleisch % 77,4 75,9 7,0 0,013 77,3 76,0 55 0,025 1+ 0,42
Fett % | 1041 10,7 17 0199 | 97 111 92 0005 £0,29
Haut % | 18 25 53 0028 | 21 22 00 0945 +0,23
Sehnen % 22 1.8 5,8 0,022 1,9 2.1 1,4 0,246 +0,11
Knochen % | 69 70 0,1 0723 | 71 69 08 0371 +0,14

Y Irrtumswahrscheinlichkeit



Tabelle 14. Gewebeanteile des Teilstiickes Oberkeule von Putenhennen (LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal Genotyp F- " Fitterung F- " Standard-
Statistik Statistik fehler
BIG6 BBB M H
Fleisch % 71,1 72,4 1,6 0,212 72,3 71,2 1,5 0,237 + 0,69
Fett % 154 15,0 0,3 0,580 148 156 08 0,367 + 0,60
Haut % | 28 2,1 34 0073 | 25 24 00 0940 + 0,26
Sehnen % 1,8 1,7 1,1 0,310 1,6 1,9 1,8 0,185 +0,12
Knochen % 6,5 6,8 1,1 0,293 6,6 6,8 0,6 0,447 +0,16

Y Irrtumswahrscheinlichkeit

53



Tabelle 15. Interaktion 'Genetik*Futter' fir Merkmale der Mastleistung und des Schlachtkorperwertes
(F-Statistik und Signifikanz sowie LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal Interaktion LS-Means (G*E-Int. Genotyp*Futter) Standard-
L Fenhl
F-Statistk ~ p " BIG6*M BBB*M BIG 6 * H BBB * H et

Futteraufnahme g/d| 126 0,275 80,0 66,0 74,7 62,8 +0,96
(Aufzuchtende, P1)
Futteraufnahme  9/d| 0,49 0,502 470,3 328,7 447,0 312,3 + 4,98
(P 4, Hahne)
Futteraufnahme ~ 9/d| 0,58 0,468 288,0 204,7 277,7 186,3 + 5,24
(P 3, Hennen)
Gewicht g | 2,03 0,171 2153 1767 2121 1796 +21,5
(Aufzuchtende, P1)
Gewicht g | 0,18 0,681 23806 16712 23654 16387 +201,8
(P 4, Hahne)
Gewicht g | 217 0,179 12508 8490 12513 8115 +128,9
(P 3, Hennen)
Brustanteil % | 1,10 0,303 41,4 41,4 40,9 39,9 + 0,462
(Hahne)
Abdominalfett % | 0,11 0,739 0,81 1,01 0,94 1,06 + 0,132

(Hahne)
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Praxisversuch

Tabelle 16. Zusammensetzung der eingesetzten Futtermischungen (Praxisversuch)

Zusammensetzung Aufzucht Mast
(%)
P1 P2 P3
M W M w M W
Woche 1-6 Woche 7-12 Woche 13-18

Kartoffeleiweil® 7,50 8,00 3,00 6,00 - 7,00
Maiskleber 10,50 5,00 9,00 8,00 8,50 8,50
Kaseinpulver - 8,00 - 3,00 - -
Magermilchpulver - - - 4,50 - -
Kasolac - - - - - 1,00
(Laktosepulver)

Bierhefe - 3,00 - 3,00 - -
Sojabohnen 3,00 7,00 5,00 6,50 5,00 5,00
Sojakuchen 21,00 9,00 14,50 10,00 18,00 -
Erbsen 5,00 15,00 10,00 10,00 - 15,00
Sonnenblumenkuchen 20,00 - 20,00 - 21,00 -
Rapssamen - - - - - 2,00
Gerste 23,25 20,00 - 8,00 - -
Mais 5,00 20,00 12,00 30,00 38,00 20,00
Weizen - - 22,50 6,00 6,50 37,00
Mineralfutter 0,60 5,00 0,40 5,00 0,35 4,50
Calciumphosphat 2,40 - 2,00 - 1,10 -
Kohlens. Futterkalk 1,60 - 1,50 - 1,40 -
Viehsalz 0,15 - 0,10 - 0,15 -




Tabelle 17. Inhaltsstoffausstattung der eingesetzten Futtermischungen

(Praxisversuch)

Inhaltsstoff Aufzucht
P1 P2 P3

M w M w M w

Woche 1-6 Woche 7-12 Woche 13-18
Rohprotein (%) 30,34 30,47 25,74 27,12 23,06 20,83
Lysin (%) 1,56 1,84 1,22 1,49 1,02 1,05
Methionin (%) 0,61 0,64 0,50 0,54 0,46 0,41
Meth + Cyst (%) 1,14 1,04 0,97 0,95 0,90 0,82
ME (MJ/kg) 11,15 11,37 11,69 11,71 12,10 12,27
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Tabelle 18. Durchschnittliche Tageszunahmen (g)

im Verlauf der 6kologischen Mast von Putenhennen

der genetischen Herkunft BIG 6 (Praxisversuch)
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Abschnitt Exaktversuch Praxisversuch  Praxisversuch
Futter M Futter M Futter W
Phase 1 45 28 22
Phase 2 127 105 69
Phase 3 124 108 119
gesamte Mast 99 80 70

Tabelle 19. Durchschnittliche Futteraufnahme (g/Tier und Tag)
im Verlauf der 6kologischen Mast von Putenhennen
der genetischen Herkunft BIG 6 (Praxisversuch)

Abschnitt Exaktversuch Praxisversuch
Futter M Futter M
Phase 1 73 58
Phase 2 300 235
Phase 3 505 367
gesamte Mast 293 220

Tabelle 20. Verluste (%) im Verlauf der 6kologischen Mast von Putenhennen
der genetischen Herkunft BIG 6 (Praxisversuch)

Abschnitt Exaktversuch Praxisversuch  Praxisversuch
Futter M Futter M Futter W
Phase 1 0,0 3,6 7,0
Phase 2 1,7 4.1 8,6
Phase 3 1,7 2,8 0,9
gesamte Mast 3,3 10,4 16,5




ANHANG - 2. Teil

Tabelle 21. Versuchsanordnung

Merkmal
1 (Aufzucht) 2 3 4
(1-6 Wo.) (7-12Wo.)  (13-18 Wo.) (19-22 Wo.)

Gruppe M

ME (MJ/kg) " 11,0 11,6 12,0 12,0

Lysin (g/kg) 15,5 12,2 10,2 7.4

Methionin (g/kg) 6,1 5,0 4,6 3,6
Gruppe L

ME (MJ/kg) 10,4 10,8 11,0 11,0

Lysin (g/kg) 14,7 11,4 9,4 6,8

Methionin (g/kg) 5,8 4,7 4,2 3,3

Y ME = scheinbare Umsetzbare Energie (WPSA, 1984),
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Tabelle 22. Zusammensetzung der Futtermischungen in der Aufzucht und den
Mastphasen von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung

Rohstoff Phasen und Futtergruppen
1 2 3 4

M L M L M L M L
Kartoffeleiweif} 11 5,5 4 - - - - -
Maiskleber 12,5 14 10,5 9 9 8 3,5 -
Sojabohnen 5 - 10 - 13 - 8 -
Sojakuchen 15 23,5 14 22 15 13 6
Leinkuchen - - - 6 - 4 -
Erbsen 5 10 6 10 - 10 - -
Sonnenblumenkuchen 15 12 14 15 16 18 25 24
Gerste 19,7 9,4 - 14,3 - 25.9 - 34
Mais 12 10 24 18 37,1 18 39,7 27
Weizen - - 13,3 - 6 - 15 -
Sonnenblumenol - - - - 0,5 - 0,5 -
Apfeltrester - 6 - 2 - - - -
Mineralstoffmischung* 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4
Calciumphosphat 2,5 2,5 21 1,8 1,4 1,1 0,5 0,3
Kohlens. Futterkalk 1,7 1,5 1,5 1,4 1,4 1,5 1,2 1,2
Viehsalz 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

* Vormischung (Angaben pro kg): 2.000 mg Fe, 15.000 mg Zn, 20.000 mg Mn, 4.000 mg Cu, 42 mg Co, 350 mg J, 20 mg Se,
2.500.000 I.E. Vit. A, 750.000 I.E. Vit. D3, 10.000 mg Vit. E, 240 mg Vit. K, 400 mg Vit. B1, 1.000 mg Vit. B2, 600 mg Vit. B6,
4.000 pg Vit. B12, 12.000 mg Nikotinsaure, 5.000 mg Pantothensaure, 300 mg Folsaure, 50 mg Biotin, 40.000 mg Cholinchlorid
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Tabelle 23. Inhaltsstoffe und ME-Gehalte der Futtermischungen fir die Aufzucht
und Mastphasen von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung

Inhaltsstoff 1M 1L 2-M 2L 3-M 3L 4M 4L
Trockenmasse 9%k3 901 904 895 894 890 884 887 879
Rohfett 99 g9 60 61 57 65 54 80 63
Rohfaser gkg g1 71 70 82 69 81 77 60
NfE 9kg 380 303 428 436 413 447 520 545
Starke 9kg 229 205 269 244 320 299 383 385
Zucker okd 48 66 55 64 45 48 35 37
Rohprotein oka 296 303 269 250 225 214 172 159
Lysin gkd 149 143 125 110 92 84 69 69
Methionin 9kd 56 55 49 44 40 36 31 28
Cystin 9% 104 104 94 83 78 72 61 56
Threonin 9%k 423 121 106 94 82 77 61 59
Tryptophan 9k3 29 29 26 23 23 22 18 18
Rohasche o3 730 77 660 69 640 66 450 52
Calcium gk 120 13 110 11 110 11 77 88
Phosphor gkd 120 13 100 12 110 12 50 77
ME MIKS 1140 11,04 1147 1074 11,65 10,79 12,26 11,53
Lysin/ME IMI 131 130 1,09 102 079 078 056 0,60

Methionin/ME oM 049 050 043 041 034 033 025 0,24




61

Tabelle 24. Verluste in der Aufzucht und den Mastphasen von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung (LS-Mittelwerte und
Standardfehler)

Merkmal Geschlecht p" Genotyp p" Flitterung p" Standard-
fehler
mannlich weiblich BIG 6 BBB M L

Verluste % 3,6 1,1 0,304 4,0 0,7 0,175 1,1 3,6 0,304 + 1,68
(Aufzucht (P1))
Verluste % 0,7 0,6 0,871 1,3 0 0,155 1,3 0 0,155 + 0,60
(P2)
Verluste % 6,0 0,0 0,044 4.8 1,2 0,211 2,4 3,6 0,672 + 1,96
(P3)
Verluste % - - - 5,6 3,7 0,445 2,8 6,5 0,144 +1,64
(P 1-4, Hahne)
Verluste % - - - 0,6 0,5 0,724 0,8 0,3 0,303 10,36

(P 1-3, Hennen)

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 25. Durchschnittliche tagliche Futteraufnahme von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung (LS-Mittelwerte und
Standardfehler)

Merkmal Geschlecht p" Genotyp p" Flitterung p" Standard-
fehler
mannlich weiblich BIG 6 BBB M L

Futteraufnahme g/d 82 72 <0,0001 79 75 0,005 76 78 0,146 + 0,0009
(Aufzucht, P 1)

Futteraufnahme g/d 329 278 <0,0001 331 276 <0,0001 304 303 0,789 + 0,003
(P2)

Futteraufnahme g/d 531 376 <0,0001 514 393 <0,0001 453 454 0,938 + 0,009
(P3)

Futteraufnahme g/d - - - 419 330 <0,0001 385 365 0,051 + 0,006
(P 1-4, Hahne)

Futteraufnahme g/d - - - 271 213 <0,0001 238 246 0,216 + 0,005

(P 1-3, Hennen)

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 26. Gewichtsentwicklung und Tageszunahmen von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung (LS-Mittelwerte und
Standardfehler)

Merkmal Geschlecht p" Genotyp p" Flitterung p" Standard-
Fehler
mannlich weiblich BIG 6 BBB M L

Anfangsgewicht g 58,9 59,2 0,033 58,8 59,3 0,0003 59,1 59,1 0,659 + 0,0001
Gewicht g 2021 1803 <0,0001 1977 1847 0,003 1932 1892 0,311 + 0,03
(Aufzuchtende, P1)
Gewicht g 7743 6234 <0,0001 7530 6447 <0,0001 7422 6556 <0,0001 + 0,07
(P2)
Gewicht g 13528 9855 <0,0001 12954 10429 <0,0001 12367 11016 <0,0001 +0,12
(P 3)
Gewicht g - - - 20010 15360 <0,0001 18910 16460 0,001 + 0,38
(P 4, Hahne)
Tageszunahmen g/d - - - 137 102 <0,0001 128 111 0,001 + 267
(P 1-4, Hahne)
Gewicht g - - - 10980 8730 <0,0001 10290 9420 <0,0001 + 0,06
(P 3, Hennen)
Tageszunahmen  9/d - - - 83 65 <0,0001 78 71 <0,0001 + 0,40

(P 1-3, Hennen)

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 27. Durchschnittlicher Futteraufwand pro kg Zuwachs von Mastputen aus okologischer Erzeugung (LS-Mittelwerte und

Standardfehler)

Merkmal Geschlecht p" Genotyp p" Flitterung p" Standard-
Fehler
mannlich weiblich BIG 6 BBB M L

Futteraufwand ka/kg 1,65 1,64 0,725 1,63 1,66 0,171 1,59 1,70 <0,0001 10,02
(Aufzucht, P 1)
Futteraufwand kg/kg 2,43 2,65 0,001 2,54 2,54 0,986 2,33 2,75 <0,0001 + 0,04
(P2)
Futteraufwand kg/kg 3,84 4,25 0,007 3,95 4,14 0,177 3,84 4,25 0,007 0,10
(P3)
Futteraufwand ka/kg - - - 2,83 3,08 0,029 2,80 3,10 0,013 + 0,07
(P 1-4, Hahne)
Futteraufwand kg/kg - - - 2,83 2,86 0,608 2,68 3,02 0,001 * 0,05

(P 1-3, Hennen)

Y Irrtumswahrscheinlichkeit



Tabelle 28. Kalkulierte ME-, Lysin- und Methioninaufnahme in der Mast
von Mastputen aus 6kologischer Erzeugung

Merkmal Futterung

Hahne (P 1-4)

ME-Aufnahme MJ 646 576

ME-Aufnahme MJ/kg 71,4 70,6
LM &7

Lysin-Aufnahme g 532 473

Methionin-Aufnahme g 223 194

Hennen (P 1-3)

ME-Aufnahme MJ 333 322

ME-Aufnahme MJ/kg 58,3 60,2
LM %7

Lysin-Aufnahme g 321 299

Methionin-Aufnahme g 131 123




Tabelle 29 a. Schlachtkorpergewicht und Teilstiickanteile des Schlachtkorpers von Putenhdahnen (LS-Mittelwerte und
Standardfehler)

Merkmal Genotyp p" Fiitterung p"  Standard-
fehler
BIG 6 BBB M L

Schlachtkorper- g 16020 12650 <0,0001 15080 13580 0,0007 10,28
gewicht (warm)
Schlachtausbeute % 80,9 81,5 0,361 80,7 81,7 0,074 + 0,41
Brust % 39,6 37,1 0,0006 39,0 37,6 0,042 + 0,46
Oberkeule % 16,2 16,4 0,483 16,4 16,2 0,480 0,19
Unterkeule % 12,0 12,3 0,189 12,2 12,1 0,931 1+ 0,20
Hals % 6,8 6,7 0,634 6,7 6,8 0,834 +0,19
Fllgel % 10,6 11,5 0,0007 10,7 11,4 0,008 +0,18
Rucken % 13,0 13,2 0,251 13,0 13,2 0,272 +0,16
Abdominalfett % 0,6 0,5 0,060 0,5 0,6 0,774 + 0,06

Birtzel % 1,4 1,5 0,112 1,4 1,5 0,089 +0,03

Ylrrtumswahrscheinlichkeit
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Merkmal Genotyp p" Fiitterung p"  Standard-
fehler
BIG 6 BBB M L

Brust 6335 4711 <0,0001 5897 5149 0,0003 +131,6
Oberkeule 2592 2073 <0,0001 2469 2196 0,001 + 54
Unterkeule 1916 1556 <0,0001 1834 1637 0,001 +39
Rucken 2074 1665 <0,0001 1955 1784 0,003 + 37,4
Fllgel 1686 1441 <0,0001 1602 1525 0,069 +29
Abdominalfett 99 60 0,0009 81 77 0,725 7,5
Burtzel 221 183 <0,0001 207 197 0,202 15,6
Hals 1090 852 <0,0001 1009 933 0,116 + 33,1

Y Irrtumswahrscheinlichkeit



Tabelle 30 a. Schlachtkorpergewicht und Teilstiickanteile des Schlachtkorpers von Putenhennen (LS-Mittelwerte und
Standardfehler)

Merkmal Genotyp p" Fiitterung p" Standard-
fehler
BIG 6 BBB M L

Schlachtkérper- g 8620 6770 <0,0001 8080 7310 <0,0001 +73
gewicht (kalt)
Schlachtausbeute % 79,3 78,5 0,204 79,5 78,4 0,071 + 0,42
Brust % 37,5 37,0 0,361 37,0 37,4 0,476 + 0,41
Oberkeule % 16,4 16,2 0,484 16,5 16,1 0,268 +0,21
Unterkeule % 11,3 11,5 0,468 11,2 11,6 0,116 +0,16
Rucken % 13,9 13,5 0,225 13,9 13,5 0,321 10,25
Flagel % 10,3 11,0 0,004 10,5 10,8 0,169 0,15
Abdominalfett % 2,1 2,0 0,614 2,3 1,7 0,001 10,12

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 30 b. Teilstiickgewichte von Putenhennen (LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal Genotyp p" Fiitterung p" Standard-
fehler
BIG 6 BBB M L

Schlachtkérper- 8760 6860 <0,0001 8180 7430 <0,0001 +71
gewicht (warm)
Brust 3282 2533 <0,0001 3029 2785 0,0005 144
Oberkeule 1438 1112 <0,0001 135 1200 <0,0001 +20
Unterkeule 987 785 <0,0001 914 858 0,005 +13
Rucken 1216 924 <0,0001 1134 1006 0,0002 122
Fllgel 904 751 <0,0001 857 797 0,002 12,4
Hals 441 369 <0,0001 429 380 0,0002 + 83
Abdominalfett 183 138 0,0031 191 130 <0,0001 + 10
Burtzel 155 126 0,0005 152 129 0,004 + 5,2

Y rrtumswahrscheinlichkeit



Tabelle 31 a. Gewebeanteile des Teilstiickes Brust von Putenhdahnen (LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal Genotyp p" Fiitterung p" Standard-
fehler
BIG 6 BBB M L
Fleisch % 32,6 30,8 0,004 32,3 31,1 0,052 + 0,40
Fett % 0.1 0.2 0.874 0.2 0.1 0.462 +0,02
Haut % 31 25 0,003 2.9 26 0.85 +0,13
Sehnen % 0.7 0.6 0,039 0.6 0.6 0.862 +0,03
Knochen % 2.8 2.8 0,624 2.8 2.9 0,265 +0,07

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 31 b. Gewebeanteile des Teilstiickes Brust von Putenhahnen (LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal Genotyp p" Fiitterung p" Standard-
fehler
BIG 6 BBB M L

Fleisch g 5217 3914 <0,0001 4876 4255  0,0005 +112,5
Fett g 23 19 0,403 23 18 0,279 +3,1
Haut g 490 315 <0,0001 444 361 0,009 + 20,9
Sehnen g 108 75 <0,0001 97 87 0,094 +4.2
Knochen g 444 354  <0.0001 414 384 0,032 +9.4

Y Irrtumswahrscheinlichkeit



Tabelle 32 a. Gewebeanteile des Teilstiickes Brust von Putenhennen (LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal p" Fiitterung p" Standard-
fehler
BIG 6 BBB M L
Fleisch % 31,4 30,7 0,300 30,6 31,5 0,202 + 0,46
Fett % 0,23 0,15 0,046 0,2 0,2 0,611 +0,03
Haut % 2,7 2,7 0,557 3,0 24  <0,0001 + 0,09
Sehnen % 0,4 0,5 0,435 0,4 0,5 0,220 + 0,03
Knochen % 2.4 2,7 0,078 2,5 2,6 0,382 + 0,09

Y Irrtumswahrscheinlichkeit



Tabelle 32 b. Gewebeanteile des Teilstiickes Brust von Putenhennen (LS-Mittelwerte und Standardfehler)

Merkmal Genotyp p" Fiitterung p" Standard-

fehler
BIG 6 BBB M L

Fleisch 2745 2103 <0,0001 2505 2343 0,012 +43
Fett 20 11 0,004 17 14 0,353 +2
Haut 241 183 <0,0001 245 179  <0,0001 +7
Sehnen 38 32 0,051 34 35 0,851 +2
Knochen 212 182 0,006 203 192 0,292 +7

Y Irrtumswahrscheinlichkeit
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