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Produtividade e vigor do maracujazeiro-amarelo plantado em covas e plantio direto sob
manejo organico

Yield and vigor of the yellow passion fruit tree planted in holes and in no-tillage
under organic cultivation
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o vigor e a
produtividade do maracujazeiro-amarelo plantado em
diferentes tamanhos de cova e plantio direto sob manejo
organico. O experimento foi conduzido de 2005 a 2007, no
Setor de Agricultura Ecolégica da Universidade Federal do
Acre, em delineamento de blocos casualizados, constituidos
de cinco tratamentos, quatro repeti¢des e quatro plantas por
parcela. Foram avaliados cinco tipos de preparo do solo: T,
cova do tamanho do torrdo (0,19 x 0,063m) com adubacéao
em cobertura; T, cova de 0,30 x 0,30 x 0,30m com adubagdo
de plantio na cova; T, cova de 0,30 x 0,30 x 0,30m com
adubagdo de plantio em cobertura; T, cova de 0,50 x 0,50 x
0,50m com adubacéo de plantio na cova; e T, cova de 0,50 x
0,50 x 0,50m com adubac&o de plantio em cobertura. O
tamanho da cova e o plantio direto n&o influenciaram o vigor
da planta e a biomassa de raizes. O nimero de frutos por
planta e a produtividade, na segunda e na somatéria das duas
safras, foram maiores com plantio direto e com covas cubicas
de 0,30m. Apo6s dois anos de cultivo, a densidade do solo foi
maior na camada de 0-5cm de profundidade num raio de
20cm da planta para o plantio em covas de 0,50m com
adubacéo na cova e menor para o plantio direto, ndo havendo
diferenca entre os demais tratamentos. O plantio direto ou o
plantio em covas pequenas com dimensdes de 0,30 x 0,30 x
0,30m proporcionou maior produtividade de maracuja que o
plantio em covas maiores, mesmo ndo influenciando o vigor
das plantas e a massa seca de raizes.

Palavras-chave: Passiflora edulis f. flavicarpa, agroecologia,
sistema de plantio.

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the
yield and vigor of the yellow passion fruit tree planted in hole
and no-tillage under organic system. The experiment was
carried under experimental design in randomized blocks with
five treatments and four replicates with four plants per plot.
Five types of soil tillage: T - hole of the size of the clod (0.19 x
0.063m) with manuring in covering; T,- hole of 0.30 x 0.30 x
0.30m with manuring addition in the hole; T, - similar the T,
with manuring in covering; T, - hole of 0.50 x 0.50 x 0.50m
with manuring addition in the hole; and T, - similar the T,, with
manuring in covering were evaluated. The hole size and the
no-tillage did not influence the vigor of the plant and root
biomass. The number of fruits per plant and the yield in the
second crop and in the total of the two crops were larger with
holes of 0.30m and no-tillage. After 2 years of planting, the
soil bulk density was larger in the depth of 0-5 cm to 20cm of
the plant for the planting in holes of 0.50m with manuring
addition and smaller for the no-tillage, there was no difference
among the other treatments. The no-tillage or traditional system
with holes of 0.30 x 0.30 x 0.30m, provided larger passion fruit
yield than the traditional systems with holes of 0.50 x 0.50 x
0.50m, not having an influence in the vigor of the plant and
the dry mass of roots.

Key words: Passiflora edulis f. flavicarpa, agroecology,
planting system.
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concorréncia do suco produzido no Equador (principal
concorrente brasileiro), baixando o preco do suco
internacional e, conseqiientemente, 0S precos pagos
aos agricultores. Esses agricultores, por sua vez
passam a investir cada vez menos nos pomares, levando
ao abandono da atividade e ocasionando forte queda
da oferta de maracuja para industria (MEIRELLES,
2006).

O preparo do solo com covas grandes para
o plantio do maracujazeiro-amarelo é um dos fatores
gue onera o custo de implantacéo, exige mdo-de-obra
(FERREIRA & ARAUJO NETO, 2007) e pode
desestruturar o solo (SIRI-PRIETO et al., 2007). Mesmo
assim, a literatura atual recomenda covas entre 0,30 x
0,30x0,30ma 0,50 x 0,50 x 0,50m, inclusive em sistema
organico (SILVA & OLIVEIRA, 2001; PENTEADO,
2004). SIMAO (1971) afirma que o limite do tamanho da
cova deve ser estabelecido por critérios econdmicos,
pois tecnicamente as melhores covas sdo as maiores.
Porém, sabe-se que, em cultivo organico, o
revolvimento do solo, enterrando a camada organica,
ndo trés beneficios para o solo e conseqiientemente
paraa planta (KHATOUNIAN, 2001), pois essa matéria
organica podera oxidar-se e transformar-se em acidos
falvicos que mobilizam Al*® e Fe* e imobilizam cétions
essenciais. Além disso, pode ocorrer a pulverizacéo do
solo e futura compactacédo (PRIMAVESI, 2002).

O néo-revolvimento do solo e o uso de
cultivo minimo ou plantio direto melhoram a qualidade
do solo, o que aumenta o carbono orgénico e a
agregacao das particulas diminui a densidade e aumenta
a infiltracdo de agua (HU et al., 2007; SIRI-PRIETO et
al., 2007), fundamental para uma agricultura sustentavel.
Portanto, esses fatores estéo diretamente relacionados
a boas produtividades, a sanidade e ao vigor das
plantas.

Além dos aspectos diretos na conservagao
do solo e do ambiente, o preparo do solo constitui-se
em uma das técnicas demandantes de energia (mé&o-
de-obra ou combustivel) e, para uma agricultura
sustentavel, quanto menos energia for utilizada na
producdo de alimentos, maior serd o balango energético
e menos residuos serdo langados no ambiente (SOUZA
& RESENDE, 2006).

Portanto, diante do exposto, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a produtividade e o vigor do
maracujazeiro-amarelo plantado em diferentes tamanhos
de cova e plantio direto sob manejo orgénico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de 2005 a 2007,
na Universidade Federal do Acre (UFAC), situadaem

Rio Branco, Acre, na latitude 9° 57’ 35” S, longitude 67°
52’ 08” W e altitude de 168m.

O delineamento experimental foi de blocos
casualizados, com cinco tratamentos, quatro repeticoes
e quatro plantas por parcela sequenciais na mesma
linha de plantio. Os tratamentos corresponderam a
diferentes preparos do solo: T, Plantio direto (cova do
tamanho do torrdo, medindo 0,19m x 0,063m e com
adubacao em cobertura); T, cova de 0,30 x 0,30 x 0,30m
com adubacéo na cova; T, covade 0,30 x 0,30 x 0,30m
com adubag&o em cobertura; T, cova de 0,50 x 0,50 X
0,50m com adubagao na cova; e T, cova de 0,50 x 0,50
x 0,50m com adubacéo em cobertura.

O plantio foi realizado no dia 23/11/2005, no
espacamento de 3,0 x 3,0m, em espaldeira vertical com
um fio de arame a umaaltura de 2m do solo. A polinizacéo
das flores ocorreu de forma natural, sem interferéncia
humana.

A adubagdo basica de plantio foi feita de
acordo com a analise do solo: pH - 4,5; P - 6,0mg dm;
K-0,31cmol_dm; Ca-1,5cmol_dm; Mg-1,10cmol_
dm; Al-0,50cmol_dm®; H+Al-2,09cmol_dm™; SB -
2,99cmol_dm=; T 5,08cmol_dm; VV 59%; e Matéria
Organica (M.0.) 12,1g kg™

A calagem ndo foi realizada por ser um
experimento em agricultura organica, com baixo uso de
insumos externos. Além disso, o calcario (R$500,00 t7)
e os fertilizantes tém precos elevados na regido. As
covas foram adubadas com 10L de composto orgéanico,
6L de cama-de-avidario e 200g de termofosfato (Yoorin
Master®). As covas foram abertas nas dimensdes
determinadas, e 0 adubo foi misturado com o prdprio
solo e retornado a cova. Nas covas com adubagdo em
cobertura ap0s a abertura destas e o plantio, o adubo
foi distribuido préximo a muda. Trés meses apds o
plantio, foram aplicados 20L de cama de aviario por
planta, em cobertura para todos os tratamentos.

O preparo do solo constou apenas de
rocagem, abertura de covas e cobertura viva com
amendoim-forrageiro (Arachis pintoi) e feijdo-guandu
(Cajanus cajan). No primeiro ano, foi feita uma
rocagem da braquiaria (Brachiaria decumbens) para
implantar o maracujazeiro e mais quatro capinas para
implantar e estabelecer o amendoim-forrageiro e o
feijdo-guandu nas entrelinhas de plantio. O amendoim-
forrageiro foi rocado mais trés vezes no segundo ano,
e o feijdo-guandu foi podado duas vezes.

O experimento foi avaliado durante a vida
atil das plantas, medindo o comprimento do ramo
principal, do didmetro do caule, da produtividade e do
namero de frutos por planta. Ap6s a fase produtiva
das plantas, foram avaliadas a massa seca de raiz e a
densidade do solo préximo ao colo da planta.
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Para a determinacdo do comprimento do
ramo principal, foi utilizada uma fita métrica graduada
em centimetros, tomando como referéncia a distancia
do colo ao apice do ramo de maior tamanho. Essa
medicdo foi realizada aos 60 dias ap6s o plantio. O
diametro do caule foi analisado aos dois meses apés o
plantio (D1), aos seis meses (D2) e aos 31 meses (D3),
medido a 20 cm do colo da planta, com auxilio de um
paquimetro graduado em milimetros. A massa seca das
raizes foi medida apos a lavagem de amostra de solo
medindo 25 x 25 x 15cm (9,375cm®), coletadaa 0-25cme
25-50cm de distadncia do caule da planta na
profundidade de 15cm, expressa em kg m= de solo.
Para estimar a produtividade, os frutos de cada parcela
foram contados duas vezes por semana, e parte desses
frutos foi pesada para obter o peso médio, que foi de
120g. Assim, a estimativa da produtividade (t ha*) foi
calculada multiplicando o ndmero de frutos pelo peso
médio. A densidade do solo a 10 e 20cm do caule da
planta foi analisada nas profundidades em centimetro
de 0-5, 10-15, 20-25, 30-35. O solo foi coletado em anel
volumétrico acoplado em extrator de amostras nao-
deformadas. O solo foi colocado em sacos de papel,
exposto em fluxo de ar aquecido em estufa a 70°C e
pesado até peso constante. Os resultados foram
expressos em (g cm).

A colheita da primeira safra teve inicio em
maio de 2006, estendendo-se até agosto do mesmo ano
e da segunda safra de outubro de 2006 a junho de 2007.
A coleta e contagem dos frutos foram realizadas
semanalmente.

Os dados foram testados em andlise de
variancia por meio do teste F, e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey (ambos a 5% de

probabilidade de erro). Foi utilizado o programa SISVAR
para a andlise estatistica (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que o tamanho da cova néo
afetou o comprimento dos ramos, o didmetro do caule,
amassa seca de raizes (Tabela 1), o nimero de frutoe a
produtividade na 12 safra (Tabela 2), mas influenciou o
namero de frutos por planta e a produtividade na 22
safra e na somatdria das duas safras (Tabela 2) e a
densidade do solo na profundidade de 0-5cm, no raio
de 20cm distante do colo da planta (Tabela 3).

A produtividade de maracuja no Brasil é de
13,4thatenoAcre é de 8,4tha (AGRIANUAL, 2007).
Esse valor é superior ao encontrado neste trabalho (5t
ha') e ambos os valores estdo longe de atingir o
potencial produtivo do maracujazeiro (65t ha?) do
hibrido IAC-3 (MELETT] et al., 2000). Desse modo,
uma produtividade baixa exige menos dos efeitos que
podem ter os tratamentos aplicados no experimento,
pois, apesar de se observar efeito do preparo do solo
na produtividade, ndo se observou efeito no vigor da
planta, medido por meio do comprimento do ramo
principal, do didmetro do caule e da massa de raiz.

Alguns estudos com plantio direto organico
evidenciam o bom desempenho agronémico, como em
alface e beringela, que revelaram nédo haver efeito do
plantio direto e do sistema convencional de preparo de
solo na produtividade das culturas (CASTRO et al.,
2005; OLIVEIRA et al., 2006). Em cultivo convencional
de laranjeira Frank no Rio Grande do Sul, DORNELLES
(1975) verificou mesmo crescimento entre plantas sobre
plantio direto e sobre covas cubicas de 0,30m e de
0,60m.

Tabela 1 - Comprimento do ramo, didmetro do caule e massa seca de raizes de maracujazeiro-amarelo plantado em diferentes tamanhos de
cova e plantio direto sob manejo organico. Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre, 2007*.

--------- Diémetro do caule MSRA:

Tratamentos rgrggng::rr:::eigta? ?;) 0-25 25-50
Dl Dz (mm) D3

(kg m?)
Plantio direto + Adubag&o em cobertura 2,05 7.4 17,4 35,2 3,78 1,60
Covas de 30x30x30 + Adubacéo na cova 2,10 6,2 17,0 30,6 3,12 1,78
Covas de 30x30x30 + Adubacéo em cobertura 2,62 75 18,0 32,8 2,57 1,73
Covas de 50x50x50 + Adubacéo na cova 1,87 5,2 16,2 30,7 3,10 0,84
Covas de 50x50x50 + Adubacéo em cobertura 1,93 6,8 15,7 34,8 2,21 1,24
Média 2,1 6,6 17,0 328 2,96 1,43
CV (%) 24,6 23,7 15,6 22,2 37,82 27,34

* N&o houve diferenca estatistica para todas as caracteristicas avaliadas.

D, — (Diametro do caule 2 meses ap6s o plantio - MAP); D,— (6 MAP); D; — (31 MAP).
MSRA - Massa seca de raizes distanciada de 0 a 25cm e de 25 a 50cm do caule e profundidade de 15cm.
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Tabela 2 - Nimero de frutos por planta e produtividade de maracujazeiro-amarelo plantado em diferentes tamanhos de cova e plantio direto
sob cultivo orgénico. Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre, 2007*.

---------- N° de frutos por planta Produtividade (kg ha)----------
Tratamentos

1°Safra 2%Safra Total 1% Safra 2% Safra Total
Plantio direto + Adub./cobertura 21.8a 61,2ab 83,0ab 3.829,3a 7.444,6ab 11.273,9ab
Covas de 30x30x30 + Adub./cova 155a 79.3a 94,8 a 2.736,8a 9.664,8 a 12,4015 a
Covas de 30x30x30 +Adub./cobert. 25,3a 73,3a 98,6 a 4.177,5a 8.9519 a 13.129,2 a
Covas de 50x50x50 +Adub./cova 100 a 36,8 ¢ 46,8 ¢ 1.795,3a 44912 ¢ 6.286,6 ¢
Covas de 50x50x50+Adub./cobert. 10,8a 43,8bc 54,6bc 1.911,0a 5.331,4bc 7.242,3bc
Média 16,7 58,9 75,6 2.890,0 7.176,8 10.066,7
CV (%) 26,49 10,49 17,93 28,1 10,42 10,56

* Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Em pesquisas com maracujazeiro-amarelo
(QUEIROS, 1997), avaliando diferentes tamanhos e
formas de covas (0,125m?3), (0,205m?®) e (0,285m?3), ndo
foi verificado efeito na produtividade e qualidade dos
frutos de maracujazeiro-amarelo na Paraiba, embora o
menor volume de solo revolvido nesse caso (0,125m?)
corresponda a uma movimentacéo de solo préxima ao
limite superior recomendado para essa cultura (SIMAO,
1971; SILVA & OLIVEIRA, 2001; PENTEADO, 2004).

A produtividade das duas safras deste
experimento foi de 10,2t ha’?, abaixo da produtividade
da regido para duas safras (16,8t ha'). Essa baixa
produtividade nos dois casos € causada em grande
parte pela deficiéncia de polinizagdo, um dos principais
problemas do maracujé na regido, decorrente da baixa
populacéo de abelhas polinizadoras (mamangavas) e
do efeito negativo dos fatores abioticos (estiagem
prolongada, precipitacdo pluviométrica excessiva na
floracdo, solos com baixa fertilidade natural) e fatores
bidticos (presenca de abelhas silvestres e exdticas).
Para aumentar a produtividade do maracujé organico
na regido, pode-se utilizar polinizagdo artificial
(CAMILLO, 2003), maior quantidade de adubo
organico, aplicagdo de calda sulfocéalcica e
biofertilizantes (PENTEADO, 2004), variedades
melhoradas para as condicdes locais (OLIVEIRA &
RUGGIERO, 1998), dentre outras alternativas
tecnologicas.

A produtividade no plantio direto ndo diferiu
do plantio em covas de 0,30m e de 0,50m com adubacéo
em cobertura. Porém, no plantio direto ou na abertura
de covas pequenas, como de 0,30m, os gastos sdo
menores com mao-de-obra, sendo assim mais rentavel
(FERREIRA & ARAUJO NETO, 2007). Além disso, haa
vantagem de proporcionar maior equilibrio do solo, pois,
segundo PRIMAVESI (2002), o revolvimento do solo,

enterrando a camada orgénica natural e aquela aplicada
com a adubacdo orgénica, pode causar acimulo de
acidos falvicos pela oxidagdo da matéria organica
(M.O.) enterrada. Esses acidos mobilizam Al** e Fe** e
imobilizam cétions essenciais. Além disso, pode ocorrer
a pulverizagdo do solo (desestruturacdo natural) e a
futura compactacdo, dificultando o crescimento
radicular e o desenvolvimento da planta, o que,
provavelmente, aconteceu nas covas de 0,50m com
adubacéo na cova (Tabela 3).

Um dos problemas da desestruturacdo do
solo com sistema de coveamento, principalmente com
aterro da M.O., é a compactacdo. No presente estudo,
verificou-se que a desestruturacdo do solo na
confecgdo das covas ndo manteve essa densidade,
pois, apos dois anos de cultivo, a densidade do solo
no local das covas era a mesma que o plantio direto,
exceto quando foram feitas covas de 0,50m e adubacgéo
na cova, apresentando solo mais denso que o plantio
direto na camada de 0-5cm a 20cm do colo (Tabela 3).
Nos demais sistemas de plantio, a densidade
praticamente ndo foi alterada em comparacéo ao plantio
direto.

Na camada de 0-5cm de profundidade, ha
grande interferéncia biologica do solo promovida pela
adubacdo em cobertura. SIRI-PRIETO et al. (2007)
relatam que a ndo-inversao das camadas de solo durante
seu preparo melhora a qualidade deste, aumentando o
carbono orgéanico, diminuindo a densidade e
aumentando a infiltracdo de agua. HU et al. (2007)
afirmam que a longo prazo o plantio direto aumenta a
agregacéo e a estabilidade dos agregados do solo.

CONCLUSAO

O plantio direto ou em covas pequenas com
dimensdes de 0,30 x 0,30 x 0,30m proporciona maior
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Tabela 3 - Densidade aparente do solo a 10 e 20cm do caule de plantas de maracujazeiro-amarelo plantads em diferentes tamanhos de cova e
plantio direto sob cultivo organico. Universidade Federal do Acre, Rio Branco, Acre, 2007*.

Densidade aparente do solo (g cm?®)

Tratamentos e a 10cm do caule-------------  —memmeemeees a 20cm do caule-------------
0-5* 10-15 20-25 30-35 0-5 10-15 20-25 30-35
Plantio direto + Adub./cobertura 1,30a 1,38a 1,45a 1,46a 1,25b 1,45a 1,48a 1,48a
Covas de 30x30x30 + Adub./cova 1,27a 1,35a 1,38a 1,47a 1,34ab 1,42a 1,45a 1,54a
Covas de 30x30x30 +Adub./cobert. 1,30a 1,32a 1,43a 1,41a 1,33ab 1,57a 1,40a 1,58a
Covas de 50x50x50 +Adub./cova 1,35a 1,38a 1,28a 1,31a 137a 1,46a 1,43a 1,47a
Covas de 50x50x50+Adub./cobert. 1,36a 1,10a 1,43a 1,49 1,32ab 1,45a 1,50a 1,47a
Média 1,32 1,31 1,40 1,43 1,32 1,47 1,45 1,51
CV (%) 5,22 25,53 6,05 6,21 3,18 5,53 5,47 4,90

* Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

produtividade de maracuja que o plantio em covas
maiores, mesmo ndo influenciando o vigor das plantas
e a massa seca de raizes préxima a planta.
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