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Sammendrag

Frøudbyttet i hvidkløver er påvirket af en lang række dyrkningsfaktorer. I økologisk produktion har forsøg gennem de senere år vist, at skadedyr kan reducere frøudbyttet væsentligt. Umiddelbart findes ingen dyrkningsmæssige tiltag, som kan løse dette problem. Faktorer som plantetæthed har endvidere stor betydning for afgrødens udbyttepotentiale.

Abstract

Seed yield in white clover is affected by a number of cultivation techniques. In organic production experiments over the last years have shown, that pests can reduce yield remarkably. At the moment no cultivation techniques can eliminate this problem. Plant density is important in order to create the yield potential in the white clover crop.

Indledning 

Økologisk produktion af græsmarksafgrøder har været under udvikling gennem en årrække i de nordiske lande, og for mange arters vedkommende høstes tilfredsstillende frøudbytter i økologisk produktion. I græsarter som almindelig rajgræs, italiensk rajgræs, timothe og engsvingel synes det inden for rækkevidde, at opnå gennemsnitsudbytter i økologisk produktion, som er 10-20% lavere end i konventionel produktion. Afgørende for udbyttets størrelse er tilgængeligheden af husdyrgødning, samt muligheden for at etablere frøudlægget på et areal, som er fri for ukrudtsarter, hvis frø er vanskelige at frarense.

Økologisk kløverfrøproduktion volder derimod fortsat problemer, og især i økologisk hvidkløverfrøproduktion er de opnåede udbytter i mange tilfælde utilfredsstillende lave.

Hvidkløver er vores vel nok mest dyrknings-usikre afgrøde, og et gennemsnitsudbytte, selv i konventionel produktion, dækker normalt over meget store udsving i høstudbytter mellem hvidkløverfrøavlere inden for samme år. Hvidkløverfrøafgrøden har et potentiale for at høste op mod 1500 kg ha-1 (tabel 1), men et frøudbytte på 1.000 kg ha-1 og 300 kg ha-1  betragtes som særdeles tilfredsstillende i henholdsvis konventionel og økologisk produktion.

Tabel 1. Udbyttekomponenter i hvidkløver til frøavl (efter Nordestgaard, 1989)

Table 1. Yield components in white clover for seed (after Nordestgaard, 1989)

	Udbyttekomponent

Yield component
	Gennemsnit af sorter

Average of all varieties

	Modne blomsterhoveder

Ripe flowerheads
	800-1000 m2

	Småblomster pr. blomsterhoved

Florets per. flowerhead
	60-70

	Frø pr. småblomst

Seed per. floret
	2-3

	Frøvægt

Seed weight
	0.5-0.7 mg

	Potentielt frøudbytte

Potential seed yield
	480 – 1470 kg ha-1


Materialer og metoder

Der er udført en række forsøg med hvidkløverfrøproduktion omhandlende etablering, afpudsning og andre dyrkningsforhold, og gennem de seneste år er udført forsøg under økologiske dyrkningsforhold. I det følgende gennemgås en række af disse forsøg.

Resultater

Plantebestand

Hvidkløver har små frø, og derfor har sådybden stor betydning for fremspiringsprocenten og for fremspiringshastigheden (figur 1). Det fremgår af figuren, at såning ved 4 cm frem for 1 cm sådybde reducerede fremspiringsprocenten fra ca. 50 til 0,5%, og fremspiringen blev udsat med ca. 4 dage.
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Figur 1. Fremspiringsprocent i hvidkløver etableret ved forskellig sådybde (Nordestgaard, 1983).

Figure 1. Percentage germination in white clover established in different sowing depth (Nordestgaard, 1983).

Hvidkløver udlægges normalt i vårbyg med udsædsmængden 1-2 kg udlæg ha-1. Hvidkløvers etableringsgrad kan variere meget fra år til år, og en sammenligning af gennemførte forsøg med stigende udsædsmængder viser rent faktisk en forholdsvis begrænset effekt af udsædsmængder i intervallet 0.125 kg – 4.0 kg ha-1 i gennemsnit over en række forsøgsår (figur 2). 
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Figur 2. Effekt af udsædsmængde på frøudbyttet i hvidkløver cv. Milka og Milkanova (Nordestgaard, 1986).

Figure 2. Effect of seeding rate on seed yield in white clover cv. Milka and Milkanova (Nordestgaard, 1986).

Ved udsædsmængder fra 0.5 – 2.0 kg er opnået plantetal på 25 – 50 planter m-2, hvilket er tilstrækkeligt til at opnå et tilfredsstillende frøudbytte (figur 3).
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Figur 3. Effekt af plantetæthed på frøudbyttet i hvidkløver cv. Milka og Milkanova (Nordestgaard, 1986).

Figure 3. Effect of plant density on seed yield in white clover cv. Milka and Milkanova (Nordestgaard, 1986).

For at opnå en god blomsterudvikling i frøavlsåret, er det vigtigt, at afgrøden ikke er for kraftig. En afgrøde med en meget tæt plantebestand har tendens til at forblive kold og fugtig i forsommeren, og udviklingen af blomsterknopper sker langsomt og over en lang periode. Nye blomsterknopper udvikles i bladhjørnerne på de overjordiske udløbere. I en åben bestand vil udløberne udvikle sig i løbet af forsommeren, og derved fremkommer nye blomsterknopper kontinuerligt, medens udløberne i en tæt bestand vil have en meget langsom vækst. I økologiske afgrøder, hvor udlægget ofte sås i forbindelse med sidste strigling, anvendes som regel en højere udsædsmængde. Dette til trods ses ofte en mangelfuld og/eller uens fremspiring. Foreløbige resultater viser imidlertid, at hvidkløverudlæg tåler at blive udsået samtidig med kornet og i kornrækken (tabel 2). Forsinket såning, efter ukrudtsstrigling, medfører en signifikant reduktion af frøudbyttet og afgrøden kan være uens fordelt, hvilket giver en dårligere konkurrenceevne mod ukrudt (se billeder).

Tabel 2. Etablering af hvidkløver til frø i og forskudt for kornrækken. Frøudbytte 2005.

Table 2. Establishment of white clover for seed production in and adjacent to the cereal row. Seed yield, 2005.

	
	
	
	2005

	1.
	Hvidkløver udlægges forskudt for kornrækkerne
	
	608

	2.
	Hvidkløver udlægges forskudt for kornrækkerne + blindstrigling i udlægsåret
	
	503

	3.
	Hvidkløver udlægges i kornrækken – men med en 
sådybde på ½-1 cm
	
	585

	4.
	Hvidkløver udlægges i kornrækken – men med en 
sådybde på ½-1 cm + blindstrigling i udlægsåret
	
	544

	5.
	Forsinket såning af udlæg + blindstrigling i udlægsåret
	
	494

	6.
	Forsinket såning af udlæg + blindstrigling i udlægsåret, 
men hvidkløver udsås med 3 kg/ha
	
	482


	[image: image4.jpg]



	[image: image5.jpg]




	Led 1, jævn og tæt plantebestand
	Led 5, øget ukrudtstryk


Afpudsning

Plantebestanden kan i frøavlsåret reguleres ved afpudsning af bladmassen. En afgrøde med god vandforsyning vil udvikle mange nye blad- og blomsteranlæg umiddelbart efter en afpudsning. Det optimale afpudsningstidspunkt er generelt, når de første blomsterknopper er synlige i bladhjørnerne (typisk i slutningen af maj), men i en kraftig afgrøde kan afpudsningstidspunktet med fordel udsættes i én eller eventuelt op til to uger efter de første blomsterknopper er blevet synlige i bladhjørnerne. I perioden 2002 – 2005 er gennemført forsøg med afpudsning som middel til reduktion af skadedyrsangreb. I tabel 3 er vist frøudbytte1, samt resultater af optællinger af henholdsvis kløversnudebiller2 og kløvergnavere3 (antal pr. hoved).

Tabel 3. Effekt af afpudsning på frøudbytte1 (2002 – 2005) og angreb af kløversnudebiller2 og kløvergnavere3.

Table 3. Effect of defoliation on seed yield1 (2002 – 2005) and attack by clover seed weevils2, the lesser clover leaf weevil3.
	
	
	Frøudbytte
2002
	Frøudbytte
2003
	Frøudbytte
2004
	Frøudbytte
2005

	1.
	Kontrol – ikke afpudset
	31


	2231
7.82
1.03
	3741
4.02
0.63
	6191
14.62
1.33

	2.
	Afpudsning til 6-10 cm stub, når de første blomsterhoveder erkendes i bladhjørnet, 30/5-05
	21
	110

6.7

1.3
	231

5.1

0.9
	692

11.9

1.2

	3.
	Som led 2 med en gasbrænding umiddelbart efter afpudsning, 31/5-05
	12
	101
	186
	676

	4.
	Afpudsning 8-10 cm 2 uger senere end behandling 2, 10/6-05
	13
	191

0.4

0.1
	212

3.0

0.1
	734

15.3

0.8

	5.
	Som led 4 med en gasbrænding umiddelbart efter afpudsning, 10/6-05
	13
	135
	63
	503

	6.
	Afpudsning 8-10 cm 4 uger senere end behandling 2, 22/6-05
	12
	134

0.3

0.1
	79

4.3

0.2
	305

12.3

0.6

	7.
	Som led 6 med en gasbrænding umiddelbart efter afpudsning, 22/6-05
	10
	110
	71
	233

	8.
	Som led 2 med kemisk bekæmpelse af kløversnudebiller med ca. 2 ugers interval. 
	-
	355

0

0
	587

0

0
	1120

0

0


I overensstemmelse med tidligere udførte forsøg ses en tendens til reduceret frøudbytte ved udsættelse af tidspunkt for afpudsning (figur 4). Samtidig ses dog en tendens til lavere forkomst at kløversnudebiller og kløvergnavere ved de sene afpudsningstidspunkter.

Figur 4. Effect af tidspunkt for afpudsning og afpudsningshøjde på frøudbyttet i hvidkløver (Nordestgaard, 1986).

Figure 4. Effect of time and height of defoliation on seed yield in white clover (Nordestgaard, 1986).
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Skadedyr

Undersøgelser i økologiske hvidkløverfrømarker har vist at både kløversnudebiller og kløvergnavere kan medføre endog meget store udbyttereduktioner. I gennemsnit af fem års forsøg ved Danmarks JordbrugsForskning har udbyttereduktionen som følge af udeladelse af skadedyrsbekæmpelse været 44% (varierende fra 25-64%) (Boelt, 2005). I konventionel hvidkløverfrøproduktion foretages kemisk bekæmpelse. I økologisk produktion ses en sen afpudsning ud til at have en reducerende effekt på omfanget af skadedyrsangreb.

Bestøvning

Hvidkløver er en fremmedbestøver, og tilstedeværelse af et tilstrækkeligt antal honning- og/eller humlebier er en forudsætning for at opnå et højt frøudbytte. Befrugtning af frøanlægget kan kun ske efter overførsel af pollen fra en anden hvidkløverblomst. Bierne overfører pollen fra blomst til blomst i deres søgen efter nektar og/eller pollen. Det er meget vigtigt, at kløveren har en hovedblomstringsperiode, som er synkroniseret med biernes træk på kløveren.
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Høst

Vejrbetingelserne omkring høst vil i mange tilfælde afgøre om afgrøden bliver en succes eller fiasko. Nedbørsperioder, når blomsterhovederne er tunge af veludviklede frø, vil typisk medføre, at blomsterhovederne falder ned i bunden af afgrøden, og hér spirer frøene meget villigt. Denne tendens er mere udtalt i tætte afgrøder end i åbne afgrøder, hvor mikroklimaet omkring blomsterhovederne er mindre fugtigt. 

Referencer

Boelt, A. 2005. 1.000 kg hvidkløver pr. ha! Plantekongressen, 2005 s:260-261.

Nordestgaard, A. 1986. Frøavl af hvidkløver. Såmængder, afpudsninger om foråret, gødskning med P og K og sortsforsøg. Tidsskrift for Planteavl 90: 87-96.

Nordestgaard, A. 1989. Sorter af hvidkløver til frøavl. Tidsskrift for Planteavl 93:201-207.

Archived at � HYPERLINK "http://orgprints.org/9068" ��http://orgprints.org/9068� 








3.7    Page 1

_1211585431.xls
Frøudbytte

		0.125		0.125

		0.25		0.25

		0.5		0.5

		1		1

		2		2

		4		4



Milka

Milkanova

Udsædsmængde (kg/ha)

Frøudbytte (kg/ha)

510

460

540

490

650

550

690

540

700

560

680

540



Plantetal

		0.125		0.125		0.125

		0.25		0.25		0.25

		0.5		0.5		0.5

		1		1		1

		2		2		2

		4		4		4



Milka

Milkanova

Gns to sorter

Udsædsmængde (kg/ha)

Antal planter/m2

11

12

11.5

14

17

15.5

19

24

21.5

32

36

34

50

48

49

68

66

67



Plantetal contra udbytte

		12

		16

		22

		34

		49

		67



&A

Page &P

Planter/m2

Frøudbytte (kg/ha)

485

515

600

615

630

610



Ark1

		Beretning 1833

		Frøavl af hvidkløver. Såmængder, afpudsninger om foråret og gødskning med P og K og sortsforsøg

		Frøudbytte										Pl.m2										Pl.m2 contra frøudbytte

				Milka		Milkanova		Gns to sorter						Milka		Milkanova		Gns to sorter				Pl.m2		Frøudbytte

		0.125		510		460		485				0.125		11		12		11.5				12		485

		0.250		540		490		515				0.250		14		17		15.5				16		515

		0.500		650		550		600				0.500		19		24		21.5				22		600

		1.000		690		540		615				1.000		32		36		34				34		615

		2.000		700		560		630				2.000		50		48		49				49		630

		4.000		680		540		610				4.000		68		66		67				67		610
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Ark1

		Beretning 1833

		Frøavl af hvidkløver. Såmængder, afpudsninger om foråret og gødskning med P og K og sortsforsøg

		Frøudbytte										Pl.m2										Pl.m2 contra frøudbytte

				Milka		Milkanova		Gns to sorter						Milka		Milkanova		Gns to sorter				Pl.m2		Frøudbytte

		0.125		510		460		485				0.125		11		12		11.5				12		485

		0.250		540		490		515				0.250		14		17		15.5				16		515

		0.500		650		550		600				0.500		19		24		21.5				22		600

		1.000		690		540		615				1.000		32		36		34				34		615

		2.000		700		560		630				2.000		50		48		49				49		630

		4.000		680		540		610				4.000		68		66		67				67		610
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Ark1

		Beretning 1833 - afpudsning

				Frøudbytte						Tørstof

		Ubehandlet		580				Ubehandlet		0

		24/5 / 5 cm		530				24/5, 5 cm		13.5

		24/5 / 10 cm		590				24/5, 10 cm		8

		1/6 / 5 cm		500				1/6, 5 cm		18.2

		1/6 / 10 cm		570				1/6 10 cm		13

		1/6; 22/6		410				1/6; 22/6		38.1

		1/6; 22/6; 13/7		210				1/6; 22/6; 13/7		57.9

		1/6; 22/6; 13/7; 3/8		40				1/6; 22/6; 13/7; 3/8		70
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Ark1

		Hvidkløver

		Fremspiringsprocent ved forskellige sådybder

				Milka		Milkanova		Gns to sorter

		1 cm		48		52		50

		2 cm		27		30		28.5

		4 cm		0		1		0.5

		6 cm		1		0		0.5

		Antal dage fra såning til fremspiring

				Milka		Milkanova		Gns to sorter

		1 cm		6.9		6.6		6.75

		2 cm		7.9		7		7.45

		4 cm		9.9		9		9.45
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