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Ozet

Ege Bolgesi'nde, Menemen’de 2002-2008 yillarinda 7 yil sire ile ylratilen bu ¢alismada, pamukta
organik ve konvansiyonel tarim uygulamalarinin toprak fiziksel 6zellikleri (izerine etkileri arastiriimistir.
Pamuk + pamuk + bugday miinavebe sisteminde,5 tekrarlamali, tesaduf parseller deneme deseninde,
hasat 6ncesi ve hasat sonrasi hacim agirlik ve striiktiir stabilite indeksi (SSi) i¢in yapisi bozulmamig
toprak 6rnekleri alinmis ve analizleri yapilmistir. Organik parsellerde toprak verimlilik analiz sonuglari
degerlendirilerek bitki besleme materyali olarak organik sertifikal glibre, yesil giibre kullanilmistir.
Konvansiyonel parsellere ise %21’lik amonyum silfat ile %26’lik amonyum nitrat, fosforlu glibre olarak
%43’luk triple stper fosfat uygulanmistir. Organik parsellerde bitki koruma materyali olarak Organik
Tarim Kanununda izin verilen preparatlar, konvansiyonel parsellerde ise triinde ruhsatl olan sentetik
preparatlar kullanilmistir. Organik ve konvansiyonel tarimda, hasat dncesi ve hasat sonrasi alinan
toprak orneklerinde yapilan toprak analiz sonuglarina gore, konvansiyonel tarima kiyasla organik
tarimdaki, toprakta hacim agirhigi ve (SSi) acisindan gergeklesen olumlu degisimler istatistiki anlamda
organik tarim parsellerinin lehine énemli bulunmustur. 2002 yilinda organik parsellerde 1.54 g cm3
olan deger, denemenin son yili 2008 de 1.34 g cm™e diismustiir. Konvansiyonel sistemde bu degerler
1.50-1.40 g cm? arasinda degismistir. Stiiriiktiir stabilite indeksi (SSi) iki sistem arasindaki fark istatistiki
anlamda organik tarim lehine 6nemli bulunmustur. Tim vyillar dikkate alindiginda organik tarim
uygulamasinda SSi degeri 22.23 olurken konvansiyonel tarimda bu deger 20.87 olmustur. Organik
tarim uygulamalarinin topragin sirdurilebilirligine iyi bir katki sagladigi ve bu sonucun zaman aldigi
gorilmistar.

Anahtar kelimeler ; Organik pamuk, hacim agirlik, SSi, Ege Bélgesi
Abstract

The Effects of Organic and Conventional Cotton Cultivation on Some Physical Soil Properties in Aegean
Region

This research studied the effects of organic and conventional agricultural practices on some soil
physical properties in Menemen for 7 years, between 2002-2008. In cotton + cotton + wheat rotation
system, undisturbed soil samples were taken pre-harvest and post-harvest and analyzed for bulk
density and structure stability index (SSI) in randomized experimental block design with 5 repetitions.
In organic plots, organic certified fertilizers and green manure were applied according to soil fertility
analyses results. Fertilizers in conventional plots were as follows; ammonium sulfate 21%, ammonium
nitrate 26% and triple super phosphate 43%. For plant protection, materials allowed in Organic
Agriculture Regulations were used plots, whereas, certified synthetic material were applied in
conventional plots. According to pre-harvest and post-harvest soil analyses both for organic and
conventional plots, there were statistically significant positives changes in bulk density and soil
structure index in organic plots compared to conventional plots. Bulk density levels decreased in
organic plots from 1.54 g cm3to 1.34 g cm™ from 2002 to 2008. In conventional plots bulk density
levels varied between 1.50-1.40 g cm?. In structure stability index, there was also a statistically
significant difference in favor of organic plots. Over the course of research, SSI was 22.23 in organic
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agriculture; however, it was 20.87 in conventional agriculture. It was understood that organic
agriculture affected soil sustainability positively and it took an extended period of time.

Key words: organic cotton, bulk density, SSI, Aegean Region

Giris

Diinya genelinde ¢evre bilicinin artmasi ve strdurulebilirlik kavraminin yayginlasmasi ile birlikte organik
pamuk ve tekstil Grlnlerine olan ilgi her gecen glin giderek artmaktadir. Bu talepler dogrultusunda,
Turkiye’'de ilk organik pamuk Gretimi 1990 ‘li yillarin basinda gergeklesmistir. Cografya ve iklim istekleri
acisindan Turkiye organik pamuk yetistiriciligine oldukca uygun bir konuma sahiptir. Bunun yaninda GDO
lu tohum kullaniminin yasak olmasi, lif kalitesinin ylksek degerlere sahip olmasi gibi pek ¢cok avantaja
da sahiptir.

Diinya pazarinda her zaman 6nemli bir yere sahip olan Turkiye, 2016-2017 iretim sezonunda Diinya
organik pamuk Uretiminde, Hindistan, Cin ve Kirgizistan’dan sonra 4. sirada yer almaktadir. Yine ayni
Uretim sezonunda 30 468 ton ile Dinya organik pamuk Uretiminin %7 si Turkiye’de tarafindan
saglanmistir. Turkiye organik pamuk yetistiriciligine olduk¢a uygun olmasina ragmen (retimde
konvansiyonel liretime gore bazi verim dislslerinin yasanmasi konuyla ilgili arastirmalarin yapilmasi
gerekliligini gindeme getirmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal
Arastirma yerinin arazi ve toprak ozellikleri

Gediz Havzasi olusumlari itibari ile dort fizyografik birikime ayrilmistir. Altviyal topraklar, koluviyal
topraklar,yan alliviyal topraklar ve hafif tepelik arazi topraklaridir. Gediz Havzasinda onbir toprak grubu
vardir. Bunlarin bazilar kiregsiz kahverengi orman (%25.65), kiregsiz kahverengi (%15.83), rendzina
(%14.58), kahverengi orman (%14.54), altviyal (%9.75) ve koluviyal (%5.87) topraklardir (Topraksu,
1971).

Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Menemen Ovasl, makro iklim 6zelligi yoninden Akdeniz iklim tipine girmekte, Thorntwaite (1948)’in
iklim siniflamasina gore; yazlan sicak ve kurak, kislari ise ilik ve yagish, mezotermal iklim tanimlamasi
gostermektedir. Arastirma alaninin ¢ok yillik yagis ortalamasi 531.0 mm olup, en fazla ortalama yagis
verisi 106.6 mm ile aralik ayinda ol¢tilmuistir. Yoredeki yagislarin % 51’i kis, %24’0 ilkbahar, %2’si yaz,
%23’(i ise sonbahar mevsimlerinde diismektedir. Kis mevsiminde saganak seklindeki yogun yagislar
taskinlara ve toprak asinimina neden olabilmektedir. Ovanin en kurak aylari, temmuz ve agustos
aylaridir. Ortalama sicakligin 16.7 °C oldugu arastirma yoresinde, en dusik sicakhk -7.2 oC ile ocak
ayinda, en yiksek sicaklik ise 42.9 C ile agustos ayinda gergeklesirken; ortalama nem igerigi %47.3 -
%67.9 sinirlari arasinda degismektedir. En dlsik toprak sicakligl, 5 cm’lik toprak derinliginde -4.8 2C
olarak, mart ayinda saptanmistir. Eyltl ayinda ise ayni derinlikteki en distk toprak sicakhgi 16.5 eC
olarak 6l¢lilmistir. S6z konusu dénem icin toplam buharlasma 1472 mm ve riizgar hizi ise 2.92 olarak
saptanmistir (UTAEM, 2017).

Arastirmada kullanilan pamuk ve bugday cesitlerinin ozellikleri

Denemede Nazilli Pamuk Arastirma Enstitisiinde melezleme islahi ile elde edilmis Nazilli-84 pamuk
cesidi kullanilmistir. Ebeveynleri Caroline Queen ile 153 F pamuk cesitleridir. Bu cesit 1984 ‘te tescil
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edilmistir.. Verim potansiyeli ylksek, erkenci, solgunluk hastaligina dayanikhdir. Kii¢lik bol yaprakli,
yapraklar ve gévde tiiysiiz, bitki tipi kloster ve yari kloster olup, ¢ok fazla boylanmaz (Unal, 1986).
Tohumlari giplak, ¢irgir lif randimani %42.5-43, tohum indeksi 9.3-11.3 gr, lif uzunlugu 28.5 mm,
mukavemeti 77-82 pressley, inceligi 4.3-4.8 mic/index degerlerine sahiptir (Seyhan,1996).

Minavebe bitkisinde bugday cesidi olarak, ekmeklik ve vyazlik bir cesit olan Cumhuriyet-75
kullanilmistir. Son (642xT2pp-y54/An 64 A) melezidir. Orta erkenci, kuraga orta derecede dayanikhidir.
Basaklar beyaz, seyrek, uzun ve beyaz kilgiklidir. Dis kavuz tiiysiizdiir. Dane beyaz, uzun, iri ve unsudur.
Bin dane agirligi 50-54 gr'dir. Dane dokmez, ekmeklik kalitesi orta derecede olup, Sahil kusagi icin
dnerilen yiiksek verimli bir cesittir (Oden, 1996).

Metot
Konular:

Pamuk ve rotasyon bitkisi bugday denemesine ait parseller tesadif parselleri deneme deseninde 5
tekerrirli olarak kurulmustur.

Ekimde
0=9.12mX15m=136.8 m2
K=9.12mX15m=136.8 m2
Hasatta :

0= 7.60mX13m=98.8 m2
K=7.60mX13m=98.8 m2
Uygulanan giibreler:

Organik tarim yapilacak pamuk deneme alanlarinda yesil glibre olarak 8kg fig (Vicia villosa L.) + 2kg
arpa karisimi ile icerigi N:P:K (7:1, 5:3, 5) olan sertifikali organik giibrenin (Agrobiyosol) kullaniimistir.
Konvansiyonel tarim uygulamalarinda ise, azotlu glibre olarak %21’lik amonyum silfat ile %26’lik
amonyum nitrat, fosforlu gilibre olarak %43’l{ik triple stper fosfat kullaniimistir.

Glibreleme:

Organik sistemdeki deneme alanlarina pamuk ekimden en az 10-15 glin 6nce toprak altina alinan fig
ve dekara 60 kg sertifikali organik giibre besin maddesi olarak uygulanmistir. Miinavebe bitkisi olarak
bugdayin ihtiyaci olan 16 kg N hesabiyla dekara 120 kg sertifikali organik glibre ekimden once
verilmistir. Konvansiyonel sistemdeki pamuk ve bugday deneme alanlarina ise toprak analiz sonuglari
degerlendirilerek, N azotun yarisi ekimden once diger yarisi pamukta ilk sulamadan 6nce, bugdayda
kardeslenme déneminde uygulanmistir. Uygulanmasi gereken P,0s miktarinin tamami ekim oncesi
verilmistir.

Yillara gore uygulanan kimyasal glibre miktarlari

Pamuk 2002 yili 11 kg/da N +10kg/da P,0s
Pamuk 2003 yili 11 kg/da N +10kg/da P,0s
Bugday 2004 yili 16 kg/da N+10kg/da P,0s

Pamuk 2005 yili 11 kg/da N +2kg/da P,0s
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Pamuk 2006 yili 11 kg/da N
Bugday 2007 yili 16 kg/da N
Pamuk 2008 yili 11 kg/da N
Toprak isleme :

Organik parseller, minumum toprak isleme yapilarak topragi karistiran ve devirmeden siiren aletlerle
islenirken, konvansiyonel parsellerde pulluk gibi topragi deviren aletlerle sik toprak isleme yapilmistir.

Toprak fiziksel analizleri

Hacim Agirhgi (gr/cm3): Hacim agirlik: 100 cm3 hacimdeki gelik silindirler yardimiyla ve igerisinde alinan
yapisi bozulmamis toprak ornekleri, 105 °C sicaklikta etlivde kurutularak hesap yontemiyle
bulunmustur (Tiiziiner,1990).

Striiktiir Stabilite Indeksi (SSi):Yapisi bozulmadan alinan érnekler 8 mm’lik elekten gegirildikten sonra,
Toprak-su slispansiyonundaki hidrometre okumalarina dayal olarak toplam mil+kil ve baglanmamis
mil+kil miktarlarinin élgiilmesi ile hesaplanmistir (Tliziiner,1990).

Bulgular

Her iki sisteme ait parsellerden alinan yapisi bozulmamis toprak érneklerinin analizleri yapilmis hasat
dncesi ve hasat sonrasi hacim agirlik (gr/cm?®)ve striiktiir stabilite indeksi degerlerine ait sonuglarin
varyans analizi yapilarak degerlendirilmistir.

Hacim agirhk (gr/cm3 ) : Hacim agirhk degerlerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 1.'de
incelendiginde, yillara , hasat dncesi ve sonrasi ve de tarimsal uygulamalara gore istatiksel anlamda
degisim gosterdigi gorilmektedir. Bu degisimlerin duncan testine gore gruplandiriimasi sonucu en
ylksek hacim agirlik degerleri organik tarim uygulamalarinda 2002 yilinda gérilmektedir. Baslangicta
1,541 g/cm3 olan hacim agirlik, gecen sire icinde azalarak 1,344 g/cm3 seviyesine kadar inmistir.
Konvansiyonel tarim uygulamasinda ise 1,500 g/cm3 olan hacim agirlik degeri deneme sonunda 1,400
g/cm3 seviyesine inmistir.

Cizelge 1. Hacim agirlik varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan | TabloF  Degen
Derecesi Toplami Ortalamas) F deden %5 % 1
Yl B 0.351 0.059 19.908> | 2218 3.056
Zaman 1 0.030 0.030 10.062 | 3.968 6.988
Yil X Zaman 3] 0.129 0.021 7301~ | 2218 3.056
Sistem 1 0.082 0.062 21171 | 3968 6.988
Yl XSistem 5] 0.065 0.011 3o | 2218 3.056
Zaman X Sistem 1 0.003 0.003 1.1686d | 3.968 6.988
Yil X Zaman X Sistem 3] 0.015 0.003 0.8656d | 2218 3.056
Hata 84 0.247 0.003
Genel 111 0.903

od = dnemsiz
** = gnemli % 1

Organik tarim uygulamalan ile konvansiyonel tarim uygulamalari arasinda hacim agirlik
degerleri yoniinden karsilastirildiginda istatistiki anlamda bir fark oldugu goérilmektedir. Cizelge 2'de
goruldugl gibi organik tarim uygulamalari ile hacim agirlik degerleri konvansiyonele gére daha distk
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bulunmustur. Organik tarim uygulamalarinin girdilerine paralel olarak beklenen hacim agirlk
degerlerinin diismesi beklenen ve arzulanan bir durumdur. Toprakta birim hacimdeki kati madde
miktari azaldik¢a bosluklar artmaktadir. Bu bosluklar bitki koklerinin daha iyi gelismesini saglar. Bu
yizden hacim agirlik degerlerinin diisiik olmasi bitki yetistiriciliginde istenen bir 6zelliktir (Bahtiyar
1996).Menemen kosullarinda bu beklentinin gergeklesmesi oldukga sevindiricidir. Organik tarim
uygulamalarinda, hacim agirlik degerleri hasat dncesi ve hasat sonrasi arasinda istatistiki olarak bir fark
gosterirken konvansiyonel tarim uygulamasinda ise boyle farklilasma goriilmemektedir.

Cizelge 2. Hacim agirlik degerlerinin Duncan ve LSD ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Yl Organik Konvansiyonel Sistem
2002 1,541 a 1500 abc Organik 1,453 b
2003 | 1526 a | 1578 a K"”“'a'l‘s’f"“”e 1500 a
2004 1,454 ab 1,560 a LSDg o1 0,027
2005 1,448 ab 1,501 abc
2006 | 1453 ab | 1524 ab Zaman Organik K"”“'ae'?s“f“"
2007 1,344 b 1,435 bc | Hasatdncesi 1474a 1,510 a
2008 1,403 b 1,400 C Hasatsonrasi 1431b 1489 a
LSDg o1 0,038 0,038
Duncan ** Duncan **

Organik tarim uygulamalari ile deneme siiresince hacim agirlik degerleri konvansiyonele gére daha
disuk seyretmistir (Sekil 1).
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2006

2007

2003 2009



Uluslararast katlimli 6. Oragnik Tarim Sempozyumu, 15-17 mayis 2019 Gaziemir ,Jzmir

Striiktir stabilite indeksi (SSi): Calisma siiresince kontrol edilen bir baska toprak fiziksel dzelligi ise
striiktiir stabilite indeksidir (SSi). SSi yillara, sisteme ve érnek alma zamanina gére énemli farkliliklar
gostermektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Striiktir Stabilite indeksi (SSi) varyans analizi sonuglari.

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplanan | Tablo F  Deden
Kaynad Derecesi | Toplami Ortalamasi | F deden % b % 1
Yl 4] 320.459 53.410 7.301™ 2.218 3.056
Zaman 1 0.023 0.023 0.0036d 3.968 6.988
Y1l X Zaman 6 187.405 31.234 4270 2.218 3.056
Sistem 1 51.571 51.571 7.050* 3.968 6.988
Y1l XSistem 6 120.929 20.155 2.755% 2.218 3.056
Zaman X 1 20.571 20.571 2.8126d 3.968 6.988
Sistem

Yil X Zaman X 6 191.929 31.988 4 373 2218 3.056
Sistem

Hata 24 614.500 7.315

Genel 111 1607.387

od = dnemsiz

* = ognemli % 5

** = onemli % 1
Organik ve konvansiyonel tarim uygulamalari ile SSi degerleri yillara gore istatistiki olarak fark
gostermektedir. Cizelge 4 de de gorildigi gibi her iki tarim uygulamasinda SSi degerleri azalarak
deneme baslangicindaki degerlerin altina dismdistliir. Ancak organik tarim uygulamasi ile
konvansiyonel tarim uygulamasi karsilastirildiginda istatistiki bir fark olustugu gorilmektedir. Tim
yillarin ortalamasi dikkate alindiginda organik tarim uygulamasinda SSi degeri 22,231 olurken
konvansiyonel tarim uygulamasinda bu deger 20,874 olmustur. Bahtiyar (1996) SSi degerlerinin 15-30
arasinda olmasi gerektigini bildirmistir. SSi degeri 35’in tizerinde oldugunda cok siki bir toprak yapisini
ifade etmektedir.15 degerinin altina inildikce gevsek ve kum yapinin gostergesi oldugu icin bitki
yetistiriciligi agisindan istenmeyen bir durumdur. Deneme siirecinde uygulamalarin SSi degeri (izerine
etkileri benzer seyrederken son iki yilda organik tarim uygulamasi lehine bir farklilasma baslamistir
(Sekil 2). Hasat sonrasi SSi degerleri hem organik hem konvansiyonel parsellerde hasat &ncesine gére
istatistiki bir ayrim géstermemistir.

Cizelge 4. Striiktir Stabilite indeksi degerlerinin Duncan ve LSD ¢oklu karsilastirma testi sonuglari.

Yl Organik Konvansiyonel Sistem

2002 23140 ab | 19.640 bed | Organik 22231 a

2003 21.780 ab | 22280 abc | Konvansiyonel 20874Db

2004 24140 a 23.140 ab LSDg o1 1.347

2005 24000 a 24.000 a

2006 18.160 b 19.910 becd | Zaman Organik  Konvansiyonel

2007 21580 ab | 18.330 d Hasat 6ncesi 21.789a 21.289a
2008 22820 ab | 18.820 cd Hasat sonrasi 22674a 20.460a

LSDg gs 1,439 1,439

Duncan ** Duncan *
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Sekil 2. Striktir stabilite indeksi degerlerinin yillara goére degisimi.

Sonug

Fiziksel analizlerden hacim agirlik degerleri hasat 6ncesi ve hasat sonrasi alinan topraklarda istatistiki
anlamda organik tarim lehine ¢ikmistir. Denemenin basladigi yil 1.541 olan deger, denemenin son yili
1.344’e diismustir. Konvansiyonel sistem bu degerler 1.500-1.400 arasinda degismistir. Yine sturtktdr
stabilite indeksi(SSi) iki sistem arasindaki fark istatistiki anlamda organik tarim lehine 6nemli
bulunmustur. Tim vyillar dikkate alindiginda organik tarim uygulamasinda SSi degeri 22.232 olurken
konvansiyonel tarimda bu deger 20.874 olmustur. Toprak striktlri toprak ve bitki yonetim
uygulamalarindan ¢ok hizli etkilenmektedir. Ozellikle toprak isleme, bitki deseni ve giibreleme toprak
striktird Gzerinde 6nemli etkilere sahiptir. Organik tarim uygulamalarinin topragin sirdirilebilirligine
iyi bir katki sagladigi ve bunun sonucunun zaman aldigi gorilmistr.
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