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ORGANIK YEMBITKILERI YETIiSTiRiCiLIGINDE MUNAVEBE SiSTEMLERININ BAZI
MAKRO VE MiKRO BESIN ELEMENTLERININ MiKTARLARINA ETKILERi
THE EFFECTS OF ROTATION SYSTEMS ON SOME MACRO AND MICRO NUTRIENTS
AMOUNT IN ORGANIC FORAGE CROPS CULTIVATION

Ulfet ERDAL!
Ahmet Esen CELEN?
Sukru Sezgi OZKAN?

OZET

Organik tarim sistemlerinde bitkisel besinlerin yonetimi o kadar kolay degildir. Topragin besin
dongiisiinii izlemek ve iyi planlama yaparak bitkileri segmek ¢ok dnemlidir. Rotasyon ve organik bitki
beslenmesi birlikte toprak verimliligi tizerinde en etkili faktorlerdir. Organik tarim sistemlerinde birkag
yil iginde bazi makro ve mikro besinlerin degisimini gérmek icin, Menemen/Izmir’de bulunan
Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi'nde yembitkileriyle rotasyon calismalari yapilmisg
ve yillar i¢cinde Ca, Mg, Cu ve Fe elementlerindeki degisimler aragtirilmistir. Calisma dort tekrarlamali
tesadiif bloklar1 deneme deseninde yiiriitilmiis ve iki farkli rotasyon sisteminde farkli yem bitkileri
kullanilmastir. 2013-2017 yillar1 arasinda ilk rotasyon sisteminde fig/yulaf karisimi (2013), arpa (dane)-
misir (ikinci {irtin) (2014), fig/yulaf karisimi (2015), arpa (dane)-musir (ikinci iiriin) (2016), fig/yulaf
karigimi (2017) kullanilmistir. 2013-2017 yillar1 arasinda ikinci rotasyon sisteminde ise fig/yulaf
karigimi-nusir (dane) (2013), Acem tiggiilii-silajlik misir (2014), fig/yulaf karisimi-misir (dane) (2015),
Acem tcgiilii-silaj misir (2016), fig/yulaf karisimi-misir (2017) kullamilmistir. Sonuglar, makro ve
mikro besinlerin miktarinin pozitif olarak degistigini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Rotasyon, Organik Yem Bitkileri, Makro Ve Mikro Besin Elementleri

ABSTRACT

It is very important to monitor nutrient cycle of the soil and to select the plants with good planning. The
management of plant nutrients in organic farming systems (OFS) is not so easy. Rotation and organic
plant nutrition together are the most effective factors on soil fertility. In order to see the change of some
macro and micro nutrients in a few years in OFS, a forage crop rotation experiment was conducted out
in International Agricultural Research and Training Center (IARTC), Menemen Plain/lzmir, Turkey and
changes in Ca, Mg, Cu and Fe were investigated. The study was carried out in a randomized block
complete design with four replications. Different forage crops were used in two different rotation
systems. Plants used in the first rotation system between 2013-2017 are as follows; vetch/oat mix stand-
maize (2013), barley (grain)-maize (second crop) (2014), vetch/oat mix stand-maize (2015), barley
(grain)-maize (second crop) (2016), vetch/oat mix stand-maize (2017). Plants used in the second rotation
system between 2013-2017 are as follows; vetch/oat mix stand-maize (grain) (2013), Persian clover-
silage maize (2014), vetch/oat mix stand-maize (grain) (2015), Persian clover-silage maize (2016),
vetch/oat mix stand-maize (2017). The results showed that the amount of macro and micro nutrients
changed positively.

Key words: Rotation, Organic Forage Crops, Macro And Micro Nutrients

GIRIS

Organik hayvansal liretimde en 6nemli girdiyi organik yemler olusturmakta ve hayvanlar i¢in hazirlanan
rasyonlarin yiiksek oranda organik yemlerden olusturulmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Hem bitki,
hem de toprak yonetiminde, konvansiyel ve organik bitki iiretim sistemleri onemli farkliliklar
icermektedir [1]. Organik yem, diger organik iiriinlerin yetistiriciliginde de oldugu gibi organik tarim
kurallarina gore iiretilmis, her asamasi kontrol edilmis, {izerinde organik oldugunu belirten onaylanmis
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etiket tasiyan tiriinlerdir [2]. Siirdiirtilebilir bir tiretim modeli olan organik tarim doganin dengesini
bozmayan, liretimde yapay kimyasal girdi kullanmayan, sadece kiiltiirel 6nlemler ve organik girdiler
kullanilarak yapilan bir tarim seklidir. Eski iiretim sistemlerine doniis degil tam tersi modern
yetistiricilik sistemlerinden yararlanilarak yapilir [3]. Organik bitki yetistiriciliginde en énemli bilgi
eksikligi bitki besleme alanindadir. Bu yiizden organik bitkisel iiretimin bazen ilk yillarinda verim
diisiikliigii yasanirken, verimdeki istenilen seviyeye ulasamama daha sonraki yillarda da sorun olarak
karsimiza ¢ikabilmektedir. Ciinkii konvansiyonel bitki besleme yontemlerinden farkli olarak, organik
bitki beslemede dnce organik bitki besin maddeleri kullanarak topragin verimliligini arttirip, daha sonra
verimliligi ve kalitesi artan toprakta bitki yetistiriciligi yapilmaktadir. Yani 6nce topragi besle, sonra
bitkiyi besle ilkesi benimsenmistir [4]. Bu yiizden tek yillik bitkilerde 2 yil, ¢ok yillik bitkilerde 3 yil
gecis siiresi olarak belirlenmistir. Uriiniin organik sertifika alabilmesi icin bu gegis siirecinden sonra
sertifikali organik {irlin olabilmektedir. Topraga uygulanacak saf N miktarinin 17 kg/da azotu asmamasi
Organik Tarim Kanunu ve Organik Tarmmin Esaslari ve Uygulanmasina iliskin Y&netmelik te
belirlenmistir [5,6]. Bu yiizden azotu fazla tiikketen bitkiler ile topraga azot baglayan bitkilerden olusan
yem bitkileri yetistirildiginde topraktaki bazi makro ve mikro besin elementlerinin yeterliliginin
incelenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda pek ¢ok arastirma sonucunda organik olarak yetistirilen
iiriinlerin besin iceriginin (Ca, Mg, Fe, C vitamini vb.) konvansiyonel iiriinlere gore daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Yemlerin, besin iceriklerinin yiiksek ve kaliteli olmas1 hayvan beslemede en 6nemli
kriterlerden bir tanesidir.

Organik yem bitkileri iiretimi her lilkede oldugu gibi Tiirkiye'de de oldukga yetersiz seviyede oldugu
bilinmektedir. Bu diisiinceden hareketle, hangi yem bitkilerinin nasil bir rotasyon sistemi segilerek
tiretilmesi ve organik bitki besleme uygulamalarinin toprakta nasil bir degisim yaratacagi konusunun
arastirilmasi amaciyla, bu ¢alismada, 5 yillik rotasyon planlamasi gergeklestirilmis ve organik sertifikal
giibre uygulanarak iki farkli miinavebe sisteminde topraktaki Ca, Mg, Cu ve Fe makro ve mikro
elementlerinin degisimi incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Menemen/Izmir’de yer alan Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi nin deneme
alanlarinda, 2013-2017 yillar1 arasinda ¢akili deneme seklinde dort tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir. Denemenin yiiriitiild{igli Menemen/izmir’e ait uzun yillar ortalama
degerleri (1954-2017) toplam yagis 543.02 mm olup, %50.08’1 kis, %24.44’1 ilkbahar, %23.02’i
sonbahar ve %2.46’1 yaz aylarinda kaydedilmistir. Ortalama sicaklik degeri 16.97°C, en sicak ay
ortalamast 27.05°C ile temmuz ayinda, en soguk ay ortalamasi ise 7.82°C ile Ocak ayinda tespit
edilmigtir. Nispi nem degeri %58.57 ve ortalama riizgar hiz1 2.97 m/s olarak belirlenmistir. Toplam
buharlagsma miktari ise 1485.04 mm olarak saptanmustir [7].

Caligmada, birinci miinavebe sisteminde kaba yem olarak fig/yulaf karisimm, enerji yemi olarak dane
arpa, dane misir, ikinci tiriin misir; ikinci miinavebe sisteminde ise kaba yem olarak fig/yulaf karigimu,
Acem liggiilii, silajlik misir, enerji yemi olarak da dane musir yetistiriciligi yapilmistir. Denemede parsel
olgiileri 2.8 m x 5 m = 14 m? olup, parseller arasinda 1.5 m, miinavebeler arasinda ise 5 m mesafe
birakilmistir. Miinavebelerde kullanilan bitkiler yillar itibariyle Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Denemede miinavebelerde kullanilan bitkiler

Yillar I. Miinavebe II. Miinavebe

2013 Fig/yulaf + musir (dane) Fig/yulaf + misir (dane)
2014 Arpa (dane) + musir (2. tirlin) Ucggiil + musir (silajlik)
2015 Fig/yulaf + musir(dane) Fig/yulaf + misir (dane)
2016 Arpa (dane) + musir (2. iiriin) Uggiil + musir (silajlik)
2017 Fig/yulaf + misir (dane) Fig/yulaf + musir (dane)

Ekim 6ncesi donemde 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden alinan toprak érneklerinde yapilan verimlilik
analizleri sonuglaria gore her bir bitkinin ihtiyaci olan saf azot verilmistir. Bitki beslemede icerigi %2
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N, %2.5 P.0s, %2.5 K;0, organik maddesi %60, C/N oran1 9/12 olan ticari organik sertifikali giibre
kullanilmistir. Fige 3.5 kg/da, arpaya 14 kg/da, yulafa 8 kg/da, misira (dane, silajlik, 2. iiriin) 17 kg/da,
iicgiile 6 kg/da N hesabiyla organik giibre uygulanmistir. Topragi devirmeden isleyen ¢izel ve kiiltivator
aletleri kullanilarak toprak minimum seviyede islenmistir. Hastalik ve zararli yonetiminde Organik
Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina Iligkin Yonetmelik’te belirtilen ruhsatli preparatlar kullamlnusgtir.
Yabanci ot kontrolii mekanik olarak saglanmistir. Her bitkiye ihtiyaci olan su miktari 6lgiilii sekilde
verilmistir.

Parselin tamamini temsil edecek sekilde 0-20 ve 20-40 cm olmak {izere iki farkli derinlikten alinan
toprak 6rnekleri havada kuru hale geldikten sonra, 2 mm’lik elekten gegirilerek, Ca, Mg, Cu ve Fe makro
ve mikro elementlerinin belirlenmesi amaciyla analize hazirlanmistir. Ekstrakte Edilebilir Kalsiyum ve
Magnezyum (ppm), 1 N Amonyum Asetat (pH=7.0) ¢ozeltisi ile ekstrakte edilerek; bitkiye yarayish
mikro elementlerin (Fe, Cu) (ppm) miktarlar1 ise DTPA ile ekstrakte edilerek ICP-OES ile saptanmistir

[8].

BULGULAR
Farkli miinavebe sisteminde organik sertifikali giibre uygulamalarinda Ca, Mg, Cu ve Fe makro ve
mikro elementlerinin degisimi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli miinavebe sistemlerinde degisik toprak derinliklerindeki bazi makro ve mikro
elementlerin degisimi (ppm)

Miinavebe o Mg
CloPii 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
2013 2017 2013 2017 2013 2017 2013 2017
| 3188 4704 3281 5334 276.5 466.1 346.4 474.6
11 3174 4142 3206 4561 219.2 342.9 213.0 337.0
Cu Fe
| 1.56 1.62 1.36 1.57 4.56 8.26 5.00 8.20
1 1.18 1.36 1.13 1.27 4.37 6.94 4.30 6.91

Denemenin basladigr 2013 yilinda yazlik ve kislik bitkilerin ekimi 6ncesinde 0-20 ve 20-40 cm
derinliklerden alinan toprak orneklerinde Ca, Mg, Cu ve Fe elementlerinin yeterli seviyelerde oldugu,
denemenin bitis yil1 olan 2017 yilinda alinan toprak 6rneklerinde bu miktarlarin her iki derinlikte de
artiga gectigi belirlenmistir. Bitkilere uygulanan sertifikali organik giibre miktar1 17 kg/da’in tizerine
¢ikilmayacak sekilde uygulanmis ve bir 6nceki bitkilerin bakiye etkileri de goz oniine alinarak uygulama
yapilmstir.

Birinci miinavebe sisteminde 2013 yilinda Ca, Mg, Cu ve Fe makro ve mikro elementlerinin miktarlar
0-20 ve 20-40 cm toprak derinlikleri i¢in 3188-3281, 276.5-346.4, 1.56-1.36 ve 4.56-5.00 ppm olarak
bulunmus ise de, bu degerler 2017 yilinda ayn1 besin elementleri i¢in ve ayn1 derinlikteki topraklar i¢in
sirastyla 4704-5334, 466.1-474.6, 1.62-1.57 ve 8.26-8.20 ppm olarak elde edilmistir. Tkinci miinavebe
sisteminde ise 2013 yilinda Ca, Mg, Cu ve Fe makro ve mikro elementleri igin yine 0-20 ve 20-40 cm
toprak derinliklerindeki miktarlar sirasiyla 3174-3206, 219.2-213.0, 1.18-1.13 ve 4.37-4.30 ppm olarak
bulunurken, ayni besin elementleri i¢in bu degerler denemenin tamamlandig: 2017 yilinda yine ayni
derinlikler i¢in sirasiyla 4142-4561, 342.9-337.0, 1.36-1.27 ve 6.94-6.91 ppm olarak tespit edilmistir.
Makro ve mikro besin elementlerinin topraktaki degisiminin oldukca degiskenlik gosterdigi
bilinmektedir. Ancak, denemenin yiiriitiildigii 5 yillik siiregte her iki toprak derinliginde de incelenen
tiim elementlerde olumlu bir artig goriilmiistiir. Bu artis toprakta siirdiiriilebilirligin bir gostergesi olarak
diistiniilebilir.
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SONUC

Bitkilerin yasadiklar1 ortamda biiylimeleri ve gelismeleri i¢in gerekli olan makro ve mikro elementlerin
bitkiler tarafindan alinmasi, bitkinin biinyesinde kullanilmasi veya biriktirilmesi gibi olaylar topragin
fiziki ve kimyasal o6zellikleri yaninda, yetistirilen bitkilerin fizyolojik ve genetik yapisi ile uygulanan
tarimsal yontemlere de baglidir. Aragtirma sonuglari, her iki miinavebe sisteminin ve bu sistemlerde
yetistirilen bitkilere ait kalmtilarin, zaman igerisinde topragin farkli derinliklerdeki Ca, Mg, Cu ve Fe
makro ve mikro elementlerinin igeriklerini iyilestirdigini gostermektedir.
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