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Udnyttelse af lokale ravarer
til fodring af gkologiske
slagtekyllinger

Overgangen til 100% gkologisk foder fra og med 2018 rejser mange spargsmal hos fierkreeproducenter og gkologiske foderfabrikanter. Sammensastning
af 100% ekologisk foder uden brug af konventionelle proteinkoncentrater, som det p.t. er tilladt at lade indga med 5% i foderblandinger, rejser flere
problemer: Hvis de hidtil anvendte proteinkoncentrater erstattes med ekologiske ravarer, risikeres det pa kort sigt at @ge den gkologiske husdyrproduktions
afheengighed af importerede proteinholdige foderstoffer (hovedsageligt sojakager) samt medfgre teknisk og skonomisk usikkerhed. Forskningsprojekter
i Frankrig og resten af Europa har undersggt emnet: Denne syntese fremlaegger hovedresultaterne heraf. Den store variabilitet i gkologiske ravarers
erngeringsmaessige veerdi, iseer oliefrakager, er pavist gennem fordgjelighedsmalinger, navnlig i relation til de anvendte tekniske processer. For at
overgangen til 100% gkologisk foder kan lykkes, er det afgarende, at man blandt andet opnar bedre kendskab til gkologiske ravarers ernaeringsmaessige
veerdi. Hvad angar fodersammenszaetning, giver erstatningsravarer lovende udsigter, men der findes ringe maengder heraf pa markedet (gkologisk
majsgluten, franskproducerede sojakager med fuld sporbarhed, sesamkager, mv.), de er uoverkommeligt dyre (breendenzelder, biprodukter fra
hampefrgforarbejdning, spirulina, osv.), og/eller er ikke tilladt i henhold til lovgivning og forskrifter (fiskemel, insektlarver). Derfor vil overgangen til 100%
gkologisk foder pa kort sigt @ge anvendelse af sojakager (og import heraf). Forsagene har pavist meromkostninger, som haenger sammen med hgjere
foderpriser og eventuelle hgjere foderforbrugtal pr. kg tilveekst. Strategier med fokus pa foderblandinger med lavere proteinindhold i slutfasen kan bidrage
il at modvirke denne udvikling. En forbedring af @kologiske ravarers kvalitet og tilgeengelighed samt en bedre udnyttelse af hansegarden som foderkilde
er lovende muligheder, men der er behov for ekstra forskning i disse omrader

Indledning Overgangen til 100% okologisk foder vil i virkeligheden

medfgre en @get afhengighed af okologiske
proteinholdige foderstoffer, og Europa er jo i forvejen langt
fra selvforsynende i den henseende (Frirh, 2014).

Den franske okologiske fierkraesektor vokser stgt i takt
med efterspargslen efter gkologiske produkter (jfr. Agence
bio, 2016).

| Frankrig vil anvendelsen af 100% gkologisk foder @ge
behovet for gkologiske sojakager som foderstof med 40-
50% (Coop de France, 2014 og CEREOPA, 2014).

For at opretholde denne udvikling vil et vigtigt element
veere en (teknisk og gkonomisk) vellykket overgang til
100% ekologisk foder. Det kan ske ved bedre at udnytte
lokalt producerede gkologiske ravarer (fra franske omrader
og hele Frankrig), samtidig med at gkologiske
markafgrader udvikles.

1. Baggrund: Nogle nggletal

Indtil den 31. december 2017 ma der indga 5%
konventionelle (ikke-gkologiske) ravarer i foderstoffer il
gkologisk fierkree, jfr. forordning (EU) nr. 354/2014. Disse
ravarer er hovedsageligt majsgluten og kartoffelprotein-
koncentrat (Lubac et al., 2016), som sikrer filfarsel af
essentielle aminosyrer (iseer lysin og methionin), idet
anvendelse af industrielle aminosyrer ikke er tilladt i
gkologisk landbrugsproduktion (forordning (EF) nr.
889/2008). Disse ravarer er p.t. ikke tilgaengelige som
gkologiske stoffer, og der findes ingen identificerede og
tilgeengelige okologiske ravarer med et filstraekkeligt
proteinindhold, der kunne erstatte disse 5% konventionelle
ravarer.
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1.1. Udvikling i arealer dyrket med proteinafgrader i
Frankrig

For at overgangen til 100% okologisk foder kan lykkes, skal
man som noget af det forste pa lokalt plan rade over
gkologiske  foderstoffer med hgjt proteinindhold.
Udviklingen i @kologiske markafgreder har veeret
accelererende siden 2013 (Figur 1). Arealer dyrket med
gkologisk soja udger nu over 20.000 ha, svarende til en
fordobling i perioden 2013-2015. Andelen af gkologisk
soja, der dyrkes i Frankrig til dyrefoder, blev i 2012 anslaet
til 25-33% (afheengigt bl.a. af andelen af hgst fra arealer
under omleegning til gkologisk produktion og frasortering af
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varer fra foodmarkedet; Dupetit, 2012). Siden da har
forsyningskaeder for gkologisk soja udviklet sig, navnlig i
omrader hvor der er etableret knusningsredskaber il
foderstofproduktion (Sojapress i Sydvestfrankrig, for
eksempel), eller hvor specifikke tiltag (100% fransk
gkologisk soja til slagtekyllingeproduktionen i Auvergne,
for eksempel), der kraever regional forsyning (Bourgogne,
Franche-Comté, Rhdnes-Alpes), ogsa er drivkreefter for
udviklingen.

Selvom arealer dyrket med arter, hestebgnner, og andre
olieafgrader er udvidet mere moderat, rades der lokalt over
ravarer, saledes at fodersammensatningerne kan
varieres.

Figur 1: Flerarig udvikling af det udnyttede landbrugsareal (ULA) dyrket
med proteinafgrader, bade skologiske og under omlaegning til skologisk
produktion (iflg. Agence bio, 2016).
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1.2. Host af gkologiske olieholdige proteinafgrader

| relation til arealudviklingen viser Tabel 1 hgstudviklingen
for hovedarter fra hastar 2009/2010 til hgstar 2015/2016.

Tabel 1: Hast af skologiske olieholdige proteinafgrader (FAM, 2016;
FAM, 2011)

Hegst, tons pr. 2009/2010 2015/2016 Andring
ar

Soja 10.180 25.520 151%
Solsikke 12.821 11.871 %
Frter 5.724 11.688 104%
Hestebgnner 8.722 13.225 52%

Soja har haft en meget stor stigning (+151%), men hgsten
har ikke kun veeret til foderbrug: | hgstaret 2015/2016 var
ca. 6.500 tons af hgsten bestemt til foderfabrikanter
(forelabige tal, FAM, 2016). Solsikke er faldet en smule,
mens erter og hestebgnner er steget betydeligt, hvilket
stiller spargsmalstegn ved deres udnyttelse, idet de kun i
begraenset omfang kan indblandes i 100% @kologiske
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foderstoffer, fordi deres indhold af essentielle aminosyrer
ikke er afbalanceret (iseer hvad angar fierkree). Der ligger
en stor udfordring i at matche lokalt tilgeengelige ravarer
med dyrenes behov.

Selvforsyning med gkologiske proteiner (udover foder) til
dyreavl (uanset dyreart) blev vurderet i 2012 (Lubac,
2016). Opdateringen af vurderingen viser, at underskuddet
er forveerret i forhold til 2012 (tabel 2). Vaeksten inden for
dyreavl har veeret hgjere end vaeksten i plantesektoren.
Omleegning til gkologisk produktion har veeret af stort
omfang inden for markafgreder i 2015, men det vil forst fa
en indvirkning i 2016, idet afgrader, der er under farste ars
omlaegning, afsattes pa det konventionelle marked.
Herudover er produktion af gkologisk meelk vokset
betydeligt, hvilket har forgget proteinbehovet (men
landmaendenes eget forbrug af koncentrat pa bedriften er
hejt, hvad angar gkologisk maelkeproduktion). Det
bemarkes, at fransk landbrugs selvforsyning med
gkologiske proteiner ligger pa ca. 76%, idet starstedelen af
behovene daekkes af kornarter.

Tabel 2: Udbud af og efterspargsel efter @kologiske
proteiner til dyrefodring

2012 2015
Foderudbud, tons af raprotein pr. ar Andring

Foderblandinger 13.847 16.489 19%
korn-proteinafgrader

Korn 22.817 23.741 4%
Proteinafgrader 5.665 7.822 38%
Olieafgrader 5.816 7.705 32%
| alt 48.145 55.757 16%

Foderbehov, tons af raprotein pr. ar

Fgleggende hgns 25.552 29.551 16%
Malkekaer 15.460 21.558 39%
Slagtefjerkree 10.122 10.976 8%
Svin 6.716 8.745 30%
Ammekger 1.793 2.864 60%
| alt 56.636 69.479 24%
Underskud, tons af raprotein ~~ -11.498 -17.937

Selvforsyning, % af raprotein 81% 76%

1.3. Fjerkreavl er den storste aftager af

foderblandinger

Fjerkree tegner sig for 77% af handelsvolumen af
gkologiske foderblandinger (se figur 2).

Billedtekster naste side:

Bovins = Kveeg,  Porcins = Svin, Ovins/Caprins = Far/geder,
Volailles chair= Slagtefierkree, ~ Oeufs = &g,

Autres (poissons, lapins, équins...) = Diverse (fisk, kaniner, heste...)
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Figur 2: Handelsvolumen (tons) af @kologiske foderblandinger i 2015
efter produktionsbranche (ifalge SNIA og Coop de France, 2016)
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/g er den starste produktion og tegner sig for over
halvdelen af anvendte fodermaengder. Antallet af
gkologiske seglaeggende hans er temmelig hait (ca. 7% af
det samlede antal i Frankrig i 2015, Agence bio 2016). De
tekniske lgftesteenger, der anvendes i fierkraesektoren med
henblik pa overgang til 100% gkologisk foder, vil derfor
have en meget stor indvirkning pa balancen mellem
ravareproduktionen og foderfabrikanternes brug af ravarer
i deres foderblandinger.

| det nedenstaende fremleegges undersggelser, der er
udfert saledes, at man opnar bedre kendskab til relevante
erneeringsmaessige veerdier og dermed bedre udnytter
lokale, innovative ravarer. Det sker via zootekniske forsgg
med sammenligning af forskellige strategier til at lofte
udfordringen med 100% ekologisk foder.

2. Hvilke ravarer er brugbare i
okologisk fjerkraeavl?

2.1. Gkologiske ravarers ern@ringsmassige verdi

2.1. 1. Metodologi

Som supplement til saedvanlige analytiske malinger
(raproteinindhold, fedtindhold) har INRA i Le Magneraud
malt et antal gkologiske ravarers fordgjelighed hos
langsomt voksende kyllinger. Den anvendte metode er
den, der er beskrevet i Bourdillon et al., 1990. Formalet var
at fastsla de gkologiske ravarers ernaeringsmaessige veerdi
og variabilitet preecist (Juin et al., 2014). Nedenstaende
resultater er opnaet med kyllinger og citeres fra Juin et al.,
2014.

2.1. 2. Aimindeligt anvendte ravarer

De mest anvendte proteinkilder i gkologisk landbrug er
oliefrgkager (soja og solsikke) samt proteinafgrader (serter
og hestebgnner). Tallene for fordgjeligheden af raprotein i
gkologiske oliefrakager varierer meget og ligger for det
meste under tabelveerdierne (Soja: 79,9-86,20%; Solsikke:
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Roinsard et al., 2016

75,43-82,53%) afhaengigt af produkternes oprindelse og
udvindingsproces (brug af hexan er ikke tilladt i gkologisk
foder; kagerne opnas hovedsageligt gennem en forste
koldpresning, iseer hvad angar solsikke). For at optimere
brugen af disse ravarer til foder skal deres variabilitet bedre
fastslas (navnlig de meget store intervaller for raprotein- og
fedtindhold), og der skal kunne tilbydes homogene
kategorier, saledes at der oprettes specifikke
referencebetegnelser, der kan bruges i sammenszetning af
foderblandinger (Roinsard et al., ikke udgivet). Med
forbedrede produktionsprocesser ville kvaliteten af
gkologiske oliefrakager herudover optimeres: Det drejer
sig om bedre olieudvinding og/eller afskalling forud for
presning (Van Krimpen M.M et al., 2015).

2.1. 3. Innovative ravarer

Man har vurderet den potentielle interesse, der ligger i
innovative og/eller lidet tilgeengelige ravarer, samt foreslaet
forsyningskeeder med henblik pa at udvikle brugen heraf
(Bordeaux et Livet, 2015).

En bred vifte af ravarer er undersegt, hvor de
erngeringsmaessigt mest fordelagtige er sesamkage,
hampekage, breendenzelder og lucerneproteinkoncentrat.
De vigtigste ernaeringsmaessige veerdier fremgar af tabel 2.

Tabel 3: Innovative ravarers ernaeringsmeessige veerdier (Juin et al.,
2014)

Raprotein (% Fedt(% Raproteins
fordgjelig-
hedsgrad

(%)

af torstof) af

torstof)

Lucerneprotein- 52,9
koncentrat (n=2)

Hampekage (n=1) 31,7 141 81,9
Brandenzlder 1 17,3 2,79 58,3
Brandenzlder 2 31,6 - 63,8

Sesamkage (n=1) 44,7 17,0 86,6

Gennemsnit 453 83,7
oko sojakage (n=3)

Ovenstaende ravarers tilgeengelighed begr forbedres,
séledes at deres brug i gkologisk foder udvikles, samtidig
med at flere loftesteenger skal aktiveres: @kologisk
dyrkede arealer ber @ges i neerheden af industrielle
terreanleeg  (lucerneproteinkoncentrat, braendeneelder);
der bgr fastsettes hensigtsmeessige  tekniske
produktionsforlgb  (breendenzelder, sesam, hamp); de
tekniske  produktionsprocesser  skal  forbedres
(lucerneproteinkoncentrat).

2.1. 4. Animalske ravarer

Nogle animalske ravarer er af en vis interesse, iseer
insektlarver. Larvers raproteinindhold ligger gennemsnitligt
omkring 57,4% (n=9) med stor variabilitet (37-64%; Gain,

3
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2016), som bl.a. afheenger af produktionsmetoder og
eventuel affedtning (Kyntdja, et al., 2014). Disse ravarer er
indtil videre ikke filladt inden for husdyrproduktion.
Havprodukter sasom taffelsnegle (Crepidula fornicata) er
af interesse (Bordeaux, 2015). De bruges ikke indtil videre,
fordi de ikke er tilladt eller ikke kan opfylde kravene til 100%
vegetabilske produkter.

2.1. 5. Foder fra selve hgnsegarden

Foder fra selve hgnsegarden har en potentiel neerings-
veerdi: Energiveerdien er ringe, men nar fodermidlet har en
god kvalitet, ligger proteinfordgjeligheden pa 70-80% (Juin
etal., 2014).

2.2. Forbedring af gkologiske ravarers kvalitet

At forbedre franskproducerede oliefrakagers kvalitet synes
at veere en fordelagtig laftestang til bedre at udnytte lokale
oliefrgkager. Dette  forudseetter  primeert,  at
produktionsprocesserne forbedres: Der kreeves bedre
olieudvinding ogleller afskalling forud for presning (Van
Krimpen et al, 2015 og bedre kendskab il
variationsfaktorerne  for ~ markkvaliteten  (valg  af
plantesorter, produktionsforlgb). Arealer dyrket med
gkologisk raps har udbredt sig i Frankrig, og giver gode
muligheder for at diversificere fodersammensatningerne.

Andre muligheder skal undersgges med henblik pa bedre
udnyttelse af de proteinafgreder, der er tilgaengelige pa det
gkologiske fodermarked. Der er stor variabilitet i
proteinafgraders aminosyreindhold i forhold til plantesorter
(Paulsen, et al 2010). Det kunne veere relevant at
udveelge plantesorter pa grundlag af foregelse af
raproteinindholdet ~ (som  pavirker det samlede
aminosyreindhold) og methioninberigelse mht. proteinets
aminosyreprofil. ~ En bedre forstaelse af, hvorledes
geografien og det tekniske produktionsforlgb pavirker
raproteinindholdet, ville fremme proteinafgraders kvalitet.
Ser man pa froet, findes der fraktioneringsmetoder,
hvorved eerteproteiner isoleres og frembringer et produkt
med hgjkoncentreret proteinindhold (Van Krimpen et
al.,2015). Disse teknikker kunne forsgges anvendt inden
for gkologisk landbrug under forbehold af tilstreekkelig
konkurrencedygtighed.

2.3. Hvilke muligheder overvejes i Europa?

2.3.1 Aminosyrer, der er i overensstemmelse med
gkologisk landbrugsproduktion?

Det er indtl videre ikke muligt at anvende
industrifremstillede aminosyrer i foder til @kologiske
énmavede dyr, da produktionsmetoderne ikke er i
overensstemmelse med forordningen om gkologisk
produktion (kemisk fremstilling, biosyntese pa basis af
genmodificerede organismer). Det kunne veere fordel-
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agtigt at undersgge geeringsprocesser, der anvender
"gkorigtige”  substrater samt  ikke-genmodificerede
organismer. | Tyskland er der iveerksat forsag med at
fremstille skologisk methionin. Arbejdet befinder sig stadig
pa forskningsstadiet, og processen skal forbedres, inden
den  bliver  konkurrencedygtig  (substratskvalitet,
mikroorganismernes  omdannelseeffektivitet,  effektiv
methioninoprensning).

2.3.2 Havprodukter

De enkelte produkters kemiske sammensaetning fremgar
af tabel 3. Muslinger og sestjerner, som der laves mel af,
kommer fra baeredygtigt fiskeri og udnyttes i Danmark som
foder til &gleeggende hans (Afrose, 2015). Melet har stor
ernringsmaessig veerdi. Det bemaerkes, at muslingemel
fremstilles efter afskalling af muslingerne (skallen er kilde
til kalcium og mineraler og kan derefter anvendes i
foderblandinger eller veere miljgberigende) og efter tarring
(Karlsson et al., 2013). | Frankrig vil anvendelse af
sadanne  produkter - udover problemer med
tilgeengeligheden - medfgre samme udfordringer som
naevnt under pkt. 2.1.3.

Det synes derimod nemmere at lade alger indga i ekologisk
foder. Chlorellaers erngeringsmaessige veerdi  synes
fordelagtig i fierkreeavl pa grund af det hgje indhold af
methionin i forhold til raprotein. Algerne synes at veere et
godt supplement til soja pa grund af deres lavere
lysinindhold. Der skal udferes undersggelser med
produktionsmetoder af begge ravarer. @kologisk spirulina
produceret i Frankrig er p.t. uoverkommelig dyrt, da det
fortrinsvis tilsigtes foodmarkedet.

49,38 0,7 3,0

Tabel 4: Havprodukters kemiske sammensaetning (Afrose et al., 2016 ;
Kyntaja et al., 2014 ; Vaerditabeller (INRA-AFZ))

3. Hvilke sammensaetninger?

| zootekniske forsgg har man testet forskellige hypoteser
angaende 100% okologisk foder til slagtekyllingeavl, for
eksempel:

- Sikre resultaterne med betydelig tilfersel af
sojakage
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- Erstatte sojakage med forskelligartede ravarer

- Mindske proteintilfgrsler (og foderomkost-
ningerne pr. ton) for i stedet at fremme udnyttelse
af hensegarden og reducere anvendelse af
sojakage.

3.1. Sikre gode resultater

| slagtekyllingeproduktionen kan der teknisk set opnas
tilsvarende resultater med hhv. 100% og 95% @kologisk
foder (Lessire, 2011). De gennemsnitlige daglige
tilveeksttal, der er opnaet i forbindelse med CASDAR
AviBio forsggene, ligger pa 39,3 g pr. dag (95% ko) og
38,5 g pr. dag (100% ko) efter 83 dage, hvilket overstiger
tilveekstmalene for gkologiske kyllinger (27 g pr. dag
fastlagt for gkologiske langsomt voksende arter). Det viser,
at det er teknisk muligt at anvende 100% gkologisk foder
il slagtekyllinger. Foderforbrugstallene pr. kg. tilvaekst la
teet pa hinanden (3,034 vs 3,004). Med det 100%
gkologiske foder steg sojaforbruget til gengaeld med over
25%, og foderomkostningerne med ca. 5%: Strategien skal
derfor tilpasses, hvis det agede forbrug af sojakage og de
ekstra foderomkostninger @nskes begraenset.

3.2 Ravarerne kan diversificeres for at begrense det
ggede forbrug af sojakage

En mulighed vil veere at diversificere ravarekilderne i
foderblandingerne  med henblik pa at begraense
anvendelsen af sojakager (dvs. begraense forggelsen af
andelen af sojakage i foderblandinger i forhold til de 95%
gkologiske foderblandinger) under forbehold af, at
ravarerme findes pa markedet i tilstraekkelige meaengder og
til en rimelig pris.

Forseg udfart af Louise Gerrard et al. (2014) har vist, at det
for kyllinger der slagtes i en alder af 64 dage (stammen
Hubbard JA 757) er muligt at erstatte sojakage med en
reekke ravarer (solsikke, raps, lupin, rter, her og spirulina)
under slutfasen (fra 43 dages alderen) uden at forringe
veekstresultaterne eller dyrevelfeerden. Disse resultater
kan opnas takket veere spirulinas hgje indhold af methionin
(1,7% af tarstof, Kyntdja et al., 2014). Dog bemeerkes det,
at spirulina indtil videre ikke er tilgaengeligt pa markedet for
gkologisk foder.

Under nogle forsag udfert i INRA i Le Magneraud har man
sammenlignet 6 ravaresammensaetninger (tabel 4) hos 6
flokke af 750 dyr i to hold (hold 1: 4 flokke; hold 2: 2 flokke)
(Brachet, 2015).

TeMA

Bourin et al., 2016

Tabel 5: Procentdel af proteinrige ravarer i forsggets kostmgnstre
(Brachet, 2015)

Iblandede
ravarer

Procentdel af
iblandede ravarer i
foderblandingerne

Kostmenster Raprotein-

indhold %

Start Veekst Slut

Rév.1/ Hold Hampekage 55 10 15 28,4
1

Rav.2/ Hold Solsikkekage 7 12,4 15 30,1
1
Rav.3/ Hold Rapskage+ 2 2 10 30,5
1
Risprotein- 4 33 33 48
koncentrat

SEVEIRLIES  Hamptsolsikket 24,7 17,7 221 -
1 rapstrisprot.konc.

Rav.5/ Hold Hampekage 5 10 15 29,3
2

Rav.6/ Hold Braendenzelder 0 4 6 27
2

Fodersammensaetningerne skulle sikre startfasen (ra-
proteinindhold 20-22,3%) og veekstfasen (raproteinindhold
19,3-22,3%) ved at deekke dyrenes methioninbehov
(methionin er den starste "udfordring” mht. gkologiske
fodersammensaetninger).

Veekstresultaterne har veeret tilfredsstillende (figur 3)
ligesom foderforbrugstallene pr. kg. tilvaekst, som la
mellem 2,71 et 2,86 g pr. dag.

Figur 3: Zootekniske resultater med de enkelte kostmanstre i forsgget
(Brachet, 2015)
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(GMQ = gennemsnitlige daglige tilveeksttal, MP = Ravare, Bande =Hold,
Objectif = Mal )

Idet nogle af de nye ravarer p.t. er uoverkommeligt dyre,
har det ikke veeret muligt at udfere en udtemmende
gkonomisk vurdering af disse fodringsforlab.
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3.3 Reducere raproteintilferslen og bedre udnytte
hensegardene

| alt har man fulgt 10 grupper af 750 dyr i 4 hold med
henblik pa at vurdere, hvordan en reduceret proteintilfersel
pavirker de tekniske resultater og kyllingernes udnyttelse
af hgnsegarden. Man har studeret kyllingernes adfeerd og
overvaget greessets veekst for at vurdere, hvor meget
kyllingerne udnytter hgnsegarden (Germain et al., 2015;
Brachet, 2015).

Man har testet 6 kostmanstre (MATO- til MAT5-) med
forskellig regulering af raproteinindholdet i foderet (tabel 5)
for 4 hold, der fulgte efter hinanden, samt 3 "standard”
kostmanstre. Kyllingerne blev slagtet i en alder af 84 dage
89 dage hvad angar de to ferste). Kostmgnstrene MAT3-
hold 3 og 4) og MATO- er tilsvarende, mens man ved en
strengere kost i slutfasen (MAT4-) kunne teste et under
henvisning til tidligere resultater fordelagtigt alternativ,
gaende ud pa potentielt at begreense nedgangen i
tilveeksten under vaekstfasen. Med MAT-5 undersggtes
det, om det er hensigtsmaessigt med 5 fodringsfaser, nar
foderets raproteinindhold gradvist begraenses.

—_

Tabel 6: Raproteinindhold i forsggets kostmanstre

_ Vaekst Slut
_ 21,6 18,3 133
_ 21,9 20,6 17,8
_ 21,9 20,6 12,1
- 21,9 20,6/18 15,2/12,1
- 21 19,7/17,2 15/12,2

MATO- kostmanstret har vist, at det er muligt at fastholde
tilfredsstillende tilveekstresultater (27g pr. dag vs. 27,6 g pr.
dag med standardfoder) trods det begraensede
raproteinindhold for hold 0 (figur 4). Differencer mellem de
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gennemsnitlige daglige tilveeksttal ("GMQ” pa fransk i
figuren) forklares ved en lavere tilvaekst under veekstfasen.
Men der er derved opnaet en mere effektiv udnyttelse af
foderets protein (0,52 kg raprotein pr. kg kylling vs. 0,55 kg
raprotein pr. kg kylling), som bl.a. haenger sammen med,
at kyllingerne har anvendt hensegarden i hgjere grad,
hvorved de delvis har kunnet kompensere for foderets
reducerede proteinindhold. De samlede
foderomkostninger faldt med 3% med MATO-
kostmanstret.

Det bemaerkes, at hold nr. 3 opnaede bedre resultater, som
dog var saesonbetinget. Standard kostmanstret er det mest
fordelagtige mht. resultater og har god teknisk sikkerhed.
Hierarkiet i MAT- kostmgnstrene er respekteret mellem
hold 3 og 4. MAT4- manstret synes mere fordelagtigt og
bekreefter resultaterne fra hold 0: Fald i tilveeksten sker
under veekstfasen (hvad angar MAT3- og MATS-, er
veekstfaserne mindre proteinrige). En mellemvej kan
maske findes i slutfasen (2 fodringsfaser med gradvis
reduceret proteintilfersel) med henblik pa at forbedre
resultaterne fra MAT4- kostmganstret, da foderudnyttelses-
tallet er hgjt.

Figur 4: Zootekniske resultater med de enkelte kostmenstre i forsaget
(Germain et al., 2015; Brachet, 2015)

GMQeng) GMQobedtBo m IC Indice de

= 28
2,75
2,7
2,65
26
255
™

(GMQ = gennemsnitlige daglige tilveeksttal, Indice de consommation=
Foderudnyttelsestal, Objectif = Mal )

Foderomkostningerne (tabel 5) ligger stort set pa samme
niveau, undtagen for MAT4- kostmenstret, hvor de falder
med lidt over 3%. En optimering af dette kostmanster ville
medfgre en hgjere gkonomisk gevinst.
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Tabel 7: Foderomkostninger pr. kg levende veegt, indekstal med
grundtal 100

Foderomkostningsdifference,
i € pr. kg levende vaegt,
indekstal med grundtal 100
(=priserne i juni 2015)
(gennemsnit af de 2 hold)

Hvad angar udnyttelse af hensegarden, har dyrene med
kostmanster MAT- som forventet haft sterre aktivitet i
hensegarden for at kompensere for det lave proteinindhold
i kosten. Undersggelser med a&gleeggende hgns har vist
samme adfeerd (Horsted et al., 2007). Et sterre
planteindtag i hensegarden kan veere fordelagtigt, idet
foderet er tilgeengeligt og har en potentiel (direkte og/eller
indirekte) erneeringsmaessig veerdi, specielt mht. protein-
udnyttelse (Juin et al., 2014).

3.4. Supplerende undersggelser ber udfares for at
optimere disse fodersammensatningsstrategier

Nar hgnsegardene har tilstreekkelige greesarealer, er der
grund til at reducere raproteinindholdet for at styrke
udnyttelse af hgnsegarden og dennes proteinkilder (og
begreense forbruget af protein i foderblandingen), iseer da
man pa markedet for gkologisk foder ikke har adgang il
ravarer med hgjkoncentreret  proteinindhold il
konkurrencedygtige priser. Man har endnu ikke fundet frem
til en teknisk-gkonomisk optimal lgsning, der gradvist
regulerer raproteinindholdet i slutfasen (hvis dette udferes
under vaekstfasen, bliver tilvaeksten lavere) med henblik pa
at forbedre de gennemsnitlige daglige tilveeksttal,
foderudnyttelsestallene og foderomkostningerne. Dette
kan samtidig kombineres med at berige hgnsegardene
med proteinkilder (i de maneder, hvor graesveeksten er
tilstraekkelig) med henblik pa at effektivisere denne
fodersammensaetningsstrategi  (tidligere undersegelser
har vist, at planter i hansegarden kan tegne sig for op fil
10% af det, en gkologisk kylling indtager pr. dag; Jurjanz,
2013). For eksempel vil et plantedeekke bestdende af
rajgrees og hvidklgver have et methioninindhold pa 3,2 g/kg
tarstof, hvor cikorie i kombination med andre tokimbladede
(Dicotyledonae) har et indhold pa 1,6 g/kg terstof (Aimeida
etal,, 2012).

Undersggelser med @gleeggende hegns har vist
plantedeekkets indvirkning pa dyrenes udforskende adfeerd

Roinsard et al., 2016

(Horsted et al., 2006 ; Horsted og Hermansen, 2007), men
det samme gjaldt ikke i et dansk forsgg med kyllinger
(Almeida et al., 2012).

Der bar udfares forsgg med henblik pa at:

- Optimere en strategi med fokus pa
fodersammensaetning med lavt proteinindhold i
slutfasen

- Styrke kyllingers udforskende adfeerd (regulering
af proteinindhold, valg af plantedaekke og busk-
ltraebeplantninger)

- Berige hgnsegardene med relevante proteinrige
planter samtidig med, at plantedeekket fastholdes:
Protein- (og methionin)indhold, beplantnings-
forhold, det cykliske i foderproduktion (meengde-
og kvalitetsmaessigt).

5. Konklusion

Overgangen til 100% gkologisk foder til fierkree kreever, at
der kombineres flere strategier med henblik pa at
begraense falgerne, nemlig meget hgje meromkostninger,
storstilet anvendelse af importerede sojakager samt
tilbagegang [ teknisk-gkonomiske resultater.
Forudseetningen for, at overgangen til 100% gkologisk
foder bliver en succes, er at gkologiske ravarers kvalitet og
tilgaengelighed forbedres. Fodersammenseetninger skal
justeres (navnlig med en begreenset proteintilfgrsel i
slutfasen) samtidig med, at man med ekstra plantedaekke
og beplantninger i hgnsegardene kan bidrage fil at
begreense en for stor stigning i brugen af sojakager
(sojakage kan anvendes i startfasen og lidt i vaekstfasen,
men ber begraenses i slutfasen, hvor foderforbruget er
maengdemaessigt starst).

Supplerende forsgg ber udfgres vedrgrende bade kyllinger
og e&gleggende hens med henblik pa at forbedre
resultaterne med 100% okologiske foderblandinger.

Mere om emnet:

Temaside om gkologisk fodring af enmavede dyr:
http://itab-asso.net/alimentation

Tak

Forfatterne takker samtlige projektpartnere: CORE
ORGANIC I ICOPP, CASDAR AviAlimBio, CASDAR
AViBio, CASDAR ProtéAB og CASDAR SECALIBIO, hvis
undersg@gelser og studier har bidraget til denne artikel.

TeMA

Oktober — November — December 2016 — nr. 40


http://itab-asso.net/alimentation

Litteratur

Afrose S., Hammershoj M., Norgaard J. V.; et al., 2016. Influence of blue mussel (Mytilus edulis) and starfish (Asterias rubens) meals
on production performance, egg quality and apparent total tract digestibility of nutrients of laying hens. Animal Feed Science And
Technology ,213, 108-117.

Agence Bio, 2016. L'agriculture biologique, Chiffres clés 2015. Non publié.

Almeida D.F.D., Hinrichsen L.K., Horsted K., Thamsborg S.M., Hermasen J.E., 2012. Feed intake and activity of two broiler genotypes
foraging different types of vegetation in the finishing period. Poultry Science, 91, 2005-2113.

Bourdillon, A., Carré, B., Conan, L., Francesh, M.,Fuentes, M., Huyghebaert, G., Janssen, W.M., Leclercqg, B., Lessire, M., McNab,
J., Rigoni, M. & Wiseman, J. (1990) European reference method of in vivo determination of metabolisable energy in poultry :
reproducibility, effect of age, comparison with predicted values. British Poultry Science , 31 : 567-576.

Bordeaux et Livet, 2015. Réflexions sur la structuration de filiéres innovantes pour la production de matiéres premieres biologiques
riches en protéines. Vers une alimentation 100 % AB en élevage avicole biologique - Restitution des programmes ICOPP, ProtéAB,
AviAlimBio, Avibio, Monalim Bio 18 Juin 2015, Angers - ITAB/CRAPDL/IBB/ITAVI/INRA.

Brachet, 2015. Résultats d'essais en station en poulet de chair : quelles formules et quelles conduits pour quelles performances ?.
Rapport d'étude, CASDAR AviAlimBio, ao(it 2015.

Cereopa, 2014. Protéines pour I'alimentation animale bio: disponibilités et perspectives. Salon La terre est Notre métier, 10 octobre
2014.

Coop de France, 2014. Passage a une alimentation animale 100% bio: analyse d'impact et conséquences pour les filieres biologiques.
Commission reglementation -INAO, 01 avril 2014.

Frirh B., 2014. Europaweite Versorgungslage mit EiweiRfuttermitteln. 13. Internationale Bioland und Naturland Schweinetagung 26.
- 27. February 2014.

Horsted K., Hermansen J.E., 2007. Whole wheat versus mixed layer diet as supplementary feed to layers foraging a sequence of
different forage crops. Animals, 1, 575-585.

Horsted K., Hermansen J.E., Hansen H., 2007. Botanical composition of herbage intake of free-range laying hens determined by
microhistological analysis of faeces. Arch.Gefliigelk., 71 (4), 145-151

Jurjanz J., Jondreville C., Delagarde R. Travel A., Germain K., Roinsard A., Feidt C., Rychen G., 2013. Evaluation of soil intake in free
ranged domestic animals. 64th Annual Meeting of the European Federation of Animal Science, 26-30 August 2013, Nantes, France.
Juin H., Feuillet D., Roinsard A., Bordeaux C., 2014. Nutritional value of organic raw material for poultry. In: Rahmann, G. and Aksoy,
U. (Eds.) Building Organic Bridges, at the Organic World Congress 2014, 13-15 Oct., Istanbul, Turkey. 291-294.

Jonsson, L. (2009) Mussel meal in poultry diets — with focus on organic production. Doctoral thesis no. 2009:83. Swedish University
of Agricultural Sciences. Online publication of thesis summary.

FAM, 2016. Données économiques sur la filiere des oléo-protéagineux biologiques. Situation mensuelle au 1 juin. Note de
conjoncture. 2p.

Germain K., Brachet M., Juin H., Lamothe E., Roinsard A.,2015. Le parcours pour volailles de chair : une ressource protéique a
exploiter. 11éme Journées de la Recherche Avicole et Palmipedes a Foie Gras, Tours, 25 et 26 mars 2015. 1023 — 1026.

Karlsson M., Wall H., Tauson R., 2013. Mussel shell as enrichment in free range laying hens. ICOPP meeting in Trenthorst,
21/10/2013.

Kyntaja S.; Partanen, K.; Siliander-Rasi, H.; Jalava, T., 2014. Tables of composition and nutritional values of organically produced
feed materials for pigs and poultry. MTT Report 164.

Lessire M., J.M. Hallouis, L. Bourdeau, I. Bouvarel, 2012a. Alimenter les poulets avec des aliments 100% biologiques : Quelles
conséquences ? TeMA - Techniques et Marchés Avicoles, 20 : 5-8. 2009. 81(2):405-409.

Lubac S., Roinsard A., Chaillet I., Fontaine L., Garnier J.F., Pressenda F., Gimaret M., Dupetit C., Bouviala M., Berrodier M., Chataignon
M., 2016. Développer les légumineuses a graines en Agriculture Biologique pour sécuriser les filieres animales et diversifier les
systemes de culture. Innovations Agronomiques 49, 13-31

Kommissionens forordning (EF) nr. 889/2008 af 5. september 2008 om gennemfarelsesbestemmelser til Radets forordning (EF)
nr. 834/2007 om gkologisk produktion og meerkning af gkologiske produkter, for sa vidt angar gkologisk produktion, maerkning og
kontrol. EUT L 250 af 18.9.2008.

Kommissionens gennemfgrelsesforordning (EU) nr. 354/2014 af 8. april 2014 om &endring og berigtigelse af forordning (EF) nr. 889/2008
om gennemfgrelsesbestemmelser til Radets forordning (EF) nr. 834/2007 om gkologisk produktion og meerkning af gkologiske produkter
for sa vidt angar gkologisk produktion, maerkning og kontrol. EUT L 106 af 9.4.2014.

Van Krimpen M.M, Leenstra F., Maurer V., Bestman M., 2015. How to fulfill EU requirements to feed organic laying hens 100 % organic
ingredients. J. Appl. Poult. Res., 00 : 1-10.

T@M A Oktober — November — December 2016 — nr. 40



Roinsard et al., 2016

OK NET This translation was produced within the OK-Net EcoFeed project, which has received funding from the
ecoreedi European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 773911.
This communication only reflects the author’s view. The Research Executive Agency is not responsible for
any use that may be made of the information provided.

Abstract : 100 % organic local feed for organic broilers

100 % organic feeding for monogastrics is a challenge for poultry value chain and feed industry. 100 % organic diets within conventional protein
concentrate caused some uncertainty : increase of importation of organic proteins (soya) and risk on technical and economical performances.

This article is a synthesis of different research project lead in France and in Europe.

There is a high variability of nutrionnal value for organic raw material, especially oleaginous meal (different process). The increase of knowledge

concerning nutritional value of organic raw material is a key to support 100 % organic feeding.

Different organic raw material could be used in diets but : it is not available enough (french soya, organic maize gluten, sesame meal) and the price is
too expensive (nuttle, hempseeds, spirulina, etc...) or there is regulation locking (fish meal, insect meal, etc..). So, the risk is 100 % organic feeding
will increase the organic soya needs (and importation). Supplement cost are observed in experiments in regards with a increase of feeding cost and
potentially feed conversion ratio. Some feeding strategy (less protein in finishing) combined with a high protein value of free range area are able to limit
this negative impact.

Increase local raw material quality and availability and free range development like nutrient source are interesting but more experiments are required.
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