RowCrop workshop til Store Markdag 2017

Stenalt d. 21. september

Praesentationer: Jgrgen E. Olesen, Peter Sgrensen og Bo Melander

Fremvisning af forsgg i marken: Inger Bertelsen, Erling Nielsen og Casper
Norlyk



Struktur pa workshoppen:
Effektiv ukrudtsbekeempelse og efterafgrader

e Introduktion til RowCrop som dyrkningskoncept (preesentation)

e Betydning af efterafgrader for N forsyning og N balance (praesentation)
e Radrensning i korn — resultater med varbyg og varhvede (preesentation)
e Mulighed for diskussion i plenum

Derudover fremvisning af RowCrop markforsgg med raekkedyrkning og fjernelse af stub, hvor hele dyrk-
ningssystemet har veeret afprgvet forsggsmeessigt.



PROGRAM
STORE MARKDAG D. 21. SEPTEMBER 2017

iggg REGISTRERING, KAFFE OG VELKOMST
PRASENTATIONER MASKINFOKUS MARKDEMO
10.30- | TEKNOLOGI OG @KOLOGI STENALTS TUR 1
1130 |. TEKNOLOGI FRA HYLDEN, MASKINPARK « VINTERRAPS
Jens Elbaek, SEGES GENNEMGANG AF Poul Christensen,
« DRONER OG TIDSLER, TEKNIKKEN OG @RD
Sandie Holm, @kologisk VKST MULIGHEDERNE . EFTERAFGR@DER
Henning Sjgrslev Lyngvig, Anne Eriksen, @RD
DM&E « HAMP
Lars Egelund Olsen,
11.30- | PLANTEAVLSUDFORDRINGEN BESQG | LMO
12.30 |+ Claus @stergaard, @RD MASKINUDSTILLING - ROWCROP
« Darran Thomsen, @kologisk VKST | Buurholdt, Yding smedie, Inger Bertelsen,
« Henrik @stergaard, Djurslands Thyregod, Treffler, SEGES
Landboforening Agrolntelli, CMN Erling Nielsen, AU
« Thomas Vang Jgrgensen, Agri Nord Foulum
12.30- FROKOST
13.30 @kologisk stenovnspizza pizza fra Oles Géard
13.30- | EFFEKTIV UKRUDTS- GUIDET RUNDTUR | STENALTS
14.30 | BEKAMPELSE OG EFTERAF- UDSTILLINGEN KORNHANDTERING
GRODER Buurholdt, Yding smedie, Niels Ole Nielsen, Almas
« Workshop i projektet RowCrop | Thyregod, Treffler,
Jorgen E. Olesen, AU Foulum Agrolntelli, CMN
Peter Sgrensen, AU Foulum
Bo Melander, AU Flakkebjerg
14.30- | MEKANISK BESQG | TUR 2
15.30 | UKRUDTSBEK/AEMPELSE MASKINUDSTILLING « VINTERRAPS
« Praesentation af projekt NewCut |Buurholdt, Yding smedie, Poul Christensen,
Henrik Lynge Jacobsen, Agrolntelli | Thyregod, Treffler, @RD
Agrolntelli, CMN . EFTERAFGRUZDER
Anne Eriksen, @RD
15.30- STENALTS « HAMP
16.30 MASKINPARK Lars Egelund Olsen,
GENNEMGANG AF LMO
TEKNIKKEN OG « ROWCROP
MULIGHEDERNE Inger Bertelsen,
Henning Sjgrslev Lyngvig, SEGES
DM&E Erling Nielsen, AU
Foulum
16.30- KAFFE OG AFSLUTNING
17.30
SEGES
fonden for

okologisk landbrug
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RowCrop

Dyrkningssystemet udnytter gget reekkeafstand og precision til at kombinere:
o sikker ukrudtsbekeempelse med radrensning i hovedafgraden,

e ectablering af efterafgrader ved sidste radrensning,

e rodukrudtsbekaempelse efter hgst, ved radrensning i stub.

Opskrift pa stub-radrensning i efterafgrede — rettet mod rodukrudt!

Etablering af hoved- og efterafgrode:
e Sa hovedafgreden pa 25 cm raekkeafstand
e Foretag det nadvendige antal radrensninger — tilpasset ukrudtstrykket i marken
o S4 efterafgroden ved sidste radrensning
e Freene skal om muligt placeres 1 fugtig jord - med god jordkontakt
e Sas precis mellem kornraekkerne 1 et ikke for bredt band

Host:

e Tidlig host fremmer vaeksten af efterafgraderne

e Fjern halmen

e Sattes der hgj stub — afpudsning til ca. 8 cm hejde

Stub-radrensning:
o Foretages ca. 14 dage efter host, eller nér efterafgreden er kraftig nok
e Stub og ukrudt 1 stubreekken radrenses vaek
e Undga tildekning af efterafgreden
o vigtigt at der opmuldes mindst muligt jord — brug flade skaer
e Undgé slaebning i radrenseren — g:;l:gs:f efterafgrode ved sidste
tilpas udstyret radrensning af kornafgrede
e Forseg at holde en konstant v
arbejdsdybde péa skarene, ca. 5 cm
— det fremmer overskearingen og corn | |
dermed bekaempelsen af W Eterafgrode
. 25 cm : T

rodukrudtet — Stub
Mark

25cm

Efter host:
Radrensning og fjernelse af stubben mellem
efterafgreder med fokus pa ukrudtsbekeempelse



Billedserie fra forseget pa Foulum
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Modificeret radrenser, 2016: Dobbelt sker-god jordsegning! Radrensning i

L

su 2016: Langngerharve minimerer sleebning!

: Minimal afgredeskade!

ICRO FS promilleafgiﬂsfozegz::

Organic RDD for landbrug
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Udfordringen 1 gkologisk planteavi

 For lav kveelstofeftervirkning af grangadning og kveelstofrige efterafgrader
* Ringe adgang til husdyrggdning (iseer med udfasning af konventionel import)
» Opformering af rodukrudt (og behovet for bekeempelse i efteraret)
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Lasningen

Kveelstoffikserende efterafgrader med god eftervirkning og hgst til biogas

God etablering af efterafgrader ved undersaning i korn og beaelgsaed

@get reekkeafstand til radrensning og saning af efterafgrade efter radrensning
Radrensning om efteraret mellem efterafgraderaekker til bekeempelse af rodukrudt
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Dyrkningskonceptet

For hest:
Radrensning af kornafgrede samtidig
med saning af efterafgrede

Korn
Efterafgrede
Stub

Mark

. 25cm i

Efter heost:
Radrensning og fjernelse af
stubben mellem efterafgreder
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Radrensning | efterafgrader
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Radrensning | efterafgrader
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Radrensning | efterafgrgder minsker rodukrudt
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Udfordring med efterafgrader

» Kveelstoffikserende i blanding med andre (i seedskifteforsgget bruges en blanding af
rgdklgver, hvidklgver, cikorie og rajgraes)

 Behov for variation i arter for at undga saedskiftesygdomme
- Arter der kan tale trafik (forsgg viser forskel mellem arter)
« Arter der kan slas ihjel uden plgjning (forsgg viser forskel mellem arter)
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Erfaringer fra RowCrop

» Vil gget raekkeafstand give bedre efterafgrader? Ja, men det afhaenger af arets
vaekstbetingelser

» Er det muligt og realistisk at radrense i efterafgrgder efter hgst? Ja, med det
rettet udstyr

» Kan radrensning efter hgst mindske rodukrudt? Ja, for nogle ukrudtsarter

» Vil radrensning efter hgst skade efterafgreden? Nej, maske endda tveertimod

» Kan systemet opskaleres til professional radrensning? Ja, men styringen kan vire
en udfordring for radrensning i efterafgrader but steering — kan kreeve bade
kamera og GPS

» Vigtigt for harvning i stubben : Praecis dybdekontrol. Undga slaebning af halm og
ukrudt
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Langvarige planteavisscedskifter startet |
Foulum 1997:

- Hvad betyder efterafgreder for N forsyning og
N balance?

Peter Sorensen, Agrookologi, AU
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Langsigtede effekter af forskellige
systemer sammenlignes:

u M

%)
"M
u M

ed og uden efterafgrede hvert &r (fikserende |
<O)
ed og uden grongadningsafgraede

ed og uden husdyrgedning (nu afgasset

godning)

=D

irekte sammenligning af et skologisk og et

konventionelt system med samme afgreder
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Efterafgreder
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Dkologisk scedskifte med grengedning

Dkologisk scedskifte uden grengedning

Konventionelt scedskifte

(02) (04) (C4)
Afgrede Gedning Efterafgrede Afgrede Gedning Efterafgrede Afgrede  Gedning Efterafgrede
kg N/ha N-fikserende kgN/ha  N-fikserende kg N/ha
+/- +/- +/- +/- +/- +/-
2010-2014
Véarbyg med udlceg 60 Vérbyg 60 + Vérbyg 120 +
Lucerne/klaver 1. ér 0 Hamp 90 Hamp 125
Lucerne/klaver 2. ér 0 FArt/byg 0 + Art/byg 0 +
Vérhvede 100 + Vérhvede 100 + Vérhvede 110 +
Kartofler 100 + Kartofler 100 + Kartofler 140 +

Husdyrgedning : Biogasgadning.

02 med gadning: Grengadning fiernes og afgasset gedning tilferes.

02 uden gadning: Grengedning afslds 3 gange/ar og efterlades.



v e N balance

Kveelstof tilfart og frafart som gennemsnit over 4 ar (2011-2014)

Kg N/ha/ar.
ko uden grgngadning
+efterafgrade +efterafgrade -efterafgrade
+g@dning -g@dning +ga@dning

Husdyrgegdning 71 0 71
Saseed 5 5 4
Deposition (luft) 12 12 12
Fiksering hovedafgrade (beregnet) 29 31 29
Fiksering efterafgrade q 23 D
Total N input 127 71 117

N output (afgrede) Q 65 D
N overskud 44 6 52

N udvaskning

5

(De Notaris et al . 2017)
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N balance

Kveelstof tilfart og frafart som gennemsnit over 4 ar (2011-2014).

[¢]
Kg N/ha/ar.
@ko med grgng@dning
+efteraf
+efterafgrode eltera grﬂde -efterafgrgde
+gedning "godning +g@dning
(grengad afslaet)

Husdyrgadning 49 0 49
Séseed 4 4 4
Deposition (luft) 12 12 12
Fiksering hovedafgrede 169 194 181
(beregnet)

Fiksering efterafgragde 2 2 0
Total N input 235 211 245

N output (afgrede) 152 33 161

N overskud 84 178 84

N udvaskning

.
i

39 36

6

(De Notaris et al . 2017)
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Stor efterafgrede = lav N udvaskning

- Efter varhvede :
% 100 - .
2 " Lav udvaskning over 0,5 tons TS/ha i efterafg
>
£ 50
Q
°
=

l:l-l T T L] T

50 100 150 200
I_ P—
1504 ° Efter kartoffel:

~ Lav udvaskning over 1,5 tons TS/ha i efterafg

N leaching (kg N/ha y)
=

0 200 400 600

Tarstof efterafgrede (g/m2)




¥ UNIVERSITET

Konklusioner

>Efterafgrede N bidrag som 70 kg N |
husdyrgeadning (system uden greangadning

>Efterafgreder har reduceret N udvaskning
med 20-24 kg N/ha (fikserende og ikke-
fikserende

>Kraftige efterafgraeder er vigtige for at
reducere N udvaskning
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Gennemsnitlige udbytter i 2010-2014 i langvarigt scedskifteforsag i Foulum (JB4).
Hkg kerne/ha (15% vand), hkg terstof/ha i hamp (september) og spisekartofler.

Afgrade Uden efterafgrade Med efterafgrede Med efterafgrade
Med gedning Med g@dning Uden gadning
@kologisk seedskifte O2

Varbyg 52 55 43

Grengadning - - -

Varhvede 55 52 51

Kartofler 39 41 37
@kologisk seedskifte O4

Varbyg 47 55 37

AErt:byg 42 44 45

Hamp 107 144 113

Varhvede 41 47 30

Kartofler 34 39 36

Konventionelt seedskifte C5

Varbyg 69 70

AErt:byg 53 54

Hamp 149 152

Varhwede 58 52 9

Kartofler 66 57
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N balance

Kveelstof tilfart og frafert som gennemsnit over 4 ar (2011-2014) | 8
forskellige systemer. Kg N/ha/ar.

Konventionelt

@ko med grgngedning

@ko uden grgngedning

+eft -eft +eft/+go +eft/-gg  -eft/+go +eft/+go +eft/-gg -eft/+go@

Mineralsk ggdning 101 101 0 0 0 0 0 0
Husdyrgegdning 0 0 49 0 49 71 0 71
Saseed 5 4 4 4 4 5 5 4
Deposition (luft) 12 12 12 12 12 12 12 12
Fiksering hovedafgrade 37 36 169 194 181 29 31 29
(beregnet)

Fiksering efterafgrgde 0 0 2 2 0 10 23 0
Total N input 155 153 235 211 245 127 71 117
N output (afgrede) 120 121 152 33 161 84 65 64
N overskud 35 32 84 178 84 44 6 52
N udvaskning 31 51 39 36 63 33 24 54
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(De Notaris et al . 2017)
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Markdag pd Stenalt Gods 21 september 2017

Radrensning | korn - resultater med
varbyg og varhvede

Bo Melander,
Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet

w W NI VT
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@ges ukrudtseffekten med stigende rcekkeafstand?

100 - 3 ars resultater med varbyg

90 -
80 -
/0 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0_

B Ukrudt totalt 14-16
B Ager-sennep 14-16

% ukrudtseffekt

125cm 150cm 200cm 250cm 30,0cm

Radrensning i korn 21 september 2017
Bo Melanderm.fl.
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@ges ukrudtseffekten med stigende rcekkeafstand?

100 - 2 ars resultater med varhvede

90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
O_

B Ukrudt totalt 15
B Ukrudt totalt 16
m Ager-sennep 15/16

% ukrudtseffekt

125cm 150cm 200cm 250cm 30,0cm

Radrensning i korn 21 september 2017
Bo Melanderm.fl.
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@ges ukrudtseffekten med stigende rcekkeafstand?

18 - Varbyg 15

16 -
14 -

12 - —¢ ¢ Ubh.t
‘/ .total —e=Total

o O
1

Ukrudtsterstof (g m

o NN DN O
1

10 15 20 25 30
Rcekkeafstand (cm)

Radrensning i korn 21 september 2017
Bo Melanderm.fl.
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@ges ukrudtseffekten med stigende rcekkeafstand?

18 - Varbyg 15
164 ¢ # Ubh. total
14 -
=19 . -—[otal
o 10 - A Ubh. i-rcekken
S 8 -
g 4 - ——p —&—|-rcekken
-g 4 - ﬂ\\
S 2-
O T T T 1

10 15 20 25 30
Rcekkeafstand (cm)

Radrensning i korn 21 september 2017
Bo Melanderm.fl.
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@ges ukrudtseffekten med stigende rcekkeafstand?

18 Varbyg 15
* ¢ Ubh. total
16 -
-—Total
14 -

A Ubh. i-reekken

12 -
:\‘ ‘/0— —®  —al-reekken

@ Ubh. mellem

o

£
31
:g 8 - rcekkerne
k 6 - e -@-Mellem rcekkerne
@
41 o
% 2 - \ ==

O T T T 1

10 15 20 25 30

Rcekkeafstand (cm)

Radrensning i korn 21 september 2017
Bo Melanderm.fl.
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Falder udbyttet med stigende rcekkeafstand?

e e

Varbyg 2014 v v v v
100 v 4 4 = v =
2015 50 v v v 0 v v
100 v v v = v v
2016 50 v v o = v v
100 v v v B v v

Radrensning i korn 21 september 2017
Bo Melanderm fl.
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Falder udbyttet med stigende rcekkeafstand?

o [ Jon T i

Varhvede 2015 v v v v
100 v v v v v v

2016 50 v v v v v v

100 v v v v v v

Radrensning i korn 21 september 2017
Bo Melanderm fl.
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Hvad betyder ukrudt i reekken?

70 1

60 -

50 -

40 -

30 -

% udbyttetab

20 - —\Varbyg

—VAarhvede
10 -

0 100 200 300 400
Gul sennep i reekken (pl. m-2)

Radrensning i korn 21 september 2017
Bo Melanderm.fl.
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Hjcelper det at radrense mellem stubrcekkerne?

Entry 3, ager-svinemaelk m. efterafgrgde Entry 4, ager-svinemaelk m. efterafgrgde

=#=Ingen radr. =@=Radr.

Ingen radr. Radr. 140 -
140 - ==Ing - )
m -
T 120 - £ 120
2 Q.
8 100 - 5 100 -
2 go A T 80 -
3 =
< 60 - g 60 -
2 40 A S 40 -
T S,
S, 20 - 2 20
§ o
o O T 0 T T ] 1
o JVarhvede14  Havre15  Varbyg16  Hesteb. Art:byg 14  Varhvede 15  Havre16  Varbyg 17

Radrensning i korn 21 september 2017
Bo Melanderm.fl.
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