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27.2 Rodudviklingens betydning for
planternes forsyning vand og
naeringsstoffer

En succesfuld forsyning med vand og naeringsstoffer stiller krav til rodudviklingen. Mange rgdder
er en fordel, men det afggrende er rodsystemets udvikling bade i tid og rum.
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Rodudvikling og ressourcer

Optagelse af neeringsstoffer og vand fra jorden er en af de primaere begraensende faktorer for
plantevaekst og udbytte. De vaesentligste naeringsstoffer N, P og K samt vand opfarer sig
forskelligt i jorden, og stiller derfor forskellige krav til raddernes vaekst og fordeling i jorden.
Fosfor og til dels ogsd kalium er immobile i jorden og findes derfor hovedsageligt i overjorden.
Kveelstof og vand er meget mobile i jorden, og kan hurtigt bevaege sig ned gennem jordprofilen.
Det betyder, at optimal udnyttelse af jordens forskellige ressourcer stiller forskellige krav til
planters rodudvikling bade i tid og rum.

For at optage de immobile naeringsstoffer ma planternes rgdder afsgge sa stor en del af
overjordens volumen som muligt. Dels ved horisontal veekst med mange sidergdder, dels ved at
danne rodhar, der gger kontaktfladen mellem jord og rod. Optagelse af vand og N kraever langt
fra den samme rodtaethed men til gengaeld hurtigtvoksende og dybe rgdder. I praksis er der brug
for et rodsystem, der kan begge dele.

Tidlig rodvaekst

Kravene til rodsystemet varierer altsa i forhold til ressourcer, men ogsa i forhold til plantens
udviklingstrin. Jo laengere planternes vaekstsaeson er, jo dybere og jo mere fordelte vil radderne
veere i jordprofilen. Men for mange planters vedkommende bliver potentialet for vaekst og udbytte
grundlagt i de helt tidlige stadier. Da rgdderne i de tidlige stadier er i kontakt med en meget lille
del af jordvolumenet, kan de kun i begraenset omfang udnytte de tilgeengelige ressourcer. Det er
velkendt, at forskellige afgrgders rodsystemer varierer meget. Nogle arter har rodsystemer, der
spreder sig horisontalt, mens andres rgdder vokser lige ned under planten. Netop evnen til
horisontal vaekst kan veere vigtig i den fgrste afsggning af jorden.
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Nyere forskning viser, at denne evne ikke bare varierer mellem arter, men at der ogsa findes
sortsforskelle i den tidlige rodudbredelse (Figur 1). I nogle sorter viste forskellene i
rodudbredelsen, at jo st@rre et jordvolumen der kunne afsgges for naeringsstoffer, jo hgjere var
naeringskoncentrationen i planten ogsa, og dette fgrte generelt ogsa til stgrre planter.
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Figur 1. Sortsforskelle i den rumlige rodfordeling af 3 forskellige v8rhvedesorter. Planten er
placeret 3 cm fra rorets yderside, og redderne kan derfor méles i en afstand mellem 3 og 21 cm
fra planten. Farveskalaen viser forskelle i rodintensitet. Efter Andresen et al., 2016.

Dyb rodvaekst

Under danske forhold, hvor der isar er fokus pa at udnytte det N, der er til radighed i jorden, vil
optaget senere pa sasonen typisk ikke vaere begraenset af rodtaetheden i de gverste jordlag. Til
gengeeld vil det veere en fordel med flere rgdder i de dybere lag. Da det i sagens natur er
vanskeligt at studere rodvaekst i jorden, ved vi generelt meget lidt om r@gddernes fordeling og
aktivitet i dybe jordlag. Ved Kgbenhavns Universitet i Taastrup er en raekke nye faciliteter blevet
etableret med det formal at fa stgrre viden om afgrgders rodvaekst, fordeling og aktivitet i dybere
jordlag.

Figur 2. 4 m hgje rodtérne hvor rodvaeksten kan falges gennem ‘vinduer’ og ressourceoptaget
méles.

Plantekongres 2017 (77

-produktion, natur og milje




	2
	Klimamålenes betydning for dansk landbrug
	2.1	EU’s klimamåls betydning for dansk landbrug
	2.2	Landbruget kan producere sig ud af klimakravene ved at levere mere biomasse til energi

	3
	Det faglige grundlag for klimaindsatsen
	3.2	Landbrugets bidrag og rolle i klimakrisen

	4
	Værktøjer til beregning af klimabelastningen
	4.1	Carbon Footprint of crop production and ways to reduce it
	4.2	Sådan arbejder Arlas medlemmer på at reducere klimabelastningen fra mælkeproduktionen

	5
	Arrondering og økonomi
	5.1	Er der penge i en bedre arrondering?
	5.2	Få et bud på dine transport-
omkostninger

	6
	Frigiv penge
	6.1	Konsekvenserne af en stor 
lagerbeholdning
	6.2	Risikostyring ved køb og salg af 
afgrøder

	7
	”Deleøkonomi” er kommet for at blive
	7.1	Landmandens fordele og ulemper ved ”deleøkonomi”
	7.2	Maskinstationens rolle i et nyt marked

	8
	Svenske erfaringer med Conservation Agriculture
	8.1	Fordele og udfordringer ved dyrkning efter principperne i Conservation 
Agriculture

	9
	Dyrkning og effekter af efterafgrøder
	9.2	Effekten af efterafgrøder over og under jorden

	10
	Jordbearbejdning og pesticider
	10.1	Jordbearbejdningens indflydelse på pesticidudvaksning til markdræn
	10.2	Effekten på jordlevende organismer og økosystemfunktioner

	11
	Conservation Agriculture med lavt glyphosat forbrug
	11.1	Ingen jordbearbejdning er den bedste strategi mod frøukrudt

	12
	Dyrkning af kvalitetskorn
	12.1	Dyrkning af foderkorn med 
maksimal udbytte og kvalitet
	12.2	Dyrkning af kvalitetsmaltbyg

	13
	Dyrkning af kvalitetshvede i Skåne
	14
	Forædling og afprøvning af nye kornsorter
	14.2	Patenter udfordrer udviklingen af nye kornsorter

	15
	Nye proteinholdige afgrøder
	16
	Bestøvere i sædskiftet
	16.1	Godt sædskifte giver bedre muligheder for bestøvning
	16.2	Bier øger udbyttet i mange 
afgrøder

	17
	Sædskifte som ukrudtsbekæmpelse
	17.1	Jeg løste mit græsukrudtsproblem ved at ændre sædskifte
	17.2	Muligheder og økonomi i sædskifte til ukrudtsbekæmpelse

	18
	Bælgsæd i sædskiftet
	18.1	Bælgsæds kvælstofeftervirkninger
	18.2	Indpasning af bælgsæd i 
sædskiftet

	19
	Teknik til afpudsning af frøgræs
	19.1	Vælg den bedste maskine til afpudsning af frøgræs
	19.2 Sådan ”vinterklargøres” frømarken til maksimalt udbyttepotentiale

	20
	Optimering af logistikken ved høst
	20.1	Forbedring af høstkapaciteten via trådløse data fra maskoner

	21
	Sådan vælges den rette sprøjteteknik
	21.2 Det rigtige dysevalg til sprøjtning ved vandløb og til forebyggelse af Prosulfocarb problematikken

	22
	Potentiale i en ekstra bæltesektion
	22.1	FarmTest - reducerer RollMax 
bæltesektion marktrykket?
	22.2	Bæredygtig gylleudbringning?

	23
	Digitalisering i ukrudtsbekæmpelsen
	23.1	Automatisk ukrudtsgenkendelse er ikke længere science fiction

	24
	Erfaring med satellitmålinger i Danmark
	24.1	Erfaringer med brug af Cropsat i 2016 og planer for 2017
	24.2	Satellitmålinger i kontrolmæssig sammenhæng

	25
	Erfaringer med satellitmålinger i Sverige
	25.1	Erfaringer med satellitmålinger i Sverige

	26
	Præcisionsjordbrug i praksis
	26.2 Intelligente landbrugsmaskiner - nye sensorstyrede jordbearbejdnings-
redskaber

	27
	Rodudvikling, rodfunktion og høstudbytter
	27.1 Betydning af planternes rodudvikling for høstudbytterne og virkemidler til af forbedre rodudviklingen
	27.2	Rodudviklingens betydning for planternes forsyning vand og 
næringsstoffer

	28
	Pakning i dybden - risiko og betydning
	28.1	Risiko for pakning i praksis
	28.2	Eftervirkning af pakning på plantevæksten

	29
	Halm - salg eller nedmuldning
	29.1	Fjernelse af halm ved forskellig 
dyrkningspraksis og virkning på 
kulstofindhold og frugtbarhed

	30
	Mikroorganismer - røddernes venner
	30.2	Association with Rhizobium in legumes and non-legumes

	31
	Biostimulanter øger planters vækst
	31.1	Mikrobiome - det mikrobielle samfund understøtter plantevækst

	32
	Biopesticider er naturens egne fjender
	32.2	Clonostachys rosea - en svamp, der kan bekæmpe sygdomme i korn

	33
	Nyt om sygdomme og skadedyr
	33.1 og 34.1	Nyt fra Landsforsøgene 2016

	35
	Nyt om ukrudt
	35.2 og 55.2 Ændring af agerjordens frøbeholdning over 50 år

	36
	Opdatering om glyphosat
	36.1	Hvad er status for vurderingen af glyphosat, og hvad er WHO’s 
kræftpanel og EFSA uenige om?
	36.2	Glyphosats betydning for dansk jordbrug og de mulige alternativer

	37
	Pesticidbelastning og differentieret pesticidafgift
	37.2	Den differentierede pesticidafgifts betydning for dansk landbrug

	38
	Nye planteværnsmidler
	38.1	Medax Max - nyt vækstreguleringsmiddel til korn og frøgræs
	38.2	Belkar™, nyt ukrudtsmiddel og nyr muligheder for at bekæmpe ukrudt i vinterraps om efteråret

	39
	IPM i bederoer
	39.1 Erfaringer fra demonstrationarealer
	39.2	Bekæmpelse af bladsvampe IPM i sukkerroer

	40
	Slug management in the UK
	41
	Vækstregulering
	41.1	De nyeste erfaringer med vækstregu-
lering og behovsvurdering i vintersæd

	42
	Håndrering af sygdomme og skadedyr i vinterraps 2017
	42.1	Sådan håndteres sygdomme og skadedyr i vinterraps 2017

	44
	Styr rapsen, så du får maksimalt udbytte
	44.1	Styr rapsen via gødskningen

	45
	Målrettet kvælstofregulering
	45.2	Hvad betyder den nye regulering i praksis økonomisk og planlægningsmæssigt

	46
	Er kvælstof eller fosfor problemet
	46.2	Er kvælstof eller fosfor problemet?

	47
	Ny forsforregulering
	47.2	Sådan tilpasser man sig de nye fosforkvoter

	49
	Vandløbsloven
	49.1	Opfyldelsen af de to formål med vandløbene fremadrettet - set i historisk lys

	50
	Vandløbsindsatsen
	50.1	”udredning om grødeskæring” fra et agronomisk perspektiv
	50.2	Sådan skal vi klare 50 pct. større afledning end i dag

	51
	Vandplaner, Fødevare- og Landbrugspakken og EU
	51.1	EU’s krav i et juridisk perspektiv

	52
	Fastsættelsen af målsætningerne i vandområdeplaner
	52.1	Sådan er udledningerne omkring 
år 1900 fastsat
	52.2	Udledningen var større end angivet af DCE

	53
	Vandråd i fokus
	53.1	Vores erfaringer med at finde 
optimale løsninger
	53.2	Eksempler på andre udfordringer som vandrådene kan løse

	54
	Kollektiv indsats - uden for dyrkningsfladen
	54.1	Placering af - og støtte til - 
minivådområder
	54.2	En god oplandsproces ved Hagens Møllebæk

	56
	Kløvergræsmarkens mange muligheder
	56.1	Bioraffinering af kløvergræs og andre afgrøder - kvalitet og udbytte
	56.2	Kløvergræsblandinger med urter - kulstof, kvælstof og biodiversitet

	57
	Mixed crops - robust, compretitive and high quality yields
	58
	Optimering af gødskning
	58.2	Landsforsøg med svovl til kløvergræsmarker

	59
	Sædskifte og ukrudt
	60
	Højaktuelt emne
	61
	Alternativ ”dyrkning” af protein
	61.1	Dyrkning af protein i havet
	61.2	Insekter som proteinkilde

	62
	Idéladen
	63
	Facebook som forretningsbooster
	63.1	Brug Facebook strategisk
	63.2	Facebook åbner vores landbrug

	64
	Innovative godser
	65
	Rådgiver i det postfaktuelle samfund
	66
	Mean Management
	67
	Experiences with placed slurry and nitrification inhibitors for maize in Germany
	68
	Nyt om dyrkning af majs
	68.1	Økonomisk optimal dyrkning af majs

	69
	Dyrkning og fodring med kløvergræs
	69.1	Græsblandinger som foder
	69.2	Nyt om dyrkning af kløvergræs

	70
	Vanding af kløvergræs
	70.1	Er der penge i at vande kløvergræs?

	71
	Gødning fra biogasanlæg
	71.1	Biogas-gødning - nye udfordringer og muligheder
	71.2	Udnyttelse af næringsstoffer i afgasset biomasse

	72
	Fra skrald til guld
	72.1	Recirkulerede gødningsprodukter og deres fosforvirkning
	72.2	Landmændenes anvendelse af nye affaldsbaserede gødninger

	73
	Nye forsøg med gødskning
	73.1	Nye forsøg med gødskning

	74
	Højere kvælstofkvoter
	74.1	Sådan blev den ekstra kvælstofkvote anvendt og udnyttet i 2016
	74.2	Den bedste effekt af de højere kvælstofkvoter på bundlinjen

	75
	Graduated fertiliser application in England
	75.1	How I use variable application of nitrogen, phoshorus and potassium om my farm

	76
	Fosfor til afgrøderne
	77
	Mikronæringsstoffer - fup eller fakta?
	77.2	Planteanalyser som værktøj til fastsættelse af behov for mikronæringsstoffer

	78
	Pesticider til dansk frøavl - visnesyge i spinat
	78.1	Den fremtidige pesticidsituation for dansk frøproduktion
	78.2	Produktion af spinatfrø uden visnesyge i fremtiden

	79
	Ukrudt og vækstregulering i markfrø
	79.1	Resultater fra landsforsøg med ukrudtsbekæmpelse i markfrø

	82
	Urban Farming
	82.1	Morgendagens by-landbrug
	82.2	Urban Farming i Albertslund Kommune

	83
	Vandhuller - effekt og pleje
	83.2	Fokus på etablering og pleje af vandhuller i kommunen

	84
	Natur og biodiversitet - prioritering, udfordringer og muligheder
	84.1	Myter og fakta om udfordringer og muligheder for naturen i landbrugslandet
	84.2	Danmarks vigtigste natur - forslag til prioritering og forvaltning

	85
	Nature conservation in Ireland
	85.1	An Irish approach of motivating farmers to a bette understanding of nature conservation

	86
	Erstatningsnatur som et nyt redskab i forvaltningen
	86.1	Når naturen flytter plads - mulig-
heder og udfordringer

	Naturpleje i stor skala
	88
	Digers historie, naturværdi og lovgivning
	88.1	Naturværdier i diger og andre permanente strukturer i agerlandet
	88.2	Digers historie, naturværdi og lovgivning

	89
	Pico-session om måling af kvælstofafstrømning fra marker
	89.2 og 90.2	Måling i vandløb med ny teknik


