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1 Einleitung

Die Entwicklung der 6kologischen Landwirtschaft und von biologischen Lebensmitteln hat viele Impul-
se aus der Praxis erhalten. Fir das zukiinftige Wachstum dieser nachhaltigen Form von Landwirt-
schaft und Lebensmittelerzeugung wird die Wissenschaft einen ungleich héheren Stellenwert haben
als in der Vergangenheit. Das hangt einerseits damit zusammen, dass die Anforderungen an die
Landwirtschaft und an Lebensmittel viel komplexer geworden sind. Andererseits auch daran, dass die
biologische Landwirtschaft dringend neue Impulse fir die weitere Entwicklung braucht.

2 Herausforderungen

Die Herausforderungen, die auf die europaische und die globale Landwirtschaft zukommen, erinnern
an den berihmten gordischen Knoten: Fast unlésbar scheint die Aufgabe zu sein, noch mehr Men-
schen gesund zu erndhren und dabei die Umwelt weniger als heute zu belasten, weniger vom Erdél
abhangig zu sein und die natirlichen Ressourcen Wasser, Boden, biologische Vielfalt und Luft nach-
haltig zu nutzen statt zu ,verbrauchen®.

Die Ratlosigkeit angesichts dieser Herkulesaufgabe fiihrt zu kontroversen Debatten tber Technolo-
gien: Kann die Gentechnik markant die Produktivitat steigern ohne gleichzeitig, wie das bei allen bis-
herigen Intensivierungen der Fall war, die Umwelt nochmals starker zu belasten? Das ware dann wohl
das Ei des Kolumbus. Oder sollte nicht viel mehr auf die 6kologische Landwirtschaft gesetzt werden,
da diese sich als Modell fiir die Nachhaltigkeit schon vielfach bewahrt hat?

Der Bericht Millennium Ecosystem Assessment, im Jahr 2005 von der UNO und der Weltbank veréf-
fentlicht!, spricht von einer schweren Beschadigung unserer Okosysteme, weil zu intensiv und zu
rucksichtslos produziert wird. Darin sah auch der Weltagrarrat in seiner jingsten Analyse den bedeu-
tendsten Faktor, der die kiinftige Produktivitat der Landwirtschaft limitieren wird?. Nach Modellberech-
nungen der Cornell-Universitat (USA) fallen jahrlich weltweit zehn Millionen Hektar landwirtschaftliche
Nutzflache — das entspricht fast der Ackerbauflache Deutschlands — der Erosion durch Wind und
Wasser zum Opfer. Diese enormen Humusverluste beschleunigen — zusammen mit dem Abholzen
von Regenwaldern und dem Trockenlegen von Mooren - den Klimawandel enorm. Dabei ist fruchtba-
rer Boden nur ein Beispiel der vielen regulierenden und unterstiitzenden Dienstleistungen, die uns die
Okosysteme fiir die Nahrungsmittelerzeugung zur Verfiigung stellen. So bezeichnen verschiedene
Autoren die Intensivierung und Ausdehnung der modernen Landwirtschaft als die grésste Gefahr fur
die weltweite Biodiversitat*. Alleine im letzten Viertel des 20. Jahrhunderts konnte ein dramatischer
Ruckgang der Artenzahlen und der Haufigkeiten an Organismen als direkte Auswirkung der Landwirt-
schaft festgestellt werden.

Als kleine Nische in der Landwirtschaft und im Lebensmittelhandel versucht der Biolandbau sich durch
Qualitat positiv zu positionieren und sich durch verschiedene Claims — besonders umweltfreundlich,
ganzheitlich denkend und handelnd, naturlich und lebensgemass, Mitkreaturen mit Respekt behan-
delnd — von anderen Lebensmittelketten abzugrenzen. Dies ist dem Biolandbau sehr gut gelungen,
hat er doch einen Bekanntheitsgrad, der weit hoher ist als seine tatsachliche Bedeutung im Anbau und
im Handel.

Waéchst die biologische Landwirtschaft jedoch aus der Nische heraus, muss sie sich auf ihren ur-
springlichen Anspruch, neue und grundsatzlich andere Antworten auf 6kologische, 6konomische und
soziale Herausforderungen der Gesellschaft zu finden, zurtickbesinnen. Dies meint aber nicht ein
Stillstehen auf Methoden und wissenschaftlichen Konzepten, welche den Pionieren Mitte des letzten
Jahrhunderts noch gelaufig waren. Die Wissenschaft muss gemeinsam mit der Praxis ganz neue We-
ge gehen, um die biologische Lebensmittelkette weiterzudenken. Denn nur so bleibt diese das Lern-
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feld fUr nachhaltiges Erzeugen und Konsumieren und kann weiterhin die Rolle des Zugpferdes fiir die
ganze Landwirtschaft spielen.

3 Die biologische Landwirtschaft bringt einen echten gesellschaftlichen
Mehrwert

Zahlreiche wissenschaftliche Studien belegen die positiven gesellschaftlichen Leistungen des Bio-
landbaus eindriicklich.® In der Praxis weisen zwar alle Landwirtschaftsmethoden, ob sie konventionell,
pfluglos, integriert, low-input, 6kologisch oder biologisch-dynamisch heissen, eine grosse Streubreite
auf, da der Einfluss der regionalen soziokonomischen Rahmenbedingungen, der Standortfaktoren,
der Betriebsleiter und der unterschiedlichen staatlichen und privaten Regulierungen gross ist. Trotz-
dem ergeben sich fiir die verschiedenen Landwirtschaftsmethoden klare Unterschiede, die fur die
Gesellschaft sehr relevant sind und bei den agrarpolitischen Massnahmen zunehmend beriicksichtig
werden. Bezuglich der positiven Externalitaten weist der Biolandbau klare Mehrleistungen in der Bio-
diversitat auf. Dies sowohl auf der Ebene der Genetik, der Arten und besonders auch der Habitate.
Deutlich sind die Mehrleistungen des Biolandbaus auch im Bereich des Humusaufbaus, was eine
héhere CO2-Sequestrierung zur Folge hat.

Obwohl in den jlingsten agrarpolitischen Diskussionen eine dauerhafte Honorierung der Vermeidung
negativer Externalitaten hinterfragt wird, sind auch hier die Vorteile der biologischen Landwirtschaft
betrachtlich. Dies betrifft die Nahrstoff- und Pflanzenschutzmittelverluste in die Grund- und Oberfla-
chengewasser sowie in andere Umweltkompartimente, der Verbrauch von nicht erneuerbarer Energie,
die Emissionen von Klimagasen und die Belastungen mit Tiermedikamenten.

Zahlreiche Studien zeigen auf, dass der Biolandbau sich besonders durch Systemwirkungen aus-
zeichnet: erhohte Biodiversitat, verbesserter Schutz des Bodens, wirksame Vermeidung von Umwelt-
belastungen, effiziente Nutzung von natirlichen Ressourcen, geringer Verbrauch nicht erneuerbarer
Energie und verbessertes Tierwohl. Dies sind die Effekte von komplexen Response-Massnahmen der
Betriebsleiter auf einfach zu kontrollierende Einschréankungen und Verbote. Dadurch entstehen nicht
zu unterschatzende Zusatzleistungen und Synergien bei der Erreichung der von der Politik definierten
Ziele.®

4 Zukunftige Forschungsschwerpunkte

Aufbauend auf den bisherigen Starken der biologischen Landwirtschaft eréffnen sich fir die For-
schung interessante Perspektiven, die biologische Lebensmittelkette als ganzheitliches, multifunktio-
nales Konzept weiterzuentwickeln. Aus diesem Grunde verstarkten die europaischen Akteure, welche
in der IFOAM-EU-Gruppe organisiert sind, ihr Engagement fir die Forschung. In den Jahren 2007 und
2008 wurde eine gemeinsame Vision Uber den Stellenwert des Biolandbaus im Jahr 2025 erarbeitet,
und daraus wurden strategische Forschungsprioritdten abgeleitet.®

Perspektiven eréffnen sich dabei fir den Biolandbau hauptsachlich fur (i) die nachhaltige Starkung
Iandlicher Raume, (ii) flr die Verbesserung der Erndhrungssicherheit auf der Basis von dkologischen
Prozessen und Funktionen und (iii) in der Erzeugung hochwertiger Lebensmittel mit einem klaren
Mehrwert fir Landwirte, Verarbeiter, den Handel und die Konsumentinnen. Zu den drei strategischen
Forschungsprioritaten formulierten die europaischen Akteure der biologischen Lebensmittelwirtschaft
im Jahr 2008 pragnante Visionen:

Vision fiir die strategische Prioritat 1: Lebensfiahige Konzepte fiir die Starkung der landlichen
Wirtschaft im regionalen und globalen Kontext:

,Im Jahr 2025 werden neue Konzepte, Wissen und Praxis die Abwanderung der Bevodlkerung aus den
landlichen Regionen stoppen oder sogar riickgangig machen. Eine diversifizierte lokale Okonomie
wird Menschen wieder anziehen und neue Einkommensmadglichkeiten schaffen. Die 6kologische
Landwirtschaft, die handwerkliche Lebensmittelverarbeitung und der Oko-Tourismus werden wesent-
lich zur Starkung der landlichen Wirtschaft beitragen. Der Dialog zwischen stadtischer und landlicher
Bevolkerung wird verbessert und intensive Formen der Partnerschaft zwischen Verbrauchern und
Erzeugern werden aufkommen.*
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Vision fiir die strategische Prioritiit 2: Sicherung von Lebensmitteln und Okosystemen durch
eine Intensivierung, die auf 6kologischen Prozessen basiert:

.iIm Jahr 2025 werden sich die Verfligbarkeit von Lebensmitteln und die Stabilitat der Versorgung dank
einer Intensivierung, welche auf 6kologischen Prozessen basiert, splirbar verbessern. Durch die Wie-
derbelebung landlicher Gebiete wird sich der Zugang zu Lebensmitteln weltweit verbessern. Das Wis-
sen der Landwirte Giber nachhaltige Bewirtschaftung und Nutzung von Okosystemleistungen wird deut-
lich groRer sein. Artgerechte Tierhaltung und dkologische und umweltgerechte Landwirtschaft werden
als die modernsten Technologien in der Lebensmittelerzeugung gelten.*

Vision fir die strategische Prioritat 3: Qualitativ hochwertige Lebensmittel — die Grundlage fir
gesunde Erndahrung und der Schliissel zur Steigerung der Lebensqualitat und der Gesundheit:

.Im Jahr 2025 werden sich die Menschen gesinder und ausgewogener ernahren. Die Ernahrungsge-
wohnheiten werden sich verandert haben: Frische und vollwertige Lebensmittel werden voll im Trend
liegen, die Verarbeitungstechnologien werden die authentischen inneren Eigenschaften nur minimal
verandern. Der spezifische Geschmack und dessen regionale Vielfalt wird von den Verbrauchern
mehr geschatzt als ,Designer-Food*.*

5 Ausgewabhlte Beispiele fur innovative Forschung in den drei strategi-
schen Prioritaten

Um die von den europaischen Akteuren des Biolandbaus entwickelten Forschungsprioritaten zu erlau-
tern, stelle ich ein paar innovative Projektideen und teilweise schon angelaufene Projekte vor:

Im EU-Forschungsprojekt , OMIARD’ wurden in ganz Europa erfolgreiche regionale Vermarktungsini-
tiativen von Okolandwirten und ihren Organisationen und Partnern untersucht.” Eine wichtige Schluss-
folgerung war, dass im Bereich der 6ffentlichen Grosskiichen (Spitaler, Schulen, Altersheime, Kanti-
nen von Verwaltungen) ein grosses Potential flr regionale biologische Erzeugnisse besteht.? In Stad-
ten wie zum Beispiel Wien, wo viele Bioprodukte in Schulen eingesetzt werden, wird zurzeit Uberhaupt
nicht auf Regionalitat geschaut. Eine grossere 6kologische und ékonomische Transparenz solcher
lokalen Beschaffungsketten sowie Analysen Uber die lokale Wertschdépfung sind nétig, um solche Initi-
ativen zu unterstitzen. Die Verbraucherforschung kann die Informationsvermittiung und die daraus
entstehende starkere Bindung zwischen Produktion und Konsum optimieren. Regionale Nutzpflanzen
und Tierrassen konnten durch ziichterische Verbesserung besonders attraktiv fir regionale Lebens-
mittelketten gemacht werden. Verarbeitungsverfahren, welche lokale Identitdt und Authentizitat bei
Lebensmittel betonen, kénnten diese Erzeugnisse besser gegenuber Massenprodukten unterscheid-
bar machen, z.B. die Verwendung von indigenen Hefen bei der Weinherstellung. Regionale handwerk-
liche Zubereitungsarten kénnten durch schonende moderne Technologie bezliglich Energieeffizienz,
Qualitat, Authentizitat und Sicherheit optimiert werden. So werden durch innovative Forschungsaktivi-
taten die Grundlagen fur eine umfassende regionale Wertschdpfung geschaffen.

Die Erforschung funktionaler Aspekte pflanzlicher Sekundarmetaboliten in der Tiermedizin und der
Tiererndhrung wird immer wichtiger. So konnte gezeigt werden, dass kondensierte Tannine verschie-
dener Futterpflanzen antiparasitisch wirksam sind. Die tanninhaltige Esparsette (Onobrychis viciifolia)
verfligt Uber einen ausgezeichneten Nahrwert und reduziert die Parasitenlast der Tiere nachweislich.®
Esparsette verhindert aufgrund ihrer sekundaren Inhaltstoffe zusatzlich die schaumige Garung bei
Wiederkauern. Neuste Studien zeigen, dass mit Esparsette gefitterte Tiere im Vergleich zu den tbli-
chen Futterkleearten weniger Methan ausstossen (Klimarelevanz!). Auch die sekundaren Inhaltstoffe
von Futterchicorée (Cichorium intybus) haben antiparasitische Eigenschaften.’® Neben kondensierten
Tanninen sind Sesquiterpenlactone fiir die entsprechende Wirkung verantwortlich. Uber spezielle Ex-
traktionsverfahren und Biotests kdnnen die aktiven Molekile eingegrenzt werden und erlauben es, die
genauen Wirkungsmechanismen verschiedenster pflanzlicher Metaboliten zu ergrinden. Getrocknete
Wurzeln der Futterchicorée wurden auch in der Ebermast eingesetzt. Erste Hinweise bestehen, dass
diese Fltterung das Risiko fiir Ebergeruch im Fleisch reduziert!', was zootechnische Eingriffe bei den
Ferkeln Uberflissig machen kdnnte. Alle diese Entwicklungen erweitern schlussendlich auch die Viel-
falt der angebauten Futterpflanzen mit vielfachen positiven Auswirkungen auf die Stabilitat, die Boden-
fruchtbarkeit und die Stickstoffversorgung. Mit diesem Beispiel kann anschaulich das Potential darge-
stellt werden, das in der Nutzbarmachung von 6kologischen Prozessen und Funktionen fiir die Pro-
duktivitat steckt.
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Die Biodiversitat ganz direkt als regulierende Funktion in der Landwirtschaft zu nutzen, wird im Pflan-
zenbau immer wichtiger werden. Mit der gezielten Forderung der floristischen Vielfalt in und um die
Kulturen sollen Nitzlinge angelockt werden. Das so erhohte spezifische Nahrungsangebot flir Parasi-
toide'? kann helfen, die Schadlinge in den Kulturen unter der wirtschaftlichen Schadschwelle zu hal-
ten. Dieser Effekt kann vermutlich dadurch erhéht werden, indem ausgewahlte Beipflanzen (compani-
on plants) in die Kulturen gepflanzt werden, um die Fitness und Fekunditat der Ei- und Larvalparasito-
iden zu erhéhen. Solche Experimente werden zurzeit am FiBL im Kohlanbau gemacht. Falls die natir-
lich vorkommenden Parasitoiden nicht genligen, werden gezlchtete, hochspezifische Arten freigelas-
sen. Ziel ist es, dank funktioneller Biodiversitat und eventueller Unterstiitzung durch die Freisetzung
von nutzlichen Organismen, den Pestizideinsatz massiv zu reduzieren und gleichzeitig die Artenvielfalt
im landwirtschaftlich genutzten Raum zu fordern. In vielen landwirtschaftlichen Kulturen besteht hier
noch ein grosser Forschungs- und Entwicklungsbedarf.

Wenn man von einer optimalen Produktivitat von nachhaltigen Systemen spricht, spielt die Abstim-
mung zwischen standértlichen Faktoren, betrieblichen Massnahmen und Sorten eine wichtige Rolle.
Gerade die biologische Landwirtschaft stellt besondere Anforderungen an die Kulturpflanze. Im neuen
EU — Forschungsprojekt NUE-CROPS wird deshalb geprift, welche Sorteneigenschaften besonders
geeignet sind flr den Anbau unter reduzierter Bodenbearbeitung und bei reduzierter organischer
Stickstoffdiingung. Da die momentan verfligbaren Sorten tberwiegend aus Zichtungsprogrammen fur
den konventionellen Anbau hervorgegangen sind, ist das genetische Potential fiir den Okolandbau bei
weitem nicht ausgeschépft. Fiir den Okolandbau relevante Eigenschaften wie z.B. Unkrautunterdrii-
ckungsvermoégen oder Nahrstoffeffizienz werden bei der Selektion unter Herbizideinsatz und optima-
lem Dingungsniveau nicht bericksichtigt. Arbeiten mit einer grossen Zahl von unselektiertem Mais-
zuchtmaterial zeigen deutlich, dass die besten Hybriden fiir den konventionellen Anbau nicht notwen-
digerweise die besten Hybriden fiir den Okoanbau sind.' Zu denselben Schlussfolgerungen kamen
auch Weizenziichter." Daher sind eine Ziichtung unter den Bedingungen des Okolandbaus und die
Fokussierung auf dessen spezifische Zuchtziele dringend notwendig, um die Effizienz und Ertragssta-
bilitét in der 6kologischen Nahrungsmittelproduktion zu erhéhen. In der Pflanzen- (und auch in der
Tier-) Zucht liegen grosse Potentiale fiir eine Ertrags- und Qualitatssteigerung im Okolandbau.

Zu den grossen sozioGkonomischen und 6kologischen Herausforderungen gesellt sich im Biolandbau
stets die Anforderung, qualitativ hochstehende Lebensmittel zu erzeugen. Diese Prioritat steckt auch
in der Vision der IFOAM-EU-Gruppe drin. Qualitat hat immer auch einen regionalen Bezug, wie bereits
oben dargestellt wurde. Dies wird besonders deutlich, wenn man sich mit der Weinqualitat beschaftigt.
Eine rasch steigende Zahl von konventionellen Winzern ist in den letzten Jahren auf den biologisch-
dynamischen Anbau umgestiegen, weil sehr gute Erfahrungen mit der Qualitat dieser Weine vorliegen.
So soll die geschmackliche Individualitat dieser Weine besser sein und die Wiedererkennbarkeit ein-
zelner Standorte und Lagen nach einer Umstellung zunehmen. Solche Fragen der Qualitatsbildung im
Dreieck von Umwelt, Anbau und Sorte stellen riesige Herausforderungen an die Wissenschaft. Sie
sind aber besonders fiir den europaischen Weinbau von Bedeutung, da die Vielfalt der Weinbaulagen
sehr hoch ist und auf kleinstem Raume ganz unterschiedliche Qualitaten gepflegt werden. Spannend
ist zum Beispiel die Frage, ob die deutlich erhéhte Bodenfruchtbarkeit in biologisch-dynamischen
Rebbergen - und damit verbunden andere Lebensgemeinschaften von Mikroorganismen - zu einer
veranderten Nahrstoffaufnahme durch die Reben fiihrt. Erste Versuche lassen lberraschenderweise
eine bessere N-, Fe- oder Mn-Aufnahme nach der Applikation biologisch-dynamischer Spezialprapara-
te vermuten. Durch die spezielle Bedeutung welche Begriffe wie Natirlichkeit, Authentizitat, Individua-
litat oder Bekdmmlichkeit bei biologischen Lebensmitteln haben, ergeben sich eine Fiille von spezifi-
schen und sehr spannenden Fragen flr die Forschung.

6 Schlussfolgerungen

Die biologische Landwirtschaft hat ein grosses Potential, um jenseits einer Marktnische die zukinfti-
gen Herausforderungen der Landwirtschaft und der Lebensmittelerzeugung anzugehen und nachhal-
tige Losungen zu verfolgen. Neue Wege wie sie in der Vision der IFOAM-EU-Gruppe angedacht sind,
zeigen, dass dieses Potential durch Forschung zielgerichtet geweckt werden kann. Dies verleiht dem
Okolandbau und der in diesem System stattfindenden Forschungsanstrengungen hochste Aktualitat,
besonders auch auf dem Hintergrund der vom Weltagrarrat angestossenen Diskussion (ber die zu-
kinftige Ausrichtung der Agrarforschung.
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