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1 Uldpdhimétted

1.1 Ulevaade seadmetest
Birgit Wilhelmg Kasseli Ulikool

Mehaaniliste umbrohutdrjseadmetepakkumine on jarjest edasi arenenud. Tihti on uuendused ja ideed
parit just puhendund mahepdllumeestelt, kes on ise idechitanud. Herbitsiidide kasvavad hinnad ja
umbrohtude resistentsuse juhtumid teatud toimeainetele teelv sobilikud seadmed ka
tavapdllumeestele huvitavaks. Niimoodi laieneb potentsiaalsete Kklientide arv ja suurenevad
masinaehitajate investeeringud, mis on vajalik eeldus uute arenduste tegemiseks ja ka tasuvekess.
peatikis toodudseadmedagunevad jigmistesse gruppidesse:

pbhiharimisnasinad(ader, kultivaator jt),
akked,

leegitustehnika,

vaheltharijad,

muud seadmed

<K<K KL

Pohiharimis masinad ja ékked

Kilvieelseks harimiseks kasutatakse erinevaid masinaid, mis on laialt tuntud ja siin tdpsemat
lahtiseletust ei teha. Masinate mdju umbrohtudele ei sdltu sel juhul mitte niivérd masinast, kui
toosiigavusest ja ajastusest pdllul. Ake leiab nii teravilja kui ka koogiviljakasvatuses vaga laialdast
kasutust nii kllvieelselt kui ja-jargselt Selle kasutamine ja posiine moju sdltuvad vaga palju
ilmastikust. Eri tootjad on masina ehitamisel pannud réhku spetsiifilistele omadustele ja eristuvad
sellega Uksteisest.

Leegitustehnika

Leegitajatepeamine kasutusala on kddgiviljakasvatus. Mahepdllumajanduses on kulvataNtatearikle

puhul, nagu redis, pdldsalat, spinat ja porgand, Uldiselt tavaks kasutada umbrohtude leegitamist. Nende
kultuuride puhul ei saa masinatega umbrolpiisavalttdrjuda ja kasitsi rohimine on liiga kallis. Siiski
tuleks liiga suure energiakasutus@ttu suurepinnalist leegitamist vBimalikult minimeerida ja kaslata
alternatiivseid vdimalusi (Akked).

Vaheltharimismasinad

Vaheltharimismasinatel eristatakse masinaid, mis harivad ridade vahelt ja mis on vdimelised umbrohtu
kdrvaldama ka ridades. Lisaksn ka veel Uksikud kombineeritud masinad, mis tdstavad masina
vdimekust umbrohtude torjel. Kddgiviljakasvatuses on lisaks kasutusel vahelthamis on traktori
esirippes Vvoi telgede vahel. Nii omehaanilise umbrohutdrje juuresdimalik kasutada erinev@a
masinate kombinatsioone.



Uued lahendused

Uuemateks lahendusteks on NtB | Y dzf GowaCRtimis 8n- lahendused Rootsist. Tehnilisi uuendusi
mehaanilisel umbrohutdrjeftuleb aga jarjest juurde ja osasid neikirjeldatakse peatikis 5. Seal
kirjutame rolotitest ja karnoblika tdrjest kuumaveeauruga.

Pdllumajandusmasinate tootjad ja ideeallikad

Mehaanilise umbrohutdrjega seotud tuntumate pdllumajandusmasinate tootjate nimekirja leiab
valjaande |8pust. Pidevalt toimub masinate arendus vaatamata sellelénesid kaob, liidetakse ja
luuakse uusi. Seepérast voib juhtuda, et siin kirjeldatud masinad pole enam uutena miiigil, aga nad on
siiski praktikas kasutuses ja neid saalnkidajarelturult.

Vedrup iid ke

Aket kasutatakse peamiselt teraviljakasvatus
agaka kddgiviljakasvatuses d@al oma roll Turul
pakutakse suur hulla erinevaid akkeid
toolaiusega kuni 27 meetrit. Niipea, kui mulja
ilmatingimused v6imaldavad, saab &ket kasute
11 o LA Y S NeBrie &ulttudrk tarkarhist
Toime: ékke t60 ei ole seow kultuurtaime
ridadega. Selle peamine toime on vaikestt
umbrohtude liigutamine mullas. Liikumiskiirue = 4
ja piide kaldenurga asetusega reguleerital
masina t66d. Kui kultuur juba kasvadistuleb &
likumiskiirus vatla selliselt, et kasvaval p.P&ldma
kultuurile vBimalikult vahe viga teha.




Leegitaja

Umbrohtude termilse tddtlemise variandid
algavad lahtisest leegist kuni infrapunakiirte
mikrolaineteni, laserini, kuumutatud veer
-vahuni v&i -6huni. Praktikas on rohker
kogemusi avatudeegia aga ka infrapunakiirte
kasutamisga.  Ulejaanud vGimalustel vee
turuvéljundit ei ole ja kasutust on nad leidnt
senini peamiselt katsetes.

Toime: leegitamisel kahjustuvad taimed tan
valkude denatureerimisele, pinn&uivatamisele
ja rakkude kahjstumisele temperatuuri Kkiire
tbusu tottu. Leegitamist kasutatakse peamis:
enne kultuuri tarkamist.

Rootorake

Taimerdadest soltumatu seade ¢aksa Kk
sternhacke) Metallist ja sGltumatu vedrustuseg -
Uksteise korvale asetatudkonksjate otstega
kettad. Tood teeb terve pinna ulatuses. C
vbimalik kasutada ka tihedalt kilvatud pdldud
Tooorgani paneb podrlema nurgaga ase
sOidusuuna suhtes.

Toime: on peamiselt juurte pinnaletoomine j
vaikesteumbrohtude ligutamine mullas. Masina
reguleerimine toimubpeamiselt sGidukiiruse ab
(mida aeglasem, seda agressiivsem). Aegl
sOitmisel saab kasutada ka mullahariekis




Uni-ake (tahtéake)

Taimerdadest s6ltumatu akésaksa KJnirHacke,
Rollstriegel. Kombinatsioon vaheltharimisnug;
dest ja tahtikkest. Vedrustatud vaheltharimishi
ga tootab ridade vahel jatahtake, mis on
kaldenurgaga 30°, to6tab reas. Nii saavutata
kogu mullapinna té6tlemine. Kultuurtaimed
kasvukohas sisenevad mulda piid, liiguta:

mulda Uhtlasel siigavusel ja vdimaldav |

kdvastunud mullakihti I6hkuda.

Toime peamiselt vaikestele umbrohtudele r
rea vahes kui ka reas. Toime on pe
intensiivsem  vOrreldes  tavalise  dkkeg
Sealjuures ei saa kultuurtaimediiti kannatada.

Loikavad vahelthari jad

Loikavad vahelthgad (sakss k Scharhackgerat

vOivad olla vaga erinevate varraste ots -

(vedrustatud vardad, stabiilsed vardad \
vibrovardad). Nad on kinnitatud raami
paralleelselt ja veetakse [&bi mullapini
suhteliselt madalalt. Kasutatakse traktori telge

vahel voi ka esippes. Tooslgavuse seadistt

saab stabiilsete varraste ja vibrovarraste pul
teha ilma astmeteta igale téoorganile eralc
Vedrustatud varraste puhul seadistatak
téosligavust kopeerrataste abil.

Toime mulla ligutamise tulemusen.
tdommatakse umbrohud Vg voi IBigatakse labi ji
seda peamiselt ridade vahelt. Umbrohtuc
matmine mullaga toimub muldamise tulemus
olenevalt mulla seisundist ja tédstigavusest, |
paremini v8i halvemini. Umbrohtu on vdimal
vahendada ka kultuurireas oleneve
reguleerimise &psusest.

s

agropool.ch



Madalmuldaja

Vaga lihtne vaheltharijgsaksa K-lachhaufley. %
Peamiselt  kasutatakse = koos  Idikave &
tdoorganitega. Toorganid kinnitatakse |
peamiselt raami kilge hanijalgade taha.

Toime: Madalmuldaja likkab mulla kur W
kultuurtaimeni tagasi ja tootab ridade vahe [,¢
Umbrohutbrje  seisneb  peamiselt mul q'
ligutamises. Olenevalt vaheltharimisgpsusest
on ka v@imalik saavutada m&gakultuurireas.

DocPlayer.org

Varbake

Varbéke saab juhtimise ja t6dj6u mullapinn
ning eemaldab urbrohtusid ridade vahelt.
Kultuurtaimede ridade vahel tootavad kaks
traatidest valtsi, mis on kettiihendusege
omavahel Uhendatud. Tagumine valts liig
kiremini ~ kui  esimene. Seeldbi tek
kobestusefekt ja ka umbrohud tdstetaks
mullapinnale kuivama.

Toime: Toimib nagu kilvieelsel mullaharimis
kasutatav mullaharimise kombiseade, Kk
viimasena kéaib tle pdllu varbrull. Umbrohutor
efekt seisneb vaiksemate umbrohtude

. . . . kresslandtechnikeu
idanenud seemnete kahjustamises mullapin

ligutamise  tulemusena, ja  suurema
umbrohtude vélja tdmbamises ja mullapinnal
asetamises.



Esikultivaator

Esikultivaatori(saksa Krontgrubbe)yon tksikud
vedrustatud vaheltharimiselemendid (tavalise
hanijab-ttitipi). Seadeon traktori esirippesja
leiab kasutuskapeenade harimisel.

Toime: Vaheltharijad suudavad ka suurema
umbrohtusid labi Idigata voi mullast véalja tirid
Samal ajal toimub ka kultuuri tugev muldamir
mis vaiksemaid umbrohtusid &ra matab. Tel
muldamisefekt on suurem véeldes Ibikava
vaheltharijaja.

Ketasvaheltharija

Ketasvaheltharijgsaksa Kcheibenhackhetotab

ilma IGiketerata vdi piita t6oorganiks on
Ummargune ketas. lga tddorgan surutak
mullapinda eeloleva tugiratta abil. Iga t66orge
téosligavus saab reguleerida irididuaalselt.
Seadetpakutakse kui reafreesi asendajat. T&y
reguleerimise korral vBimaldab 9 km/h t66kiiru
iima, et reas muld liiguks ja kultuurtaim saak
kahjustada.

Toime:Kettad eemaldavad mullapinna §ellega
koos jwritakse umbrohud vélja. Olengalt

to0stgavusest vBimaldamévitadaka suuremaid
umbrohtusid. Vaheltharija ei ummistu tdota

misel ning seda saab kasutada ja seadistal
erinevate reavahedega kultuuridele alates 30
kuni 110 cm.

EuM Agrotec



Taldrikhari

Taldrikhari (saksa k Telkrhackbirstg on

joutilekandel toimiv vaheltharimismasin. Rida

vahele on sobitatud 2 taldrikharja. Tanu ha
harjaste elastsusele saab seda kasut:
kultuurtaimele vaga ligidal. Taldrikud saave
poorlemisjou hiudromootorilt. P6Grlemissuuna
saab valida nii kultuurirea poole kui ka reas
eemale Kaasneb ka vaike muldamisefekt.

Toime: Umbrohud eemaldatakse mullast

valjatirimise@. Masinat saab reguleerida r

edasilikumise kiiruse kui ka harjade Kkiiru
muutmisega.

Torsioonak e

Reas tootav vaheltharijgsaksa KrorsionshacKe
Koosneb kahest teraspiist tUihe rea kohta. N

saab kinnitada muude vaheltharimismasine |

raamide kilge nii rataste vahele kka ette ja
taha. T66tab vastavalt reguleerimisele taps
kultuurirea sees.

Tdme: Teraspiid liigutavad mulda vibreerive
vOi libistavalt kuni taimereani voi ka natuke
taimerea. To6tamise intensiivsust reguleeritak
téosligavuse ja teraspiide asetusega.

EWRRLNCIVE RS

." o™ - "
5 Toal 00 B -
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landwirtschaft.sachsen.de
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Sormake

Reas tootav vaheltharijésaksa kFingerhacke
Kaks kuullaagritel pdorlevat sormketast, mil
on sdrme sarnased liikuvad painduve
materjalist sérmed. Kasutada saab ne
olemasolevatele vahelthgate raamidel nii

Pakutakse kahte eri suurusega ketadétnevalt
reavahe laiusest 25 ja 40 cm. Vastavalt mull
omadustele ja kultuurile pakutakse ka erine
materjalipehmusega s6rmakkeid.

Toime: Kettad hakkavad ringkdima kontaktist
mullaga. Po6o6rlevad sdrmakked siseney
taimeritta klljelt. Nii saautatakse umbrohtude
eemaldamine ja véaljatdbmbamine ka taimer
sees.

Reavahedei O1 OHEEA

Seade (saksa Reihenmulchgntddtab nii, et iga
50 cm tagant saab teravilia ridade vah
Ydzf GOARIF ® al aAyld {1 &
paigutadaka tagaippesse. T6dd saab teostac
kuni pea loomise faasini

Toime: On  spetsiaalselt  konstrueeritu(

teravillade vaheltharimiseks ilma  mulc
ligutamata. See annab v@imaluse kasvate
teraviljade vahel  samal ajal  ka
haljasvaetiskultuure Niidab reavahes kasvava

. Példma

tl }\ YS Ii YI K I 8 I Yde l] OA TopAgrar

kultuurtaime kahjustamata.
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Umbrohuniiduk CombCut®

CombCut® on kergeeade mida on voimalik
vedada ka vaikese traktorigaKasutatakse
esirippes.Toolaiuson 6 vBi 8meetrit. To6tamine
pollul on Wimalik alates ajast, kui umbrohud ¢
pikemad kui masina t6okorgusca 5 cm.Saab
kasutada kuni teraviljadel hakkab kor
moodustuma. Hililem saab kasutada ain
kultuurtaimest kdrgemal olevate Oite Vi
seemnete mahaniitmiseks

Toime: To6pdhimbte baseerh taimede erineval
fuUsikalisel Ulesehitusel. Koik taimed, mis
jamedama varrega, l6igatakse labi vbi saa
vigastada ja hiliem murduvad. Taimed aga, m
on algul ainult lehed labivad masina ilms
vigastamata.

Primewest Limited
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1.2 Umbrohtudest

Thomas van Elseq Kasseli Ulikool

Umbrohud on taimed, mis kasvavad pdllul, kus maaharija tahab kasvatada kultuurtaime. Just umbrohud

on peamiseks probleemiks mahetootmisele tleminekul pdllumeestele, kes on harjunud neid térjuma
herbitsiididega. Neil on raskeette kujutadg et on olemas vdimalusedmbrohutdrjet teistmoodi
STS1TUAAQaStE Ul GSKI® aSKFEFyAtAadS 21 GSN¥YAtAadsS o@pi
alrlRFaXZ aSS i NKS péamiserkultGuitainiepeddkbhkir&iivéduribéoBudja nende

eri pélvkonnad.

hiaARSa OpAYlfdzaA dzYoNRKOdzZAAR SNARAGFRI 21 YpAaaidSi
@ & [hidatalt mdista. Esmalt tuleb meelde mdiste lisataimezksti keeles ei kasutada umbrohtude
kasitsemisel erinevaid mdisteid,lkd ja nendega hakkamasaamineis kull ei anna head seletust
herbitsiididega umbrohtudest perfektselt puhtaks tehtydllule. Tavatootmises néhakse igasuguses
umbrohus vaenlast ja konkurenti kultuurtaimele, samas mahetootjad seda nii ei néenaites
jagataksemessidel tootjatele rukkilille ja mooni seemneid, et need mahepdldudele kiilvata ja sellega ka
pold 6koloogilises mdbistes mitmekesisemaks muuta. Me mdistame ainult Uksikute taimede pd&hjal
erinevust umbrohtude ja ajalooliselt pdllul kasvavaténtade vahel¢ mis on umbrohi ja mis mitte.
Enamasti moistetakse umbrohtudega vditlemise all ka mahetootmises just probleemsete umbrohtude
arvukuse vahendamise vajalikkust. Kill aga ei nde mahetootjad umbrohtudena vanu metsikuid
pollutaimi, mis just KeskEuoopas on tihti oma levikuala piiril ja mille arvukus on tavatootmise tottu nii
palju vdhenenud, et nad on sattunud ohustatud liikide nimekirja.

Looduslike pdllutaimede levik kui kohalike olude peegel

Okosiisteemi jalgimine tapsustab pilti ja laiendab uniloromdistet; pdllul esinevad umbrohud
peegeldavad kohalikke keskkonnaolusid, paljude liikide Uksikult kasvavad taimed ei oma olulist
negatiivset majanduslikku méju (van Elsen jt 2006). Nii erinevad umbrohughtalivikultuuridel oma
liigiliselt koosseidtija domineerimise intensiivsuse poolest. Tldpilised talikultuuride umbrohud (nt rukki
kastehein) idanevad koos taliviljadega, seevastu soojalembesed umbrohud (nt hanemalts) domineerivad
peamiselt kddgiviljapdldudel, esinedes taliviljapdldudel Uksikuiméalena alarindes, sest kasvukoht on
juba hoivatud. Veelgi olulisemad umbrohtude mitmekesisusele ja arvukusele on mullatingimused.
Umbrohud saab jaotada okoloogilistesse gruppidesse, mis erinevad sobivate keskkonnatingimuste
poolest. Erinevad keskkonnatingused on valgus, soojus, kliima ning mullatingimused, nagu niiskus,
happesus, BMisaldus. Varasemalt kasutati neid ka indikaatortaimedena olude iseloomustamiseks
(Ellenberg 1950). Praegu on see teave veel kdik olemas ja vdimaldab ka olusid kirjeldada just
mahetootmises, tavatootmiseson herbitsiidide kasutamisetdttu erinevaid liike palju vahem.
Umbrohtusid saab seega kasutada bioindikaatoritena.

Véaga tihti saab massiliselt esinevate umbrohtude jargi kirjeldada p6llul tehtud vigu véi ka Ghekuilgset
kasutug, mille vastu saab ka vastavaid votteid kasutada. Nii nditeks soodustab mulla tihenemine ja
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orgaanilise aine (nt pdhu) viimine anaeroobsetesse tingimustesse ohaka levikut ja esinemist pollul, kus
ta oma sligava ja suure juurestikuga proowibllatihest likvideerida. Ohaka tdrjumiseks kasutavatavad
votted on kasutud, kui ei kdrvaldata pdhjust nagu juhtub tavatootmises herbitsiidide kasutangsega
kdrvaldatakse siimptom. Mahetootmises on selle naite puhul just kilvikorraga voimalik palju ara teha
vahendada ohka levikutennetavalt

Umbrohtude kasulikkusest

Vanade metsikute umbrohtle hulgast leiab tanini kasudilomadustega ravirja muidu kasulikke taimi

nagu kummel ja pdldsalat. Vaga paljud umbrohud taidavad agrodkosusteemides olulist rolli kasulike
putukae toidulauana ning vahendavad ka erosiooni ja mojutavad Kklinspdustavad mulla
labijuurdumistning parandavad mullastruktuuri jebitainete transporti labi mukoriisa. See on valdkond,

mida on veel vaga vahe uuritud. Eriti taimehaiguste uuringute kaowlujuurdunud arusaam, et
adzYONRPKAG GNKSYRFIO 12KS YARIFIIA KIEol 6bSlagaRl f M b
ikka ja jalle pélluumbrohtude kasulikust mdjust neile. Ja seda toetatakse labi keskkonnaprogrammide nt
Oitsvate ribade kasvataminedfiu sees, laiemate polluservade jatmine ja neile kiiresti kasvavate taimede
seemnesegude kilvamine. Sealsed akluvadtoitu vaga paljudele erinevatele liikidele.

Muutused p6ldude umbrohtumuses ja mahetootjate vastutus
umbrohtude kaitsel

Pdlluumbrohud,nagu rukkilill, moon ja kummel on aastasadade jooksul olnud toidu tootmise kirjud
kaaslased. Umbes kolm neljandikku Saksamaa pdldudel olevatest umbrohtudest cBukasasse

toodud koos viljakasvatusega ja osad on toodud ka hiljiem juba Ameeqgkasspajas vddrkakar ja

rebashein. Tanu herbitsiididele, seemne sorteerimisele, pdldude suurenemisele, varasemale
1TpPNNB122NAYAASE ST fdz2ll2l YA&SE ST ONSGFYA&ASE ST 1 dzA O¢
OGNt 2Fa 2y Llpft RdzRS { lelh valeaeausl.|Pdzegll dniiga AeM@ (mbrdbé vahemdit a G A £ )
Uhel Saksamaa lildumaal kantud punasesse raamatusse kui ohustatud liik. Paljud liigid, kes otseselt voi
1FrdzRaAStE 0 G2AGdz@I R Lpffdz dzYoNRPKGAzZRSE T SA € SiAl SylY
Vahesed probleemumbrohud aga on vdtnud endale ruumi juurde. LAmmastikku vajavad umbrohud, nt
roomav madar, kes varemalt elutses ainult lammastikurikastes ja niisketes paikades pdlluservas voi
lammil, levivad nlid dle pdldude kohtades, kus on tekkinuitlsiprise viga voi on kilvikord liiga
thekdlgne.

Paljud vordlevad uuringud ndaitavad, et mahepdllumajanduses @B Rorda rohkem umbrohtu,
tegelikult aga ilmselt veelgi rohkem kordi, kui tavapdéllumajanduses (van Elsen 1996). Pestitsiidide
arajddmine ja hordam kultuurtaimede taimik onselle peamised pdhjused. Seega pakub
mahepdllumajandus poélluumbrohtudele kaitset. See pole aga veel piisav, sest mahetootmist on veel
suhteliselt vdhe ja lisaks on ka mahetootmises mérgata umbrohuvastase vditluse intensististum
Samuti on pikaajalise tavapdllumajandusliku maakasutuse puhul umbrohuseemnete asagealsii

palju vahenenud, et ka mahetootmises ei ole mitmete aastate parast veel kasvukohale spetsiifilisi
umbrohtusid.
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Mahetootmisele Uleminekuga vé&hebe lammastkundudlike umbrohtude hulk aga lisanduvad
fNYYIF&adA]11dz {23dz@FR tAO0fAlpASEtAAaSR dzYoNRKdzZR® t S|
pollul on talvituvad Uheaastased taimedsee tdhendab, et nende levik on sdltuv taliviljadest. Olenevalt
destamise intasiivsusest ja vaheltharimisest (lisaks veel allakilvide kasutaminejumumbrohtude
koosseigdllul tha enam suvikoosluste kasuks. Kaotajateks on néiteks kukekannused ja tulikalised (van
Elsen 1994). Lubjarikastes kasvukohtades, kus asuvad nende tainmdsed kasvukohad, oleks ka
mahetootmises vajalik midagi ette votta, et nad sailiks. Taimed 1&tguhys arvensi@diandge$ ja

Kickxia scoparitulevad pdllule alles parast koristy&ui kdrrekoorimist ei teostata.

Eriti hea on, kui mahetootja hakligdlluumbrohtusid koostdds looduskaitsjatega kaitsma nagu naiteks

Wilhelm Bertram (Hof Luna) Hildesheimi maakonn&8stksamaal kes on pikka aega majandanud
lubjarikastel példudel. Tema pdldudel kasvab palju punase raamatu liike ja ta n&itab innovatsiooni
vOimalikkust mahepdllumajanduses seoses umbrohtude kaitsega (Van Elsen jt 2011). Kdisitluste
andmetel on paljud mahetootjad ndus, et nende pdldudele toodaks tagasi umbrohtusid, mis on
vahelevinud ja vajaksid kaitset (Wiesinger jt 2010). Naiteks on Hesghmnda Frankenhauseni
NAAIAYpAala LAAN]I2YYFES a20AftA11S Lpff dzdzYo NB K dza
2009). Edaspidi voiks seal valja tédtatud segusid ja tehnoloogiaid ka teistes ettevotetes kasutada.

HERR DR. THOMAS VAN ELSEN

UNIVIRSITAT KASSEL, FB 11

FACHBEREICH OKOLOGISCHE AGRARWISSENSCHAFTEN
FACHGEBIET OKOLOGISCHERWKNEPFLANZENBAU
NORDBAHNHOFSTR. 1A

D-37213 WITZENHAUSEN
THOMAS.VANELSEN@WNSESEL.DE
WWW.WIZ.UNKASSEL.DE/FOEL
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1.3 Ennetav umbrohutdrje mahetootmises

Christoph StumnProf. Dr. Ulrich KépkeReinmaa Friedrich Wilhelmi Ulikool

Kaesleva kogumiku roll on esitleda ja tekitada arutelu erinevate umbrohutdrjetehaiké&imaluste Ule
mahetootmises. Mahetootmises on aga vaga oluline josa ennetavatel tdrjemeetoditel. Kasutuses
olevad otsesed tbrjemeetodid nagu daestamine jaheltharimine on palju vahem téhusad Kkui
tavatootmises kasutatav herbitsiid. Energiat ja pafiega ndudvad vahendid nagu leegitamine voi
teatavad vaheltharijad, nagu ka Uha enam leviv GPS slsteem tapsemaks vaheltharimiseks, moodustavad

koogiviljakasvatuse omahinnas ikkdiialt suure osakaaluSeetdttu tuleks mahetootmiseskasutada

kéiki vBimalsi, et kultuurtaimede konkurentsivbimet tésta. Ennetavad vdimalused, nagu kulvikord,
optimaalsde kasvudingimuste loomine (sh pd&ldude suurus) ning liikide ja sortide valik vBimaldavad

umbrohtumust kontrolli all hoidélma suuremakulutuste tdusuta.

Tabell.3.1 Mittekeemilised umbrohwkontrolli all hoidmisevéimalused (Képke 2000, muudetud ja

Iihendatud)

Ennetavad vahendid

Otsesed vahendid

Kulvikorra Ulesehitus:
V' mullale puhkust
V' niidete arv
V alleleopaatia

Mehaanilised vdimalused:
V  &kked
V' vaheltharijad
V  harjad

Mullaharimine:
V' valguse mdju

V YdzZ 6O 2F 2GaS1Nf @

P&himullaharimine:
\/ ader
V' kultivaator

Seemneja taimehigieen:
V' vahem umbrohuseemneid
V' puhtad masinad
V istikute mulla puhtus

Termiline too6tlus:
V  leegitamine
\/ aurutamine

Konkurentsivdime suurendamine:
seemne kvalitet

sortide valik

taime kasvuruum

haigusvaba orgaaniline vaetis
allakilvid

<K<K

Bioloogilised véimalused
V  kasurid
V' ekstraktid
V taimekahjureidkahjustavad organismid
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Kulvikord

Mitmekesinekilvikord, mistdhendab tali ja suvikultuuride tasakaalu aga ka mullalghguse andrist,
vaheltharitavaid kultuureydimadab probleenseidumbrohte kontrolli all hoidgKopke 2000). Eriti hasti
toimib umbrohtumuse vahendajana mitmeaastane pdldhein téanu selle intensiivsele konkurentsile
umbrohtudega ja mitme niite tegemise tot{Emminger&Steinert 2000).

Mullaharimine

Otsekilv vahendab mulla liigutamist miinimumini. Umbrohtude idanemine toimub sel juhul ainult
kilvivaos ja see vdimaldab seemneumbrohtusid kontrolli all hoida. -Kesiopas tehakse aga
mahetootmises otsekulvi véagavahe. Vahenev lammastiku mineralisatsioon ja probleemid
juurumbrohtudegaei vbimalda praktikas mullaharimise intensiivsust vahendada. Et seda takistust
uletada, on Bonni Ulikoolis alustatud katsetusi oa ja herne otsekiilviga.

2010. a katse naitas, gdllul, kus on vdhe mitmeaastaseid umbrohte, nt intensiivse mullaharimisega
koogiviljatalus saab pbldoa puhul umbrohte efektiivselt kontrolli all hoida, kui kilvata uba otsekulvi
tehnoloogias otseeelmise aastakultuuri 6 1 I S NJD sissé dafdaisGukem oli edmise aastakultuuri

Y dzf G O,sedd\aldem oli pdllul umbrohtu (joonis 1.3.3)

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

ader 0 tonni 4 tonni 6 tonni
Joonis 1.3.3 Umbrohtude arv m2 kohte9. aprillil 2010 gdldoa pdllu adrapbhise harimisga

otsekulvipuhul, kui taimejaédnuste mass eelmisest aastast kdis0, 4vdi 6 tonni. Wiesengut in
Hennef/Sieg(TukeyTesE h I'nZnp 0 6 YdzdzR81d)dzR al 44 dz0F GA 24
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Kultuurtaimede konkurentsivdbime  suurendamine

Sortide valik ja kasvuruumTalinisu kasvatamisel ei saa liigniiskete olude tbttu sugisel ja kevadel, just
umbrohtudele kdige ottikumal ajal, tihtipeale kasutada ei dket ega vaheltharijat. Siis on olulised taime
konkurentsivGime ning sordivalik ja kasvuruumi suurus. WES@ategies of Weed Control in Organic
Farming projekti raames 19982002. a saadi selged tulemused: sordidllel oli suurem pdllupinna
katmise vBime (kiirem algarengorisontaalsemadehed jakdrgem kasysaid parema tulemuse.

Kitsa reavahega kasvatamisel ei olnud sortide valikul nii suurt moju kui laiema reavahega kasvatamisel.
Eriti sort @ S 3 | Join& hbiontaalsetelehtedega vahendas umbrohtumust ka laiema reavahega
kasvatamisel. Parim tulemus saadi aga ikkagi kitsa reavahe ja konkurentsivdimelisema (foodiga

1.3.4)

2005

Umbrohtude katvuse %
=

- I

T7an P

3

Joonis1.34: Reavahe laius ja sordi mdumbrohtumusele talinisu kasvatamiseSordid: GCQDNB A F Q> !
cQ! a i Ny G I tirakeydiesth ' mulidetpdDrews et al. 2002

Kasvuruumi optimeerimine vdrreldes mehaanilise umbrohutbrjegakatses vorreldi praktikas
viljeldavat segukdlvi (rapsi ja tatra segukilv) laias reavahes koos vaheltharimisega ja tavalises kitsas
reavahes ilma vaheldrimiseta. Vordlemisel leiti, et kulutuste suurendamine vaheltharimisele
umbrohtumuse vahendamiseks ei andnud majanduslikult positiivset tulemust. Selles vdrdluses ilmnes,
et kitsama reavahega on saavutatav sama tulemus, mis lisamasinatogdegarohtumus kuivaine

massis ei ilmnenud markimisvaarset valtabel 1.3.2)
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Tabel 1.3.2: Kasvususteemide ja vaetamise mdju umbrohu kuivaine massile (t/ha). Erinevad tahed
Uhel real tahistavad variantekus on selge eristuminéTukeyTestr ' StEnm@KDpke 2010
muudetud)

LRt Kasvatussisteemid Vaetamine

i ii. iii. iv. GD5% a) b) GD5%
Wiesengut 0,68ab | 0,55b | 0,90a | 0,88 a 0,30 0,83A | 0,68B 0,16
16.04.08

Wiesengut 0,31 0,37 0,39 048 |0,22ns. 0,43 0,34 | 0,12n.s.
20.04.09

Hofferhof 0,26 b 0,18b | 0,59a | 041lab| 0,31 0,43 0,29 | 0,16 n.s.
21.04.09

Variandid: i. Reavahe 12 cm mehaanilise umbrohut6rjeta;

. Lai reavahe (24 cm) vaheltharimisega;
iii. Topeltreaga raps ja tatar (reavahe 12 cm) mehaanilise umbrohutorjeta;
iv. Topeltreaga raps jéatar (reavahe 12 cm) vaheltharimisega;

a) 80 kg N/ha (vedel kartuliproteiin); b) ilma véaetiseta.

Allakilvid. Mahepdllumajanduses estb lkartulipbldudel parast kartullehemadaniku nakatumist voi

ka vaheste toitainete olemasolsluur umbrohtumuse tdus eriti palja vodrkakr&glinsoga parviflora

vdi valge hanemaltsagaChenopodium album® t NP 2S]1GA & o SAGOATR m{2f23)
aastatel 20062007 kaheksas eri paigas erinevaid allakilve (Bliredis, sinep, tatar) ikailiske
umbrohtumuse vahendamiseksErinevate allakulvide ja umbrohtumuse vah#iti negatiivne

korrelatsioon suurem oli allakllvi mass, seda vaiksem oli umbrohtude &falge hanemaltsa tihedus ja

kogu umbrohu mass vahena#lakilvidegaluliselt

Kok kuvote

Umbrohtumuse kontrolli all hoidmisetseste ja kaudsete vahendite mdjon véimaliksuurendadaEt
saada maksimaalne tulemusgn oluline valitud meetmete sobivuyastavale pdllukultuurile ja
kohalikesse oludesse. Kuna mahepdllumajanduses on nistetkai ka kaudse meetmee efektiivsus
vaile, siis on seda olulisem meetmete sobivagng eri meetmete kombineerimisemaksimaate
arakasutanine. Meetmed, nagu kulvikorra loomine, sordivalik, kiilkieduse optimeerimine, allakullvid,
on positiivete tulemwste saavutamisgbohialuseks

HERRCHRISTOPSTUMMUNDHERMAPROFDR.ULRICHKOPKE
RHEINISCHIRIEDRIGWILHELMSNIVERSITAT,
INSTITUFURORGANISCHEMNDBAU,
KATZENBURGWBG3115BONN,
LEITBETRIEBE@BRINN.DE

WWW.IOL.UNBONN.DE
WWW.LEITBETRIEBE.OEKOLANDBAU.NRW.DE
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1.4 Mehaaniline umbrohutdrje z mulla tihenemine rattajéljes

Melanie Wild, Markus DemmedRobert Brandhubeg Baieri Liidumaa P6&llumajandusamet,
Pdllumajandustehnika ja Loomakasvatuse Instituut

Maheettevdteteson eriti oluline valtida mulla tihenemist. Taimejuured ja mullaelustik peavad saama
mullaruumi maksimaalset kasutada. Selleks onliafeea mullastruktuurmis on kamullaviljakuse ja
erosioonie vastupidavuse peamine fakt@pilt 1.4.1) Efektiivnenehaaniline umbrohut6rjeeeldabaga
mitmeid sditmisi Gle pdllu, mille juures tihenemise raskeriti suurjust rattajalgedes.

Joonis.4.. Poorne struktuur koos vinmaussi kaikudega (vasakul) ning
tihendatud ja kompaktne muld (paremal)

Kuidas tek ib mullatihes?

Mullatihes tdhendabmullapooridekitsenemist v8i kokkupressimist mullamillega vaheneb vee ja 6hu
sisaldus mullas See tekib, kuisdita liiga marjal pdllul vdi liiga raske masinaga. Nijipkai
kultuurtaimedel tekivad kas\wh@iredvdi saagilangus, raagitakse ka mulda kahjustavast tihenemisest.

Kui kasutatakse |dikavaid v8i poorlevaid masinaid (nt ader, kultivaator, hanijalad, kolbicaator), on
olemas tihenemise oht just to6tamise horisondis (kinnihorisaimy eriti just liiga niiskete oludpuhul.

Paollul sbitmisel peab raskuga tdmbejoud olema toetatud mulla pinnale. J6ud suunatakse rattalt
mullale. Vajaliku vastujdu moodwstad mulla hddrdejdud mullaosakeste omavahelisel h66rdumisel
kontaktpunktis, aga ka veesurve osakeste vahel. Survemomendil annavad vastuimpulsi ka vesi ja 6hk, kui
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neid kohe vélja ei pressita. Kus ei suudeta piisavalt vastujdudu tekitada, seal surutakiskoiku.

Muld saab selle kdigus suurema kandevdime, aga kaotab vett ja 8hku juhtivad poorid (pilt 1.4.2). See,
kus kokkusurumine toimub, s6ltub raskuse iseloomust ja masinast, aga ka mulla kandevéimest (tabel
1.4.1).

Joonisl.4.2 Mulla kokkupressimines@idu ajal, kui muld odiiga mérg.

Tabel 1.4.1Mullatihest méjutavad tegurid

Tegurid MGoju

Sdiduvahend Rehvide 6husurve mullaga MMulda siseneva j6u suurus
(=mulla méjutamine) | kokkupuutuva pinna suurus

Mass, mida ratas kannab MMGju mulla sligavies.
Sditmiskordade arv Tihese tugevus
Libedus M Kontaktpindade omavaheine
hddrdumine (rehv-pinnag.
Muld Mulla niiskus (ilmastik, kastaav | H allatugevus
(=kandevdime) kultuur), mullattdp, mullahariming| kandevéime

harimissiigavus
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