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Keskkonnasiistlikud
kasvatustehnoloogiad aianduses

Marge Starast, Priit P6ldma, Eve Veromann, Kadri Karp, Kersti Kahu, Marika Mdnd - Eesti Maaiilikool,

Ingrid Bender - J0geva Sordiaretuse Instituut

Eesti Maatilikooli ja Jogeva Sordiaretuse Instituudi koos-
toona on juba neljandat aastat kiimas rakenduslik uuri-
misprojekt ,,Aiakultuuride kasvatus- ning taimekaitse-
tehnoloogiate tdiustamine toodangu kvaliteedi ja kon-
kurentsivoime suurendamise eesmirgil“. Uhisprojektis
osalevad teadlased EMU aianduse ja taimekaitse osa-
kondadest, Polli aiandusuuringute keskusest ning Joge-
va SAI koogiviljade osakonnast. Teadusprojekt hélmab
12 erinevat katset k6ogi-, puuvilja-, ja marjakultuuride-
ga. Sealjuures osade aiakultuuride puhul on rhk erine-
vate maheviljelustehnoloogiliste votete rakendamisel.
Teadusuuringud toimuvad koost6os pollumajandus- ja
aiandusettevotjatega, kelle nduanded ja soovitused ai-
tavad tosta uurimistulemuste reaalset rakendatavust.
Lisaks saagikusele uuritakse koikides katsetes ka tai-
metervise niitajad: toiteelementidega varustatust, hai-
guste ja kahjurite esinemist. Tihelepanu all on ka mul-
lasisesed protsessid, et looduslike vietiste kasutamisega
tagada mullaviljakuse sdilimine. Keskkonnasiistlikku,
eriti aga maheviljelemist peetakse tihti ekslikult selli-
seks kasvatusmeetodiks, kus ei ole vaja kasutada min-
geid vietisi ja taimekaitsevahendeid. Keskkonnasiistlik
viljelus eeldab aga tervikliku lihenemise printsiipi, kus
sobivate viljelustehnoloogiate arendamisega elurikkas
keskkonnas tagatakse samaaegselt nii mullaviljakus,
taime tervis ja ka toodangu korge kvaliteet. Kdesoleva
uurimuse peaeesmirk on vilja tuua, millised viljelus-
ning taimekaitsevotted tagavad parima kasvu taimede-
le, viltides sealjuures kahjulikke mojusid keskkonnale.

Alljirgnevalt mdnede aiakultuuride katsete tulemusi
2012. aastast.

Jogeva SAl-s libiviidud tomatikatse eesmirk oli vilja
selgitada orgaaniliste vietiste mdju tomati produktiiv-
susele ja kvaliteedile. Katse sordiga ‘Malle’ F, rajati kiit-
teta kilekasvuhoonesse. Vietusvariantidena kasutati
hobusesonnikukomposti (Matogard OU), kanasonni-
ku-adru graanuleid (Biolan OY), orgaanilisest ja mine-
raalsest materjalist granuleeritud mahevietist (Vilmo-
rin Inc.), mereadru (Naftaal AS) ja taimsest toorainest
koosnevat Monterra Malt 4,5-2,5-8 (MeMon BV). Taimi
vietati kasvu ajal 3 korda (N80+80+80 kg/ha).

Katsetaimede keskmine kogusaak 2012. aastal oli 10,9
kg/m?. Suuremad kaubanduslikud saagid olid kana-ad-

ru graanulite ja Vilmorini vietise kasutamisel (katselap-
pide keskmised saagid vastavalt 9,3 kg/m?ja 9,1 kg/m?).
Taimikul esines haigustest ainult hahkhallitust (Botry-
tis cinerea), mis avaldus alles saagikandeperioodi 1pus.
Kbéige rohkem haigestusid Vilmorini vietisega vietatud
taimed, millel kahjustust esines 18% ulatuses kogu tai-
mikust (joonis 1).
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Joonis 1. Hahkhallituse esinemine tomatitaimedel séltuvalt
vdetusvariandist (Kontroll - vietamata; Adru- mereadru;
Hobu - hobusesonnikukompost, Kana - kanasonniku-adru
graanulid, Mont - Monterra vdetis, Vilmo - Vilmorin Inc.
orgaanilisest ja mineraalsest materjalist granuleeritud
mahevdetis).

Vietuskatse porgandisordiga ’Miami’ rajati Kaskema
Talu OU tootmispollule Mirjamaa vallas kahefaktorili-
sena: A) pohividetamine; B) pohivietamine + pealtvie-
tamine. Pohivietamise variandid olid: 1) Kontroll - ei
vietatud; 2) Kédusénnik - normiga 30 t/ha; 3) Mon-
terra Malt 5-1-5 normiga 50 kg/ha N; 4) Monterra Malt
5-1-5 normiga 100 kg/ha N. Kasvuaegse pealtvietise-
na kasutati karvajahu graanuleid normiga 60 kg/ha N.
Porgand kiilvati juuni algul ning saak koristati oktoobri
16pus. Saagikoristusel arvestati kdikide vietusvarian-
tide kogusaak ning koristusjirgselt miirati nitraatide,
B-karoteeni, kuivaine, N, P, K, Mg sisaldus. Kasvuaeg-
ne pealtvietamine karvajahu graanulitega ei méjutanud
porgandi kogusaaki ning pigem vihendas kaubandus-
likku saaki (joonis 2). Karvajahuga vietatud katseva-
riantides oli rohkem harunenud ning mittesordiomase
(terava tipuga) juurvilju. Kéik kasutatud pohivietised
suurendasid porgandi kaubanduslikku saaki.
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Joonis 2. Porgandi "Miami’ kaubanduslik saak (kg/m?)
soltuvalt pohivdetamisest ja pealtvdetamisest.

Kultuurtaimede kasvatamisel kompanjon- e. seltsilis-
taimede kasutamisel on mitmeid eesmirke. Seltsilistai-
med vdivad toimida niiteks peletajatena kahjurputu-
katele voi meelitada atraktiivse ja kergesti kittesaadava
toiduga (nektar) kahjurputukate parasitoide polluserva-
alalt pollu keskele, kultuuride juurde, kus nad leiaksid
peremeesputukaid, kellesse muneda. Seetéttu voib eel-
dada, et kompanjontaimede kasutamine aitab vihen-
dada insektitsiidide kasutamist, téhustades looduslike
vaenlaste mo6ju. Projektis viiakse libi katse valge pea-
kapsaga, kus piititakse sellele kultuurile leida Eesti tin-
gimustesse sobivaimad seltsilistaimed, et suurendada
kahjurite looduslike vaenlaste méju. Samuti uuritakse
seltsilistaimede moju kapsa saagile ja selle kvaliteedile.
Valge peakapsa seltsilistaimedena kasutati tilli, rukki-
lille ja tatart (joonis 3). Vordlusena on katses kontroll-
variant, kus seltsilistaimi ei kasutatud. Vaatluste kiigus
leiti katsealalt 2012. aastal jargmisi kahjureid: kapsa-
koi, viike-kapsaliblikas ja ¢6lane. Sealjuures seltsilis-
taimedega katsevariantides oli kahjureid oluliselt vi-

hem vdorreldes kontrollalaga (joonis 4).

Joonis 3. Kapsa seltsilistaimede katse EMU Eerika
katsepollul.
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Joonis 4. Keskmine kapsakahjurite arvukus séltuvalt
seltsilistaimedest kasvuperioodil.

Seltsilistaimede kasutamine mdjutas ka valge peakap-
sa saagikust. Keskmine kapsa mass oli viiksem kd&ikides
seltsilistaimedega variantides vorreldes kontrolliga. Sa-
mas, kapsa toiteelementide (N, P, K, Mg) sisalduses eri-
nevusi polnud. Seega ei saa viita, et seltsilistaimed aval-
dasid konkureerivat méju toitainete omastamisele. Vaat-
lusalusel aastal oli kasvuperioodi algus sademetevaene ja
et katses lisakastmist ei tehtud, siis tdenioliselt oli kon-
kurents vee pirast kasvu kdige limiteerivam faktor.

Péletamise tehnoloogia rakendusvoimaluste viljatoo-
tamine umbrohtude hivitamiseks, taimehaiguste ja
-kahjurite vihendamiseks on vaatluse all olnud mitme
kultuuri puhul. Maasikaistandikes on varem katsetatud
nn. lauspoletamist, kui pohumultsiga istandikus pole-
tatakse kogu istandiku ala. Probleem on sealjuures see,
et lauspdletamisel surevad ka kasulikud putukad (imb-
likud, jooksiklased). Segav faktor on ka niiske, vihmane
ilm, sest takistab digeaegset poletamist. Eelnimetatud
pohjustel on vajalik katsetada ka teisi pdletamisteh-
nikaid. Maasikaistandikus voib osutuda otstarbekaks
kasutada koogiviljapdldude jaoks vilja tootatud umbro-
hu leegitamise seadet, mille kasutamine soéltub vihem
ilmast ning mojutab vihem keskkonda, sest poletid on
suunatud ainult taime lehtedele. Aedmaasika katsesor-
diks oli "Darselect’ ja istandikus kasutati Gunapuuokste
hakke- ja kilemultsi. Oksahakke variandis kasutati po-
letamist (joonis 5) ja kilemultsiga variandis lehtede niit-
mist. Molemaid defoliatsioonivdtteid (taimelehtede en-
neaegne varisemine torjevahendi kasutamise tagajir-
jel) rakendati kohe pirast saagikoristusperioodi 15ppu.
Katsetulemustest selgus, et maasikataimede kasvule ja
talvekindlusele leegitamine negatiivset moju ei aval-
danud. Taimede saagikus oli suurem poéletamise puhul,
vorreldes lehtede niitmisega. Maasikate maitset muutis
leegitamine hapumaks, C-vitamiini ja antotstiaanide
sisaldused olid vidiksemad. Lisavietamine humiinvie-
tisega Humistar parandas aga nii maasikate maitset kui
ka tervislikkuse niitajaid.
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Joonis 5. Maasikalehtede leegitamine firma Elomestar
seadmega.

Joonis 6. Kahe tunni moodumisel olid leegitatud
taimede lehed ndrtsinud.

Loodushoidliku viljeluse puhul on taimehaiguste tor-
jeks voimalik kasutada biopreparaate, mis sisaldavad
haigustekitajatele antagonistlikke seeneliike. Nii parsib
Gliogladium catenulatum hahkhallitust pohjustava seene
(Botrytis cinerea) arengut, toimides kui parasiit ja kon-
kurent, samas ei tooda ta antibiootilisi aineid. Firma
Verdera OU biopreparaat Prestop Mix sisaldab seene G.
catenulatum eoseid ja on lubatud kasutada nii tava- kui
ka mahetootmises. Preparaadi paremaks kultuurtaime
bitele viimiseks on voimalik kasutada mesilasi ja kima-
lasi (entomovektor-tehnoloogia), kes kannavad oma ke-
hakarvadega seene eosed ditele efektiivsemalt, kui seda
on voimalik teha mehaaniliste pihustusseadmete abil.
Eestis ei ole entomovektor-meetodit varem kasutatud,
samas pole ka andmeid sellest, kuidas seeneeosed maju-
tavad mesilasi. Hahkhallituse torjeks mesilaste kasuta-
mise tehnoloogia viljatootamine voimaldab vihendada
kasutatavate fungitsiidide koguseid, kulusid mehhani-
seeritud torje libiviimiseks ja meetod sobib rakendami-
seks haiguste torjes nii mahe- kui ka keskkonnasdbra-
liku tootmise puhul. Meie projektis on uurimise all en-

tomovektor-tehnoloogia efektiivsuse viljaselgitamine
hahkhallituse biotorjeks maasika istandikus, kasutades
selleks biofungitsiidi Prestop Mix. Katse ldbiviimiseks
paigutati maasikaistandike d4rde mesilas- v6i kimalas-
tarud ning nende kiilge kinnitati dispenserid, millesse
lisati kogu Gitsemisperioodi viltel iga pidev Prestop Mix
preparaati. Dispenser paikneb selliselt, et tarust viljuv
mesilane voi kimalane peab sellest 14bi minema ja seal-
juures puutuvad tema kehakarvad kokku preparaadi
pulbriga. Maasikate &isi kiilastades satub biopreparaat
tolmeldaja kehakarvadelt itele. Kontrollvariandi katse-
lapid kaeti isolaatoritega, et viltida sealsetele taimedele
biopreparaadi sattumist tolmeldajate vahendusel (joo-
nis 7). Katsetulemused niitasid, et nii mesilaste kui ka
kimalaste abil aedmaasika Gite to6tlemine preparaadiga
Prestop Mix vihendas oluliselt hahkhallitusega nakatu-
nud marjade osakaalu. Meemesilastega libiviidud katses
oli kontrollvariandi maasikatel keskmine hahkhallitus-
se haigestunud viljade osakaal 23%, samas, kui biop-
reparaadiga toodeldud lappidel oli see vaid 15%. Seega
alandas Prestop Mix haigestunud marjade osakaalu 8%
vorra. Lisaks ilmnes t6odeldud lappidel ka positiivne
tolmeldamisefekt: avatud lappidel, kuhu meemesilastel
oli vaba ligipiis, oli keskmine katselapi saak 41 g vorra
suurem kui isolaatoritega kaetud katselappidel. Paral-
leelselt poldkatsetega viidi 14bi ka laborikatse, mis nii-
tas, et Prestop Mix ei vihenda tolmeldajate eluiga ja on

seetottu putukatele viikese ohufaktoriga.

Joonis 7. Maasika hahkhallituse torje katse
kontrolllapid kaeti isolaatoritega.

Seonduvalt dunakasvatusega on meie projektis kdimas
ka katse, mille eesmirk on vilja selgitada sobivaimad
ounapuude pookekombinatsioonid (alus + sort) mahe-
tootmiseks. Istandik asub EMU Polli aiandusuuringute
keskuses. Katses on kolmel vegetatiivalusel (MM106,
M26, B9) sordid ’Talvenauding’, ’Liivika’, ’Alesja’, "Kai-
mo’, "Katre’, "Valge klaar’ ja ’Krista’. Saagikamad olid
sort ’Liivika’ alusel M26 ja B9 (21 kg/puu) ning sort



"Talvenauding’ alusel MM106 - 13 kg/puu (joonis 8).
Vaatamata looduslike preparaatide (NeemAzal, Madex,
Roheline seep, s6ogisooda, kdrvendgese leotis) raken-
damisele, oli dunapuude mahekatses nii haiguste kui
ka kahjurite osakaal kiillaltki kérge. Kdrntove kahjus-
tus lehtedel oli suurem sordil *Valge klaar’ (19%), viljade
kahjustus oli suurem aga sordil "Kaimo’ (43-77%).
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Joonis 8. Ounapuu saak séltuvalt sordist ja alusest.

See projekt on hea niide erinevate teadusasutuste ja et-
tevotjate tdhusast koostoost. Siinkohal tdnavad artikli
autorid koiki oma koostddpartnereid ning Péllumajan-
dusministeeriumi uurimist6 toetamise eest. Tdpsemat
infot projekti tulemuste kohta leiate aadressilt: http://
pk.emu.ee/struktuur/aiandus/teadustegevus/aiakul-
tuurid/.

O

Aiandusfoorum 2013



Eesti Pollumajandus-Kaubanduskoda
J. Vilmsi 53g, 10147 Tallinn
Tel 600 9349, faks 600 9350
e-post: info@epkk.ee

www.epkk.ee

ISSN 1406-8850






