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Dette arbejdsblad afklarer behovet for en feromonbaseret insektfeelde mod hindbaersnudebillen.
Spergsmalene er rettet mod producentorganisationen Gartnerirddgivningen,

herunder jordbaerkonsulenten Ole H. Scharff.
(http://www.gartneriraadgivningen.dk/gartneriraadgivningen.htm)

Kaere Ole Henrik Scharff,

Vi er to studerende fra DTU, som i samarbejde med KU Life laver bachelorprojekt omkring feromon-
baseret insektfaelder til masseindfangning af hindbaer/jorbaer-snudebillen. Vi har besggt en raekke jord-
dbaerplantager for at lave feltstudier, og vi har faet lidt forskellige indtryk af jordbaerproduktionen for de
danske jordbaeravlere, vi mangler dog at fa afklaret nogle ting og teenker at du har det forngdne overblik
til at kunne hjzelpe os, sa vi har et par spgrgsmal

- Hvad er dit indtryk af situationen i de seneste ar, i hvilken grad er hindbaersnudebillen et problem for de
danske jordbaeravlere (konventionelle og gkologiske) ?

Svar: DET VARIERER RIGTIG MEGET, FRA 0-50% AF UDBYTTET MED STIGENDE ANGREBSGRAD MED ALDER AF
PLANTNINGEN. PROBLEMET ER ST@RST | DE SENESTE SORTER (F.EKS. FLORENCE OG MALWINA).

- Vi har stiftet bekendtskab med frilandsdyrkning samt tunneldyrkning (herunder m. plastbede,
altankasser eller table tops). Er der andre dyrkningsmetoder til jorbaerproduktion end disse?

Svar: DER ER OGSA PRODUKTION | DECIDEREDE VAKSTHUS (GLASHUSE), HYOR DET NASTEN ALTID ER TABLE
TOP PRODUKTION.

- Inden for jordbaerproduktion generelt, hvor stor fokus er der sa pa skadedyrsbekaempelse i forhold til
produktionens andre rutiner? (Er det fx en af de vigtigste omrader?)

Svar: JA, DET ER ET AF DE VIGTIGSTE OMRADER. SVAMPEBEK/AEMPELSE (GRASKIMMEL PA FRILAND OG MELDUG
| BESKYTTET PRODUKTION) ER NOK ENDNU VIGTIGERE. DET VARIERER DOG AR FOR AR PGA. KLIMAETS INDFLY-
DELSE PA SKADEDYRSPOPULATIONERNE.

- Hvilke visioner og ggremal har i, som producentorganistation, inden for jordbaerproduktion? Og hvilken
rolle spiller i overfor jordbaeravlerne?

Svar: VI UDF@RER UVILDIG RADGIVNING INDEN FOR FAGLIGE SP@RGSMAL, PRIMART OMKRING DYRKNING-
STEKNISKE FORHOLD. SE EVT. WWW.GARTNERIRADGIVNINGEN.DK :-)
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Det er vigtigt at projektet er klart afgraenset, sa det er muligt at fokusere pa de vigtigste aspek-
ter og bruge energien korrekt. Derfor afholdtes et mgde med lektor Lene Sigsgaards, Kebehavns
Universitet, Natur - og Biovidenskabelig fakultet for at fa afklaret hvilke omrader der skal belyses.
Nedenfor er de vigtigste pointer fra mgdet noteret og prioriteret i forhold til naevnte afgraensning.
Sdledes at alle punkterne under “DfX" skal medtages i processen.

Vigtigste pointer fra mgdet. Afgraensning af projektet.

Biologisk funktion af faelden (Forskningsbaseret):

Hver faelde skal kunne indeholde 2-4 forskellige feromoner.

For Haret Engtaege har man udviklet et kensferomon, hvilket resultere i at der fanges
mange hanner. Man skal op og fange 95% af hannerne, for at det er effektivt. @nskeligt
at udvikle duftstof som tiltraekker hunner.

Aggregeringsferomon benyttes til Hindbaersnudebillen. Fanger ca. 50-50 mellem
hanner og hunner. Derudover benyttes planteduftstoffer, for at ge fangsten.
Problem at skadedyrene ikke falder ned i faelden. Op mod 4 ud af 5 Haret Engteeger
flyver veek igen efter at veere blevet tiltrukket.

Opvarmning af duftstoffer resulterer i kraftigere fordampning og duft, hvilket ikke
ngdvendigvis @ger fangsten. Temperaturen afhaenger af hvilket duftstof og hvilket
insekt man gnsker fanget, sa man kan ikke sige noget generelt om dette.

Feelden valgt da den er effektiv ved hindbaerproduktion. Feelden benyttes primaert til
monitering af skadedyr, men har potentiale for masseudfangning (farven pa vingerne
bestemmer hvilke skadedyr den tiltraekker).

Avancerede beaerproducenter kan opna 2 arlige plukninger. Dette kan have betydning
for skadedyrenes livscyklus og dermed behov for bekaempelse.

Producenterne har som oftest jordbaer i 3 ar pa en mark, da skadedyr og sygdom
bygger op i markerne. Herefter andre afgrgder i 1-2 ar. En jordbaerproduktions cyklus
starter med ar 0, hvor der plantes, i ar 1 og 2 kan der plukkes, hvorefter marken ryddes
fuldsteendigt.

DfX (Konceptudvikling):

Vigtigt at feelderne vaskes hvis de skal fra én mark til en anden. Kan virke som smittekil
de fra mark til mark. Skal nok kunne vaskes med saebevand.

Maske muligt at tilslutte faelden til det nuvaerende vandingssystem. (Cisterne-lgsning).
Det er muligt at afprave en prototype i funktion i slut maj, start juni.

Ved brugeranalyse er det vigtigt at forsta arstidernes rutiner hos en baerproducent.
@nsker at gge stabiliteten af faelderne, ift. vindforhold og ujaevnt terraen.

Feelderne star placeret inde i raekkerne af jordbaerplanter.

Problematatisk at baerproducenterne skal Isbende fylde nuveerende faelder op med
vand og bliver ngdt til at flytte dem, nar de skal bruge maskiner i marken.

Halm og jord kan ryge ned i feelden ved arbejde i marken - skal undgas.
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Rekuvisitter til interview:
e DSLR kamera til videooptagelse (inkl. mikrofon og handheld equipment)
o Ekstra batterier til mikrofon.
o Opladning af kamerabatteri.
e Diktafon (smartphone)
e Blok + skriveredskaber.

Feltarbejde - interviews m. landmand
e Rutiner omkring jordbaerproduktion (opstart) - Overordnet sekvensanalyse
o Styr pa alle processer fra ar 0 til ar x?
(Haves en kalender/plan for dette?)
Feelles opgave: Du bedes skabe et overblik over rutinerne og cyklussen
forbundet med jordbaerproduktion. Vi tegner, hjeelp os med det..
m  Gadning
m Vandingssystemet
m  Beplantning
m Blomstring
m  Ukrudtbekaempelse
m Skadedyrsbekeempelse
m Host
= Rydning
m Braklzegning (andre afgrader? hvor laenge?)
e Distribution
o Spergsmal: Hvor keber han dem?
o Spergsmal: Hvordan modtager han dem?
e Samling af faelden - Sekvensanalyse
o Case-opgave: Efter modtagelse af xx antal feelder, skal de samles. Du bedes
gore dette ud fra et samlet eksemplar af faelden.
o Hvor vil han samle x antal faelder?
Samlingen - filmes (derved tidstagning af samling)

o (Intuitivt?) - er det fagrste gang han samler den?

DTU

i
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Opseetning - Sekvensanalyse
o Case-opgave: Seesonen for skadedyr stér for dgren og feelderne skal

transporteres, fyldes med seebevand og saettes ud pa marken. Du bedes gare
dette...
Transport af xx antal feelder ud til marken?
Opsaetning af feelder i raekkerne?
Vedligehold
o Case-opgave: Efter x antal uger i marken skal feellerne tiekkes og om nagdvendigt

tommes/genopfyldes. Du bedes gare dette?
Temning
Opfyldning
o Spgrgsmal: Flytning? (Komplikationer ift. fx ukrudtsbekaempelse?)

Opmagasinering
o Case-opgave: Saesonen er ovre og jordbaerproduktion skal klargares til vinteren.
Vis og forteel hvad du vil gare med feelderne...
o (Renggring)
o (Opmagasinering)
Bortskaffelse
o Spgrgsmal: Hvordan skaffer du dig af med faelderne?

o Spgrgsmal: Hvornar skiller du dig af med feelderne?

Brugerkarakteren
o Hvorfor konventionel el. gkologisk?
o Hvordan handterer du skadedyrsbekeempelse?
o Ser du generelt nogle problematikker i forhold til feromonbaseret

skadedyrsbekeempelse?

DTU

i



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. MRS DTU
Funktionsflader og Brug, Softpest Multitrap 17/02/14 &<

o
Analysefasen s.1af2 S

(Det gnskes at bibeholde de nzevnte )
funktionsflader, da de udspringer af
den bagvedliggende forskning og
afgraenser projektet. Dog vil det
tages op til genovervejelse, safremt
det strider imod brugerperspek-

N tivet. )

NUVARENDE LASNING

Glatte flader, hvorpa skade-
dyrene sidder, indtil de falder
ned i feelden.

Tag til at skeerme for
regn og sol

e

Beholder til feromoner.
Skadedyrene kan ikke
komme derind.

AFGRANSNING

Del 1: Spanden til vand. Del 2:
Tragtformede ldg. Del 3 og 4:
Vingerne, hvorpd skadedyrerne
sidder inden de falder ned. Del
5: Beholder til duftstoffet. Del 6:
Tag mod regn og andet.

Duftstofferne skal
skaermes af, for at
undga udvaskning og
kraftig fordampning.

66

76
027
9 =
D o
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Vingernes dimensioner
er fastlaste, ligesom
udformning og dimen-
sioner af beholderen

til feromonerne.

Den grgnne farve
skal bibeholdes pa
konstruktionen, da
den tiltraekker
skadedyrerne.

En beholder med et
tragtldg som holder
skadedyrerne fanget.

Beholder til seebevand,
hvori skadedyrene
drukner.

Tragtformet lag, som
sgrger for at skadedyrene
ikke flyver/kravler ud igen.

/
Haret Engtaege,
Lygus Rugulipennis

. 4,5mm *3mm

Hindbeersnudebillen,
Anthonomus Rubi
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Description
Pheromone Trapping System for Strawberry Blossom Weevil (Anthonomus rubi).

Species name: Anthonomus rubi (Family: Circulionidae), strawberry blossom weevil

Pest status: A common pest of strawberry

Generations:  One per year

Trap: The cross vane funnel trap is recommended for this insect.
Trapping season: Trapping should start at least two weeks before the commencement of
flowering and continue until flowering has finished.

Trap placement and density for monitoring:

Outdoors: Traps should be sited within 10-15m of the edge of the crop, in places where
adults are likely to migrate into the crop in the spring, e.g. crop headlands next to
hedgerows or woodland, or where adults may migrate from neighbouring, earlier flowering
fields. Crops which have suffered damage in previous years are at particularly high risk. Use
1-2 traps per hectare.

Indoors: Traps should be set at the ends of tunnels near the entrance, where weevils are
likely to enter from hedgerows or adjacent infected crops.

Trap Assembly: The trap comes ready assembled. Twist to remove the base of the trap and
add ‘moth killer’ to just cover the base . Refit the base to the trap and ‘swirl’ to coat the
walls with the powder (if preferred use a 50/50 mix of water/antifreeze with a little
detergent to a depth of 2 cm). Fold the lure and place it in the basket and close the lid.
The trap should then be sunk into the soil to a depth of 5-7 cm. Ensure the trap is below
the level of the spray boom.

Use of Lures: The lure should be kept in the sealed packet until it is needed. Do not try to
open or pierce the capsule. Dispose of the empty packet and used lures well away from the
trapping area.

Change of Lures and Trap Servicing: Lures should last 6-8 weeks

Monitoring and Data Recording: Adult weevils are black and 2-4mm long, including the
rostrum (snout). The rostrum is about 1/3 -1/2 of the length of the rest of their body.
Catches should be recorded weekly in low populations, but more frequently where
populations are high. Number each trap and record the catch on a trap record sheet. If
traps are emptied of insects add more killing agent (see trap assembly).

Interpretation of Trap Catches: The trap catches give an early warning of the arrival of
weevils and the onset of flower bud damage. Experience indicates that for June-bearer
crops in spring, the first weevils are often caught a week before the first damage is visible.
Refer to your consultant or advisor for further help. More information is available on the
HDC Fact Sheet 08/08.

Acknowledgements: The collaborative research work by EMR and NRI, Chatham to identify
the strawberry blossom weevil pheromone and develop its use was funded by Defra. Thanks
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Sekvensanalyse, livscyklus for Hindbaersnudebille og Haret Engtaege s.1af2 15/03/14

Vigtigt er det at opstille og forsta skadedyrernes livscyklus,

for at sammenholde den med jordbaerproduktionen.
september - marts slut april/start maj maj/juni
Hindbaersnudebillen pabegyn-
Hindbaersnudebillen der sine aktiviteter, ndr tempera-
—>»» overvintreivisne =3 turennarca.8-12°C. Den lever

krollede blade. af vaertsplantens nye blade og august/
senere af blomsterknopper. juli/august september
Begynder at
Larven lever af blomsterknopen lede efter
#Egget klaekker i op til 5 uger for den er en isne, krall
visne, krglled
efter3-7dage. ™ dvokset Hindbaersnudebille. bladelat
overvintre i.
/
N
september - marts slut april/start maj henover sommeren
Haret Engtaege Omkring jordbaerernes blom- g
- - string flyver den Haret Engteege
> overvllntr:e ikratog —» ud for at lede efter egnede y
ehegn. jordbaer-veertsplanter augus
september
. Begynder at
1. generation. A£ggene klaekkes e eFE D

og de sma nymfer forsager
skade pa jordbzererne, sa de
bliver deforme.

og leehegn de —3p-
kan overvintre
i
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Sekvensanalyse, livscyklus for Hindbaersnudebille og Haret Engtaege

s.2af2 15/03/14

i

Nedenstaende model viser en oversigt over hvordan gulergdsfluen (Psila rosae) blev monitereret i forhold til et lsehegn. Model-
len viser at koncentrationen af gulerodsfluen er stgrst i neerheden af det omrade hvor de overvintre. Specielt Haret Engtaege
overvintre i krat og laehegn, ligesom at hindbzersnudebillen sgger visne sammenkrgllede blade, og derfor ogsa naturligt kan

forefindes bade her og blandt jordbaer-vaertsplanterne.

(jf “Plantevern og plantehelse i gkologisk landbruk’, Gan Forlag 2006, 1. utgave, ISBN 10: 82-492-0732-7 ISBN 13: 97-882-4920732-9)

D 0-5 % angrep . 25-50 %

levegetasjon e provetaking

Dette arbejdsblad belyser potentiale for randbeskyt-
telse. Randbeskyttelse minimerer antallet af feelder, da
de kun skal std i randen af marken - effektiviteten af
denne bekampelsesmetode er dog ikke verificeret til
massefangning og derfor antages bekeempelsesfor-
men at veere markbeskyttelse som indebaerer at
feelderne placeres jeevnt spredt ude i marken.
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Grundet jordbaeravlernes profit-orientiering er det af yderste relevans at sammenligne omkostningerne
> Restart :

| > with(Lineardlgebra)
Ved sammenligning mellem de

to metoder fil skadedyrsbekeempelse af hindbaersnudebillen ber arbejdskraften med samling,

opsceming, tomning, fldning, rengering og opmagasinering af feelden ogsa medtages
. Dette aspekt indgar ikke i disse beregninger.

¥ Omkostninger ved skadedyrsbekampelse m. SoftPest
Multitrap

Feelden deelder arealet. A et - med en given deekmingsradius for feromonet. I dette filfelde anvendes r

=7.3 m. da dette kan antages som virkningsfuldt, fordi det er blevet undersegt af forskere (jf
. Vetdgro — rapport) :
[> r=751{m]

- 2

A, ==

Af oldg = 023 T (1.1)
:Er reftangulaert areal pa 10000 m’ (1 hektar) enskes deekket af felderne -

Vi antager at der skal felderne skal opstilles i et "gnd" jf Vetdgro — rapporten (se kildehenvisning) .
| Ved hexagonal cirkelpakning opnas den bedste dekning af en rektangel uden cirklerne overlapper -

| Herved deekkes et areal pei 90.69 % af den pagaeldende rekiangel. I tilfreldet med feromonfeelder,
kan det antages at det smulle uafdeelkede areal pa ca

- 10 % ikde er udslagsgivende i skadedyrsbekempelse,
Jordi feelderne deeldver i et "gnd" pa hele marken

. Desuden er deefmimgsradiussen et forsimingsbaseret estimat,

| som ar behaftet med en given usikkerhed og det bor derfor ikke granskes.
[KMHHSM deeldees et areal pr. hektar pa -
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> 4, = 10000.-0.9069 [kvm]
A, =9069.0000 [kvm/ha] (1.2)
;Anmffgr af felder pr. hektar -
> N - Ai
e A
161.2266667
B a3
> evalf (%)
51.32004191 [fwelder/ha] (1.4)
> Noeiefaider = 32
Nhe{efmider —= 52 [feelder/ha] (1.5)
| Pris pi AGRALAN :
Prisen for en_feelde pa Agralan for "conmmercial growers” er £23 95, hvilket er 214 DEEF
(http | www.agralan - growers.co.uk/ strawberry - blossom - weevil - anthonomus - rubi-213-p
| asp)
Feromonet varer 6 — 8 uger (ifl. Agralan). sa der regnes her med brug af 1 feromon pr_felde pr
| . 5@son DKKr
I:} Cagrafam felde + feromon = 214DKKI’
_} Cugrafam Seromon, refill =69
Cagmfam falder, Tar N R | Cagraiun, PET T T— ?'Nhgzq'fx{der
-(C
( agralan, feromon, reﬁﬂ)
— 2K DKKir/h
i Cagm!an, feelder, Tdar — 36244 | 4l (.6)
C L cﬂgrafﬂn, Swlder, T ar
> Ytaldesystem, arligt. ha T
Cridesystam, arligt, ha = I177- 714287 [DKKr/ha] (1.7

[Altséi ca. 5177 kr pr. ha pr. ér
L

[

:Prfs ved direkte kob los producenten (Sentomol) :

[ Forskere Jia KU har indkobt felden for £3 = 30 DEKr (excl. moms ) og uden feromon — plast
. Vi regner med at felderne virker i 7 ar -

=} Cpmdﬂmfjmfdg == 30: DKKr

> Cproducent, faromon = 30 DKKr
* e st tir — Wysdegatinr” (Comoiucomi fatits - Cproducant. foronin) = TN dshtitn
: [ Cpmducmt,fsmmn)
Cpm dcant. falder, Tdr = 22360 [DKKr/ha] (1.8)
> C o s Cpmdﬂmf,j’w{dﬂ, 7ar
“feeldesystem, drligt. ha 7

(1.9)

w—)

i
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Ombkostninger v. brug af feelder vs. pesticider 1/04/14 o

o

Analysefasen s.3af3 S
L Cfm eyctont, At ™ 3194285715 [DKKr/ha] (1.9)

[ Altsé ca. 3194 kr pr. ha pr. ar

¥ Omkostninger ved skadedyrsbek@empelse m. pyrethroid (og
evt. behandling af uheldige folgevirkninger)

Via www _Middeldatabasen dk, fandt vi to sprajtemidler mod hindbeersnudebillen.
Vi regner med prisen for 1 behandling pr. ha. Fordi en behandling
mod hindbearsnudebillen er tilstreekieligt pr. seson
| Derved kan prisen sammenlignes med felden :
Karate 2, 3 WG - 137 b pr_ ha. (http -/ www middeldatabasen._dk/ Product.asp? ProductiD=060928)
| Fastac 50 : 144 k. pr ha. ( hitp -// www.middeldatabasen.dk/ Product.asp? ProductID=060909)

Alrsa gennemsnitligt ca. 140 kr. pr ha pr. ar. (Uden uheldige folgevirkninger )

| Omkosminger med uheldige felgevirkninger :
Ved brug af pyrethroid edelegges msektfaunaen. nyttedyr for produltionen draebes altsa ogsa,
hvilket kan forarsage skadedyrsproblemer
. En aktor havde oftest udbrud af spindemider efter brug af pyvrethroid
| . Her skal sprajtes mindst | gang i s@sonen -
Floramite 240 SC = 2124 kr pr. ha.
Vertimec = 2280 kr pr. ha.
| Altzsa gennemsnitligt ca. 2200 kr. pr. ha

Ved udbrud af spindemider biiver omkosmimgerne alftsa meget hajere,
N og afhanger af hvor mange behandlinger der skal anvendes -

+ 1 behandling mod spindemider (medregnet pyrethroid) - 2340 kr. pr. ha pr. ar

* 2 behandlinger mod spindemider (medregnet pyrethroid) - 4540 kr. pr. ha pr. ar
| * 3 behandlinger mod spindemider medregnet pyrethroid) - 6740 kr. pr. ha pr. ar

Det ses altsa at prisen for faelder fra Sentomol pr. ha. pr. ar nar op pa ca. 3200.

Safremt brugen af pyrethroid har uheldige felgevirkninger som kraever 2 sprgjtninger er feelderne
gkonmisk praeferable ift. indkebsprisen.

Omkostningerne i de to scenarier er excl. Isnnede arbejdstimer og omkostninger for maskiner
under arbejdsgangene for skadedyrsbekaempelsen.



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. MRS
Alternative feelder 11/03/14
Analysefasen s.1af 1

For at opna et
indblik i hvad en
insektfaelde er og
hvorledes de er
udformede, er
diverse webbutik-
ker afsggt.

Alternative feeldetyper

wtui

FLEA

- TRAP

Klaebrig overflade der  Fzelde hvor skadedyret slas
tiltraekker og fanger skadedyr  ihjel med elektricitet

Lignende feelder

DTU

i

Feelles for faelderne er at de lokker skadedyr ned i en beholder ved brug af feromoner. Derudover
har en stor del af faelderne falgende feellestraek. De har en gennemsigtig beholder, kan ophaenges,
benytter de samme farver (afhaenger af skadedyret), er cylinderformet og har en overdaekning. De
differenciere sig pa dimensioneringen og brugen af vinger.

Referencer til billederne:

http://www.globeaustralia.com.au/pest/products/insect_traps_lures.htm
http://www.sentomol.com http://www.arbico-organics.com/category/insect-monitoring-traps http://www.insectslimited.com/store/lures-only.html
http://www.planetnatural.com/product-category/organic-gardening/natural-pest-control/insect-traps-lures/

http://www.harrodhorticultural.com/insect-traps-barriers-and-sprays-cid46.html?rss=2#centre-column



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Analysefasen JWA

Vigtige citater og 4 vigtige sociotekniske aspekter s.1af1 17/03/14

Dette arbejdsblad omfatter 4 vigtige aspekter af jord-
baerproduktion, som skal overvejes ved redesign af
feelden. Travlhed og profit-orientering er vigtige for den
praktiske implementbarhed af faelden.
Jordbaerproduktionens overordnede udvikling samt
kontroversen mellem den gkologiske og konventionelle
produktionsmade ses at vaere mere overordnede
tendenser, som skal medtages i faeldens script.

Jordbaerproduktionens udvikling

“England er langt fremme m.
table tops fordi de har nogle
kreevende kunder der vil have

leveringssikkerhed, som fx
TESCO', Hyldetoftegarden




=
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Analysefasen MRS
L and
Kulturmodel s.1af 1 14/03/14
Supermarkeder
@nsker leveringssikkerhed.
Beerproducent (@kologisk) thager en bestemt maengde baer pr.
Profitorienteret virksomhedsejer:_ egn. . .
. . Aftager til lavere kilopris end ved salg
Mere beviste om miljget og benytter . .
. .. fra f.eks. gardbutik.
derfor ikke perticider m.m.
Veelger gkologi enten grundet den ‘ Y . Privatpersoner (Gardbutik)
stigende markedsandel eller af etiske V! Iy Kgbssituationen er praeget af

arsager. ‘ ‘ spontanitet.

e’ e\\\ko . Priva.\t.personer (Selvpluk)

Familietur ud og plukke
jordbeaer. Aftager en starre
maengde.

Baerproducent (Konventionel)
Profitorienteret virksomhed
sejer.

Har muligheden for at
benytte de effektive pest

cider mm..

@nsker at gge afkastet pr. v %,.0

hektar jordbaer mest muligt. Teal “%e,,.
;\ /@r@

J
) r=%9
=@e.:

Ansatte
Udfarer udfagleert arbejde i marken,
f.eks. plukker baer, planter, luger ukrudt
m.m. Afhaenger af deres faerdigheder,
eks. hvorvidt de kan kgrer en traktor.
Udleendinge, unge og ufagleerte
benyttes oftest, grunet de lavere
[gnninger.




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse.

Analysefasen

Udviklingsarenaen for Skadedyrsbekaempelse i jordbaerproduktion

MRS & JWA E!-E

o

s.1af1 -

07/06/14

A Udviklingen gar mod substrat-
dyrkning pga. kunders eftersporg-
sel efter leveringssikkerhed og
landmaendenes profit-diskurs.

"England er langt fremme m. table
tops fordi de har nogle krsevende
kunder der vil have leveringssikker-
hed, som fx TESCO"

B Faeldens design er pavirket af et
speendingsfelt og kontroverser ml.
forskningens og jordbaerproducen-
ternes aktorverdener, som stiller
forskellige krav afhaengingt af
artefakter, dyrkningsmetoder,
forskningsresultater, profit-diskurs,
milje-diskurs.

"Den starste hurdle er jo hvor
arbejdskreevende det er ift.
virkningen af det"

C Der er en kontrovers ml. forsknin-
gens, forbrugernes og lovgivinin-
gens miljediskurs og landmaen-
dendes profit-diskurs. Miljadiskurs-
en gger forskning som skaber
alternativer til bl.a. pesticider.
"Tunnellerne koster 300.000, og 600
mandetimer (100-200kr/timen), s
hvis feelderne koster et par tusinde
kroner i alt er det jo peanuts i forhold
til det”

D Forskere har blackboxet faldede-
signet, ved ikke at overveje
alternative insektfeelder til
forskningen.

E Brug af pesticider kan give
problemer med skadedyr og
sygdom pga. gdelagt insektfauna.
Derfor er der behov for biologisk
skadedyrsbekampelse hos
konventionelle.

“Efter jeg har sprajtet med
pyrotoider kommer der ofte
spindemider”

F Lasningen skal veere implementer-
bar i allerede stabile aktgrnetvaerk,
selvom den lgser en anden
problemstilling end tidligere og
dermed konkurrerer pa nye
parametrer

A indikerer vigtig relation,
‘ fx kontrovers eller korelation.

- =~ < Modellen viser arenaen for
p&’,\* - S, -
N - S skadedyrsbekaempelse i
Q‘ - Tunneller N H .
bc.,?*/ By g . ~ jordbaerproduktion, herunder
D7 Halm \ N aktgrverdener, aktarer og deres
3 Fiberdug " N indbyrdes relationer.
S Landbrugsmaskine N
Jordbaerplanter p ystem \
/ A Produktionens-

Landbrugene bliver ~ -

storre cg;lere Jordbirﬁoduktion
avancerede

s . N

S/ Tunnel (Plastbede)

'S/ Tunnel (Table Top) \

S| Tunnel (Altankasser)

ki

| ©\ Friland
\
I Skadedyr - 7/
Insektfauna E S o F
| Jordbundsmiddel
Insekticid  Ukrudt- og
\ Tvivisom udvikling skadedyrsbekaempelse Feelde til
\ br':};’se':t'i:ﬂ:r Konkurrerende prgducenter skadedyrsdetektering
af bekeempelsesmidler
\ Mikrobiologisk Kgbenhavns Universitet (KU Life
Skadedyrsbekeempelse
\ @kologidiskurs  C Forskning
Miljodiskurs Empiribaseret
\ forskning (diskurs) fol
Landbrugsstette
\ Feromonbaseret

skadedyrsbekeempelse

Danske stat

Milje- og ekologi-
diskursen vinder
langsomt frem

Lovgivende instanser

To-raekke

7
—

metoderne bliver
mere avancerede \

Lovgivning
\ Pr /
\N o
Europaeiske union / Akterverden
\ kologisk
Den gkologis|
\ markedsandel eges /
N “@ko-markedet veekster /7
~ Jjeevnt ogsd under krisen..” Udvikli ng

~
~

T Relation
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Udviklingsbanen, Skadedyrsbekaempelse (Europa) s.1af1 15/03/14

i

GRAD AF ﬂ{KOLOGISK LANDBRUG I GRAD AF KONVENTI

Fra Blastensveeske i 1893 frem til pyrethroider i
dag, er et stort antal pesticider blevet forbudt,

og nye er udviklet og indfart.
Pesticider (insek-

ticider) benyttes i

v Danmark.
-
5 Anerkendelsessyste-
a Det danske anerkend- o y
= EU direktivet om felles  met nedleegges, og
= elsessystemet oprettes, : 2 a:
- godkendelsesregler i man overgar til kun at
= Landb kul for at regulere og EU vedtages og imple-  bruge GEP reglerne,
& Landbrugskulturen undersage brugen af GEP real det store liahed
S4 kommer til europa pesticider. menteres. ( regler) grundet store ligheder.
sydfra.
3500 ar f.Kr. 4000 ar f.Kr. ca. 600 ar e.Kr. 1900 tallet 1989 1992 2006 2009

N

Lige siden mennesket begyndte at

dyrke afgrgder, har skadedyr vaeret et Der findes 401 gkolo- Der findes 2689
problem. | middelalderen kom det giske landbrug i gkologiske land-
forste bekeempelsemiddel, da trev- Danmark. Det udger brug i Danmark. Det
angsbrug (skadedyrsforebyggende) mindre end 1% af de udger 6,3% af de
blev indfert, hvilket var en landbrugs- danske landbrug danske landbrug.
revolution.

Referencer:

https://www.landbrugsinfo.dk/oekologi/sider/danskoeko.aspx
http://pure.au.dk/portal/files/54106111/Afproevning_af _pesticider_historisk_perspektiv.pdf
http://da.wikipedia.org/wiki/Landbrugshistorie



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. MRS DTU

Sekvensanalyse, samling af feelden 11/03/14 S
o

Analysefasen s.1af2 S

| forbindelse med feltarbejdet undersagtes i hvor hgj grad samlingen af feelden forekom intuitiv og let. En
samlet faelde blev placeret foran baerproducenten (billede til venstre), hvorefter baerproducenten fik de
nedvendige dele og forsggte at samle en faelde. Sekvensen blev filmet og observerede, uden indblanding.
Nedenstdende er eksempler pd problemstillinger der blev observeret gentagne gange.

Del 1: Spanden til vand. Del 2: Tragtformede Idg. Del 3 og 4: Vingerne, hvorpd skadedyrerne sidder inden de
falder ned. Del 5: Beholder til duftstoffet. Del 6: Afdeekning mod regn og andet.

y \

Sveert at fa del 3 og 4 (vingernes) 4 samleled til at passe med del 2 (Iaget). Der skal benyttes en del kraft til at presse
samlingen sammen. Ydermere knaekker den cylinderformede samling pa vingerne let af.

Del 6 (afdaekningen) og del 3 og 4 (vingerne) kraever meget stor kraft at fa samlet. Brugeren
forsggte at banke dem sammen med handfladen, uden held.




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. MRS DTU

Sekvensanalyse, samling af feelden 11/03/14 =
o
Analysefasen s.2af2 S

Placeringen af del 3 og 4 (vingerne) viste sig probIematlsk Her forsegt placeret i del 1 (spanden) og fastsat pa
undersiden af del 2 (laget).

Note: Brugeren havde i dette tilfelde ikke set en samlet faelde. Placeringen af del 5 (Beholder til duftstoffet) viste sig
sveer at placere, her forsagt placeret pa undersiden af del 2( laget).

Note: Brugeren havde i dette tilfeelde ikke set en samlet feelde. Del 6 (afdeekningen) og del 3 og 4 (vingerne) forsggt
placeret pa undersiden af del 2 (laget), del 3 og 4 (vingerne) forsagt placeret nede i del 1 (spanden).



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. JWA

Sekvensanalyse, Opsaetning af faelden 15/03/14

Analysefasen s.1Taf2

| forbindelse med feltarbejdet blev der undersggt hvordan jordbzerproducenten forestillede sig at

opsatning af feelderne skulle ske. Det antages at faelderne daekker et areal pa 15 meter i diameter.
Baerproducenterne skulle vise og forteaelle hvordan de ville opstille xx antal faelder i deres jordbaerproduktion og
besvare uddybende spgrgsmal for at fa alle nuancer belyst. Dette er de vigtigste pointer som blev

observeret mht. opsaetning af faelden.

Generelt spillede vindforhold og jordforhold en vigtig rolle ved opsaetningen.

‘ ,

(@)
£ !
c
=
S
>
©
n
©
c
0
=
L
Hurtig opsaetning med ét tryk. Placerer  Tidskraevende tilbeher til fastmontering er problematisk
feelderne mellem jordbaerplanterne.
En akter vil placere de samlede feelder pa en palle med en vanddunk. En ferelas traktor seettes til at traekke pallen ned
af marken, s akteren kan fylde faelderne og opseette dem hurtigt.
)
(@)
£
c
4
[ [
>
©
n
©
C
9
=
L
Opfyldning m. kande. Faelden placeres. Fastseettelse m. bambuspind.
En anden akter vil placere de samlede faelder pa et lad/trailer med en spand vand og fylde feelderne op med en kande.
En bil/traktor kares langs marken og stoppes, nér akteren skal opsastte dem. En mere tidskraevende fremgangsmade.
(@)
k=
c
=
S
>
©
n
% e ——————. _.._ - ¥ ! " I ®
S NEEANERERR XEREEERRERA N
L - ] ]

Fzelden er for hej ved radrensning, sa faelderne flyttes frem og tilbage ved denne proces.
Det bemaerkes at fazlden behandles hardhandet af de fleste baeraviere.

)




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. JWA D'I'U

Sekvensanalyse, Opsaetning af faelden 15/03/14

Analysefasen s. 2af2

i

X -

o’

Table tops

!a..

Feelderne keres i trilleber og fyldes op lebende. Haenges i snorene, som er opspaendt pa bejlerne

Aktaren vil placere de samlede faelder pa en trilleber og kere ned langs tunnellen. Faelderne bindes op i snorsystemet,
som eksisterer til table tops - det nuvasrende faeldedesign kan ophaenges.

—_
)
(%]
£ Feelderne keres i
N trilleber langs tunellen
- og fyldes op lzbende
_S med at de saettes op..
Fastspzendes i bajlerne og star pa mypexen.
Aktoren opszetter faelderne pa samme made som v. table tops.
Faelden er fastspaendt til bajlerne, mens den stdr pé jorden i stedet for at haenge i snoren.
3
)
O
i
(%2
S
o

Faelderne transporteres i ladvogn. Graves ned i plastbede ml. planterne for at undgd komplikationer.

( Akteren vil placere de samlede faelder i en gammel ladvogn med et par vandkander af 10 liter og sende to mand afsted. ) ‘



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. MRS DTU

Artefaktmodel, landbrugsmaskiner til jordbaerproduktion 27/02/14

i

Analysefasen s.Taf3

Det er gnskeligt at afdaekke hvilke forbudte omrader der opstar i
produktionen ved brug af landbrugsmaskiner. Dette er indikeret
med de rede omrader. (Kvadratet til hajre)

Plantemaskine

Beplantningen sker delvist
med maskinkraft og delvist
manuelt. 2 personer sidder
og “lader” maskinen, som
stikker planterne ned i
jorden.

Maskinen planter 2 raekker
af gangen, og er ideel til 2
reekke systemet.

Referen: http://www.ega.dpodukter/02/001 411.html?__locale=da

Radrenser

Ved radrensning anvendes en maskine
som benytter sig af forskellige
funktioner, til at rense for ukrudt.
Funktionerne kan sta alene, eller
kombineres, afhaengigt af modellen.

A L8

Gasefadderne underskaerer ukrudtet i
raekkerne mellem jordbaerplanterne.
Ukrudtet traekkes s op og ligger oven
pa jorden, hvor den tarrer og dgr. (se
til venstre)

Fingerharvens “fingre” karer helt
ind mellem jordbaerplanterne og
fierner ukrudt. Dette er en
mulighed sa lzenge ukrudtets
rodnet er mindre stzaerkt og
jordbaerplanterne ikke rives lgs.
Derfor er det vigtigt ofte at
radrense, og vedligeholdes det
ikke i en periode, har det ingen
virkning.

Strigle

Striglen benyttes i starten af aret, til at
/) fierne visne blade og ukrudt fra

T8t Tt T T marken, sa den er klar til den

forestaende saeson.

LS




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. MRS DTU

Artefaktmodel, landbrugsmaskiner til jordbaerproduktion 27/02/14 S
Analysefasen s.2af3 S
Fraesning

Jordbaerraekkerne freeses ind, sa
planterne ikke breder sig for meget.
Der fraeses ned pa begge sider af
planterne, til en plantediameter pa
12-15cm.

"u

For at mindske sygdom og begraense
vaeksten af jordbaerplanten, slar
baerproducenterne dem ned for vinter.
Dette ggres enten med en slagleklipper
eller en slamaskine. Planterne slas ned
til ca. 5 cmi hgjden.

Bedopsaetteren udlaegger enten 1
eller 2 drypslanger, tildaekker dem
med plast og plgjer lidt jord op, sa
plasten ligger fast. Plastbedene
benyttes ved tunneldyrkning.




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. MRS DTU
Artefaktmodel, landbrugsmaskiner til jordbaerproduktion 27/02/14 >
Analysefasen s.3af3 S

Marken plgjes af to forskellige grunde.
Enten plgjes for at ligge bede op til
tunneldyrkning (se til venstre). Ellers
plajes der for at klarggre marken til nye
afgrader (se til hgjre).

Sprgjtning

De konventionelle baerproducenter
sprgjter med 2 typer af maskiner. Den ene
med afskaermning og den anden med
assisteret luft.

(L e

Halmspreder

Reference: Mangler

Reference: https://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl
/Havebrug/Frugt-og-baer/Jordbaer/Sider/
Demonstration_af_sproejteteknik_i_jordba.aspx

Sprejtning med afskeermning, benyttes i
sterre grad til frilandsdyrkning.
Afskaermningen straekker sig enten over 1
eller 2 jordbaerraekker. Afskaermningen
sgrger for at sprojtemidlet rammer
planterne og ikke baeres rundt med
vinden.

Der skal spredes halm ud imellem
planterne for at sikre at jordbaererne

ikke kommer ned og rerer ved jorden.

Raekkeviden kan justeres, saledes at
traktoren kan kgrer i de samme
hjulspor.

Ref;_‘e‘ce: R/Iangler
Efter plgjningen harves marken for
at gore den mere plan. Ligeledes

harves for at undga ukrudt, specielt
brugbart for gkologiske landmaend.

Luftassisteret sprgjtning, fungere
ved at en justerbar luftstrem
“spreder” planten ud, saledes at
sprgjtemidlet kan komme helt ind
i plantens midte. Sprgjtebommen
er placeret et stykke over plant-
erne. Det benyttes primaert til
tunneldyrkning.

Reference: Mangler

Brugen af landbrugsmaskiner i forbindelse med jordbaerproduktion, skaber forbudte

omrader som har stor indflydelse pa hvor det er muligt at placere en faelde.



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. MRS DTU

Artekfaktmodel, Markens artefakter 15/03/14

i

Analysefasen s.1af 1

Det er gnskeligt at afdeekke det miljg som faelden skal passe ind i
ved at belyse de artefakter som er tilstede pa marken.

Bojler, hvorpa snorerne Ved tabletop-dyrkning, tilfgres

spaendes ud. nyt substrat hvert &r. Der plantes i Ved tabletops- og altankasse
altankasser ca. 1,5 m over jorden. dyrkning, har hver plante
Et snoresystem sgrger for at skille deres egen vandingsslange.
blade og baer, s det er lettere at Den stikkes i jorden ved

planten.

plukke bzererne.
@

Tunnellerne som
benyttes kan bade veere =
lukkede og dbnei © -
enderne.

~ Altankasserne er placeret
ovenpa et lag af mypex. |
altankassen skiftes
substrat og planter ud
arligt. Et snoresystem
adskiller blade og baer,
for at gare plukning
lettere.

Der er lagt vand ud til
markerne, hvortil o
vandingsmaskinen kan
tilsluttes.

Drypslanger benyttes til
vanding. Enten Igges der
1 slange per reekke i
reekken, eller 1 slange
per 2 raekker, placeret
midt imellem.

Tunnellerne er store
nok til at der kan kgre
en lille traktor i
midten. De benyttes
for at flytte
jordbaersaesonen 2-3
uger frem

Plastikken ligger sammenrul-°
let og klar til at blive trukket
henover. Dette gores sa snart
det bliver varmt nok.

Fibedug bruges til at flytte
jordbaersaesonen 7-10 dage
frem. Det traekkes af og pa
ved f.eks. radrensning,
sprgjtning m.m. Nar ca. 10%
af planterne er blomstrede,
tages det permanent af.

For at undga at jordbaererne
bliver smattede nar de
rammer jorden, spredes der
halm ud mellem raekkerne.
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Analysefasen JWA

i

Fysisk model over marken v. frilandsdyrkning, 2-raekke og 1-raeekkesystem s.1af2 12/03/14

Der er udarbejdet fysiske modeller for at skabe overblik over de forskellige
dyrkningsmetoder v. jordbaerproduktionen som insektfeelden skal indga i. Her
belyses forskelle og ligheder ml. forskellige dyrkningsmetoder. Overdaekning med
fiberdug fra februar-
marts og frem til 10%
blomstring ca. april

(afhaengigt af sort)

Overblik over 2-rekke marksystemet

Her ses traktorsporene
samt 2-raeekkesystemet.
Jorden var i dette
tilfaelde relativt
lerholdig

woor-0s

.“" Nedgravede drypslanger
enten enkelt eller dobbelt
(her set v. plastbede).
Alternativt anvendes vand-
ingsmaskine, som kgres i
traktorsporet.

Marksystemerne er vejled-
ende, og varierer pa
detaljeniveau afhaengigt
af landmand

| ca.09m !
1

' + + Nedgravede dryp-
! I I slanger, enten J

' ‘ ordbaerplante
'l el. l| || dobbelt- eller enkelt P

, pa hele marksystemet.

Traktorens
vendingsareal

Traktorspor,
ukrudtsomrade

Graense for
jordbaervaekst
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Analysefasen JWA

Fysisk model over marken v. frilandsdyrkning, 2-reekke og 1-raeekkesystem s.2af2 12/03/14

i

Overblik over 1-raekke marksystemet

£

P& mange made lig 2-raekkesystemet. Daekkes med
fiberdug, vandes med drypslanger el. vandingsmaskine.

(O]
o
4'.6 Her ses 1-raekkesystem op
g til hast, hvor halm er blevet
lagt ud.*
Reference: “Strawberries” af James F. Hancock
} 012:04m ! Marksystemerne er vejled-

—> " Nedaravede G ‘ k ende, og varierer pa
\ 9 (0 Jordbaerplante . | reense for . Traktorspor, detaljeniveau afhaengigt
. drypslanger jordbaervaekst ukrudtsomrade af landmand
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Analysefasen JWA
o
Sekvensanalyse: Jordbaerproduktionens rutiner ved gkologisk frilandsdyrkning. s.Taf2 27/02/14 oo
Aro
Jan/Feb Marts April Maj/Juni Juli/August Sept/Okt/Nov/Dec
Godnin Nogle baerav- Jordbaer- :
Udgangspunkt: ’ _ m. gylleg e X s planterne Marken ligger
en plgjet mark, > arvningpr. . 5, —>» Beplantning. —p  |iomster affor — setteranleg —p uberort
e 10. dag. Anlaeg af i : N henover
gadet vinteren - at undga beer til naeste ars :
for. vandings- og styrke Jaul vinteren.
system.
y vaeksten.
( Seeson for skadedyr )
Lobende efter beplantning: Radrensning_og vanding_; ‘
Ar1 Jan/Feb April Maj Juni Juli August/Sept Okt Nov/Dec
Jordbeer-
i . Lige efter host: planterne Marken
gterrlggpgi(izg’l Over- taFlzsglj/ged Halm pa Slaning til 5-10 cm i seetter anlaeg ligger
151 TIREarT —>» dakningm. —>» 130/ blom- —>» marken ved =3 Host—3» hgjde og indfraes- —» til naeste ars —>» uberort
9 fiberdug. 0 ° afblomstring. ning til 12 cm skud. henover
raekker for string. bredd .
blade. reade. vinteren.
Evt. Gadning.
C Saeson for skadedyr )

Intensiv radrensning holder ukrudt nede hver 4. dag. <

Manederne er vejledende
Efter strigling: Vanding efter behov/vejr (ca. hver 3. dag) < grundet variation i tidsplanen
alt efter vejrforholdene og
jordbaersorten

VLl




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse.

Analysefasen JWA DTU
S and
Sekvensanalyse: Jordbaerproduktionens rutiner ved gkologisk frilandsdyrkning. s.2af2 27/02/14 z
Ar2&3
Jan/Feb April Maj Juni Juli August/Sept Okt Nov/Dec

procedure som ar 1

Ar 4 (ofte selvpluk)

Jan/Feb April Maj Juni Juli August

m ar 1, men der er
k ukrudtsbekaemp

Manederne er vejledende
grundet variation i tidsplanen
‘ alt efter vejrforholdene og

jordbaersorten




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse.

Analysefasen JWA DTU
o
Sekvensanalyse: Jordbarproduktionens rutiner ved konventionel frilandsdyrkning. s.1af2 11/03/14 >
Ar0
Jan/Feb Marts April  Maj/Juni Juli/August Sept/Okt/Nov/Dec
. Nogle baeravlere
Udgangspunkt: _ Anlaeg af _ klipper blomster Kemisk renholdning:
en plgjet mark, Harvning. ~ —3» vandings- —p»  Radrensning. —3» ,ffor at undgd Jordbundsmiddel
ukrudsbehandlet system. baer og styrke
vinteren for. Beplantning. vaeksten.
( Saeson for skadedyr )
Lobende efter beplantning: Sprgjtning*, vanding samt monitering ‘
Ar1 Jan/Feb April Maj  Juni Juli August/Sept Okt Nov/Dec
P~ Lige efter host: Jordbaer- ;
ling, ' Kemisk
>trigling, som Over- leeig Halm pa Aftopning til 5-10 planterne N
flerner ukrudt daekni tages af ved e renholdning:
0g renser el — (G o —>» marken ved =—3» Hgst. —» cmi hgjde og setteranleg =¥ |, dbund-
fiberdug. o biom afblomstring. indfraesning til 12 til naeste ars :
raeekker for string. bredd Kud smiddel
blade. cm bredde. skud.
C Saeson for skadedyr )
Fa radrenser mekanisk et par gange.‘
Manederne er vejledende
Lebende: Vanding efter behov/vejr. < grundet variation i tidsplanen
®
>

alt efter vejrforholdene og
jordbaersorten
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Analysefasen JWA
<=
Sekvensanalyse: Jordbarproduktionens rutiner ved konventionelt frilandsdyrkning. s.2af2 11/03/14 &%
Ar2&3
Jan/Feb April Juni Juli August/Sept Nov/Dec
o ar_
Ar 4 (evt. selvpluk)*
Jan/Feb April Juni Juli August
r er evt. mere sprgj
adedyr
*Nogle aktgrer laver saedskifte Manederne er vejledende
efter 3 ar, andre 4 ar. grundet variation i tidsplanen

Sidste ar er ofte selvpluk pga. alt efter vejrforholdene og
ringe hgstudbytte. jordbaersorten



Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse.

Analysefasen JWA DTU
<=
Sekvensanalyse: Jordbaerproduktionens rutiner ved konventionel tunneldyrkning m. table tops. s.1af1 10/03/14 z
ArO  Jan/Feb Marts  April Maj Juni Juli August/Sept Okt Nov/Dec
Tunneldug
Udgangspunkt: monteres
et tomt table —3p Beplantning —3p»- Host.
top-system m. voksne
planter.
( Saeson for skadedyr )

Lebende udluftning af tunnellerne i et par timer.

<

Lobende sprgjtning* efter behov

<

Lgbende vanding

<

( Manederne er vejledende )
grundet variation i tidsplanen
alt efter vejrforholdene og
jordbaersorten

*Omfatter kun skadedyrs-
‘ bekaempelse




)
ﬁ
|

Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Analysefasen JWA

Fysisk model over marken v. tunneldyrkning m. altankasser s.1af 1 16/03/14

i

Der er udarbejdet fysiske modeller for at skabe overblik over de forskellige
dyrkningsmetoder v. jordbaerproduktionen som insektfeelden skal indga i. Her

Her ses altankasserne
belyses forskelle og ligheder ml. forskellige dyrkningsmetoder.

overdaekket med
fiberdug, normalt
anvendes et-drige
planter og derfor
anvendes fiberdug
ikke.

8m

—

Altankasse med gdelagt
fiberdug og mypex-
underlag (plastic). Pa metal-
bgjlerne spaendes snore til
at stette planterne nar de
bliver store og tunge.
Kasserne er meget smalle og
der er kun plads til planter.

woo-09

Vandingsslanger
serger for tilforsel af
vand og naring. Et

udlgb som vist her pr.
plante. Der fgres

jeevnligt tilsyn om de
sidder ordentligt.

v

Jordbeerplante i

1
! 1
1 012:04m |

Marksystemerne er vejled-
altankasse l Traktorspor, Gangareal, ende, og varierer p&

. Mypex-daekning ukrudtsomrade m. mypex detaljeniveau afhaengigt
intet ukrudt aflandmand

:l Vandingsslanger
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Analysefasen JWA

i

Fysisk model over marken v. tunneldyrkning m. plastbede, 2-raekker s.1af 1 12/03/14

Der er udarbejdet fysiske modeller for at skabe overblik over de forskellige
dyrkningsmetoder v. jordbaerproduktionen som insektfaelden skal indga i. Her
belyses forskelle og ligheder ml. forskellige dyrkningsmetoder.

Raekkerne, som under-
daekkes med halm ved
afblomstring. Det
bevoksede omrade er
traktorsporet. (foto fra
okologisk produktion).

8m
'
<

Overdaekning med
fiberdug fra vinteren og
under tunnel uden dug

(pga. storme under
vinteren). Bemaerk den
lerholdige jord. (foto fra

konventionel produktion).

wOoov-0s

Nedgravede drypslanger
enten enkelt eller
dobbelt.
Alternativt anvendes
vandingsmaskine, som
kores langs traktorsporet

v

! Marksystemerne er vejle-
ca.0,9m 1 Nedgravede dryp- (@) Jordbzerplante 4 i ¢
. Traktorspor, I Gangareal dende, og varierer pa

'|  slanger, enten o .
Plastbede, ukrudtsomrade detaljeniveau afhaengigt

1
1 gl 1 1 dobbelt-eller enkelt
l. I. ' pa hele marksystemet. intet ukrudt af landmanden
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Analysefasen JWA
o
Sekvensanalyse: Jordbaerproduktionens rutiner ved konventionel tunneldyrkning m. plastbede. s.1af2 09/03/14 ““
Ar0
Jan/Feb Marts/April Maj/Juni Juli/August Sept Okt/Nov/Dec
' Halmudlaeg
Udgangspunkt: en Opsaetning af . Opsaetning og nogle Tunneldug =~ Kemisk renholdning:
plgjet, godet mark plastbede og —» Beplantningog 3, aftunneller => baeravlere —3» ; ¢ Jordbundsmidler.
sprojtet med anlaeg af brug af fiberdug ofter T ages af.
jordbundsmidler vandings- afblom- dage efter
vinteren for . system. string. beplantning).
( Seeson for skadedyr )
Lobende efter beplantning: Sprgjtning efter behov*, vanding samt monitering hver 2. dag‘
Ar 1 Jan/Feb  Marts/April Maj Juni  Juli August/Sept Okt Nov/Dec
J
Lige efter host: Jordbaer-
Slaning til 5-10 cm i planterne
- Tunneldug Halmudlaeg v. Hast . . Jordbund-
Evt. sprojtning* = 1 onteres. —>> afblomstring. e 5 e = h@j(}le og indfrees- —3» se?etter anI:aeg —> smiddel.
ning til 12 cm til naeste ars
bredde. skud.
( Seeson for skadedyr )
4 Manederne er vejledende A
Lobende udluftning af tunnellerne i et par timer. grundet variation i tidsplanen

< a

Loebende sprgjtning* <

Ve

\.

*Omfatter hovedsageligt

It efter vejrforholdene og
jordbaersorten

skadedyrsbekaempelse

J




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse.

Analysefasen JWA DTU
==
Sekvensanalyse: Jordbaerproduktionens rutiner ved konventionel tunneldyrkning m. plastbede. s.2af2 27/02/14 @&
Ar 2
Jan/Feb April Maj  Juni  Juli August/Sept Okt Nov/Dec

me procedure som

( Manederne er vejledende )
grundet variation i tidsplanen
alt efter vejrforholdene og
jordbaersorten

*Omfatter bade ukrudts- og
‘ skadedyrsbekaempelse

\_ J
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. Analysefasen JWA
==
Sekvensanalyse: Jordbaerproduktionens rutiner ved konventionel tunneldyrkning m. altankasser s.1af1 11/03/14 z
ArO  Jan/Feb Marts  April Maj Juni Juli August/Sept Okt Nov/Dec

Udgangspunkt: Tunneldug

Plejning af
Tunnelsystem, monteres. lanter
altankassesys- —3yp Beplantning —3p» Daglige cfter- —P>  Host.
tem p& mypex- m. voksne svh med
belagt mark. planter. kﬁlturen
( Saeson for skadedyr )

Lebende udluftning af tunnellerne i et par timer ad gangen

<

Lebende sprgjtning* efter behov ‘

Lgbende vanding
< ( Manederne er vejledende )
grundet variation i tidsplanen
alt efter vejrforholdene og
jordbaersorten

*Omfatter kun skadedyrs-
bekaempelse
\. J




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse.

Analysefasen JWA DTU
==
Sekvensanalyse: Jordbarproduktionens rutiner ved konventionel tunneldyrkning m. table tops. s.1af1 10/03/14 z
ArO  Jan/Feb Marts  April Maj Juni Juli August/Sept Okt Nov/Dec
Tunneldug
Udgangspunkt: monteres
et tomt table —3p Beplantning —3p»- Hast.
top-system m. voksne
planter.
( Saeson for skadedyr )

Lebende udluftning af tunnellerne i et par timer.

<

Lobende sprgjtning* efter behov

<

Lgbende vanding

<

( Manederne er vejledende )
grundet variation i tidsplanen
alt efter vejrforholdene og
jordbaersorten

*Omfatter kun skadedyrs-
‘ bekaempelse




Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. JWA DTU

Sekvensanalyse, Vedligehold af faelden 18/03/14 o
o
Analysefasen s.1af2 o

| forbindelse med feltarbejdet undersgges hvordan jordbaerproducenterne forestiller sig

praksis vedrgrende temning og fyldning af faelderne samt renggring, opmagasinering og bortskaffelse.

De blev bedt om at fortzelle og vise hvordan de ville ggre disse ting i praksis og besvarede uddybende spargsmal
for at fa flest mulige nuancer belyst.

Nedenstaende er eksempler pa problemstillinger vi observerede gentagne gange.

Temning og Opfyldning

(@)}

£

< Akteren gar ud pa .
7 Genopfylder
S marken med — > Bukker sig og —> felden vha
e rygsprejte indehold- tommer faelden i .
%) ud pé jorden sprejten
'g ende sebevand

0

E Reference: http://www.multikoeb.dk/rygsproejte-

1971/green-it-rygsproejte-16-liter-p164324
Gvis temning og opfyldning er strengt ngdvendigt overvejer aktegren at anvende en rygspragijte til opfyldning)

g

e Tjekker én feelde for at se Aktgren kerer ud pa )

- om den indeholder nok marken med spand og Ingen tamning,
S : —> blot pafyldnin
% vand og beslutter om alle vandkande indehold- ot paly 9
5 skal fyldes op. ende szebevand. direkte i feelden.

c
0
=
L
Hvis tamning og opfyldning er strengt nedvendigt vil aktaren selvfglgelig tsmme faelden,
men han vil helst undga det.

Mand der gar med 20L
dunk, med skruetap.
) Temning ud pa Pafyldning af faelden.
o ¥ —> mypex, som er —»  (Ved table tops er dette
gennemtraengeligt. hojt at lgfte dunken!)

Table tops og
altankasser

r

( Vil ga ud langs tunnellerne med stor dunk med skruetap og fylde feelderne op én efter én.
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Redesign af Insektfaelde til Biologisk Skadedyrsbekaempelse. JWA
Sekvensanalyse, Vedligehold af faelden 18/03/14
Analysefasen s.2af2

i

Plastbede

Aktgren ser ikke behov for tamning/fyldning, fordi insekfzeldernes virke er 2-3 uger og
han mener at der fordamper meget lidt fra tragtens lille hul.
Med nuvarende arbejdskraft forudser han at teamning/opfyldning vil blive nedprioriteret og
udskudt pga. travlhed i hgstperioden. Hvis han have stor jordbaerproduktion (fx 70ha)
ville han saette to fultidsansatte pa temning/opfyldningsopgaven.

%

Reference: http://www.thansen.dk/bil/bilpleje/vaskeborster/

\___ vikan-vaskeborste-med-blod-kant/n-1982580837/pn-1982575287/ J

'z )

\__Reference: http://www.stampen.dk/Default.aspx?ID=95#1-liter-p164324 _/

~ ~N

\_ Reference: http://www.degulesider.dk/f/marius-pedersen-as:66252905 J

Renggring

Faelles for aktererne er at de ikke vil desinficere
feelderne grundigt. De fleste aktgrer vil anvende en
form for barste og hurtigt fierne synligt jord. Nogle
vil blot anvende vandslange, andre vil bruge balje
med vand. Et par akterer bemaerker at
hgjtryksspuleren (deres vante renggringsveerktgj)
ikke kan anvendes.

Opmagasinering

Faelles for alle aktarer er at de ikke mangler plads
pa deres gard. Mange nzaevner en euro-palle med
rammer om, som opbevaringssted. Nogle vil
opbevare faelderne uadskilte, andre skille top og
spand fra hinanden, sa spandene kan “stackes”.

Bortskaffelse

Hvis feelden er gdet i stykker og skal bortskaffes er
baeravlerne underlagt affaldssortering jf. virksom-
hedslovgivning, og benytter derfor dagrenova-
tionsfirmaet Marius Pedersen, som sorterer affald.
Funktionelle/ikke-nedslidte dele vil de fleste
aktgrer beholde som reservedele.
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