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Wachsen Pflanzen ohne Boden anders?
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Indenneunziger Jahrenhatsich,von
der Offentlichkeit fast unbemerkt,
der erdelose Anbauin der européi-
schen Gemuseproduktion verfah-
renstechnisch und 6konomisch
etabliert. DasPrinzipdieser boden-
unabhangigen K ulturtechnik beruht
auf dem Durchschauen der Stoff-
versorgung der Pflanze Uber die
Wurzel und wurde in den letzten
sechzig Jahren vom L aborexperi-
ment zur erfolgreichen Praxisrei-
feentwickelt. Ahnlichdemausder
Hydrokultur von Zierpflanzen be-
kannten SystemwurzelndiePflan-
zenineinem Substrat auschemisch
bestandigemMaterial undwerden
Uber einekontinuierliche Wasser-
zufihrung mit den von ihnen be-
notigten mineralischen Nahrstof-
fen versorgt. Die Pflanze erfahrt
damit eine vollstandige Autono-
mie vom gewachsenen Boden.

Das vorliegende Forschungspro-
jektentstand, als1994inder Schwei-
zex TagespresseArbeiten zur Qua-
litdt von Tomaten aus erdel oser
Produktionim Vergleich zu tradi-
tioneller Erdkultur veréffentlicht
unddiskutiert wurden (K iinschet.
al. 1994). Indiesen Forschungsar-
beitenwurden keinewesentlichen
Unterschiede zwischen erdelos
und konventionell erzeugten To-
maten gefunden, der hohere Ge-
halt an Schwermetallen in den
FrichtenausErdkultur sprachinden
Augen der Autoren eher fir die
erdeloseProduktion. Esstelltesich
aber die Frage, ob mit den M etho-
den, die in den verdffentlichten
Untersuchungen angewandt wur-
den, diewesentlichenernéhrungs-
relevanten Unterschiedezwischen
Anbau in und ohne Erde erfasst
werdenkénnen. Zwar wird,, erde-
los’ a's umweltfreundliche Pro-

duktionsmethodedargestellt, aber
das Verfahren wurde nie mit 6ko-
logischem Anbau verglichen.

Anbau

1997 und 1998 wurden in Ge-
waéchshausder Demeter-Gartnerel
von Christian Hiss in Eichstetten
Stangenbohnen der Sorte Trebona
erdelos sowie biologisch-dyna-
misch angebaut. Zusétzlich zum
Systemvergleich wurde Saatgut
aus konventioneller Vermehrung
und in Demeter-Qualitét verwen-
det und verglichen. 1998 wurden
die Samen aus dem ersten An-
baujahr mit nachgebaut, d.h. zu
den4Variantenausdemersten Jahr
kamen 4 Nachbauvarianten.

Der Versuch wurde al's randomi-
sierte2-faktorielleBlockanlagein
zweifacher Wiederholung ange-
legt. Der erdelose Anbau erfolgte
nach den Erfahrungen der Ver-

suchsanstalt in Straelen/D (AN-
DREAS1992) in Steinwollmatten.
Die Nahrlésung wurde nach ent-
sprechendem Schema mit Fest-
stoff-Einzeldingern erstellt und
zirkulierteineinemgeschl ossenen
System tiber eine Tropfanlage. Der
biologisch-dynamische Anbau
wurde nach Praxis der Gértnerel
durchgefihrt, d.h. mit biologisch-
dynamisch prépariertemMistkom-
post, einer Hornmistbehandlung
unddreimaliger Hornkiesel-Sprit-
zung. DieKultur dauerte 1997 von
AnfangApril bisEndeAugust und
1998 bisEnde Juli.

Ergebnisse

Im erdel osen Anbau wurde 1997
ein Mehrertrag von 10% (markt-
fahige Ware) gegenliber dem bio-
logisch-dynamischenerzielt, 1998
einMehrertrag von 17 %. Der Sa-
menertrag war ausgeglichen. Die
Hulsen aus dem biol ogisch-dyna-

1997

1 bdD  biologisch-dynamischer
Anbau mit Demeter-
Saatgut

2 bd K  biologisch-dynamischer
Anbau mit konven-
tionellem Saatgut

3 hsD  erdeloser Anbau mit
Demeter- Saatgut

4 hsK  erdeloser Anbau mit

konventionellem
Saatgut

1998

1 bd D N biologisch-dynamischer
Anbau mit Demeter-Saat-
gut, Nachbau aus bd D

2 bd D W biologisch-dynamischer
Anbau mit Demeter-
Saatgut, Wiederholung

3 bd K N biologisch-dynamischer
Anbau mit konvent. Saat-
gut, Nachbau aus bd K

4 bd K W biologisch-dynamischer
Anbau mit konvent.
Saatgut, Wiederholung

5 hsDW erdeloser Anbau mit
Demeter- Saatgut,
Wiederholung

6 hsK W erdeloser Anbau mit

konventionellem Saatgut

als Wiederholung

erdel oser Anbau mit

Demeter- Saatgut,

Nachbau aus hs D

erdel oser Anbau mit

konventionellem Saatgut,

Nachbau aus hs K

7 hsDN

8 hsK N

(Tabelle: bd = biologisch-dynamisch,

hs = erdelos (horssol); D = Demeter-

Saatgut, K = konventionelles Saatgut; W= Wederholung, N = Nachbau)



mischen Anbau waren im Durch-
schnitt 1,5 cm lénger als die aus
erdelosem Anbau und enthielten
im Durchschnitt e nen halben Sa-
men mehr. Das bedeutet, dassim
Erdel os-Anbau die Bohnen mehr
Hulsen produzierten, um auf die
gleicheAnzahl Samenzukommen
wiedieBohnenin Erde.

DiegroitenUnterschiedezwischen
denAnbausystemenzeigtensichim
Wachstum. Die erdelos angebau-
ten Bohnen wuchsen von Beginn
an schneller und waren in der Ent-
wicklung ein paar Tagefriher. Die
Pflanzen im biologisch-dynami-
schenAnbau wiesenhingegenver-
schiedentlichrhythmischesVerhal -
ten auf. Insbesondere fehlte im
Erdelos- System das den Bohnen
charakteristischeHebenund Senken
der BlétterimTag/Nacht-Rhythmus.

SignifikanteUnterschiedeergaben
sichimTrockensubstanzgehalt,im
Aschegehalt,im Proteingehalt und
inZersetzungstestsnachAHRENS.
Diegriinen Bohnenausbiologisch-
dynamischem Anbau wiesen den
hoheren TS- und Aschegehalt auf,
hingegen einen um ca. 20% tiefe-
ren Proteingehalt. ImZersetzungs-
test hielten sie signifikant langer
ihre Form und wurden dann eher
von Schimmel pilzenbefallen, wah-
rend dieErdel os-Bohnenschneller
der Faulnisanheimfielen.

1997 konnteninverschiedenenDe-
gustationen (Triangel-Test) keine
geschmacklichen Unterschiede
zwischenden Bohnenausdenbei-
den Anbausystemen festgestellt
werden. Eswirkten aber hauptsach-
lichungeschulte Testpersonenmit.
1998 konnten durch gelibte Perso-
nendieAnbauverfahrengeschmack-
lich unterschieden werden, die
Proben aus biologisch-dynami-
schem Anbau wurden bevorzugt.

ElektrochemischeM essungennach
HOFFMANN zeigtenanden gri-
nenHulseninbeidenJahrenkeine

Unterschiede. Mit Bildschaffenden
Methoden konnten 1997 im L abor
vonDr. UrsulaBal zer verschllisselte
Probenausden8Parzellenblindden
vier verschiedenenAnbauvarianten
zugeordnet werden. Dashei (¥, dass
nicht nur dieAnbausystemeErdel os
undbiol ogisch-dynamischer Anbau
unterschiedlicheEindriickeinden
grinenBohnenhinterliel}en, sondern
auch die Herkunft des Saatgutes
(Balzer 1998). Imzweiten Jahr wur-
dendieResultatebestétigt, erwar-
tungsgemalvergrélertensichdie
Unterschiede im Nachbau noch.
Auchbei denMessungender indu-
zZiertenLumineszenz (Biophotonen)
durch Dr. J. Strube an den weil3en
Bohnen (Samen) zeigtensichUn-
terschiedezwischenAnbausystem
und zwischender Saatgutherkunft,
und zwar in der gleichen Reihen-
folgewiebei den Untersuchungen
mit Bildschaffenden Methoden.

Zusammenfassung

Im Systemvergleich biologisch-
dynamischer Anbau und erdel ose
Produktion von Stangenbohnen
fanden sichin Pflanzenwachstum
und -form massive Unterschiede.
Auch in den griinen Hiilsen zeig-
ten sich Unterschiede, wiesie aus
vielen Untersuchungen zwischen
biologischem und konventionel-
lem Anbau bekannt sind und die
fUr biol ogisch-dynamisch erzeug-
te Bohnen sprechen. Man muss
aber feststellen, dass die analyti-
schen und auch sensorischen Un-
terschiederelativ gering sind und
im allgemeinen den Resultaten
entsprechen, dieausvergleichenden
Untersuchungenvonodkol ogischem
mit konventionellem Anbau be-
kannt sind. Hingegen zeigen sich
Unterschiede, wenn die griinen
Bohnen oder die weil3en Samen
mit M ethoden untersucht werden,
welchediefeinere Gestaltung der
Substanz sichtbar machenkénnen.
Hier zeigen sich auch grof3e Diffe-
renzen, die aus dem unterschiedli-
chen Saatgut resultieren. DieUnter-
schiedevergroernsichimNachbau,

und es ist zu erwarten, dass sich
diese Tendenz Uiber mehrere Gene-
rationen hinweg fortsetzenwiirde.

1. und 3. Beet von links:
biologisch-dynamisch;
2.und 4. Beet: Erdelos.
Aufnahme bei
Bliihbeginn.

Erdel os-Produktionerweistsichals
|etzteK onsequenz der Dingungmit
Minera salzen. Sieveranschaulicht
alsBild, wovon Rudolf Steinerim
L andwirtschaftlichenKursspricht:
dassmandurchMineral diinger nur
auf dieVerlebendigung desFllissi-
gen wirkt, nicht auf die Verleben-
digungdesErdigen (Steiner 1994).
Durch den Einsatz vor allem von
mineralischem Stickstoffdinger
werden diePflanzenvon I hrer Ver-
bindung mit dem Erdreich abge-
halten, senehmendieMineralsal-
zepassiv, ohneA useinandersetzung
mit der Erde auf. Dies driickt sich
in gesteigertem Wachstum ohne
Rhythmenausund zeigt sich deut-
lich auch nochim Nachbau. =
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