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1. Einleitung

Der Verzicht auf Insektizide stellt den Bio- und IP-Suisse-Rapsanbau vor Probleme, da Raps
von einer Vielzahl von Schadlingen befallen wird. Um Ertragsausfélle zukinftig zu minimieren,
sollen neue Wege zur Schéadlingsregulierung erarbeitet werden: Rapsschadlinge orientieren
sich beim Einflug in die Felder am typischen Raps-Geruch. Mit stark riechenden Beipflanzen
oder Pflanzenextrakten sollen die Felder fir die Rapsglanzkéafer ,unkenntlich“ gemacht werden
(Modul 1). Im ersten Projektjahr wurden die mdglichen Duftstoffe in Laborversuchen vorselek-
tioniert. Versuche unter Halbfreiland- und Freilandbedingungen sollen die Erkenntnisse schritt-
weise auf Feldniveau umsetzen. Ziel ist es (a) repellente Beipflanzen oder Pflanzenextrakte in
Laborversuchen zu identifizieren und (b) eine Einsatzstrategie auf Feldniveau zu entwickeln.

2. Material & Methoden: Laborversuche

Fir die Laborversuche wurden 14 &therische Ole, ein stark riechendes Pflanzenschutzmittel,
zwei Pflanzenextrakte und zwei Gllleproben ausgewahlt:

e 14 atherische Ole. Eine englische Forschergruppe konnte zeigen, dass Lavendeldl eine repel-
lente Wirkung gegen Rapsglanzkafer hat. Lavendeldl ist jedoch sehr teuer. Fir diese Versu-
che wurden daher 13 preisgiinstige atherische Ole ausgewahlt und mit Lavendeldl verglichen.

¢ 1 Pflanzenschutzmittel: Das Netz- und Haftmittel Heliosol, welches aus Piniendl besteht wurde
in den letzten Jahren zusammen mit Gesteinsmehl gesrpitzt. Dabei wurde vermutet, dass das
Mittel aufgrund seines Geruchs eine abschreckende Wirkung gegen den Rapsglanzkéafer hat.
Dies sollte im laborversuch tberprift werden.

e 2 Pflanzenextrakte: Als Alternative zu den &therischen Olen kommen Pflanzen in Frage, die
zum Flugzeitpunkt der Rapsglanzkafer verfiigbar sind. Ziel war es, eine Methode zu entwi-
ckeln, die die Bauern selber herstellen und anwenden konnen. Dafur wurden Béarlauch und
Forsythia gewéhlt und 24 Stunden in 40%igen Alkohol eingelegt. Barlauch wurde gewahlt, weil
er stark riecht und in grossen Mengen verfugbar ist. Forsythia wurde gewahlt, weil sie kurz vor
dem Raps bluht, aber im Gegensatz zu allen anderen gelbbliihenden Pflanzen praktisch nie
vom Rapsglanzkafer angeflogen wird.

¢ 2 Gllleproben: Viele Bauern bringen Giille aus, um die Rapsglanzkéafer zu vertreiben. Im Feld
sieht man haufig einen Effekt, allerdings ist nicht klar, ob der héhere Schotenansatz auf die
Dungerwirkung der Gille oder auf die Abschreckung der Kafer zurtickzufihren ist. Daher wur-
den eine biodynamische und eine Bio-Rindergitille in den Versuchen mit gepruft.

Die Duftstoffe wurden im Labor in einem Y-Olfaktometer verglichen. Das Olfaktometer (siehe
Abbildung 1) ist eine Laboreinrichtung, in der ein leichter Luftstrom Uber zwei verschiedene
Duftquellen den Insekten entgegen geblasen wird. Die hungrigen Rapsglanzkéafer laufen auf der
Suche nach Knospen dem Luftstrom entgegen und kénnen sich an der Abzweigung entschei-
den, welche Duftquelle sie bevorzugen oder meiden. So kann geprift werden, ob ein Duftstoff
anziehend, abschreckend oder neutral fur die Kéafer ist. Ist ein Duftstoff neutral, so laufen etwa
50% der Kéfer in die eine Richtung, 50% der Kéfer in die andere. Ist ein Duftstoff abschreckend,
so laufen weniger als 50% oder gar keine Kafer in Richtung der behandelten Blite. Vor den
Versuchen wurden die Kéafer ausgehungert. Im Olfaktometer wurde den Rapsglanzkéafern in
beiden Duftkammern jeweils ein Rapsblutenstand angeboten, damit die hungrigen Kéfer auch
zielgerichtet laufen. Die zu prufenden Duftstoffe wurden auf Filterpapier getropft und nur auf
einer Seite des Olfaktometers angeboten.
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Duftquelle 1 Duftquelle 2
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Luftstrom Abbildung 1: Das Olfaktometer

3. Resultate Laborversuche

Fur die Versuchsreihe liefen mehr als 1500 Kéafer Idurch das Olfaktometer und trafen ihre Wahl.
Dabei wurden deutliche Unterschiede zwischen den Duftstoffen gefunden. Abbildung 2 zeigt
eine Auswahl der geprtften Duftstoffe. Minze hatte eine sehr abschreckende Wirkung: kein ein-
ziger Kafer lief zu den Rapsknospen mit Minzgeruch. Teebaumdl, Grapefruitol, Fichtennadeldl
waren auch gut wirksam und hielten viele Kéfer ab. Lavendel6l hatte eine mittlere Wirkung. Zit-
ronen- und Orangendl hatten von den gepriften atherischen Olen die geringste Wirkung. Ex-
trakte aus Barlauch und Forsythia hatten keine Wirkung: entweder wurden sie von den Kéfern
nicht wahrgenommen oder die Kéafer storten sich nicht an diesem Fremdgeruch. Die gepriften
Gulle hatten keine Wirkung bzw. war tendenziell sogar anziehend fiur die K&fer.

Wahl der unbehandelten Rapsknospe mWahl der Rapsknospe+Fremdgeruch
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Abbildung 2: Resultate des Olfaktometerexperiments (je kleiner der schwarze Balken, umso bes-

ser ist die abschreckende Wirkung. Erreicht der schwarze Balken 50%, so ist keine Wirkung vor-
handen. Ubersteigt der schwarze Balken 50% so ist eine anziehende Wirkung vorhanden).
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4. Material und Methoden: Feldkafigexperimente

Die Kafigversuche wurden angelegt, um die Resultate aus dem Olfaktometer unter nattrlichen
Bedingungen zu Uberprifen. Die Kafige wurden im Freiland aufgestellt. In jedem Kafig waren
zwei Fangdosen (links und rechts)
mit Rapsbliten. Eine dieser Do-
sen enthielt zwischen den Raps-
bliten ein Filterpapier mit Duft-
stoff. In der mittleren Dose waren
Rapsglanzkafer. Die Kafer konn-
ten die mittlere Dose verlassen
und hatten zwei Tage Zeit, im
Kafig zu den Rapsbliten zu flie-
gen. Am Ende wurde gezahlt,
wieviel Kafer sich an den Raps-
bliten aufhielten.

Abbildung 3: Versuchsaufbau der Ké&figversuche

5. Resultate

Wie schon in den Laborversuchen, hatte Minze eine deutlich bessere Wirkung als Lavendelél.
Insgesamt war die Wirkung jedoch deutlich schlechter als in den Laborversuchen. Méglicher-
weise war der Duftstoff zu schnell verdampft.
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6. Zusammenfassung, Schlussfolgerung & Ausblick

Bei der Prifung der atherischen Olen zeigten sich starke Unterschiede zwischen den ver-
schiedenen Duftstoffen. Es konnten einige vielversprechende Kandidaten flir weitere Versuche
ausgewahlt werden. In den Kéafigversuchen war zu erkennen, dass sich die Duftstoffe schnell
verfliichtigen. Fir eine Feldapplikation muss also eine Formulierung gefunden werden, die den
Duftstoff langsam, kontinuierlich und Uber einen langeren Zeitraum freisetzt. Daflir kommen
verschiedene Methoden in Frage:

e Formulierung mit Netz- & Haftmitteln als Spritzapplikation fir die grossflachige Ausbringung
mit der Feldspritze. Vorteil dieser Methode, ware die einfache und schnelle Applikation. Ein
maglicher Nachteil ist, dass der Spritzbelag bei Regen vermutlich abgewaschen wird. Wich-
tigste Frage ist, wie lange die Duftwolke nach der Behandlung fir den Kéafer wahrnehmbar ist.

e Formulierung als Granulat fur die grossflachige Ausbringung mit dem Diingerstreuer. Vorteil
wére auch hier, die einfache Applikationstechnik. Die Schwierigkeit wird sein, zu verhindern,
dass sich das Granulat am Boden zu schnell auflést und seinen Geruch verliert. Hierfur muss
eine geeignete, biotaugliche Tragersubstanz des Duftstoffes gefunden werden.

¢ Herstellung von Duftdispensern zur Aufstellung am Feldrand. Vorteil dieser Methode ist, dass
die Duftstoffe in den Dispensern gut geschiitzt und somit langer wirksam sind. Nachteilig ist
der hohere Arbeitsaufwand. Bei dieser Methode ist zu prifen, ob eine Ausbringung am Feld-
rand ausreichend ist, oder ob eine ganzflachige Behandlung nétig ist.

¢ Applikation mit Sprinklern basierend auf Messwerten einer Wetterstation: Die Rapsglanzkéafer
fliegen nur bei Sonnenschein, massigem Wind und Temperaturen Uber 15°C in die Felder ein.
Im zeitigen Frihjahr werden diese Bedingungen nur an einzelnen Tagen und auch dann nur
an wenigen Stunden erreicht. Koppelt man eine Sprinkleranlage mit einer entsprechend pro-
grammierten Wetterstation, konnten die &therischen Ole zum optimalen Zeitpunkt appliziert
werden. Vorteil dieser Methode ware, dass man aufgrund der zeitlich prazisen Applikation mit
vergleichsweise geringe Mengen atherischen Oles auskommt. Nachteil dieser Methode ist der
technische Aufwand fir Wetterstation, Programmierung, Leitungen und Sprinkler. Eine Kos-
tenrechnung muss klaren, ob die Einsparung an atherischen Olen die Kosten fiir den Techni-
keinsatz aufwiegt.

Auch der Anwendungszeitpunkt der atherischen Ole muss unter Feldbedingungen geprift wer-
den. Das Verhalten der Kafer im Olfaktometer deutet darauf hin, dass es bei den Duftstoffen
veschiedene Wirkungsmechanismen gibt: einige Duftstoffe Uberdecken den Rapsgeruch (mas-
kierende Wirkung), das heisst, die Kéfer sind nicht mehr in der Lage zu erkennen, dass es sich
um Raps handelt. Ein solcher Duftstoff misste vor dem Einflug der Kafer ausgebracht werden.
Haben die Kéfer das Rapsfeld einmal gefunden, haben diese Duftstoffe keine Wirkung mehr, da
die Kafer durch den direkten Kontakt mit den Rapspflanzen erkennen, dass sie am richtigen Ort
sind. Andere Duftstoffe wirken abschreckend (repellente Wirkung), das heisst, die Kafer neh-
men zwar wahr, dass es sich um Raps handelt, meiden jedoch den Fremdgeruch. Eventuell
lassen sich damit auch Kafer vertreiben, die ein Rapsfeld bereits besiedelt haben. Ein Einsatz
dieser Stoffe ist jedoch nur wirksam, wenn geniigend unbehandelter Raps als Ausweichmog-
lichkeit zur Verfugung steht. Die Versuche im Jahr 2014 werden unter Halbfreilandbedingungen
stattfinden, um mdglichst viele dieser Fragen klaren zu kénnen.
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Die im Labor gepriften Pflanzenextrakte waren leider unwirksam. Auf eine Weiterentwicklung
wird daher verzichtet. Eventuell werden 2014 nochmals andere Pflanzenextrakte gepriift.

Auch die Prifung der zwei Gllleproben brachte unbefriedigende Resultate. Unklar ist bisher,
ob Schweinegulle eventuell eine bessere Wirkung hat als Rindergille. Es ist jedoch absehbar,
dass eine einfache Empfehlung fur den Giilleiensatz gegen den Rapsglanzkafer nicht moglich
sein wird. Daher wird auf eine Weiterbearbeitung dieses Themas verzichtet, da die Vielfalt an
verschiedenen Gillen (Tierart, Stallart,...) sehr gross ist.

7. Dank

Tausend Dank an Christian Urech, der die strahlenden Frihlingstage in der Dunkelkammer
verbracht hat, um geduldig den Kafern auf ihrem Weg durch’s Olfaktometer zuzuschauen. Dem
Migros Genossenschaftsbund danken wir fir die finanzielle Unterstiitzung des Projektes. Vielen
Dank auch an die Biofarm Genossenschatft fiir die Unterstiitzung und Begleitung des Projektes.
Weiterhin vielen Dank an qualiessentials gmbh fiir die Bereitstellung der atherischen Ole.
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