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RESUMO

No presente trabalho, apresentaremos a maricultura, vista como tecnologia de produgéo de alimento de
origem marinha e possivel alternativa para contribuir com a alimentacdo e superacédo da pobreza de
grande parte da populacdo, e suas implicagcbes ambientais. Nés procuramos apresentar as diferentes
tecnologias atualmente empregadas, bem como as alteracbes que a atividade pode causar no meio
ambiente. Foi observado que a quantidade de impactos ambientais negativos se sobressai aos impactos
positivos se a producédo néo for realizada de forma adequada e que os impactos ambientais positivos
sdo benéficos dependendo do ponto de vista. Os estudos na area de maricultura sdo recentes,
principalmente no Brasil. Assim a identificacdo de seus problemas focada nas possibilidades de
correcdo ou reducdo das diferentes modalidades de impactos fazem parte da construcdo de uma
metodologia mais adequada para o alcance da sustentabilidade tdo desejada.
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ABSTRACT

In the present work, we will present the maricultura, sight as technology of food production of sea origin
and possible alternative to contribute with the feeding and ambient overcoming of the poverty of great
part of the population, and its implications. We look for to present the different technologies currently
employees, as well as the alterations that the activity can cause in the environment. He was observed
that the amount of negative ambient impacts if sobressai to the positive impacts if the production will not
be carried through of adequate form and that positive the ambient impacts are beneficial depending on
the point of view. The studies in the maricultura area are recent, mainly in Brazil. Thus the identification
of its problems focada in the correction possibilities or reduction of the different modalities of impacts is
part of the construction of an adjusted methodology more for the reach of the sustentabilidade so
desired.
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Maricultura e meio ambiente: tecnologias

Introducao

Até bem pouco tempo atras, os seres humanos
consideravam 0s oceanos e aguas litoraneas
fontes inesgotaveis de alimento, capazes de
sustentar toda populagdo mundial ao longo de
muito tempo. Acreditava-se que toda essa
abundancia surgia regularmente de maneira
interrupta e que estava presente simplesmente
para uso préprio (TUNDISI, 2005).

Com o crescente aumento da populagéo e as
técnicas de exploracdo predatéria do ambiente
aquatico, principalmente da zona costeira, a oferta
de recursos protéicos tem sido sistematicamente
reduzida, tanto  quantitativamente  quanto
qualitativamente (FIPERJ, 1997).

A acéo negativa constante do homem sobre a
natureza, promovendo desmatamento, langando
dejetos sem tratamento e substancias quimicas
nas aguas, aterrando manguezais que Ss&o
bercarios de diversas espécies e a pesca
predatéria, provoca a diminuicdo dos estoques
pesqueiros, levando o pescador a deixar a pesca
em busca de outras atividades (DIEGUES, 2001).

Segundo a Organizagdo para a Agricultura e
Alimentacdo das Nagdes Unidas -FAO (1997), a
crise no setor pesqueiro provocada pela
exploracdo desordenada da zona costeira com a
conseqlente diminuicdo dos estoques marinhos
torna a aquicultura uma importante alternativa de
producéo de alimentos, contribuindo
significantemente para a seguranga alimentar e
diminui¢do da pobreza no planeta.

A aquicultura é definida como “o cultivo de
organismos aquaticos, incluindo peixes, moluscos,
crustaceos e plantas aquaticas”, além disso “a
atividade de cultivo implica a intervengcdo do
homem no processo de criagdo para aumentar a
produgdo, em operagdes como reproducdo,
estocagem, alimentagdo, protegdo  contra
predadores, etc.” (FAO, 1990).

S6 que, assim como outras formas de
monocultura, a maricultura também explora o meio
ambiente. VINATEA (1999), afirma que a
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aquicultura é uma tentativa deliberada por parte
dos seres humanos de modificar e manipular as
relagdes tréficas controladas pela natureza.

Todas as atividades produtivas séo
impactantes ao meio e que na aquicultura esses
impactos podem ser classificados em 03
conjuntos: aqueles oriundos do meio ambiente
(exégenos); os resultantes da prépria aqlicultura
(enddgenos) e os causados pela aquicultura sobre
0 meio ambiente. Além disso, estes autores
ressaltam que os referidos impactos podem ser
positivos ou negativos (VALENTI et al., 2000).

Os impactos causados pela maricultura na
biodiversidade sdo raramente positivos, as vezes
neutros, mas, normalmente, negativos. Esses
impactos surgem principalmente da utilizagdo dos
recursos, tais como o espago, a agua, matéria-
prima e alimento, bem como a partir da producao
de residuos de origens organica e inorganicas (ex:
producdo de  excretas, introducdo  de
microorganismos patogénicos e parasitas no
ambiente, acumulo de restos de organismos
cultivados e liberacdo de antibidticos nos
efluentes de viveiros e laboratérios de cultivos).
Impactos negativos podem ser diretos, por
exemplo, pela introdugdo de material genético
exotico no ambiente ou indireto, por perda de
habitat e nicho ecolégico (ROSS & KELLY, 1994).

Os cultivos de peixes, crustaceos e moluscos
geram residuos na forma de particulas e material
solivel organico e inorganico. A natureza e
quantidade do efluente variam com o design da
fazenda de cultivo, espécies cultivadas e nivel de
intensificagdo. Em geral, fezes, excretas e
pseudofezes sdo as principais fontes de nutrientes
inorganicos e organicos. A coluna de agua é o
recipiente para o material dissolvido, enquanto a
maior proporcdo de residuos sélidos precipita-se
para o sedimento abaixo da area de cultivo ou na
vizinhanca imediata da fazenda (NUNES &
PARSONS, 1998). Essa deposicdo quase que
imediata de matéria organica diaria no sedimento,
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leva a um inicio de eutrofizagdo com a diminui¢édo
da taxa de oxigénio dissolvido no meio. As
bactérias, fungos e protozoarios participam do
processo de degradacdo da matéria organica e a
liberagcdo de gases toxicos como enxofre se
tornam inevitaveis. Nesse sentido, a alteracdo da
comunidade marinha causada pelo acumulo de
matéria organica no sedimento ja foi estudado por
véarios pesquisadores (MARQUES & BARBOSA,
2001; PRICE, 2001; NUNES & PARSON, 1998;
GRANT et al., 1995).

O ideal de uma aquicultura sustentavel, que
seja coerente com 0s contextos econémico, social,
ecoldgico, espacial e cultural (SACHS, 1997),
encontra-se em uma fase inicial no Brasil, onde os
erros estdo sendo avaliados e estudados de forma
que novas técnicas de gerenciamento possam ser
adequadas visando um menor efeito no equilibrio
do ecossistema.

No presente trabalho, apresentaremos a
maricultura, vista como tecnologia de producdo
alimentar e possivel alternativa para contribuir
com o déficit na demanda alimentar e superacao
da pobreza, bem como suas implicacdes
ambientais.

Resultados e discussao

De acordo com o relatério publicado pela FAO
(2007), a maricultura corresponde a 36% do total
da producdo mundial de peixes, crustaceos e
moluscos, sendo o restante da producdo
representado por organismos cultivados em aguas
continentais dulcicolas ou de baixas salinidades.
Entre os organismos mais cultivados em &guas
marinhas e salobras, em termos de producdo
encontram-se as plantas aquaticas (13,9 mil ton.),
seguido dos moluscos (13,2 mil ton.), crustaceos
(3,6 mil ton.), peixes diadromos (2,8 mil ton.) e
peixes marinhos (1,4 mil ton.).

Tratam-se de diferentes sistemas de cultivo
que podem variar de acordo com a tipo de
organismo cultivado, a regido e o ambiente de
cultivo. Com relacdo a esses sistemas podemos
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encontrar o sistema extensivo, onde o0s
organismos sdo cultivados em pequenas
densidades e que ndo requer o input de alimento
artificial (ex: cultivo de tainhas em grandes
viveiros escavados praticados na China e cultivos
de macroalgas e mexilhdes), o semi-intensivo,
mais difundido mundialmente , que requer o
emprego de alimento artificial e uso de aeradores
(ex: cultivo comercial de camardes ou peixes em
viveiros escavados), € 0 sistema intensivo, onde
0S organismos sdo cultivados em grandes
densidades, requerendo uma elevada demanda
de alimento, energia elétrica e renovacao de agua
de agua (criacdo de peixes em race-ways e
tanques-rede) (BORGHETTI & SILVA, 2008).

Além disso, a maricultura, como tecnologia é
praticada principalmente em sistemas de
monocultivo e em menor e crescente escala os
policultivos (ex: cultivo consorciado de camardes
e tilapias ou ostras e mexilhdes).

Recentemente observa-se uma tendéncia
voltada a implantagdo tecnoldgica de sistemas
integrados de cultivo com recirculagdo hidrica.
Sdo sistemas complexos que envolvem a
integracdo de diferentes espécies com o total
aproveitamento e reutilizagdo da agua (TROELL
et al, 2003; JUNIOR et al, 2005).texto

A seguir encontra-se uma  descrigdo
generalizada sobre diferentes modalidades de
maricultura e possiveis conseqléncias para o
meio ambiente, focada nas atividades de
malacocultura, carcinicultura e  piscicultura
marinha (principais formas de cultivo praticadas
na regido costeira brasileira).

Malacoculura

A malacocultura, ou cultivo de moluscos, é
uma atividade amplamente difundida a nivel
mundial. Os principais moluscos cultivados
pertencem ao grupo dos bivalves,tais como ostras
mexilhdes e vieiras.

Segundo dados do IBAMA (2008), em 2006 o
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Brasil apresentou uma producdo total estimada de
15,5 mil toneladas de moluscos cultivados, sendo
95% produzido em Santa Catarina em sistema
suspensos do tipo flutuante (espinhél ou “long-
line” e balsa) ou fixo (varal) (FERREIRA &
MAGALHAES, 2004).

O cultivo de moluscos, especialmente
mexilhdes e ostras, tem sido considerados
sistemas parcialmente auto-regulados e
integrados ao ecossistema natural. Porém,
quando cultivados em altas densidades, podem
criar condicdes favoraveis para a formagcédo da
maré vermelha, nome que se da a multiplicagdo
macica de organismos protistas, geralmente
dinoflagelados.

Os mexilhdes quando ingerem grandes
quantidades desses organismos produzem
biotoxinas, de alta toxidez para o ser humano. As
marés vermelhas ocorrem, entre outros motivos,
devido ao enriquecimento local de nutrientes
associado a determinadas condi¢cdes ambientais
(SPENCER, 2002).

A contaminacdo por bactérias € um problema
importante, principalmente em criagdes situadas
proximo a aglomerados urbanos. Os mexilhdes,
como os demais bivalves, costumam reter e
concentrar organismos patdgenos, agentes de
doencgas graves, como tifo, célera, tuberculose e
hepatite, motivo pelo qual devem ser submetidos a
um tratamento de depuracdo, antes de serem
comercializados (MARQUES, 1988).

Qutro problema observado nas areas de cultivo
de moluscos é a biodeposicdo (soma de fezes e
pseudofezes dos moluscos e fauna
acompanhante) nos fundos das areas cultivadas,
alterando os fluxos das correntes da agua e
constituindo-se em regides andxicas, com
condicdes indesejaveis até mesmo para o préprio
cultivo (QUESADA et al., 1998).

Aparentemente, o grau de extensdo dos efeitos
do cultivo de mexilhdo difere consideravelmente
entre locais. Varios fatores foram sugeridos por
explicar estas diferengas, inclusive idade da
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fazenda de cultivo, densidades de individuos nas
cordas, estrutura fisica de fazenda de cultivo
(densidade e orientacdo de cordas, distancia do
fundo), hidrodinamica, absorgdo de sedimento,
etc. O fator importante é aquele que determina o
destino final de matéria organica e seu impacto
subsequente, e a dispersdo de biodepdsitos no
local de fazenda de cultivo (CHAMBERLAIN et al.,
2001).

Segundo SUPLICY (2000), nem sempre a
perturbacdo ambiental €& necessariamente
prejudicial. Em se tratando de cultivos de
moluscos, quando estes sdo implantados e
operados em densidades dentro dos limites
impostos pela capacidade sustentavel do local,
podem agir como criadores/atratores de peixes.
Somente quando acima das densidades
desejaveis e, principalmente, em locais rasos com
limitada circulacdo de agua é que os biodetritos
(fezes e pseudofezes) e animais que despencam
dos cultivos podem levar a impactos negativos
sobre o sedimento.

Carcinicultura marinha

O cultivo de camardes é modalidade mais
expressiva de maricultura praticada no litoral
brasileiro com uma producao estimada de 65,0 mil
toneladas em 2006 (IBAMA 2008). Mais da
metade da producdo nacional esta consolidada
em grandes empreendimentos com mais de 50 ha
de lamina d’agua, o que corresponde a 5,2% do
namero total de produtores (BORGHETTI &
SILVA, 2008).

Os camardes sao cultivados principalmente em
empreendimentos localizados a poucos metros da
linha de costa, em viveiros de terra escavados.
Paralelamente, tecnologias alternativas vém
sendo desenvolvidas na regido Sul do Brasil,
como o cultivo de camardes em cercados voltados
para comunidades tradicionais, com baixo custo
de producdo e tecnologia acessivel ao pequeno
produtor (CAVALLI et al., 2007)

A principal espécie de camardo marinho
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cultivado no Brasil é o camardo branco
Litopenaeus vannamei, organismo exotico com
pacote tecnoldgico consolidado e com elevado
desempenho zootécnico.

A atividade tem afetado diretamente os
ecossistemas costeiros, transformando habitats
estuarinos em fazendas de cultivo, sendo que
entre 0s principais impactos destacamos:
destruicdo/alteracédo de ecossistemas
(manguezais e etc.); alteragbes hidrologicas;
hipernutrificagdo dos corpos d’agua adjacentes
por causa dos efluentes provenientes dos cultivos;
eutrofizacdo das &guas; geragdo da “poluicdo
biol6gica” dos estoques de espécies nativas,
através da fuga dos espécimes cultivados;
enfermidades; introducdo de espécies exdticas;
uso da agua e entrada da biota do cultivo nos
corpos d’agua (estuarios por exemplo), uso de
produtos quimicos (terapéuticos, desinfetantes,
reagentes para o tratamento da agua e do solo,
pesticidas, fertilizantes e aditivos usados
comumente nas racgdes); salinizagdo de grandes
extensdes de terra e deposicdo de sedimentos
nos viveiros (NUNES & PARSON, 1998;
QUESADA et al., 1998; WAINBERG & CAMARA,
1998).

Piscicultura marinha

A rigor, a piscicultura marinha ainda nédo existe
em escala comercial no pais. O desenvolvimento
de projetos pilotos de cultivo de bijupira
(Rachycentron canadum), que visam inserir 0
Brasil na atividade, estdo sendo realizados nos
estados da Bahia e Sdo Paulo em parceria com
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca —
SEAP. Assim sendo, o problema enfrentado pela
piscicultura marinha é justamente o atraso com
que essa atividade comecga a ser introduzida no
pais (OSTRENSKY & BOERGER, 2008).

Entre os anos de 1997 a 2003 foram cultivadas
no Brasil as seguintes espécies marinhas:
carapeba, curima, mero, pescada, robalo e tainha.
Em 2004 nao foi registrado o cultivo de nenhuma
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espécie marinha na piscicultura em escala
comercial (BOSCARDIN, 2008).

Cultivos de peixes requerem pelo menos dez
vezes a producdo de peso do peixe em ragéo.
Mais que 90% do alimento fornecido se espalhada
ao redor ou abaixo, no fundo do viveiro, na forma
de residuos provenientes de ragdo nédo absorvida
e excretas de peixes. Os cultivos que utilizam
gaiolas flutuantes sdo associados a um problema
principal em sua metodologia, isto €, a maioria da
racdo para peixe na verdade se espalha na
redondeza, aumentando a quantidade de matéria
organica na agua e sedimento (TSUTSUMI, 1991;
QUESADA et al.,1998).

O aumento de matéria organica e deposicado
de sedimentos sob os cultivos aqulicolas
diminuem a quantidade de oxigénio dissolvido que
ocasionam na formagao do gas sulfidrico no meio,
reduzindo a abundancia da macrofauna,
selecionando a comunidade em espécies mais
tolerantes aos niveis de oxigénio, diminuindo,
assim, a diversidade da fauna (PEARSON &
ROSEMBERG, 1978).

NUNES & PARSON (1998) propuseram
diferentes alternativas para a diminuicdo de
impactos causados pela deposicdo dos residuos
solidos no sedimento.

Com elacdo ao cultivo de peixes marinhos em
tanques escavados recomenda-se: o tratamento
de efluentes através de construgédo de lagoas de
sedimentacdo para decantacdo e oxidacdo
biol6gica de material organico; policultura ou
cultura integrada com organismos filtradores como
ostras; protecdo ou reflorestamento de éreas
adjacentes aos manguezais para funcionar como
zona de protegdo das areas de cultivo; rodizio de
local cultivado para permitir recuperacdo de
sedimento por dispersdo natural e desintegracao
de residuos; reducdo da densidade de
organismos cultivados; uso de dispositivos como
bombas submersiveis e misturadores para
dispersar material organico depositado no
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sedimento; redugcdo ou eliminagdo completa de
descarga de agua de lagoas para aguas
adjacentes.

O cultivo de espécies voltado para o
repovoamento de lagoas e estuarios esta sendo
testado em todo mundo, alcangando sucesso em
locais que a populagdo natural foi quase
totalmente dizimada por efeitos antrépicos. A
introdugdo de  espécies  cultivadas em
ornamentacdo de lagos artificiais ou, até mesmo,
em aqudrios, diminui as cagas predatorias nos
ambientes naturais e o impacto em areas
sensiveis como recifes de corais e manguezais
(HILSDORF & PETRERE Jr., 2002).

O mercado de peixes ornamentais constitui, a
nivel mundial, uma interessante oportunidade para
diversificagdo da produgéo no ramo da piscicultura
marinha. Uma prova disso sdo os dados da
balanga comercial norte-americana que em 2000
registraram um valor de 50 milhdes US$ na
importacdo de peixes ornamentais, valores
comparados com a importagdo de ostras e
mexilhdes (Di SANTO et al., 2001).

Conclusodes

Procurando apresentar as diferentes alteragbes
que a maricultura pode causar no meio ambiente,
foi observado que a quantidade de impactos
ambientais negativos se sobressai aos impactos
positivos se ndo produzido de forma adequada. E,
que os impactos ambientais positivos sado
benéficos dependendo do ponto de vista. Fica
claro que uma pequena alteragdo ambiental leva a
um ciclo que afeta o préprio cultivo.

Os objetivos sociais aos quais a aquicultura foi
baseada ndo merecem ser descartados. O ideal
de uma maricultura integralmente sustentavel
deve ser colocado em pratica, melhorando o
manejo das areas utilizadas em cultivos,
empregando alternativas ambientalmente
coerentes e que estdo sendo cuidadosamente
estudadas para que eliminem ou diminuam os
impactos negativos ja comprovados.
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Os estudos na area de aquicultura marinha sédo
recentes, principalmente no Brasil. Assim as
descobertas de seus problemas e as
possibilidades de correcdo destes fazem parte de
um processo de construcdo de uma metodologia
voltada para o alcance da sustentabilidade tado
desejada.
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