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RESUMO : Frente ao modelo de modernizagdo da agricultura, centrado no uso intensivo do solo,
agricultores enfrentam problemas de conservagdo de suas terras. Esses problemas associados a
producdo de fumo, em &reas de alta fragilidade ambiental, aumentam a suscetibilidade dos solos a
degradacgdo. A Qualidade do Solo (QS) é um fator importante para o desenvolvimento de uma agricultura
sustentavel e pode ser avaliada através de indicadores. Este trabalho objetiva promover a constru¢do do
conhecimento em relagdo a QS, com o intuito de definir um conjunto de indicadores a fim de entender e
avaliar aspectos relacionados ao uso, manejo e conservagcdo do solo. Para isso quatorze unidades
agricolas familiares localizadas no municipio de Cangucu-RS foram estudadas. O levantamento da
percepcao dos agricultores foi realizado através de entrevistas semi-estruturadas, permitindo a definicao
de um conjunto de indicadores, bem como o entendimento a respeito do manejo e conservagao do solo.
Concluiu-se que esses agricultores possuem uma visdo holistica da QS que é baseada em processos
dindmicos da integracdo das propriedades do solo com o meio. Interacdes entre os saberes cientificos e
populares sdo discutidas detalhadamente neste estudo.

PALAVRAS-CHAVE: etnopedologia, indicadores da qualidade do solo, fumo, produgdo organica, manejo
do solo.

ABSTRACT: The model of modern agriculture has been centered in the soil intensive use. Face to this
situation, problems of conservation land is an issue that concern farmers. Tobacco production in areas of
high ambient fragility is one example that the high susceptibility of soil degradation has contributed to the
soil quality decreases. The soil quality is one of the important factor for the development of a sustainable
agriculture and can be evaluated through indicators. Therefore, the objective of this work was to promote
the soil quality knowledge to get a set of indicators in order to understand and to evaluate the aspects
related to the use, manage and soil conservation. The study was carried out in fourteen family farms,
located in Cangugu-RS. Semi-structured interviews, was the research method used for defining a set of
soil quality indicators as well as the management and soil conservation understanding. It was concluded
that these farmers possess a holistic vision of the soil quality that is based on dynamic processes of the
integration of the soil properties. Interactions between scientific and popular knowledge is carefully
discussed in this study.
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Qualidade do solo: uma visao

Introducao

A agricultura familiar abrange 84,4% dos
estabelecimentos agricolas brasileiros, e
responsavel por 60% dos produtos consumidos
pela populacéo brasileira e é o setor que mais
ocupa a mao-de-obra no campo. Representa,
portanto, papel fundamental na economia do pais,
sendo o0 setor da atividade agricola de maior
importancia na geragéo de renda e incluséo social,
ocupando apenas uma area correspondente a
24,3% do territério agricola (IBGE, 2006).

No estado do Rio Grande do Sul (RS), a
agricultura  familiar  apresenta  19%  dos
estabelecimentos agricolas familiares do Brasil,
ocupando uma area correspondente a 16% do
territério gaucho. O municipio de Cangucu (RS) é
conhecido como a capital nacional da agricultura
familiar por apresentar o maior numero de
pequenas propriedades agricolas familiares do
pais. A populagédo rural de Cangucgu representa
65,6% da populacdo total do municipio,
correspondendo cerca de 19 mil agricultores, e sua
economia é baseada na producdo de fumo, milho,
leite, suinos e aves, possuindo um dos maiores
valores de produto interno bruto agricola (IBGE,
2006). No entanto, os agricultores desta regido
enfrentam problemas na conservagdo de suas
terras, devido ao modelo de modernizacdo da
agricultura, centrado no uso intensivo do solo, ndo
associado ao uso de praticas conservacionistas.
Esse problema associado a producao de fumo, em
areas de alta fragilidade ambiental (ex.:
declividade acentuada e solos rasos), aumenta a
suscetibilidade dos solos a degradacao,
diminuindo a sua qualidade, a conservacao dos
recursos naturais e, conseqlentemente, a
capacidade produtiva.

A Qualidade do Solo &€ um dos fatores
importantes para o desenvolvimento de uma
agricultura sustentavel. O conceito de Qualidade
do Solo comecgou a ser estudado no inicio dos

anos 90 e percepgdes diferenciadas surgiram
desde que o tema foi proposto. O conceito mais
simplificado para o termo foi formulado por Larson
& Pierce (1991), como sendo “apto para o uso”.
Doran et al. (1996) propuseram uma definicdo
mais complexa para Qualidade do Solo, que
envolve a “capacidade do solo exercer funcdes
relacionadas a sustentagcdo da atividade, da
produtividade e da diversidade biolégica, a
manutencdo da qualidade do ambiente, a
promoc¢ao da saude das plantas e dos animais e a
sustentacdo de estruturas socio-econdmicas e
habitagdo humana’. As fungbes do solo na
natureza se caracterizam, portanto, pela habilidade
do solo servir como um meio para o crescimento
das plantas, regular o fluxo de agua no ambiente,
estocar e promover a ciclagem de elementos na
biosfera e atuar como um tamp&do ambiental
(KARLEN et al., 1997).

O saber local que os agricultores possuem em
relagdo ao uso e manejo dos solos é uma
ferramenta de grande importancia para o
aprimoramento das avaliagbes da Qualidade do
Solo. O saber dos agricultores sobre o solo, como
componente da natureza, esta inserido dentro dos
valores da cultura e da tradicao local, e é estudado
pela etnopedologia (PEREIRA et al.,, 2006).
Etnopedologia é o conjunto de estudos
interdisciplinares dedicados ao entendimento das
interfaces existentes entre os solos, a espécie
humana e os outros componentes do ecossistema
(ALVES & MARQUES, 2005). Inclui-se, assim, na
etnopedologia, o saber dos agricultores a respeito,
por exemplo, do manejo do solo. Nesse tipo de
estudo, € possivel perceber, por exemplo, que 0s
agricultores observam mais as propriedades
superficiais do solo e, quando solicitados,
descrevem com mais detalhes a camada aravel,
pois estas sdo mais influenciadas pelo preparo do
solo e pelo crescimento das plantas. No entanto, o
saber dos povos rurais ndo se restringe somente a
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superficie do solo (ROMIG et al., 1995), este
constitui  patrimbnio cultural importante e ¢,
geralmente, transmitido de geragéo a geracao pela
linguagem oral e costumam estar associados as
diferentes visbes de mundo que permeiam o0s
grupos culturais (TOLEDO, 2000). Entretanto, a
valoriza¢do, o uso e o entendimento do saber local
tém sido pouco explorados pelos pesquisadores
na maioria dos estudos de pesquisa e
desenvolvimento relacionados aos solos.

A integragdo entre o0s saberes dos
pesquisadores com instrugédo formal em ciéncia do
solo e os saberes locais das populagbes rurais
pode ser facilitada através do arcaboucgo tedrico e
metodoldgico da pesquisa participativa.

O processo de construgdo do conhecimento
deve ser simplificado (MANCIO et al., 2007). Para
isso, deve-se contar com os conhecimentos e as
experiéncias das comunidades, assim como 0s
conhecimentos e as experiéncias cientificas
desenvolvidas nas universidades e instituicdes
com este fim. Assim, a pesquisa participativa tem
como premissa basica a participacdo das familias
agricultoras na construcdo do conhecimento,
através da validacdo das suas percepgdes acerca
das caracteristicas regionais, constituindo um
processo de investigacdo-acdo e uma proposta de
um caminho que vise fortalecer mudancas para
uma vida melhor no meio rural (CASALINHO et al.,
2007).

Esse tipo de pesquisa tem como principio a
geragdo de conhecimentos, baseados nas
condicdes locais onde os agricultores estao
inseridos, que devem ser explorados e partilhados
entre as comunidades atuantes no processo para
que o0s seus resultados de pesquisa sejam
eficientes. Apesar da pesquisa cientifica ser
fundamentada em idéias bem estruturadas, muitas
vezes, esta fora da realidade de quem a usa no
cotidiano, ja que dificilmente consideram fatores

importantes como os  valores culturais,
educacionais, sociais, ambientais e/ou
econdmicos.
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Avaliar a Qualidade do Solo como um indicador
de sustentabilidade de agroecossistemas pode ser
fundamentado na pesquisa participativa. Segundo
Haguette (1999), os trés principios béasicos da
pesquisa participativa s&o descritos como: a
possibilidade I6gica de individuos e grupos
organizados serem sujeitos na construcdo de um
novo conhecimento, a possibilidade de determinar
0 uso e o destino desse conhecimento produzido
pela pesquisa, tenha ela tido ou n&o a participagao
do agricultor em todas as suas etapas e,
finalmente, a certeza de que é esse o contato
direto entre pesquisador e pesquisado, o0
instrumento gerador da necessidade da pesquisa
a qual gera a necessidade de participacdo do
agricultor.

Dentre os diversos métodos de construgcado do
conhecimento usados pela pesquisa participativa,
atualmente utilizados na agricultura, destaca-se o
Diagnéstico Rural Participativo (DRP). Trata-se de
uma proposta metodolégica de abordagem
sistémica, a qual prima pela participagdo do
agricultor como autor do processo, e conta com 0
apoio de um facilitador que pode ser o
pesquisador (CASALINHO et al.,, 2003). Essa
ferramenta permite a sistematizacdo das
informagdes sobre a realidade do local estudado e
serve como base da pesquisa. As técnicas do
DRP permitem a sistematizacdo e andlises da
realidade local, que sdo U(teis na pesquisa
participativa, permitindo articular trabalhos de
pesquisa e extensdo. Entre as técnicas de DRP,
encontram-se entrevistas semi-estruturadas,
diagrama de Venn e transectos (BROSE, 2001).

Na avaliagdo da Qualidade do Solo,
pesquisadores utilizam técnicas e indicadores
diferenciados, de acordo com as formas de manejo
empregadas e do tipo de solo estudado. Por
exemplo, Amado et al. (2007) estudaram
diferentes indicadores fisicos, quimicos e
biol6gicos da Qualidade do Solo, tradicionalmente
utilizados pela ciéncia do solo, para avaliar
diferentes  sistemas de manejo  (plantio
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Qualidade do solo: uma visao

convencional, preparo minimo e plantio direto), em
areas experimentais no municipio de Eldorado do
Sul e Santa Maria, no Rio Grande do Sul.
Casalinho et al. (2007) estudaram a Qualidade do
Solo como indicador de sustentabilidade de
agroecossistemas de base ecoldgica, utilizando
para isto o Método Integrativo de Avaliagcdo da
Qualidade do Solo (MIAQS), fundamentado na
andlise integrada de um conjunto minimo de
atributos fisicos, quimicos, biolégicos e visuais do
solo, e concluiu que este método permitiu uma
avaliagcdo adequada dos indicadores usados. Lima
et al. (2008) propuseram um conjunto minimo de
oito indicadores para avaliar a Qualidade do Solo
de forma quantitativa, em area de produgido de
arroz irrigado, sendo quatro indicadores quimicos
(Cu, Mn, Zn e matéria organica), trés fisicos
(densidade do solo, didmetro médio ponderado de
agregados, agua disponivel) e um biolégico
(densidade de minhocas). Os autores acima
citados, além de definirem os indicadores, com
base no conhecimento académico, também
incorporam a este, o saber local (percepcdo dos
agricultores) sobre Qualidade do Solo, através de
metodologias usadas pela pesquisa participativa.
Entretanto, as relagbes destes conhecimentos sédo
raramente estudadas com o propédsito de avaliar e
melhor  entender  aspectos referentes a
conservacéo do solo.

Este trabalho objetivou promover a construcao
do conhecimento em relacdo a Qualidade do Solo,
em propriedades agricolas familiares produtoras de
fumo organico, com o intuito de definir um conjunto
de indicadores para entender e avaliar os aspectos
relacionados ao uso, manejo e conservagdo do
solo e suas interacdes com o meio, articulando,
assim, os saberes cientificos e populares.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido no
municipio de Cangugu, regido da Serra do Sudeste
do Rio Grande do Sul, envolvendo quatorze

propriedades agricolas familiares, distribuidas em
quatro localidades: Herval (5 propriedades),
Pantanoso (3 propriedades), Baixada do Rodeio (3
propriedades) e Florida (3 propriedades).

O municipio de Cangucu foi escolhido pela sua
tradicdo na atividade agricola familiar. A selegéo
das 14 propriedades foi realizada de forma que
representassem uma das atividades agricolas
predominantes do municipio de Cangucu (fumo) e
que as areas das propriedades possuissem
representatividade regional de solos.

De acordo com a classificagdo de Képpen, o
local de estudo encontra-se sob a influéncia do
tipo climatico Cfa, mesotérmico, caracterizado por
temperaturas moderadas, com média de
temperatura anual de 17°C a 19°C, verdes quentes
e ocorréncia de geadas no inverno. A precipitacao
€ bem distribuida ao longo do ano e a média anual
€ de 1300 a 1400 mm (IBGE, 1986). O relevo
regional varia de ondulado a forte ondulado, com
predominio de vegetacdo de mata ou arbustiva
rala, e 0s solos s&do rasos esparsos entre
afloramentos rochosos (EMBRAPA, 1997). As
areas estudadas compreendem basicamente duas
classes de solos, os Argissolos e os Neossolos,
identificados através da localizacdo das areas
estudadas no mapa de solos, figura 1, elaborado a
partir de levantamentos realizados pela EMBRAPA
(1997).

Na tabela 1, sdo apresentados os valores
médios das analises de alguns atributos fisicos e
quimicos do solo referentes as 14 unidades
agricolas estudadas. As amostras de solo foram
coletadas na camada de 0-0,10m, no periodo de
margo a junho de 2009, durante a realizagdo do
levantamento qualitativo dos dados. Em cada
unidade agricola trés amostras com estrutura
preservada foram coletadas, em duas areas
distintas, para determinagao da densidade do solo
(DS) e porosidade total (Pt), segundo Embrapa
(1997). Trés amostras com estrutura nao
preservada, foram coletadas, em duas a&areas
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Qualidade do solo: uma visao

distintas, em cada propriedade, formando uma
amostra composta para determinagéo das analises
quimicas, segundo Tedesco et al. (1995). O
carbono organico do solo foi determinado pelo
método de combustdo de  Walkley-Black

modificado, descrito por Tedesco et al. (1995), sem

0 uso de calor externo. O fésforo e os demais
elementos necessarios para avaliagdo da
saturacdo de bases (K, Na, Al, Mg, Ca, H+Al)
foram realizados segundo procedimentos da
Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo do
Nucleo Regional Sul da Sociedade Brasileira de

afloramentcs rochosos.

R2 — Meossolos Litdicces indeoiminades: Argkesole Brunoc-acinzentado ditréfico, Meocssolos
Litdlicos eutrdfico; Chemnossolo avermelhade indis oriminado; Argssolo Brunc-acinzentado alico &

Re1— Mecssolos Regoliico eutréfico, fa=e cascalhents; Argissole Brunc-acinzentado eutrdfics, fase
ras 8 Argissolo Brunc-scinzentado alico & afloramenios rochosos.
Pbe3 — Argisolo Brunc-acinzentado eutrdfico, Argksclo Brunc-acinzentado alico, Meocssolos

Litolicos & inds criminados & afloramentos rochosos.
Pbd1 - Argissolo Bruno-acinzentado distrofico; Argissolo Bruno-scinzentado alico, fase rass

Argiss clo Bruno-acinzsntado eutrfico, fase hidomarfica; Argiss clo Vermelhoc-amarelo & Neossolos

Litolicos hidromorfico cincento inds oriminados .

Figura 1: Mapa de solos do municipio de Cangugu, com a localizacdo das propriedades agricolas.
Herval (1, 2, 7, 8, 9), Pantanoso (3, 13, 14), Florida (4, 5, 6), Baixada do Rodeio (10, 11, 12) e suas

unidades de mapeamento.
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Ciéncia do Solo (COMISSAQ..., 2004).

O levantamento dos dados sobre a percepgao
dos agricultores foi realizado através de pesquisa
participativa, segundo Brose (2001). Para
identificar a  percepgdo dos  agricultores
entrevistados acerca da Qualidade do Solo,
realizaram-se entrevistas semi-estruturadas,
durante as quais os agricultores foram estimulados
a expressar seus conhecimentos de forma livre,
através de um dialogo aberto. Como guia para o
desenvolvimento das entrevistas elaborou-se trés
perguntas abertas: (a) O que é um solo de boa
qualidade? (b) O que vocé faz para cuidar de seu
solo? (c) Vocé acha que o tipo de solo tem
influéncia na maneira de conserva-lo? Se sim,
como? Tais questdes foram formuladas de forma a
evidenciar um conjunto minimo de indicadores
capazes de avaliar a Qualidade do Solo de acordo
com a percepcdo dos agricultores entrevistados

Audeh, Lima, Cardoso, Casalinho & Jucksch

neste estudo e possibilitar o entendimento de
como esses agricultores realizam e avaliam suas
praticas de manejo do solo e como fazem para
conserva-lo.

As entrevistas foram realizadas durante visitas
nas propriedades. Inicialmente, a entrevista foi
realizada com o agricultor, procurando abordar as
trés questdbes. Em seguida foram realizadas
caminhadas transversais na propriedade onde o
agricultor localizava areas representativas das
diferentes caracteristicas mencionadas durante as
entrevistas, classificando a sua unidade agricola
em dois ambientes distintos, caracterizados como
solos de alta qualidade (SQA) e solos de baixa
qualidade (SQB) para a produgédo agricola. As
informagdes fornecidas durante as 14 entrevistas e
caminhadas realizadas nas unidades agricolas
familiares foram gravadas, com o consentimento
dos entrevistados, para posterior andlise.

Tabela 2 : Classificagcdo dos indicadores da Qualidade do Solo mencionados pelos agricultores de
fumo organico do municipio de Cangucu-RS em morfolégicos, fisicos, quimicos e biolégicos.

Indicadores da Qualidade do Solo Freqgliéncia (%)

Indicadores Morfoldgicos
Erosdo 100
Desenvolvimento e aparéncia das plantas 80
Profundidade 73
Cobertura do solo 67
Cor 60
Relevo 53
Indicadores Fisicos
Densidade 93
Porosidade 87
Estrutura 87
Textura 20
Indicadores Quimicos
Matéria organica a7
Mutrientes 60
Indicadores Bioldgicos
Plantas Espontaneas 87
Organismos 60

40 Rev. Bras. de Agroecologia. 6(3): 34-48 (2011)



Qualidade do solo: uma visao

Os resultados obtidos nas entrevistas e nas
caminhadas foram organizados, analisados e
discutidos, comparando-os com 0 conhecimento
académico. O método de andlise dos dados foi
basicamente qualitativo.

Resultados e Discusséao

Indicadores da Qualidade do Solo

A partir da analise das informagbes emitidas
pelos agricultores, foram identificados quatorze
indicadores de Qualidade do Solo de acordo com a
percepcdo dos agricultores entrevistados. Os
indicadores foram classificados em quatro grupos:
morfoldgicos, fisicos, quimicos e biol6gicos (Tabela
2).

Os indicadores mais facilmente percebidos
pelos agricultores estudados foram aqueles
relacionados com as caracteristicas fisicas dos
solos, ja que esses sdo mais visiveis e alterados
pela forma de manejo empregado. Entre os
indicadores fisicos identificados, estdo: densidade,
porosidade, estrutura e textura do solo (Tabela 2).
A densidade foi mencionada por 93% dos
agricultores entrevistados e o0s seus sinais
puderam ser observados de forma visual, através
do desenvolvimento e aparéncia das plantas e pela
facilidade de preparar o solo. Segundo os
agricultores, a densidade dificulta o]
desenvolvimento das raizes e o armazenamento
de agua, sendo um dos principais indicativos de
solos de baixa qualidade (SQB). Tal afirmagéo é
comprovada pelos valores de densidade e
porosidade evidenciados pela tabela 1, onde se
observa que os solos de alta qualidade (SAQ)
apresentam uma menor DS e maior Pt, sugerindo,

portanto, melhor penetracdo das raizes e
disponibilidade de agua/ar para um
desenvolvimento potencial das plantas.

Esta propriedade ¢é quantificada pelos

agricultores pela maior ou menor facilidade de
preparar a terra, seja de forma manual ou
mecanizada.

Estudos revelam que a alta densidade do solo
esta associada a compactagédo e ocorre devido a
degradagdo da sua estrutura. Segundo Letey
(1985), a estrutura do solo ndo é um fator de
crescimento das plantas ou indicativo direto da

qualidade  ambiental. Porém, tem papel
fundamental sobre a Qualidade do Solo,
influenciando indiretamente oS fatores

relacionados ao suprimento de 4gua, a aeragéao, a
disponibilidade de nutrientes, a atividade
microbiana, a penetracdo de raizes e a
compactacao. Este fato € ilustrado pela afirmacao
de um dos agricultores: “Terra mais dura produz
menos... terra mais solta é melhor’ (Agricultor 2).

A qualidade estrutural de um solo é, portanto,
um dos fatores importantes que define outras
propriedades fisicas do solo. Segundo Lima et al.
(2009), as mobilizagbes intensivas do solo, sob
condigbes inadequadas de umidade e de
cobertura vegetal, sdo os principais responsaveis
pela degradacdo da estrutura do solo, afetando
basicamente as relacdes entre as propriedade
fisicas, quimicas e biolégicas do solo.

A porosidade do solo também representa um
dos principais indicadores da Qualidade do Solo.
De acordo com os agricultores entrevistados, a
porosidade € percebida pela aeragdo do solo e
pela sua capacidade de infiltrar e armazenar agua.
Segundo Lima et al. (2007), a porosidade é
importante para o adequado crescimento das
plantas, que necessitam de uma estrutura que
possibilite uma area de contato entre as raizes e 0
solo, que assegure a obtencdo de agua e
nutrientes e um suficiente espago poroso para o
fornecimento adequado de oxigénio. Esta relagéo
entre a porosidade e outras propriedades fisicas e,
conseqlientemente, com a producdo pode ser
evidenciado pelo relato: “A terra é como uma
pessoa: sem oxigénio ndo produz nada’ (Agricultor
1).

Outro fator que influencia a quantidade de ar e
de 4gua que as plantas em crescimento podem
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obter é a textura do solo. A textura € uma
caracteristica fisica do solo que menos sofre
alteragdo ao longo do tempo. E percebida pelos
agricultores através da presenca do “saibro”. De
acordo com as caracteristicas mencionadas pelos
agricultores participantes do estudo, a respeito do
saibro, foi possivel defini-lo como uma camada
sub-superficial argilosa (horizonte B, no caso dos
Argissolos), que fica exposta, devido ao manejo
inadequado do solo e/ou eroséo. De acordo com a
percepcdo dos agricultores, o saibro é o principal
indicador de solos de baixa qualidade e, segundo
eles, apresenta caracteristicas desfavoraveis a
produgéo agricola, como alta densidade, que
implica em maior resisténcia ao desenvolvimento
das plantas, além de armazenar menos agua e
possuir menor reserva de nutrientes disponiveis.
Estas propriedades influenciam diretamente na
taxa de infiltracdo e capacidade de retencdo de
agua, na aeracéao, na disponibilidade de nutrientes,
e na estabilidade de agregados. Esta situagéo é
ilustrada pela seguinte afirmagdo do Agricultor 1:
“Em alguns lugares, ndo tem mais nada de terra
em cima, so saibro... onde tem saibro o solo fica
tdo duro e tdo compactado que néo entra o arado’.

Entre os indicadores quimicos e bioldgicos, a
matéria organica e as plantas espontaneas foram
mencionadas por 87% dos  agricultores
entrevistados, enquanto a disponibilidade de
nutrientes quimicos e 0s organismos presentes no
solo por 60% dos agricultores (Tabela 2).

A matéria orgénica € um importante indicador
da Qualidade do Solo, pois exerce grande
influéncia sobre suas propriedades quimicas,
fisicas e biolégicas (CONCEICAO et al., 2005).
Dentre as propriedades fisicas, a matéria organica
melhora, principalmente, a estrutura dos solos e a
estabilidade dos agregados o que resulta em uma
melhor resisténcia do solo a erosdo (CARTER,
2002). Em relacao as propriedades quimicas e
biologicas do solo, a matéria organica aumenta a
disponibilidade de nutrientes para as plantas e
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atua como fonte de energia para a biomassa
microbiana e a populacdo de organismos (DORAN
et al., 2000).

Os beneficios proporcionados pela interagédo
entre a matéria organica e as propriedades fisicas,
quimicas e biol6gicas do solo nao sdo percebidos
facilmente de forma visual ou durante o preparo do
solo, mas foram percebidos pelos agricultores
deste estudo como essenciais para 0 crescimento
e desenvolvimento das plantas, pois eles
confirmaram as relagbes expostas acima, em seus
relatos. A matéria organica é conhecida pelos
agricultores como a “gordura do solo” ou “nata’ e,
segundo eles, € o componente do solo que
apresenta todos os nutrientes que as plantas
precisam para se desenvolver sendo resultante da
decomposi¢éo do material orgénico. A importancia
da matéria organica do solo para a Qualidade do
Solo foi claramente mostrada pelas seguintes
citacdes dos agricultores: “Terra boa tem que ter
gordura’ (Agricultor 4); A nata ftem todos os
nutrientes que a planta precisa: P, K, N’ (Agricultor
1). Aqui, mais uma vez, evidencia-se a relagdo
positiva do saber dos agricultores com os valores
quantitativos das andlises de solo (Tabela 1) ja
que, na maioria das vezes, os SAQ apresentam
teores mais elevados de carbono orgénico, célcio,
magnésio, fésforo, potassio e capacidade de troca
de cations, portanto solos com maior potencial de
fertilidade quando comparados aos SBQ.

Segundo os agricultores, o0s organismos
presentes no solo proporcionam inUmeros
beneficios, entre eles a decomposicdo da matéria
organica, a ciclagem de nutrientes, a melhoria na
estruturagdo do solo, corroborando com 0s
estudos de Morselli (2009). Os organismos
presentes no solo estdo presentes em maior
quantidade na superficie e sua populacdo €
afetada, principalmente, pelas propriedades fisicas
(como umidade e temperatura), quimicas (como
nutrientes e pH, ) entre outras modificacdes
decorrentes de impactos antropogénicos
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(MORSELLI, 2009).

Os indicadores morfolégicos de Qualidade do
Solo apresentaram o maior nimero de variaveis e
a erosdo foi citada por 100% dos agricultores,
seguida do indicador desenvolvimento e aparéncia
das plantas, profundidade da camada aravel,
cobertura do solo, cor do solo e o relevo, como
indicadores da Qualidade do Solo (Tabela 2).
Segundo os agricultores, estes sdo faceis de
identificar visivelmente no campo e estédo
relacionados as formas de manejo dos solos,
enquanto que os indicadores fisicos, além de
serem visiveis, sdo sentidos quando trabalhados.

A erosdo foi o indicador morfolégico de mais
facil visualizacdo pelos agricultores, uma vez que
foi evidenciada por todos o0s agricultores
entrevistados. A erosdo expbe a camada sub-
superficial do solo, definida pelos agricultores
estudados como saibro, caracterizada pelo alto
teor de argila e, no caso desse estudo, pela
coloragdo amarelada. Segundo tais agricultores, o
saibro dificulta as atividades agricolas como pode
ser observado no relato do Agricultor 12: “Onde a
terra ndo é bem cuidada a agua lava... leva a terra
boa... ai fica s6 o saibro’.

Segundo Machado et al. (2007), a erosdo esta
entre as principais formas de degradacdo dos
solos, acarretando prejuizos de ordem econdmica,
ambiental e social. Os agricultores relataram que
as areas afetadas pela erosdo apresentam menor
capacidade produtiva. De acordo com a percepgao
dos agricultores estudados tal diminuicdo da
capacidade produtiva, devido a erosdo, é
evidenciada pela redugcdo do numero de plantas
espontédneas e pela aparéncia e desenvolvimento
tanto das plantas espontaneas quanto das
cultivadas. Isto pode estar relacionada a perda das
condi¢des desejaveis do solo para o crescimento e
desenvolvimento das plantas, como por exemplo,
perda da estrutura do solo, causando compactacéo
e, consequentemente, menor capacidade de

armazenamento de agua.

As plantas espontdneas sao importantes
indicadoras de Qualidade do Solo (ALTIERI,
2002). A presenga destas estd associada as
plantas cultivadas, com o propdésito da adubagéo
verde, promovem a cobertura do solo e atendem a
inimeros propésitos que trazem beneficios como:
manter o solo coberto, minimizando os efeitos da
eroséo; ciclagem de nutrientes; incorporacdo de
material orgénico ao solo, promovendo a melhoria
da sua estrutura; rompimento das camadas
compactadas, favorecendo o desenvolvimento das
raizes e a infitracAdo da agua das chuvas
(FAVERO et al., 2000).

O desenvolvimento e a aparéncia das plantas
(cultivadas e espontédneas) € um indicador que
permite avaliar as condigdes do solo em relagédo as
suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.
De forma visual, essa avaliagdo é feita através da
observacdo do crescimento e da coloragdo das
plantas. Segundo os agricultores estudados, o
melhor  desenvolvimento  das plantas €
caracterizado pela altura, pela coloragdo verde
intensa e por apresentar maior resisténcia aos
fatores climaticos, pois ndo encontram fatores
limitantes ao seu crescimento. Caracteristicas
observadas nos seguintes relatos: “Quando as
plantas sédo verdes a terra é boa’ (Agricultor
3);“Terra boa tem tudo que é sujeira’ (Agricultor
6); “Adubacéo verde ajuda a voltar a energia da
terrd’ (Agricultor 2).

Os agricultores estudados ndo relacionaram os
tipos de vegetacédo espontanea e a qualidade dos
seus solos, ao contrario dos resultados do estudo
de Barrios & Trejo (2003). Estes autores sugerem
uma lista de plantas espontaneas associadas aos
indicadores da Qualidade do Solo de diferentes
regides da América Latina. No caso deste estudo,
0s agricultores estavam mais interessados em
saber se ha ou ndo vegetacdo espontanea. Esses
resultados também foram salientados no estudo de
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Lima (2007).

A profundidade do solo e o relevo também séo
indicadores  morfolégicos que, segundo a
percepgdo dos agricultores, determinam a
Qualidade do Solo, pois influenciam o

desenvolvimento das plantas e a capacidade de
armazenamento de agua do solo. Segundo
Correia et al. (2007), o relevo é uma das
propriedades usadas para estabelecer diferencas
entre ambientes dentro de uma propriedade. Solos
localizados nas por¢cdes mais altas apresentam-se
mais rasos e mais suscetiveis ao processo erosivo
e com menor capacidade de infiltragcdo e
armazenamento de agua. Isto é confirmado pela
afirmagao de um dos agricultores: “Onde o solo é
mais profundo produz melhor’ (Agricultor 6).

Outro indicador percebido pelos agricultores foi
a cor do solo. Grande parte dos agricultores (60%)
evidenciou que solos com cores mais escuras sao
mais férteis e cores mais claras sdo mais pobres.
A coloragdo mais escura, segundo eles, estaria
ligada a presenca de material organico, sendo
melhores para a produgédo agricola. Enquanto os
solos mais amarelados, que neste caso se referem
ao saibro, séo considerados menos produtivos, por
apresentar restricbes ao desenvolvimento das
plantas. O uso da cor do solo como indicador de
qualidade tem sido reportado em outros estudos
como Barrios & Trejo (2003).

Os indicadores de qualidade identificados a
partir da percepgéo dos agricultores s&o de grande
importancia para avaliagdo da qualidade dos solos
da regido estudada. Pois, além de serem
abrangentes e permitirem avaliar o sistema de
producéo, possibilitam mensurar as mudangas
ocorridas ao longo do tempo sem deixar de serem
objetivos e claros.

Conservacdo e manejo do solo
Com a identificacdo e quantificacdo dos
indicadores da Qualidade do Solo das unidades
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agricolas estudadas foi possivel avaliar a
conservacdo e O manejo dos solos e suas
implicacbes de acordo com a percepgdo dos
agricultores.

Observou-se que o manejo inadequado do
solo, segundo os agricultores, provoca mudancas
nas propriedades do solo. As técnicas de manejo
empregadas durante e apds as operacbes de
preparo do solo para o plantio influenciam
diretamente as propriedades relacionadas a ele,
propiciando sua degradacao.

O relevo é, entre os fatores avaliados pelos
agricultores, o que mais auxilia na identificagdo do
manejo a ser empregado em cada solo. Os
agricultores identificam os solos localizados nas
areas de relevo que possuem menor declividade
como as de melhor capacidade produtiva, ja que
sdo mais profundos e menos degradados pelo
processo erosivo. Segundo eles, a Qualidade do
Solo para a atividade agricola, em relagcdo a
posi¢do que ocupa no relevo, varia de acordo com
as formas de manejo empregadas ao longo de
muitos anos. Tal manejo baseava-se no preparo
intensivo do solo, deixando 0 mesmo exposto as
condicdes climaticas, ocasionando processos
erosivos, que, em muitos casos, podem ser
severos.

A fim de minimizar os impactos causados pelo
preparo convencional, os quatorze agricultores
participantes deste estudo, dizem utilizar técnicas
baseadas nos principios do manejo
conservacionista do solo, considerado por eles
como praticas indispensaveis para manter a
capacidade produtiva. Dentre essas técnicas, cita-
se: 0 uso de adubos orgéanicos, a cobertura do
solo para fins de protecdo de superficie e
incorporacdo como adubo verde, o uso de
calcério, o plantio em curvas de nivel, a pratica de
pousio € 0 preparo do solo realizado em
condicdes ideais de umidade para ndo ocasionar
a compactagdo. Agricultores ressaltaram, ainda,
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que a incorporacao de material organico (cama de
aviario e adubacgéo verde) promove a melhoria da
Qualidade do Solo e do desenvolvimento das
plantas, pois melhora a estrutura do solo,
promovendo a descompactacdo, aumentando a
porosidade total e a conservacdo da umidade por
mais tempo, o que favorece a atividade bioldgica.
Este resultado esta de acordo com Lima et al.
(2007), que ainda ressaltaram que o material
organico promove a melhoria da estabilidade de
agregados, disponibilidade de nutrientes e
retencdo de agua no solo. Ademais, segundo

Casalinho et al. (2007), o manejo baseado no uso
de plantas de cobertura e adubacdo verde
proporciona vantagens ao solo como recuperagao
de areas degradadas, além de fornecer material
organico de rapida decomposic¢ao, incrementando
a atividade microbiana.

A percepcéo dos agricultores permite ressaltar
que o0 manejo empregado ao longo dos anos
resultou em mudangcas como diminuicdo da
quantidade de material organico presente na
superficie do solo, decorrente da perda do
horizonte A pelo processo erosivo. Segundo os

Tabela 3: Percepcdo dos agricultores acerca dos indicadores da Qualidade do Solo associada a
classificacdo dos ecossistemas em Solos de Alta Qualidade (SAQ) e Solos de Baixa Qualidade

(SBQ).
Indicadores da Qualidade do Solo Percepcao dos Agricultores
SAQ sSBa

Fisicos
Compactacao Baixa Alta
Porosidade Alta Baixa
Estrutura Boa Ruim
Textura Arenosa Argilosa
Quimicos
Matéria organica Alta Baixa
Mutrientes Muitos Poucos
Biologicos
Organismos Muitos Poucos
Plantas Espontaneas Muitas Poucas
Morfologicos
Erosdo MNao aparente Severa
Desenvolvimento e aparéncia das plantas Sem limitagdes Com limitages
Profundidade Maior Menor
Cobertura do solo Abundante Raras
Cor Bruno escuro Bruno amarelado/avermelhado
Relevo Suave ondulado Ondulado a forte ondulado
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agricultores percebem que o sistema usado para o
preparo do solo promove a sua degradacéo fisica,
quimica e biolégica. Os problemas decorrentes do
manejo nao conservacionista nas propriedades do
solo sdo basicamente: erosdo, compactagéao,
queda da biodiversidade e perda de nutrientes,
sendo que os dois ultimos séo influenciados pela
estrutura do solo e por fatores ambientais como
umidade e temperatura. Esses resultados
corroboram com os resultados encontrados por
Melfi et al. (1999).

A conservacdo do solo deve ser entendida
como uma combinacdo de métodos de manejo e
de uso do solo, com a finalidade de protegé-lo
contra as deterioragbes induzidas por fatores
antropogénicos ou naturais. Na maioria das
situacdes préaticas, procura-se evitar a erosao, mas
as técnicas conservacionistas vao além dessa
preocupacéo. Busca-se também proteger o solo
dos danos causados pela atividade agropecuéria,
como a compactacado ou desagregacao excessiva
(NAIME, 2005). Essa afirmagdo pode ser
evidenciada pelo relato do Agricultor 6: “Area mais
alta é mais fraca, pois foi mal trabalhada, nunca foi
colocada adubacdo verde, sempre teve muito
animal em cima da terra... e 0 animal soca muito a
terra... enterrar 0s restos da cultura e usar
adubacéo verde deixa a terra mais solta, forte e
com mais umidade’.

Classificacdo da Qualidade do Solo e sua
relacdo com 0 manejo e conservacao

A partir das entrevistas e caminhadas, foi
possivel classificar as propriedades em dois
ecossistemas distintos: Solos de Alta Qualidade
(SAQ) e Solos de Baixa Qualidade (SBQ). Esses
ecossistemas foram diferenciados pelos
agricultores, conforme 0s indicadores
mencionados por eles, apresentados na tabela 3.

Quanto ao manejo e conservacdo desses
ecossistemas, nota-se que o0s agricultores
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empregam diferentes praticas, em diferentes
intensidades, de acordo com as caracteristicas
naturais de cada solo e, também, com as
caracteristicas alteradas pela agédo antrépica. No
intuito de recuperar e/ou manter a capacidade
produtiva, tanto nos SBQ quanto nos SAQ, todos
0s agricultores incorporam adubos organicos e
fazem a correcdo da acidez (uso do calcario).
Alguns agricultores fazem o plantio em curvas de
nivel para evitar processos erosivos. Porém, os
resultados desse estudo revelam que o diferencial
dessas praticas de manejo estd relacionado,
exclusivamente, com a intensidade de uso e
conservacdo do solo. Em outras palavras, a
necessidade de aplicagdo de adubos orgéanicos
em SBQ é maior que em SAQ bem como o uso de
terragos, por este estar localizado, na maioria dos
casos, em zonas mais escarpadas. Entretanto,
dificuldades tanto operacionais quanto financeiras
limitam o uso dessas praticas na regido,
condicionando as tomadas de decisdes pelos
agricultores. Essas formas de manejo ja foram e,
ainda estdo, sendo estudadas para contribuir na
melhoria da qualidade dos solos a nivel regional
(CONCEICAQ et al., 2005), nacional (DUARTE et
al., 2008), bem como, em outros paises, por
exemplo, no Canada (BOLINDER et al., 1999).

Conclusoes

O presente trabalho permitiu demonstrar a
importdncia da etnopedologia na busca de
indicadores para avaliacdo da Qualidade do Solo,
bem como entender a percepgédo dos agricultores
a respeito do manejo e de sua influéncia nas
propriedades fisicas, quimicas, biologicas e
morfolégicas e na conservacgao do solo.

Foi definido um conjunto de indicadores fisicos
(densidade, porosidade, estrutura e textura),
quimicos (matéria organica e nutrientes),
biologicos (organismos e plantas espontaneas) e
morfolégicos (erosdo, relevo, cobertura do solo,
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desenvolvimento das plantas, profundidade e cor
do solo) propostos para a caracterizagdo de solos
de alta e baixa qualidade e que, se bem
manejados, permitem 0  desenvolvimento
sustentavel das areas.

De acordo com a percepgdo dos agricultores,
os indicadores mais Uteis para avaliacdo da
Qualidade do Solo foram a erosdo, a densidade, a
matéria organica e a aparéncia e desenvolvimento
das plantas.

Percebeu-se que esses agricultores possuem
uma visdo holistica da Qualidade do Solo, que é
baseada em processos dindmicos da integracédo
das propriedades do solo com o meio.

Notas

1 Plantas que nascem naturalmente.

2 Nutrientes necessarios para o desenvolvimento
das plantas.
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