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Abstract

This paper presents the available options regulation of aphids respectively virus diseases in
seed potatoes in the system of organic agriculture. These experiences and the results were verified
in our experiment, which provided valuable results of these conditions. According to the results of
ELISA test the choosing the very early varieties, pre-sprouting of seed and buffer strip of
buckwheat complied and met the health requirements of seed potatoes. Varieties with longer
vegetation are (in terms of organic agriculture) more demanding and require greater demands for
protection against vectors of virus diseases.
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Souhrn

Tento prispévek predkladd dostupné moznosti regulace msic resp. virovych chorob u
sadbovych brambor v podminkédch ekologického zemédélstvi. Tyto zkuSenosti a vysledky jsme
ovéfovaly v naSem pokusu, ktery poskytl cenné zkusenosti z t€chto podminek. Vybér velmi ranych
odriid, predkliceni sadby a obsev pohankou dle vysledkii ELISA testd vyhovélo a splnilo
pozadavky na zdravotni stav sadbovych hliz. Péstovani odrid s delsi vegetaci je (v podminkach

wevr

virovych chorob.
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Biologicka ochrana a podpora piirozenych neptatel je vyznamnou ¢asti komplexniho pfistupu
k regulaci mSic v porostech sadbovych brambor. MSice maji fadu nepftatel, kterym je tfeba vytvofit
vhodné podminky a efektivné je podporovat.

Je tfeba mit na paméti, ze pfirozeni neptatelé msic se obvykle objevi s urcitym zpozdénim,
protoze reaguji na jejich pfitomnost. Je tedy vhodné mit prostiedky, které toto obdobi pokryji ¢i
zkrati. Napf. na okraje pozemku ¢i do porostu umistit takové kvetouci rostliny, které pritahuji a
udrzuji uziteCny hmyz.

V piipadé¢ uplatnovani biologické ochrany je v prvé fadé tieba se vyhnout pouzivani
neselektivnich biopesticidii (Neem Azal T/S ¢i Spintor). V této oblasti lze také pristoupit k pripraveé
vlastnich postfikli z vhodnych rostlin a latek (jejich vlastni ucinnost byva nizsi, ale casto
s minimalnim G¢inkem na necilové organismy).

Entomologické studie popisuji i dalsi moznou cestu regulace msic a to cestou regulace
mravencil, ktefi se krmi medovici a tim ochranuji kolonie mS$ic a stézuji ¢i znemoziuji praci
prirozenym neptatelim. Elwell a Maas (1995) podrobn¢ studovali moznosti regulace mravenct v
polnich podminkach. Uvadi napt. kypteni pidy ¢i zavlaZzovani pozemku (pferonem), ¢imzZ podle
nich lze kolonie mravencii vyrazné regulovat. A to tim, ze se vajicka a larvy mravenct vystavi
predatortim a slune¢nimu zafeni (Elwell a Maas, 1995).



Priprava sadby a zakladani porostu
Predkli¢ovani
Studie provedend v Némecku naznacuje, ze predklicovani miize byt prostiedkem pro snizeni
infekce hliz PVY. Z vysledkt Doring a Saucke (2003) vypliva snizeni infekce hliz az o 50 %.

Muléovani

Povrchové mul€ovani rostlinnymi materidly (slama, jetelotrava, seno) mize vyznamné¢ snizit
vyskyt virovych chorob u sadbovych hliz. Na mulCovanych plochach byla statisticky vyznamné
snizena populace mSic coZ se v praxi projevilo i ve snizeni PVY o 28 % (Déring a Saucke, 2003).

Kombinace ptedkliceni a mulcovani mize byt u¢innym prostiedkem snizeni naletu msic a
PVY infekce hliz v porostech sadbovych brambor.

Biopesticidy a dalSi metody regulace béhem vegetace

Neem Azal

Neem v podobé¢ extraktil, oleju je ucinnym pomocnikem pro regulaci msic pii brzkém néletu,
kdy neni dostatek pfirozenych nepiatel a hrozi vazné nebezpeci pfenosu virovych chorob. Piesto
tyto latky nejsou ucinné proti vSem druhit mSic a k efektivni kontrole je ddle nezbytni casna
aplikace v rané fazi naletu msic (napf. dle prognézy VUB ¢&i vlastni signalizace na lepovych
deskéach a miskach). Neem ma také pomaly zpiisob Gcinku, ktery je obvykle viditelny az za 10 dni
po aplikaci. U neemu je obvykle nezbytné postiik opakovat (u tohoto piipravku je vSak stanoveno
omezeni spocivajici v moznosti pouze 2 aplikaci za vegetaci, coz je v sadbovych porostech €asto
nedostacujici).

DalSi rostlinné pfipravky

Chilli paprickam, skocci ¢i kopretindm jsou pfisuzovany U€inky proti mSicim a lze nalézt
navody a postupy pro jejich ptipravu (vhodnych piedev§im na zahradku ¢i pokojové kvétiny). Také
dalsi plodiny anyz, pazitka, ¢esnek, cibule, fedkvicka, petrzel jsou doporucovany pro soubézné
pestovani (intercroping) s bramborami.

Pravé intercroping cibule (Allium cepa) snizil pocty msSice Aphis gossypii v porostech
sadbovych brambor. Pro dosazeni tohoto snizeni byla cibule vysazena v fadku brambor po 0,75 m
(Potts a Gunadi, 1991). Gaspari et al. (2007) uvadi pro zménu vliv koptivy, resp. jejiho vodného
vyluhu na snizeni plodnosti msic (v praméru o 20 %).

Pro potieby péstiteli sadbovych brambor jsou komeréné dostupné piipravky z kopretiny
(Pyrethra), které jsou ucinné proti msicim, ale také proti predatorim. V mnoha dalSich oblastech
svéta lze pro potlaceni msSic nalézt dobré zkuSenosti s péstovanim kopru vonného (Anethum
graveolens), lichotetiSnice veétsi (Tropaeolum majus), bojinku luéniho (Phleum pratense L.) (Bug
Lady, 2004) ¢i pohanky obecné (Fagopyrum vulgare). Posledni dvé zmiflované jsou v naSich
podminkach bézné, dostupné a péstovatelé na vétSich plochach. Langoya a Rijn (2008) uvadi
dilezitost pestrosti plodin a dostupnosti kvétl po celou vegetaci, nebot’ slouzi jako potrava pro
predatory a je nevyhnutelnd pro dokonceni jejich zivotniho cyklu.

Ukonéeni vegetace a sklizen

Stanoveni spravného terminu odstranéni naté (z pohledu vyskytu msic ¢i plisné bramboru) a
sklizn€ (s ohledem na vyzralost a vytéznost hliz) je jednim z hlavni bodi péstitelské technologie.
Absence moznosti pouzit chemické desikanty v ekologické provozu casto vede k jedinému zptsobu
odstranéni naté a to mechanickou cestou (cepaky ¢i mulovaci).

V posledni dobé se lze na vhodnych lokalitach setkat s dalSim zplsobem tzv. ,,green crop

v

PVY (Bohm a Fittje, 2003). Naproti tomu vSak dochazi k vyraznéjSimu vynosovému poklesu o 18
%, avSak v ramci trznich sadbovych hliz (28-50 mm) uz jen o 14 % (B6hm a Fittje, 2003). V



podstaté se jednd o velmi brzkou sklizen, kdy nat’ je zelend a pied sklizni se neodstranuje (t;.
porosty se sklizi i s nati). To v8ak pfinasi zvySené naroky na sklizeCe, problémy s nevyzralosti hliz,
zvySenym mechanickym poskozenim a hnilobami (zejména béhem skladovani). Pro vyuziti tohoto
postupu jsou vhodnéjsi sussi oblasti s pozemky bez kamenl a provozy se Setrnou skliziiovou a
precizni poskliziiovou linkou (pravé z divodu snizeni mechanického poskozeni hliz, nutného
oschnuti a zahojeni nevyzralych hliz, tj. pro mensi provozy ¢i partie).

Metodika - Methods

Na vyzkumné stanici katedry rostlinné vyroby v Praze-Uhfinévsi byl v roce 2012 na
ekologicky certifikované plose zalozen pokus pro ovéfeni moznosti snizit vyskyt msic a nasledn¢ i
obsah virovych chorob v hlizdch brambor. Do pokusii byly zatazeny tfi odriidy (Bellarosa, Radana a
Red Anna). Sadba (kategorie A) byla pfedklicena a vysazena poloautomatickym sazecem (18.4.12).
Kazd4 odriida byla (bez opakovéni) vysazena na parcelu o velikosti 153 m* a obseta pasem §irokym
6 m. Béhem vegetace byla uplatiiovana mechanicka kultivace a proveden jeden postiik piipravkem
Spintor (0,15 1/ha, 21.6.12) a jeden postiik proti plisni bramboru (Flowbrix 2,7 l/ha, 21.6.12).
Pokusné parcely byly rozméfeny a na ptislusnych dilcich provedeno: 29.6.12 u odridy Bellarosa -
1. ruéni vytrhani naté (s odvozem naté z pozemku) a 2. mechanické rozbiti naté; 9.7.12 u odrady
Radana a Red Anna - 1. ru¢ni vytrhani naté (s odvozem naté z pozemku) a 2. mechanické rozbiti
naté. Kontrolni porost byl zaloZen a oSetfen za stejnych podminek jen s tim rozdilem, Ze nebyl obset
pohankou a nat’ byla odstranéna az tyden pted sklizni a odbérem vzorkli. Termin sklizné a odbéru
vzorkll byl pro vSechny varianty stejny (26.7.12). Pfi sklizni bylo ndhodné z kazd¢ varianty
vykopano 35 trst, ze kterého byly odebrany hlizy pro laboratorni analyzy. Odebrané vzorky hliz
byly predany laboratornimu centru VUB v Havli¢kové Brodé k diagnoze virové infekce metodou
ELISA PP1 (dle metodik UKZUZ).

Vysledky - Results
Letosni rok z hlediska vyvoje pocasi pial naletu msic (Graf 1) a jiz 24. tyden patiil k t€ém velmi
silnym (na nékterym mistech jiz piekracoval az Ctyindsobné nejsilnéjsi zachyty z katastrofického
roku 1994). Na zakladé této prognozy jsme na prisluSnych parcelkach ptistoupili ke zmulcovani a
vytrhdni naté. Také 25. tyden byl ve znameni velmi silného naletu do Lambersovych misek
umisténych v porostech brambor na coz péstitele brambor SRS upozornovala a doporucovala aby
udrzovali insekticidni clonu v porostech sadbovych brambor.

Nalet msic do Lambersovych misek v Lipé u H.B. (m. broskvonova, m. fedetlakova)
Aphids in water traps in Lipa u H.B. (MYZPER APHNAS)
Zmuléovani a
vytrhani naté

Graf 1: Prubéh situace naletu msic (zdroj SRS)



Vcasné zalozeni porosti z predkli¢ené sadby zajistilo, Zze pfi masivnim naletu mSic a pfi
brzkém odstranéni naté u ptisluSnych parcel byla v porostu jiz pfijatelnd vynosova troven hliz
sadbové velikosti.

Zdravotni stav hliz byl velmi uspokojivy. U hliz velmi ranych odriid Bellarosa a Radana
nebyly u zadné s pokusnych variant zjiStény virové choroby (Tab. 1). Pouze u kontrolni varianty
polorané odridy Red Anna bylo po pfepocteni zjisténo 3,8 % tézkych virovych chorob (TVCH).

Tab. 1: Zjisténé obsahy virovych chorob v hlizach brambor u jednotlivych odrud, zpiisobii a
terminit odstranéni naté (7 podminek ekologického systému péstovani v roce 2012)

Odrtda Varianta Pocet Z toho pocet pozitivnich Ptepoctené
rostlin SV Y A XM % TVCH
Bellarosa kontrola bez obsevu 35 0 0 0 0 0
Bellarosa nat’ mul¢ovana 35 0 0 0 0 0
Radana kontrola bez obsevu 35 0 0 0 0 0
Radana nat’ mulc¢ovana 35 0 0 0 0 0
Radana nat’ vytrhana 35 0 0 0 0 0
Red Anna kontrola bez obsevu 35 0 0 0 4 3,8
Red Anna nat’ mul¢ovana 35 0 0 0 0 0
Red Anna nat’ vytrhana 35 0 0 0 0 0

Diskuse - Discussion

K produkci biosadby jsme se snazili vyuzit ndam znamé a dostupné moznosti snizeni naletu
mSic a pfenosu vyskytu virovych chorob. V podminkéach ekologického zemédélstvi je piedkliceni ¢i
minimaln¢ naraseni sadby nezbytnosti (zejména za ucelem zkraceni vegetace, ale i z pohledu plisné
bramboru). Pravé uspiSeni vegetace se jisté podstatnou mérou v letoSnim roce zaslouZilo o snizeni
infekce hliz. V dob¢ masivniho néletu msic bylo mozné jiz u porostu velmi rané odridy Bellarosa
ptistoupit k odstranéni naté, nebot’ trsy jiz mely vysokou vytéznost sadbovych hliz. Opirame se a
zaroven si dovolujeme souhlasit se zadvéry fady autort, ktefi dospéli k podobnym vysledktim. Jako
napt. Karalus (1998) pfti pouziti ptedkli¢ené sadby zajistil snizeni PVY o 29 %.

Pro nase pokusy jsme zvolili obsev pohanky, jejiz kvetouci porost a uc¢inek nektaru by mél
podle Jacometti et al. (2010) vyrazné¢ zvySovat populaci zlatoocka (o 70 %) a vyznamné snizovat
populaci mSic (o 39 %). Delsi vegetace u polorané odriidy Red Anna a absence obsevu pohanky u
kontrolni varianty méla vliv na zvyseny vyskyt TVCH (Tab. 1). Jsme si védomi, zZe tyto vysledky
jsou jednoleté a potiebuji del§i asovou fadu na ovéfeni a stanoveni metodiky pro podminky
ekologického zeméd¢lstvi.

aavér - Conclusion
Vyse uvedené vysledky naznacuji, ze i pii silnéjSim naletu msSic lze, v podminkéach
ekologického zemédélstvi, za vyuziti vyhod (ranéjSich odrud, pfedkliceni, v€asné vysadby, obsevil
¢i mulcovani) regulovat vyskyt virovych chorob. Produkce sadbovych hliz je tak v podminkach
ekologického zemédé€lstvi moznd. Vyzaduje vSak maximalniho znalost a vyuziti téchto regulacnich
metod a postupti.
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Té&chto vysledkt bylo dosazeno diky uplatnéni vysledkii z projektu MZe CR NAZV ¢&.
QHS82149, jehoz jednim dil¢im cilem byla regulace mandelinky bramborové za vyuziti vhodnych
doprovodnych a repelentnich rostlin. Ptispévek vznikl za podpory ,,S* projektu MSMT CR.
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