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Das Projekt wurde unterstutzt und gefordert von der Stiftung Mercator Schweiz:
2009-0286: Moderne Zuchtungsmethoden: Eine Chance fur den ékologischen Landbau?

Die Stiftung Mercator Schweiz setzt sich fir den Schutz der natirlichen Lebensgrundlagen ein und dafir, dass mit
ihnen bewusster und schonender umgegangen wird. Die Methoden und Produkte des Okolandbaus dienen diesen
Zielen.

Damit der Okolandbau langfristig eine wirkungsvolle Alternative fiir die boden- und ressourcenschonende Nah-
rungsmittelproduktion ist, muss die Verfiigbarkeit von Oko-Saatgut vergréssert werden. Durch den Einbezug mo-
derner Zichtungsmethoden kénnte die Entwicklung von Oko-Saatgut schneller und wirksamer erfolgen. Moderne
Zuchtungsmethoden kénnen aber nur insoweit fur den 6kologischen Landbau genutzt werden, als ihre Eignung da-
fur sorgfaltig gepruft und von den Landwirten wie auch von den Konsumenten akzeptiert wird. Deshalb ist eine um-
fassende Bewertung von neuen Ziichtungsmethoden fiir den Okolandbau von grosser Bedeutung.

Die Stiftung Mercator Schweiz fordert die Studie ,,Chancen und Potenziale verschiedener Zichtungsmethoden fur
den Okolandbau* des Forschungsinstituts fiir biologischen Landbau (FiBL). Das Projekt hat die Bewertung moderner
Zichtungstechniken wie bspw. in vitro Vermehrung oder Markertechnologie zum Ziel und schatzt deren Eignung fur
den 6kologischen Landbau ein. Ziel ist es, Grundlagen fur eine sachliche Diskussion und Entscheidungsfindung fur
den Okolandbau zu schaffen.

®

Stiftung Mercator Schweiz
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1. Zusammenfassung

Das ubergeordnete Ziel dieser Studie war es einen Beitrag zu leisten zur Konsensbildung und
Transparenz Uber die Kriterien zur Beurteilung von Ziichtungsmethoden. Weiterfihrendes Ziel
war es die Offentlichkeit fiir die Wertvorstellungen und Ziele des 6kologischen Landbaus zu
sensibilisieren und die Bedeutung des Saatguts fir unsere Erndhrung ins Bewusstsein zu rufen.
Eine nachhaltige Produktion von Lebensmitteln aus dkologischem Anbau erfordert eine Opti-
mierung von Sorten und Anbaumethoden. Dringend notwendig ist es, eine Zichtung mit Fokus-
sierung auf die spezifischen Zuchtziele und Anbaumethoden des Okolandbaus zu etablieren,
um Effizienz und Ertragsstabilitat der 6kologischen Nahrungsmittelproduktion zu erhthen. Aber
auch die Zunahme von gentechnisch veranderten Sorten, die zunehmende Konzentration auf
dem Saatgutmarkt und die eingeschrankte Nutzung genetischer Ressourcen durch die Paten-
tierung von Lebewesen verlangt nach alternativen Ansatzen.

Gemass den Prinzipien des Okolandbaus ist die Ziichtung neuer Sorten ganzheitlich zu be-
trachten, d.h. nicht nur die geziichtete Sorte, sondern auch der Prozess der Sortenentwicklung
sollte den Grundsatzen des Okolandbaus entsprechen. Wichtige Kriterien wie die Wahrung der
Integritét der Pflanzen, die Erhéhung der genetischen Diversitat, die Einhaltung nattrlicher
Kreuzungsbarrieren sowie die Interaktion der Pflanze mit Boden und Klima sind zu beriicksich-
tigen. Daraus folgt, dass der Einsatz der Zichtungstechniken, die zur Erzeugung genetischer
Variation, fir Selektion und Vermehrung ulblicherweise eingesetzt werden, auf ihre Kompatibili-
tat mit dem Okolandbau beurteilt werden sollten. Die Diskussion lber die Kompatibilitit moder-
ner Zuchtungstechniken mit den Grundséatzen des Okolandbaus wird in Okokreisen seit einigen
Jahren im Rahmen von nationalen und internationalen Workshops und Tagungen gefihrt. Bis
anhin ist man aber zu keiner abschliessenden Einschatzung der Techniken gekommen. Wéh-
renddessen werden in der Genom-Forschung standig neue Erkenntnisse gewonnen und hoch-
entwickelte Methoden etabliert, die in 6ffentlichen und privaten Ziichtungsprozesse einfliessen.
Damit die Fortschritte der modernen Pflanzenziichtung auch in die 6kologische Pflanzenziich-
tung bzw. den Okolandbau einfliessen kdnnen, ist es wichtig einen Konsens zu finden.

Um die Basis fiir eine sachliche Diskussion zu legen, wurden in einem ersten Schritt die einzel-
nen Zichtungstechniken fir die Schaffung genetischer Variation, fir die Selektion und fiir die
Vermehrung beschrieben und durch Informationen von Zichtern und Zuchtungsforschern er-
ganzt. Dabei wurden Vor- und Nachteile aufgelistet, um die Potentiale fiir den Okolandbau ab-
leiten zu koénnen. Durch eine breit angelegte Umfrageaktion von konventionellen und dkologi-
schen Pflanzenziichtern und Forschern wurde ermittelt, welche Rolle die einzelnen Zichtungs-
techniken bereits heute in der praktischen Ziuchtung bzw. Zichtungsforschung spielen, welche
Erfolge sie gebracht haben und welche neuen Technologien in Zukunft eine Schliisselrolle spie-
len werden, um eine nachhaltige Lebensmittelversorgung sicherstellen zu kénnen.

Neben der Auslotung der Chancen neuer Techniken wurde ein Kriterienkatalog entwickelt, der
eine moglichst sachliche und transparente Beurteilung von Zichtungsmethoden ermdglicht.
Dabei wurden sowohl ethische, wissenschatftliche als auch soziologische und marktpolitische
Aspekte bertcksichtigt. Dieser Kriterienkatalog wurde in einer zweiten breit angelegten Umfra-
geaktion innerhalb des Oko-Sektors verifiziert. Dazu wurden verschiedene traditionelle und mo-
derne Zuchtungstechnologien aufgelistet mit der Bitte eine persdnliche Einschatzung zu geben
fir das potentielle Risiko dieser Technologien bzw. fiir die Ubereinstimmung dieser Technolo-
gien mit den Grundwerten des Biolandbaus. Im Anschluss daran sollte eine Gewichtung fir die
einzelnen Beurteilungskriterien vorgenommen werden, bzw. durch neue Kriterien erganzt wer-
den.
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Die Umfragen wurden ausgewertet, die Bewertungskriterien entsprechend erganzt und zusam-
men mit der vorlaufigen Beschreibung von 49 Zichtungsmethoden an 50 Experten und Interes-
sensvertreter des Okolandbaus versandt, die zu einem Expertenworkshop eingeladen wurden.

Der Workshop wurde am 2. Marz 2011 mit 30 Teilnehmern in Frankfurt durchgefuhrt. Nach ei-
nem kurzen Inputreferat wurde vormittags die Liste der Bewertungskriterien diskutiert und be-
reinigt und nachmittags in Gruppenarbeiten eine Gewichtung dieser Kriterien fir (I) Sorten aus
konventionelle Zichtung, (II) Sorten aus Zuchtungsprogrammen fir den ©kologischen Landbau
und (ll) Sorten aus Okologischer Pflanzenziichtung durchgefihrt. Diese Gewichtungen wurden
anschliessend im Plenum diskutiert mit dem Ziel einen Minimalkonsens fiir jedes Kriterium zu
erreichen. Im Anschluss an den Workshop wurde das Dossier mit der Beschreibung der ver-
schiedenen Ziichtungstechniken Uberarbeitet, mit den wichtigsten Beurteilungskriterien erganzt
und ins Englisch Ubersetzt.

Die Umfragen und der Expertenworkshop haben grosses Interesse und viele Diskussionen in-
nerhalb und ausserhalb des Okosektors ausgeltst. Die Diskussionen wurden in der Schweiz im
Rahmen von mehreren Ziichtungsworkshops fiir Bio Suisse und in Deutschland im Rahmen der
Treffen des Netzwerks fur 6kologische Pflanzenziichtung und innerhalb der Verbande weiterge-
fuhrt wurden. Da die Pflanzenziichtung und die Lebensmittelsouveranitat im Moment von ver-
schiedenen Seiten thematisiert wird, wurde viel Wert auf die Offentlichkeitsarbeit gelegt und die
Ergebnisse der Studie an verschiedensten Veranstaltungen vorgestellt und diskutiert.

Basierend auf dem Workshop und den anschliessenden Diskussionen wurde ein konsensfahi-
ges Grundlagenpapier zur okologischen Pflanzenziichtung verfasst, das von den Experten und
Interessensvertretern des Okosektors mitgetragen wird. Dieses Grundlagenpapier soll einer-
seits die Zuchtung fur den 6kologischen Landbau stérken, Sicherheit fir Ziichter und Anbauer
schaffen und andererseits die Offentlichkeit sensibilisieren fiir die Bedeutung von Saatgut und
Zichtung fur eine nachhaltige Lebensmittelproduktion. Dartber hinaus soll das Grundlagenpa-
pier Transparenz schaffen und die Wertvorstellungen einer 6kologischen Pflanzenziichtung
vermitteln. Der Prozess zur Ausformulierung dieses Grundlagenpapiers hat mehrere Rickkopp-
lungen durchlaufen, bis ein Konsens erreicht werden konnte. Dieses Grundlagenpapier wurde
ebenfalls in Englisch tGbersetzt und wird zusammen mit dem Dossier zur Beschreibung und Be-
urteilung von Zichtungsmethoden flir den 6kologischen Landbau an der Konferenz des Euro-
paischen Konsortiums zur okologischen Pflanzenziichtung (ECO-PB) am 3. November 2011
verteilt und via Internet 6ffentlich zuganglich gemacht. Durch die Vernetzung mit ECO-PB und
dem Dachverband flr 6kologischen Landbau soll (IFOAM) wird dieses Grundlagenpapier auch
auf internationaler Ebene zur Harmonisierung beitragen.

2. Hintergrund

Fur eine nachhaltige Produktion von Lebensmitteln unter 6kologischen Bedingungen mussen
sowohl Sorten als auch Anbaumethoden dem Standort entsprechend optimiert werden. Da die
momentan verfugbaren Sorten Uberwiegend aus Zichtungsprogrammen fir den konventionel-
len Anbau hervorgegangen sind, ist das genetische Potential fir den Okolandbau bei weitem
nicht ausgeschopft. Fir den Okolandbau relevante Eigenschaften wie z.B. Resistenz gegen
samenburtige Krankheiten, Unkrautunterdriickungsvermdgen oder Nahrstoffeffizienz werden
bei der Selektion von gebeizten Samen, unter Herbizideinsatz und hohem Diingungsniveau
nicht berticksichtigt. Daher ist eine Zichtung mit Fokussierung auf die spezifischen Zuchtziele
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und Anbaumethoden des Okolandbaus dringend notwendig, um die Effizienz und Ertragsstabili-
tat in der 6kologischen Nahrungsmittelproduktion zu erhéhen.

Gemass den Prinzipien des Okolandbaus ist die Ziichtung neuer Sorten ganzheitlich zu be-
trachten, d.h. nicht nur die geziichtete Sorte, sondern auch der Prozess der Sortenentwicklung
sollte den Grundsatzen des Okolandbaus entsprechen. Wichtige Kriterien wie Wahrung der In-
tegritét der Pflanzen, Erh6hung der genetischen Diversitat, die Einhaltung natlrlicher Kreu-
zungsbarrieren sowie die Interaktionen der Pflanze mit dem lebendigen Boden und Klima sind
zu beriicksichtigen. Daraus folgt, dass der Einsatz der Ziichtungstechniken, die zur Erzeugung
genetischer Variation, fir Selektion und Vermehrung Ublicherweise eingesetzt werden, auf ihre
Kompatibilitat mit dem Okolandbau beurteilt werden miissen. Gentechnisch veranderte Orga-
nismen (GVO) werden vom Okolandbau ausgeschlossen, da hier isolierte DNA (iber Artgrenzen
hinweg ausgetauscht wird, wie es natlrlicherweise nicht moglich wéare. Aber auch andere Me-
thoden, die nicht deklarationspflichtig sind, wie z.B. Protoplastenfusion, in vitro Vermehrung,
Mutationsauslésung, Hybridziichtung werden teilweise sehr kritisch beurteilt.

Die Diskussion iiber die Kompatibilitait moderner Ziichtungstechniken mit dem Okolandbau l&uft
im Oko-Sektor seit einigen Jahren im Rahmen von nationalen und internationalen Workshops
und Tagungen (Wyss et al. 2001; Arncken 2002; Wilbois 2002; Arncken und Thommen 2002;
Arncken und Dierauer 2005; Arncken und Thommen 2002; Lammerts und Wilbois 2003; Lam-
merts et al. 2007; Billmann 2008; Oehen und Thommen 2009). Bis anhin ist man aber zu keiner
umfassenden Einschatzung der Techniken gekommen. Dies hangt damit zusammen, dass es
sich um eine sehr komplexe Materie handelt, die durch die GVO-Diskussionen emotional stark
aufgeladen ist (Karutz, 1998; Nowack et al. 2002; Nowack et al. 2003). Bisher fehlen einerseits
wissenschaftliche Studien, die eine neutrale Einschétzung der Chancen und Potenziale der
heute Ublichen Zuchtmethoden fiir die Ziichtung im Okolandbau erlauben, und andererseits ein
Kriterienkatalog, der eine transparente Beurteilung der Techniken erm&glichen wirde. Wah-
renddessen kommen aus Forschung und Entwicklung standig neue Techniken hinzu (Stichwort:
.smart breeding“), die raschen Eingang in die konventionelle Pflanzenziichtung finden und neue
Fragen aufwerfen. Aufgrund der Komplexitat wird diesen neuen Techniken von Konsumenten
und Interessenvertretern des Okolandbaus meist mit grosser Skepsis begegnet. Werden jedoch
moderne Ziichtungsmethoden a priori abgelehnt, besteht die Gefahr, dass der Okolandbau sich
vom Zuchtfortschritt zu sehr abkoppelt und in Zukunft nicht mehr mit den wachsenden Heraus-
forderungen einer nachhaltigen Nahrungsmittelproduktion mithalten kann (BMVEL 2002). Daher
ist es wichtig, eine Ubersicht (iber die gangigen und noch im Entwicklungsstadium befindlichen
Zichtungsmethoden zu gewinnen, deren Potentiale und Risiken auszuleuchten und mégliche
Alternativen zu prifen. Parallel dazu soll eine Kriterien-Matrix erstellt werden, die es erlaubt, die
einzelnen Methoden nach einem transparenten System unter Bertcksichtigung der Prinzipien
des Okolandbaus sachlich zu beurteilen.

2.1 Grundwerte und Ziele des 6kologischen Landbaus

Okologische Landwirtschaft ist eine Landbaumethode, die die Gesundheit der Boden, der Oko-
systeme und der Menschen unterstitzt. Sie beruht auf dkologischen Prozessen, Biodiversitat
und lokal angepassten Fruchtfolgen und Sorten, und moglichst geschlossenen Kreislaufen.
Okologische Landwirtschaft vereinbart Tradition, Innovation und Wissenschaft im Einklang mit
der Natur und fordert faire Beziehungen und eine gute Lebensqualitat fir alle. Die 6kologische
Landwirtschaft erhebt den Anspruch einer Ressourcen-schonenden und nachhaltigen Lebens-
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mittelproduktion, die in der Lage ist eine wachsende Weltbevolkerung zu erndhren (Scialabba
2007).

Okologische Landwirtschaft basiert auf vier Prinzipien (IFOAM 2006; www.ifoam.org):

>

Prinzip der Gesundheit

Die Gesundheit von Personen und Gemeinschaften kann nicht getrennt von der Gesundheit
der Okosysteme betrachtet werden - gesunde Boden produzieren gesunde Ernten, die die
Gesundheit von Tieren und Menschen fordern. Gesundheit ist die Ganzheit und Integritat
von lebenden Systemen. Die dkologische Landwirtschaft soll qualitativ hochwertige, nahr-
hafte Nahrungsmittel produzieren, die zur Gesundheitsvorsorge und zum Wohlbefinden bei-
tragen. In Anbetracht dessen sollte der Einsatz von Dungern, Pestiziden, Tiermedikamenten
und Nahrungsmittelzusétzen vermieden werden, da diese ungiinstige Auswirkungen auf die
Gesundheit haben kdnnen.

Prinzip der Okologie

Okologische Landwirtschaft soll auf lebendigen 6kologischen Systemen und Zyklen basie-
ren, mit ihnen arbeiten, ihnen nacheifern und helfen, sie aufrecht zu erhalten. Okologische
Landwirtschaft soll durch Gestaltung der Nutztierhaltung, Einrichtung von Lebensrdumen
und Erhaltung der genetischen und landwirtschaftlichen Vielfalt ein 6kologisches Gleichge-
wicht erreichen. Diejenigen, die 6kologische Produkte produzieren, verarbeiten, damit han-
deln oder sie konsumieren, sollen die gemeinsame Umwelt, einschlief3lich der Landschaf-
ten, des Klimas, der Lebensraume, der biologischen Vielfalt, der Luft und des Wassers
schitzen und zu ihrem Vorteil nutzen.

Prinzip der Gerechtigkeit

Okologische Landwirtschaft soll auf Beziehungen aufgebaut sein, die Gerechtigkeit sicher-
stellen, unter Bertcksichtigung gemeinsamer Umweltbedingungen und Lebenschancen.
Gerechtigkeit wird charakterisiert durch Gleichheit, Achtung, Rechtmafigkeit und Verant-
wortlichkeit gegenlber einer von allen geteilten Welt, sowohl unter den Menschen als auch
in deren Beziehungen zu anderen Lebewesen. Rohstoffquellen und Umweltressourcen, die
fur Produktion und Konsum verwendet werden, sollen auf eine Weise verwaltet werden, die
gesellschaftlich und 6kologisch gerecht ist. Zudem sollen sie fir zukiinftige Generationen
erhalten werden.

Prinzip der FUrsorge

Okologische Landwirtschaft soll auf eine vorbeugende und verantwortungsvolle Art betrie-
ben werden, um die Gesundheit und das Wohlbefinden der gegenwartigen und zukinftigen
Generationen sowie die Umwelt zu schiitzen. Okologische Landwirtschaft ist ein lebendes
und dynamisches System, das auf die inneren und auf3eren Anforderungen und Bedingun-
gen reagiert. Fachleute der 6kologischen Landwirtschaft kdnnen deren Leistungsféahigkeit
verbessern und die Produktivitat erhéhen, wodurch aber keine Gefahrdung von Gesundheit
und Wohlbefinden entstehen darf. Infolgedessen missen neue Technologien entsprechend
beurteilt und neue Methoden Uberprift werden. In Anbetracht des noclh immer unvollstandi-
gen Verstandnisses von Okosystemen und Landwirtschaft ist Vorsicht geboten. Dieses
Prinzip stellt fest, dass Vorsicht und Verantwortung die Hauptanliegen in Management, Ent-
wicklung und der Wahl von Technologien in der 6kologischen Landwirtschaft sind. Wissen-
schatft ist notwendig, um sicherzustellen, dass 6kologische Landwirtschaft gesund, sicher
und okologisch vertraglich ist. Wissenschatftliche Kenntnisse alleine gentigen jedoch nicht.
Praktische Erfahrung, gesammeltes Wissen sowie traditionelles und einheimisches Wissen
sind zu berticksichtigen. Okologische Landwirtschaft soll durch die Ubernahme von ange-
messenen und die Zurtickweisung von unkalkulierbaren Techniken wesentlichen Risiken
vorbeugen. Alle Entscheidungen sollen durch transparente und partizipatorische Verfahren
die Werte und Bediirfnisse der von diesen Entscheidungen Betroffenen mitreflektieren.

.
/% FIBI. FiBL Kurzbericht zur Beurteilung von Ziichtungsmethoden fiir den Okolandbau 2011



2.2 Anforderungen des 6kologischen Landbaus an die Sorten

Im 6kologischen Landbau ist die Produktivitat im Vergleich zum konventionellen Landbau stark
von den Standortfaktoren wie Boden und Klima abhangig. Fir die Aufrechterhaltung der Pro-
duktivitat ist die Bodenfruchtbarkeit von entscheidender Bedeutung. Diese ist direkt mit dem
Abbau von Pflanzenriickstanden und der Nahrstoffnachlieferung daraus verbunden.

Die Nahrstoffversorgung basiert im 0Okologischen Landbau auf der Zufuhr von organischen
Dungern wie Mist, Kompost, Pflanzenrtickstdnden oder Leguminosen und Grindingungen oder
langsam verflgbaren Diingerquellen wie Rohphosphat. Da die meisten der zugefiihrten Dlnger
keine oder nur sehr wenige direkt verfligbare Nahrstoffe enthalten, ist die Funktionalitat von
chemischen und biologischen Stoffkreislaufen im Boden essentiell. Diese Art der Bodenbewirt-
schaftung tragt zur Anreicherung von organischem Kohlenstoff im Boden bei, was erosionsmin-
dernd wirkt, die klimasch&adlichen Treibhausgase reduziert und die Wasserhaltekapazitéat des
Bodens verbessert. Eine gut gestaltete Fruchtfolge mit Grindiingungen und Leguminosen ist
massgebend flir die Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit und die Unterdrickung von bodenbrti-
gen Krankheiten und Schadlingen.

Der 6kologische Landbau steht fur eine hohe genetische Diversitat auf der Betriebsebene. Um
den sehr heterogenen Bedingungen im Okologischen Landbau hinsichtlich der natirlichen
Standortsbedingungen, des Viehbesatzes, der Fruchtfolge und schlussendlich der Vermark-
tungsmaglichkeiten gerecht zu werden, ist es notwendig, eine breite Vielfalt an Kulturpflanzen
anzubauen. Hierfur sollte eine Vielzahl an lokal angepassten Sorten zur Verflgung stehen.

Diese Sorten missen auch unter den gegebenen low-input Bedingungen ausreichend hohe und
vor allem stabile Ertrage liefern und hinsichtlich technischer aber auch erndhrungsphysiolo-
gischer Qualitat sehr gut sein (Lammerts et al. 2011). Der 6kologische Landbau unterscheidet
sich vom konventionellen Landbau im Wesentlichen durch Art und Menge der Dingung und der
Unkraut- und Schadlingskontrolle. So wird im 6kologischen Landbau ein mdglichst geschlosse-
ner Nahrstoffkreislauf angestrebt, in dem hofeigene organische pflanzliche und tierische Dlnger
eingesetzt werden anstelle von schnellléslichen mineralischen Dingern. Durch den Anbau von
Leguminosen und Grindiingungen zur biologischen Stickstoff-Fixierung und den Anbau von
nahrstoffeffizienten Sorten kdnnen natirliche Ressourcen optimal genutzt werden. Die Unkraut-
bekampfung erfolgt durch optimierte Fruchtfolgen, mechanische Verfahren und frohwichsige,
konkurrenzfahige und meist langere Sorten anstelle der Anwendung von Herbiziden. Krank-
heits-, Schadlings- und Insektenkontrolle erfolgt durch die gezielte Forderung von Rau-
bern/Parasitoiden/Symbionten (funktionelle Biodiversitat) und den Anbau resistenter Sorten an-
stelle des Einsatzes von Pestiziden. Neben einer Vielzahl an Eigenschaften, die auch im kon-
ventionellen Landbau eine wichtige Rolle spielen, missen Sorten fir den 6kologischen Land-
bau zusatzliche Merkmale besitzen, wie z.B.

> Resistenzen gegen samenbirtige Krankheiten (werden im konventionellen Landbau nicht
mehr bearbeitet da effiziente Beizmittel vorhanden)

> rasche Jugendentwicklung
> hohes Unkrautunterdriickungsvermdgen bzw. Unkrauttoleranz
> gute Standfestigkeit bei héherer Wuchshdhe

> erhohte Nahrstoffeffizienz durch ausgepragtes Wurzelsystem und die Férderung von Sym-
biosen mit Bodenorganismen
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Trotz der Ubergeordneten IFOAM Prinzipien gibt es innerhalb des 6kologischen Sektors sehr
verschiedene Stromungen. Dabei bilden die EU-Biorichtlinien den gesetzlichen Rahmen, inner-
halb dessen sich die einzelnen Verbande positionieren. Jeder Verband definiert seine eigenen
Grundséatze und Richtlinien, die von den Label-Produzenten und -Verarbeitern eingehalten wer-
den mussen. Darlber hinaus herrscht eine grosse Vielfalt unter den einzelnen Produzenten
bzgl. Wirtschaftsweise, Betriebsgrosse, Spezialisierungsgrad und Vermarktungskanéle. Die
Konsumenten stellen ihrerseits ebenfalls sehr unterschiedliche Anspriiche an die Okoprodukte.
Eine Kaufentscheidung fiir Okoprodukte hangt nicht zuletzt davon ab, ob der Mehrwert der Bio-
produkte mit deren Wertesystem in Einklang ist. Daher ist auch die Akzeptanz des Kunden ein
wichtiger Faktor, den es zu berlcksichtigen gilt. Mit zunehmender Ausweitung des 6kologischen
Landbaus nimmt auch dessen ,Industrialisierung” zu. Dabei missen sich einheimische Produk-
te gegenuber Importware behaupten kénnen.

2.3 Gegenwartige Lage: Handlungsbedarf

Im 6kologischen Landbau werden Uberwiegend Sorten angebaut, die aus konventionellen Ziich-
tungsprogrammen stammen. Laut Lammerts van Bueren et al. (2011) sind dies ca. 95 % aller
Sorten. Wird die Zuchtung, wie haufig der Fall, auf Forschungsstationen durchgefuhrt, so spie-
geln der Dingereinsatz, die Fruchtfolge und die Massnahmen zum Pflanzenschutz oftmals nicht
die Situation auf Praxisbetrieben wider. Vielmehr ist das Gegenteil der Fall und diese Standorte
stellen einférmige Prifumwelten mit ginstigen Wachstumsbedingungen dar (Ceccarelli 1996;
Ceccarelli and Grando 2007; Desclaux 2005; Fossati et al. 2005). Vergleichsstudien zeigten,
dass sich ungiinstige Standortbedingungen stérker voneinander unterscheiden, wahrend sich
glnstige Standortbedingungen sehr ahnlich sind (Ceccarelli and Grando 2007). Haufig findet
man im 6kologischen Landbau gerade sehr heterogene und unginstige Standortbedingungen
vor. Unter der Annahme, dass moderne Sorten zunehmend von einer hohen Nahrstoffzufuhr
abhangig sind, sind diese Sorten immer weniger fir den Anbau unter 6kologischen Bedingun-
gen geeignet. Nur sehr wenige Sorten werden speziell fur den 6kologischen Landbau geziich-
tet.

In der Regel werden die zugelassenen Sorten, die fir den kommerziellen Anbau gezlchtet
wurden, unter 6kologischen Anbaubedingungen geprift. Die am besten geeigneten Sorten wer-
den ausgewahlt und nach 6kologischen Anbaumethoden vermehrt. Da der dkologische Land-
bau noch in vielen Landern eine Nischenproduktion darstellt, wird aus Kostengrinden meist nur
eine kleine Anzahl der am Markt erhaltlichen Sorten als Biosaatgut angeboten.

Die Pflanzenziichtung wird dominiert von kommerziellen Ziichtungsunternehmen, die ihre Zich-
tungsaktivitaten durch Sortenlizenzen refinanzieren missen. Staatliche Zichtungsférderung
beschrénkt sich meist auf die Entwicklung von Vorstufenmaterial, das anschliessend von priva-
ten Ziuchtern zur Sorte weiterentwickelt und angemeldet wird. Die Ziichtungsanstrengungen
konzentrieren sich auf wenige Pflanzenarten, die entsprechend umsatzstark sind (z.B. Mais,
Raps, Reis, Soja) und einer Amortisierung der Ziichtungskosten erlauben. Dadurch vergrossert
sich die Ertragsschere und der Deckungsbeitrag fir kleinere Kulturarten fallt immer starker hin-
ter dem der Hauptkulturen zurtick (z.B. die fur den 6kologischen Landbau unersetzlichen Le-
guminosen). Dies fuhrt zu immer einfacheren Fruchtfolgen und dem Verlust von Know-How im
Anbau, wie es gegenwartig am Beispiel der Ackerbohne beobachtet werden kann.
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Die kommerzielle Saatgutindustrie hat in den vergangenen 40 Jahren eine ausserordentliche
Konsolidierung durchlaufen. Diese Entwicklung begann in den Vereinigten Staaten von Amerika
mit der Einflhrung von Hybriden, insbesondere den Maishybriden. Grosse Unternehmen der
Agrarchemie, die hauptsachlich in der biotechnologischen Forschung aktiv waren, begannen in
den 1980er Jahren Zichtungs- und Saatgutfirmen aufzukaufen. In den 1990er Jahren wurden
dann durch Aufkaufe und Zusammenschliisse von Wettbewerbern grosse, weltweit agierende
multi-nationale Konzern aufgebaut. Durch den Zusammenschluss von Agrarchemie, Pharmazie
und Saatgut sollten mit der gemeinsamen Nutzung einer Technologieplattform bedeutende Sy-
nergieeffekte moglich werden. Gentechnologische Verfahren waren gerade entwickelt worden,
aber noch war der Kapitaleinsatz hier sehr hoch. Es bot sich daher an, das methodische Know-
How fur die Entwicklung von Pflanzenschutzmitteln und pharmazeutischen Wirkstoffen wie fir
neue Eigenschaften bei Kulturpflanzen einzusetzen. Dabei wurden neue Eigenschaften durch
Patente geschitzt und dadurch ein unkontrollierter Nachbau sowie die Verwendung durch an-
dere Zichter verhindert. Zeitgleich entstand die Idee, Saatgut und Pflanzenschutzmittel als Ge-
samtpaket zu verkaufen, was der Kundenbindung férderlich war. Diese Konzept wurde insbe-
sondere von Unternehmen wir Monsanto und DuPont in Nordamerika und Syngenta in Europa
umgesetzt (Harl 1999).

Der Weltumsatz mit Saatgut hat in den vergangenen Jahrzehnten eine betrachtliche Steigerung
erfahren. 1978 wurde er auf 10 Milliarden US-Dollar geschétzt (Mooney 1981, 1983); 1998 auf
23 Mrd US-Dollar und 2004 auf bereits 28 Mrd. US-Dollar. Der weltweite Umsatz an Pflanzen-
schutzmitteln erreichte im selben Zeitraum 35 Mrd US-Dollar pro Jahr. Ermdglicht wurde diese
Umsatzsteigerung auch durch die Einfiihrung transgener Sorten in die landwirtschaftliche Pra-
Xis. Saatgut transgener Sorten erzielt einen nahezu doppelten Preis. Heute wird der Verkauf
von Saatgut global von ein paar wenigen Firmen dominiert (Abb. 1), unter denen Monsanto,
Syngenta, Du Pont, Astra-Zeneca, Dow-Agroscience und Aventis die grdssten sind (Howard
2009; Srinivasan 2003). Die vier grossten Unternehmen kontrollieren 56% des globalen proprie-
taren Saatgutmarktes (ETC 2008). Mittlerweile gibt es eine starke Konzentration in Bezug auf
den Besitz von Sortenrechten fir die sechs wichtigsten Kulturen (Weizen, Mais, Soja, Kartoffel,
mehrjahriges Weidelgras, Raps), vor allem in den entwickelten Landern. Fir diese sechs Kultu-
ren teilen sich die Top-10 Unternehmen weltweit die Sortenschutzzertifikate von etwas mehr als
40% bei Weizen bis zu 70% bei Raps und Mais. Gezeigt werden konnte dies in einer Studie mit
Daten aus 30 internationalen UPOV Mitgliedsstaaten (Srinivasan 2003). Diese Entwicklung ging
einher mit einem deutlichen Verlust von Sorten. Hinzu kommt ausserdem, dass alle diese Fir-
men stark mit gentechnologischen Methoden arbeiten. Diese Machtkonzentration und Struktu-
ren widersprechen ganz grundsatzlich den Grundprinzipen der Nachhaltigkeit im 6kologischen
Landbau.
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Abbildung 1: Visualisierung der Konsolidierung der globalen Saatgutindustrie: 1996-2008 (Ho-
ward, 2009 Sustainability 1/1266-1287)

2.4 Gesetzliche Rahmenbedingungen

2.4.1 Sortenschutz

Der derzeitige gesetzliche Rahmen fur Pflanzenzichtung, Saatgutvermehrung und Verteilung
besteht aus einer Vielzahl an nationalen und internationalen Richtlinien, Konventionen, Direkti-
ven und Regulierungen. Ein entscheidender Schritt auf dem Weg zu einem Schutzrecht fir
Pflanzenziichtung war das Internationale Ubereinkommen zum Schutze von Pflanzenziich-
tungen (UPOV) vom 02.12.1961 (http://www.upov.int/de/about/upov_convention.htm). Hierin
wurden international einheitliche Regeln fir den Schutz von Pflanzensorten aufgestellt. Das
UPOV Ubereinkommen sieht eine Form des Schutzes des geistigen Eigentums sui generis vor,
die eigens fur den Prozess der Pflanzenziichtung angepasst und entwickelt wurde, und dem
Zuchter das Recht zur ausschliesslichen Nutzung der Sorte zuerkennt. Der Ziuchter kann von
allen, die in seinem Auftrag Saatgut dieser Sorte vermehren, Lizenzgebuhren verlangen, damit
er seine Zichtungsanstrengungen amortisieren kann. Die Zustimmung des Zlchters wird hin-
gegen nicht bendtigt, wenn andere Zichter diese Sorte zur Weiterziichtung verwenden mdch-
ten (Zichtervorbehalt) oder wenn der Landwirt sein eigenes Saatgut vermehren will (Landwir-
teprivileg). Je nach Land und Vermehrungsflache werden daflir Nachbaugebihren erhoben.
Diese Ausnahmeregelungen sind zentraler Bestandteil des UPOV Ubereinkommens (Le Buan-
ec 2006) und unterscheiden sich ganz wesentlich von den Patenten (siehe 2.4.2).
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Damit ein Sortenschutz erteilt werden kann, muss eine Sorte unterscheidbar, hinreichend ho-
mogen, besténdig (genetisch stabil) und neu sein und einen Sortennamen besitzen (Miedaner
2010). Die ersten drei Kriterien werden in sogenannten Registerprifungen (=DHS: Prifung fir
Unterscheidbarkeit, Homogenitat und Stabilitat) geprift. Diese Registerprifungen konzentrieren
sich vor allem auf morphologische Merkmale, die nicht notwendigerweise agronomisch relevant
sein mussen.

Die nationalen Saatgutverkehrsgesetze regeln darlber hinaus, ob eine Sorte fur die Vermark-
tung zugelassen wird. Diese Sortenzulassung héngt vom sogenannten landeskulturellen Wert
ab, den die Sorte gegenuber bereits zugelassenen Sorten erzielen kann. Die Merkmale, die zur
Bestimmung des landeskulturellen Wertes berlicksichtigt werden, wird fUr jede Kulturart durch
die nationalen oder europdischen Sortendmter geregelt. Bis jetzt wird diese Evaluation in den
meisten Landern unter konventionellen Bedingungen durchgefuhrt und ist stark auf die Ertrags-
leistung fokussiert. Dieses System ist insofern effizient, als dass es Sorten gut schitzt und
dadurch bewirkt, dass neue Sorten entwickelt werden. Jedoch deckt es nur bedingt die Bediirf-
nisse des okologischen Landbaus ab, da es auf Sorten ausgerichtet ist, die eine moglichst brei-
te geographische Verbreitung und einen grossen Markt bedienen sollen (Borgen 2009; Lam-
merts Van Bueren et al. 1999; Rajaram and Van Ginkel 2001).

Eine zu geringe Homogenitat der Sorte kann dazu flihren, dass die Sorte weder geschitzt noch
vermarktet werden kann. Daher laufen zur Zeit zahlreiche Bemihungen das Sortenzulassungs-
verfahren zu &ndern, damit auch solche genetisch heterogenen aber dafiir anpassungsfahigere
Sorten auf den Markt kommen koénnen. In der Schweiz sind wir in der glicklichen Lage, dass
seit dem 1. Juli 2010 solche Sorten Uber sogenannte ,Nischensorten“ ohne Registerprifung zu-
gelassen werden kénnen.

Wahrend in der alteren UPQV Vereinbarung von 1978 der Zichtervorbehalt und das Landwirte-
privileg klar verankert waren, wurden in dem neuen UPOV Abkommen in 1991 das Recht ande-
rer Zichter, geschiitzte Sorten fiir Forschungszwecke zu benutzen, begrenzt und die Privilegien
der Landwirte eingeschrankt. Landwirte durfen die geschitzten Sorten zwar noch fir ihre eige-
nen Zwecke vermehren, sie dirfen aber keine Samen unter einander austauschen oder verkau-
fen. Vor der Einfihrung von UPOV 91 mussten Pflanzenzichter wahlen, ob sie ihre Sorten
durch das Zichterrecht, oder durch ein Patent schiitzen wollen. UPOV 91 hat es ermdglicht,
dass eine Pflanzensorte sowohl durch das Zichterrecht als auch durch einen Patent geschutzt
werden kann. Ausserdem wurde der Sortenschutz auf alle Pflanzengattungen und -arten aus-
gedehnt und das Zichterrecht nur einem Besitzer einer geschiitzten Sorte zugesprochen. Kriti-
ker befurchten, dass durch diese Anderung besonders Kleinproduzenten benachteiligt werden.
Sie kodnnen ihre Landsorten nicht mehr legal vermarkten und durch on-farm Selektion an ihre
eigenen Bedurfnissen anpassen. Dies kénnte allgemein zu einer genetischen Verarmung und
Einschrankung der Kulturpflanzen-Vielfalt fihren.

2.4.2 Patente

Neben zum Sortenschutz (Plant Breeders’ rights) existieren in den USA Nutzungspatente und
Pflanzenpatente. In der EU hingegen ist die Patentierung von Pflanzen und Saatgut hchst um-
stritten. Wahrend sich in Europa die Patentierung zu Beginn auf gentechnisch veranderte Orga-
nismen beschrénkte, sorgten in letzter Zeit verschiedenste Patentanspriche auf nicht gentech-
nisch veranderte Brokkoli, Melonen und Tomaten fir Aufruhr. Gemass Art. 4 Abs. 1 (a) der EU-
Biopatentrichtlinie 98/44/EG sind Pflanzensorten und Tierrassen von der Patentierbarkeit
ausgeschlossen. Eine Sorte ist dabei durch ihr gesamtes Genom gepragt und wird durch die
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Merkmalsauspragungen definiert, die sich aus einem bestimmten Genotyp oder einer Kombina-
tion von Genotypen ergeben. Hingegen sind Pflanzen oder Tiere unterhalb und oberhalb der
Ebene einer Sorte oder Rasse patentierbar. Darliber hinaus sind Verfahren patentierbar, die
sich auf mehr als eine Sorte oder Rasse beziehen. Ausgeschlossen von der Patentierung sind
nach Art. 4 der Biopatentrichtlinie: ,im wesentlichen biologische Verfahren zur Ziichtung von
Pflanzen oder Tieren.” Gleiches gilt nach Art. 53 des Europaischen Patentlibereinkommens
(EPU): (1) Europaische Patente werden nicht erteilt fiir: [...] b) Pflanzensorten oder Tierrassen
sowie im Wesentlichen biologische Verfahren zur Ziichtung von Pflanzen oder Tieren. Dies gilt
nicht fir mikrobiologische Verfahren und die mithilfe dieser Verfahren gewonnenen Erzeugnis-
se.” Im April 2011 hat das Européische Patentamt (EPA) jedoch ein Patent auf Melonen erteilt,
die Uber Resistenzen gegeniber bestimmten Viren verfigen (EP1962578). Diese urspriinglich
bei einer indischen Melonensorte auftretende Resistenz kann dabei sowohl durch rein konven-
tionelle Zucht als auch durch genetische Veranderung auf andere Melonensorten Ubertragen
werden. Dabei wird ein Erzeugnis-Anspruch erhoben, der teilweise durch ein Verfahren be-
schrieben wird. So werden in einigen Ansprichen der ,Brokkoli- und Tomaten“-Patente die
Pflanzen als Erzeugnisse durch das zugrunde liegende Zichtungsverfahren (im Falle des Brok-
koli ein sogenanntes smart breeding-Verfahren) definiert. Die momentane Praxis des EPA geht
offenbar von einer Patentierbarkeit von Pflanzen aus, auch wenn diese auf konventioneller
Zichtung beruhen. So hat das EPA keine grundsétzlichen Einwédnde gegeniber der Patentie-
rung einer kernarmen Tomate, die wesentlich durch die Verwendung eines herkémmlichen
Zichtungsverfahrens beschrieben wird (EP1026942) (siehe Stellungnahme des Wissenschaftli-
chen Beirats fur Biodiversitat und Genetische Ressourcen beim Bundesministerium fir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz vom 10.10.2011
http:/mwww.bmelv.de/SharedDocs/Downloads/Ministerium/Beiraete/Biodiversitaet/Biopatente-
Product-by-Process.pdf?__blob=publicationFile). Inzwischen sind bereits mehrere 100 Patente
auf Pflanzen erteilt (http://www.no-patents-on-seeds.org/de).

Mit der Anwendung des Patentrechts auf die Pflanzenziichtung kommt es zu sehr weitreichen-
den Einschrankungen der Nutzung der genetischen Diversitat, zur Aushebelung des Ziichter-
vorbehalts und Verhinderung jeglichen Nachbaus. Zudem umfassen die Patente oft alle Stufen
der Wertschopfungskette - vom Acker bis zum Lebensmittel und erhéhen so die Abhangigkeit
der Produzenten. Im Okolandbau, aber auch in weiten Teilen der Konsumenten, werden daher
Patente auf Lebewesen und Lebensmittel abgelehnt.

2.4.3 Gentechnisch veranderte Organismen (GVO)

Gemass dem internationalen Dachverband des 6kologischen Landbaus (IFOAM) und gemass
der EG- EG-OKO-BASISVERORDNUNG (EG) Nr. 834/2007 DES RATES vom 28. Juni 2007
sind momentan nur solche Sorten im 6kologischen Landbau zugelassen, die nicht gentechnisch
verandert sind. Die nach der EU Richtlinie 2001/18/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS
UND DES RATES oder nach dem Schweizer Gentechnikgesetz gentechnisch veranderten
Pflanzen unterliegen der gesetzlichen Kennzeichnungspflicht. Momentan besteht jedoch das
Problem, dass sich die gesetzlichen Definitionen von den Definitionen des IFOAM Dachverban-
des unterscheiden. Wéahrend Pflanzen, die aus Zellfusionen entstanden sind nach Schweizer
Recht nicht zu GVO zahlen, sind sie nach Europaischen Recht nur dann als GVO einzustufen,
wenn sie sich nicht mittels herkémmlichen Ziichtungstechniken austauschen kénnen. Gemass
IFOAM sind jedoch alle Pflanzen, die aus Zellfusionen hervorgehen als GVO einzustufen. Die
Sorten aus Zellfusionen, wie z.B. viele Hybriden von Blumenkohl, Brokkoli und anderen Gemu-
searten, sind jedoch nicht kennzeichnungspflichtig, so dass es im dkologischen Anbau zu gros-
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sen Verunsicherungen gekommen ist. Das Européische Konsortium fur ¢kologische Pflanzen-
ziichtung ECO-PB hat grosse Anstrengungen unternommen, um eine europaweite Losung zu
finden, um diese Sorten aus dem 6kologischen Anbau auszuschliessen. Mittlerweile haben ver-
schiedene Verbande dies in ihre Richtlinien Gbernommen (siehe Tabelle 1), obwohl das kurzzei-
tig zu einer starken Einschrénkung in der Sortenwahl und zu Ertragseinbussen oder Engpéassen
bei Produzenten gefihrt hat. Bio Suisse setzt momentan auf einen freiwilligen Verzicht. Um den
Produzenten eine Sicherheit zu geben, dass die verwendeten Sorten nicht auf Zellfusionen be-
ruhen, vertraut man auf die freiwillige Deklaration der Ziichter, und es werden sogenannte Posi-
tivlisten (oder Negativlisten) fur die betroffenen Kulturarten veréffentlicht. Diese unterschiedli-
chen Definitionen fur gentechnische Veranderungen haben aber auch viel Unmut bei den kon-
ventionellen Zichtern und Zichtungsforschern ausgeldst. Diese waren sich oft nicht bewusst,
dass sie Zichtungstechniken einsetzen, die vom 6kologischen Landbau abgelehnt werden.

Tabellel: Verschiedene Definitionen und Richtlinien fur gentechnisch veranderte Orga-
nismen

Geltungs- Definitionen und Richtlinien fur gentechnisch verédnderte Organismen
bereich

Europaische RICHTLINIE 2001/18/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES
Union RATES

Verfahren der genetischen Veranderung ... sind unter anderem:

1. DNS-Rekombinationstechniken, bei denen durch die Insertion von Nuklein-
sauremolekilen, die auf unterschiedliche Weise aufRerhalb eines Organismus
erzeugt wurden, in Viren, bakterielle Plasmide oder andere Vektorsysteme neue
Kombinationen von genetischem Material gebildet werden und diese in einen
Wirtsorganismus eingebracht wurden, in dem sie unter natirlichen Bedingungen
nicht vorkommen, aber vermehrungsfahig sind;

2. Verfahren, bei denen in einen Organismus direkt Erbgut eingefiihrt wird, das
auBerhalb des Organismus zubereitet wurde, einschlie3lich der Mikroinjektion,
Makroinjektion und Mikroverkapselung.

3. Zellfusion (einschliel3lich Protoplastenfusion) oder Hybridisierungsverfahren,
bei denen lebende Zellen mit neuen Kombinationen von genetischem Erbmate-
rial durch die Verschmelzung zweier oder mehrerer Zellen anhand von Metho-
den gebildet werden, die unter nattrlichen Bedingungen nicht auftreten.

Verfahren oder Methoden der genetischen Veranderung, aus denen Organis-
men hervorgehen, die von der Richtlinie auszuschlie3en sind..: vorausge-
setzt, es werden nur solche rekombinanten Nukleinsduremolekiile oder gene-
tisch veranderten Organismen verwendet, die in einem ader mehreren der fol-
genden Verfahren bzw. nach einer oder mehreren der folgenden Methoden her-
vorgegangen sind:

1. Mutagenese

2. Zellfusion (einschliel3lich Protoplastenfusion) von Pflanzenzellen von Orga-
nismen, die mittels herkdmmlicher Zichtungstechniken genetisches Material
austauschen koénnen.
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Schweiz Gentechnikgesetz Schweiz 2003:
Art. 5 Begriffe

2 Gentechnisch veranderte Organismen sind Organismen, deren genetisches
Material so verandert worden ist, wie dies unter nattrlichen Bedingungen durch
Kreuzen oder natirliche Rekombination nicht vorkommt.

Freisetzungsverordnung Schweiz 2008:
Art. 3 Begriffe

Nicht als gentechnische Verfahren gelten ....:

a. Mutagenese;

b. Zell- und Protoplastenfusion von prokaryontischen Mikroorganismen, die un-
tereinander genetisches Material tber nattrliche physiologische Prozesse aus-
tauschen;

c. Zell- und Protoplastenfusion von eukaryontischen Zellen, einschliesslich
der Erzeugung von Hybridomen-Zellen und der Fusion von Pflanzenzellen;

IFOAM The IFOAM STANDARD for ORGANIC PRODUCTION and PROCESSING

Version 2010 — Draft version 0.1 modified from the SECTION B — DEFINITIONS, PRINCIPLES,
RECOMMENDATIONS AND STANDARDS

1. DEFINITIONS

Genetic Engineering: Genetic engineering is a set of techniques from molecular
biology (such as recombinant DNA) by which the genetic material of plants, ani-
mals, microorganisms, cells and other biological units are altered in ways or with
results that could not be obtained by methods of natural mating and reproduc-
tion or natural recombination. Techniques of genetic engineering include, but
are not limited to: recombinant DNA, cell fusion, micro and macro injection, en-
capsulation. Genetically engineered organisms do not include organisms result-
ing from techniques such as conjugation, transduction and natural hybridization.
(See also IFOAM Position on Genetic Engineering and Genetically Modified Organisms 2002
Canada)

Bio Suisse Bio Suisse-Richtlinien CH 1/2011:

Schweiz Die Verwendung von gentechnisch verdndertem Saatgut und transgenen Pflan-
zen ist im Biolandbau untersagt.

Die Verwendung von Hybridsaatgut im Gelreidebau ((ausser Mais) ist ab
1.1.2007 nicht mehr zuldssig.

Demeter Demeter-Richtlinien D 11/2009:

Deutschland Hybridsorten von Getreide, mit Ausnahme von Mais, sind fiir die Erzeugung von
Nahrungs- und Futtermitteln ausgeschlossen.

Sorten, die aus Protoplasten- oder Cytoplastenfusion hervorgegangen sind, dir-
fen ab Juli 2005 nicht mehr verwendet werden. Fur die Verwendung ausge-
schlossene Sorten: Siehe Anhang 11
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Geltungs- Definitionen und Richtlinien fur gentechnisch verédnderte Organismen
bereich

Demeter Demeter-Richtlinien CH 1/2010:

STIRE Offen befruchtende Arten (samenfeste Sorten) aus biologisch-dynamischem

Anbau sollen bevorzugt verwendet werden.

Pflanz- und Saatgut aus Protoplasten- oder Cytoplastenfusion sind ab 1.7.2009
nicht mehr zugelassen.

Ubergangsweise sind nur noch diejenigen Sorten erlaubt, die noch nicht in
marktgangiger Qualitat ohne diese Technologien verflgbar sind.

Naturland Naturland-Richtlinien 5/2010:

Deutschland Sorten, die aus Protoplasten- oder Cytoplastenfusion hervorgegangen sind, sind
nicht zugelassen.

Bioland Bioland-Richtlinien 3/2010:

Deutschland Im landwirtschaftlichen Bereich sollen landesiibliche Sorten gegentiber Hybri-
den vorgezogen werden

Die Verwendung von CMS-Hybriden, die aus Cytoplastenfusion hervorgegan-
gen sind, ist im Gemusebau nicht zulassig.

2.5 Strategien fir eine optimale Sortenwabhl

Alle Sorten, deren Saatgut bzw. Pflanzgut unter dkologischen Bedingungen vermehrt wurden,
sind momentan im 6kologischen Landbau zugelassen, sofern sie nicht gentechnisch veréandert
oder auf Verbandsebene ausgeschlossen sind. Als Ausnahmeregelung sind ungebeizte, nicht
Okologisch vermehrte Sorten zugelassen, wenn keine geeigneten Sorten aus o©kologischer
Vermehrung zur Verfigung stehen. Bei den Sorten kdnnen folgende Kategorien unterschieden
werden (Wolfe et al. 2008):

I Konventionelle Zlichtungsprogramme: Status quo

In konventionellen Zichtungsprogrammen finden die Selektion und die Vermehrung an konven-
tionell bewirtschafteten Standorten unter Anwendung von Beizmitteln, Herbiziden und einer op-
timalen Nahrstoffversorgung statt. Die Sortenentwicklung orientiert sich an den Bedurfnissen
der grossen Markte der konventionellen und integrierten Produktion. Zugelassene Sorten (aus-
ser GVO-Sorten) aus diesen Programmen werden in Oko-Sortenversuchen auf ihre Eignung im
Okologischen Landbau geprift. Unter der Annahme, dass sich Sorten in konventionellen und
Okologischen Systemen gleich verhalten, werden die besten Sorten aus diesen Programmen
dann auch im Okolandbau angebaut.

Beispiele: Getreide: Agroscope Changins-Wadenswil; INRA Frankreich
Obst: Agroscope Changins-Wadenswil
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I Zuchtungsprogramme fur den 6kologischen Landbau: Produktorientiert

In Zichtungsprogrammen mit einem speziellen Fokus auf den 6kologischen Landbau werden
die besonderen Zuchtziele des Okolandbaus in laufendende konventionelle Ziichtungspro-
gramme mit aufgenommen. Methoden der Gentechnik (inkl. Protoplastenfusion) werden nicht
verwendet. Typischerweise finden Kreuzungen und friihe Selektion unter konventionellen An-
baubedingungen statt. Die spaten Generationen werden unter konventionellen und 6kologi-
schen Bedingungen getestet. Die Erhaltungsziichtung und die Produktion von Vorstufen- und
Basissaatgut finden unter konventionellen Bedingungen statt. Die Vermehrung fur das zertifi-
Zierte Saatgut wird abschliessend unter 6kologischen Bedingungen durchgefihrt.

Beispiele: Getreide: Saatzucht Donau
Gemiuse: Bejo; Vitalis
Mais: KWS

1] Okologische Pflanzenziichtungsprogramme: Prozessorientiert

Okologische Pflanzenziichtungsprogramme sind ausschliesslich auf die spezifischen Anforde-
rungen im Okolandbau ausgerichtet. Alle Schritte von der Selektion tiber die Vermehrung und
die Erhaltung der Sorten werden unter dkologischen Bedingungen durchgefiihrt. Die angewen-
deten Zichtungstechniken stehen im Einklang mit den Grundgedanken des o©kologischen
Landbaus.

Beispiele: Getreide: Getreideziichtung Peter Kunz e.V.; Getreideziichtungsforschung
Darzau; Keyserlick-Institut; Dottenfelderhof e.V.; EIm Farm
Gemduse: Sativa Rheinau AG; Kultursaat e.V.; Verein Saat:Gut
Obst: PomacCulta

Waéhrend flr die meisten Verbénde die Zichtung eine untergeordnete Rolle spielte, und bisher
die Vermehrung von Saatgut nach 6kologischen Grundsatzen im Vordergrund stand, hat sich
die biologisch-dynamischen Landwirtschaft schon sehr friih mit Ziichtungsfragen beschéatftigt. So
wurden vor Jahrzehnten eigene Zichtungsprojekte initiiert, die heute ihre Friichte tragen (Asso-
zZiation biologisch-dynamischer Pflanzenziichter e.V. http://www.abdp.org/). Warum nicht mehr
Zlchtungsinitiativen entstehen, liegt zum einen an der relativ geringen 6kologisch bewirtschaf-
teten Anbauflache und zum anderen an den hohen Kosten fur die Entwicklung und Zulassung
neuer Sorten. Im Rahmen einer Tagung des europaischen Konsortiums fur 6kologische Pflan-
zenzichtung (ECO-PB: http://www.ecopb.org/06/index.htm) wurden verschiedenste Strategie-
und Finanzierungsmodelle flr eine erfolgreiche Etablierung 6kologischer Ziichtungsprogram-
me diskutiert (ECO-PB 2007). Betrachtet man die aktuell erfolgreichen Modelle, dann werden
zukunftige Finanzierungsmodelle aus einem Mix aus 6ffentlichen Geldern, privaten Geldgebern
(Stiftungen), projekt-orientierter Forschungsfinanzierung und Partnerschaften zwischen 6kologi-
schen Zichtern und Unternehmen bestehen.

Je nach den Beurteilungskriterien und der Einschatzung der Zichtungstechniken, die zur Er-
zeugung der vorhandenen und kinftig angebotenen Sorten angewendet werden, kann die Ar-
ten- und Sortenvielfalt im 6kologischen Landbau zusatzlich eingeschrankt werden und es kann
eine zunehmende Abkoppelung vom konventionellen Genpool stattfinden. Um das zu verhin-
dern mussen rechtzeitig Weichen gestellt werden. Dies bedeutet, dass einerseits weitere gkolo-
gische Zilchtungsprojekte initiiert und langfristig finanziert und andererseits Kooperationen und
Synergien mit konventionellen Zichtungsorganisationen gesucht werden missen. Dafir ist es
jedoch wichtig, dass der 6kologische Landbau méglichst geschlossen auftritt und seine Anlie-
gen nach Aussen offen kommuniziert. Dies férdert einerseits den Dialog mit Ziichtern, die Sor-
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ten fur den 6kologischen Landbau anbieten wollen, und andererseits das Verstandnis der Be-
volkerung fur die Wertanschauungen und Ziele einer 6kologischen Pflanzenziichtung. Die Eini-
gung auf einen ,Minimalkonsens" zwischen allen Vertretern des ¢kologischen Landbaus bezlg-
lich der Beurteilung von Zichtungstechniken ist zum gegenwartigen Zeitpunkt dringend not-
wendig, um diesen Dialog wieder in Gang zu setzten und um Klarheit und Transparenz zu
schaffen.

3. Projektziele

Ein Zuchter, der Sorten fur den Okolandbau entwickeln will, muss von Anfang an klare Vorga-
ben haben, welches genetische Material und welche Zichtungsmethoden er anwenden darf
und welche nicht, um sicher zu sein, dass seine Sorten nach 10-15 Jahren Zichtungsarbeit im
Okolandbau tatséchlich akzeptiert und angebaut werden. Um die dringend notwendigen Ziich-
tungsbemiihungen fir den Okolandbau voranzutreiben, muss daher moglichst bald ein Konsens
gefunden werden. Das FiBL hat daher versucht durch Sammlung von Information von Ziich-
tungsmethoden, durch die Verfassung eines Dossiers, durch zahlreiche Interviews und Work-
shops die Kommunikation zwischen dem Oko-Sektor und den staatlichen und privaten Ziich-
tungsorganisationen zu stimulieren und moderieren. Es wurde gemeinsam eine Kriterien-Matrix
erarbeitet, mit dem Ziel eine sachliche Diskussion und transparente Beurteilung der Kompatibili-
tat von Zuchtungstechniken fiir den Okolandbau zu ermdglichen. Die wichtigsten Kriterien wur-
den in einem Grundlagenpapier zusammengefasst, das von weiten Teilen des Okosektors mit-
getragen wird, und zu einem besseren Verstandnis fir die Anliegen des Biolandbaus in Bezug
auf die Pflanzenziichtung beitragen soll.

Folgende Projektziele wurden definiert:

> Beschreibung der verschiedenen Ziichtungstechniken und deren Potential in der modernen
Pflanzenziichtung.

> Erstellung einer Kriterien-Matrix fUr eine transparente Beurteilung von Zichtungsmethoden
bezlglich ihrer Kompatibilitat mit den Grundsatzen des Biolandbaus.

> Erarbeitung eines Minimalkonsenses fir die Beurteilung von Zichtungstechniken bzw. Sor-
ten, der vom gesamten Biosektor mitgetragen werden kann, und eine breite Palette von Sor-
ten fUr den 6kologischen Landbau sicherstellt.

> Erstellung eines Grundlagenpapiers Uber die Beurteilung von Zichtungsmethoden fur den
Okologischen Landbau als Vorlage fir das Europaische Konsortium fur 6kologische Pflan-
zenzuchtung (ECO-PB) und den Internationalen Verband des 6kologischen Landbaus
(IFOAM).

4. Grundlagenpapier

Grundlagenpapier zur 6kologischen Pflanzenziichtung
Basierend auf den Ergebnissen eines Experten-Workshops vom 2. Mcérz 2011 in Frankfurt am Main

Die 6kologische Pflanzenziichtung ist eingebettet in das allgemeine Leitbild des 6kologischen Land-
baus. Gemass IFOAM Dachverband tragen die Akteure im 6kologischen Landbau Sorge zur Erhaltung
und Forderung der Bodenfruchtbarkeit, fordern die genetische Vielfalt der Pflanzen, Tiere und anderer
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Lebewesen des Agrarokosystems, schonen natiirliche Ressourcen und streben ein stabiles 6kologisches
Gleichgewicht an. Sie (ibernehmen soziale Verantwortung und setzen sich fiir Gerechtigkeit und Chan-
cengleichheit ein. Im 6kologischen Landbau gilt eine besondere Verantwortung fiir den Schutz der Um-
welt und die Wahrung der Lebensgrundlagen der heutigen und zukiinftigen Generationen
(www.ifoam.org).

Die Kulturpflanzen bilden die Grundlage unserer Erndahrung. lhre ziichterische Bearbeitung ist seit Tau-
senden von Jahren untrennbar mit unserer Kultur verbunden. Der Zugang der Landwirte zu Saat- und
Pflanzgut einer grossen Palette von standortangepassten Kulturarten und Sorten ist daher von tiberra-
gender Bedeutung fiir unsere Zukunft. Genetische Diversitat innerhalb und zwischen den Arten ermog-
licht, dass sich Pflanzen an veranderte Umweltbedingungen anpassen und wir unsere Kulturpflanzen
gemass unseren Bedirfnissen zlichterisch verbessern kénnen.

Dabei ist der Wiirde der Kreatur Rechnung zu tragen. Pflanzen besitzen wie alle Lebewesen einen Ei-
genwert unabhangig von menschlichen Interessen. Die 6kologische Pflanzenziichtung respektiert die
genetische Integritat einer Pflanze, deren Kreuzungsbarrieren und Regulationsprinzipien und verpflich-
tet sich, die Fortpflanzungsfahigkeit, die Eigenstandigkeit und die Evolutionsfahigkeit der Kulturpflanzen
zu wahren. Das bedeutet, dass bei der Auswahl der Sorten fiir den 6kologischen Landbau nicht nur die
Anbaueignung einer Sorte, sondern ebenso ihre ziichterische Entwicklungsgeschichte zu beriicksichti-
gen ist. Dies ist angesichts der Vielzahl an Zlichtungsmethoden und Techniken, die heute eingesetzt
werden, um Sorten fiir die Zukunft zu entwickeln, keine leichte Aufgabe. Um diesem Anspruch gerecht
zu werden und entsprechende gesellschaftspolitische Signale zu setzen, wurden verschiedene Kriterien
definiert und in einer Rangfolge geordnet, um Ziichtungsmethoden und -techniken und daraus entwi-
ckelte Sorten in einem transparenten Prozess beurteilen zu kénnen.

Ziele in der 6kologischen Pflanzenziichtung

e Die Zuchtziele sind abgestimmt auf die jeweilige Kulturart und die Bediirfnisse der gesamten Wert-
schopfungskette (Produzenten, Verarbeiter und Konsumenten) des 6kologischen Sektors. Die Zucht-
ziele sind ausgerichtet auf eine nachhaltige Nutzung natirlicher Ressourcen und beriicksichtigen
gleichzeitig das dynamische Gleichgewicht des gesamten Agrodkosystems.

e Die okologische Pflanzenziichtung dient der nachhaltigen Ernahrungssicherung, der Ernahrungssou-
veranitat, der Versorgungssicherheit pflanzlicher Produkte (z.B. Fasern, Heilmittel, Holz) und dem
Gesamtwohl der Gesellschaft.

e Sie erhalt und vermehrt die genetische Diversitat unserer Kulturpflanzen und tragt so zur Forderung
der Agrobiodiversitat bei.

e Sie leistet einen wichtigen Beitrag zur Weiterentwicklung und Anpassung unserer Kulturpflanzen an
zukinftige Anbaubedingungen (z. B. Klimawandel).

Ethische Kriterien

1. Respektierung des Genoms als unteilbare Einheit und Verzicht auf technisch-materielle Eingriffe in
das Genom der Pflanze (z.B. durch die Ubertragung von isolierter DNA, RNA, Proteine).

2. Respektierung der Zelle als unteilbare funktionelle Einheit und Verzicht auf technisch-materielle Ein-
griffe in eine isolierte Zelle auf kiinstlichem Medium (z.B. durch Abbau der Zellwand, Zerstérung des
Zellkerns bei Cytoplastenfusionen).

3. Die Fahigkeit einer Sorte sich auf artspezifische Weise fortzupflanzen ist zu erhalten, dies schlieRt
den Verzicht auf Technologien, die die Keimfahigkeit bei samenvermehrten Kulturarten einschran-
ken (z.B. Terminatortechnologie) ein.

4. Eine Sorte muss fur Weiterziichtung durch andere Ziichter verwendet werden kénnen. Das bedeutet
einerseits, dass der Ziichtervorbehalt juristisch gewahrt und auf Patentierung verzichtet wird und
andererseits, dass die Kreuzbarkeit technisch nicht eingeschréankt wird (z.B. durch Nutzung von
mannlicher Sterilitdt ohne Restaurationsmoglichkeit).

5. Die Nutzung der genetischen Diversitat erfolgt innerhalb der pflanzentypischen Kreuzungsbarrieren
durch Verschmelzung von Eizelle und Pollen und es wird auf forcierte Hybridisierung von somati-
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schen Zellen (z.B. durch Zellfusionen) verzichtet.

6. Es sollen nachbaufahigen Sorten in Ergdnzung zu den derzeit haufig verwendeten Hybriden geziich-
tet werden, um den Landwirten die Wahlmoglichkeit zu geben, ihr eigenes Saatgut zu produzieren
(Landwirteprivileg).

7. Die Prinzipien des 6kologischen Landbaus (das Prinzip der Gesundheit, das Prinzip der Okologie, das
Prinzip der Gerechtigkeit und das Prinzip der Sorgfalt) gelten als Leitlinien fiir das ziichterische Han-
deln.

Ziichtungsstrategische Kriterien

8. Die Selektionsumwelten entsprechen der 6kologischen Anbauweise, um den Wechselwirkungen der
Pflanze mit ihrer Umwelt Rechnung zu tragen, den Selektionserfolg fiir diese Zielumwelten zu be-
schleunigen und von maoglichen epigenetischen Effekten zu profitieren. Das bedeutet, dass die
Pflanzenselektion unter 6kologischen Anbaubedingungen durchgefiihrt wird.

9. Die phanotypische Selektion im Feld kann durch zusatzliche Selektionsmethoden erganzt werden
(z.B. Analyse von Inhaltsstoffen oder molekularen Markern fiir diagnostische Zwecke).

Soziookonomische Kriterien

10. Der Austausch von genetischen Ressourcen wird gefordert und auf jegliche Patentierung von Lebe-
wesen, deren Metaboliten oder Gensequenzen wird verzichtet.

11. Der Ziichtungsprozess, das Ausgangsmaterial (z.B. die verwendeten Kreuzungseltern, Ausgangspo-
pulationen) und die eingesetzten Techniken werden offengelegt, um es den Produzenten, Konsu-
menten zu erlauben, eine Sortenwahl gemass ihren Wertevorstellungen zu treffen (z.B. klare Dekla-
ration von Sorten aus Mutationsziichtung).

12. Partizipative Zlichtungsprogramme unter Einbezug aller Beteiligten (Produzenten, Verarbeiter, Han-
del und Konsumenten) sind zu fordern.

13. Eine Vielzahl von eigenstandigen Zuchtprogrammen mit verschiedenen Kulturarten zur Erh6hung
der Agrobiodiversitat wird angestrebt.

Sortenwahl im 6kologischen Landbau

Alle Sorten, deren Saatgut bzw. Pflanzgut unter 6kologischen Bedingungen vermehrt wurde, sind mo-
mentan im 0kologischen Landbau zugelassen, sofern sie nicht als gentechnisch veranderte Sorten de-
klariert sind (EG-OKO-BASISVERORDNUNG (EG) Nr. 834/2007 DES RATES vom 28. Juni 2007). Als Aus-
nahmeregelung sind ungebeizte, nicht 6kologisch vermehrte Sorten zugelassen, wenn keine geeigneten
Sorten aus okologischer Vermehrung zur Verfligung stehen. Bei den Sorten kdnnen folgende Kategorien
unterschieden werden:

I. Sorten aus konventioneller Pflanzenziichtung mit Eignung fiir den 6kologischen Landbau mit Aus-
nahme von gentechnisch veranderten Sorten (konventionelle Ziichtung, 6kologisch vermehrt ggf.
ungebeizt, konventionell vermehrt),

Il. Sorten aus Pflanzenziichtungsprogrammen mit spezieller Ausrichtung der Zuchtziele oder Prifum-
welten fir den 6kologischen Landbau und Biosaatgutvermehrung (produktorientierte Ziichtung fur
den 6kologischen Landbau, 6kologisch vermehrt) und

lll. Sorten aus 6kologischen Ziichtungsprogrammen, die unter 6kologischen Anbaubedingungen unter
besonderer Berlicksichtigung der oben erwdhnten Kriterien gezlichtet werden (prozessorientierte
okologische Pflanzenziichtung, 6kologisch geziichtet und vermehrt).

Entsprechend dem erzielten Minimalkonsens sind bei der Sortenwabhl fiir den 6kologischen Landbau
solche Sorten auszuschliessen, die mit Hilfe von Techniken gezlichtet wurden, die die Integritdt des Ge-
noms (z.B. transgene Pflanzen) oder die Integritat der Zelle (z.B. Cytoplastenfusion) verletzten. Damit
Sorten aus Kategorie | und Il im 6kologischen Anbau in Zukunft Akzeptanz finden, sind die oben genann-
ten Kriterien (insb. Kriterien 1-5) zu bericksichtigen. Die genannten Kriterien sind daher auch als Orien-
tierungshilfe fir Zuchtprogramme fiir den 6kologischen Landbau zu verstehen.
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Momentan stehen dem 6kologischen Landbau hauptsachlich Sorten aus konventioneller Pflanzenziich-
tung zur Verfligung. Dieses Spektrum muss jedoch dringend erganzt bzw. ersetzt werden, da bei einigen
Kulturarten zunehmend gentechnische Methoden eingesetzt werden (Verletzung des 1. Kriteriums) wie
z.B. bei Baumwolle, Soja, Mais oder ausschliesslich mit mannlich sterilen Hybriden basierend auf Cyto-
plastenfusion (Verletzung des 2. Kriteriums) weitergeziichtet wird wie z.B. bei Brokkoli und Blumenkohl.
Hier kommt es heute schon zu einer massiven Einschrankung bei der Sortenwahl fiir den 6kologischen
Landbau. Dariber hinaus fuhrt die starke Monopolisierung auf dem Saatgutmarkt, die Konzentration
der Ziichtungsanstrengungen auf wenige Hauptkulturarten und die Dominanz von konventionell ver-
mehrtem Saatgut zu einer weiteren Einengung des Sortenspektrums fiir den 6kologischen Landbau.
Saat- und Pflanzgut sind einer unserer wichtigsten Ressourcen. Daher ist es wichtig, dass Sorten der Ka-
tegorie Il und Il aktiv gefordert werden.

Dieses Grundlagenpapier wurde von Monika Messmer" und Klaus-Peter Wilbois® unter Mitwirkung der
Workshop-Teilnehmer verfasst und am 28.10.2011 mit Mehrheitskonsens verabschiedet. Das Papier
soll Transparenz schaffen fiir die Beurteilungskriterien von Ziichtungstechniken und ist gedacht als
Grundlage fiir weiterflihrende Diskussionen innerhalb der Verbande, aber auch fiir verbandsiibergrei-
fende Diskussionen auf nationaler und internationaler Ebene.

Das Projekt wurde unterstitzt und gefoérdert von der Stiftung Mercator Schweiz
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