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Sammendrag

Andelen af hvidklgver i afgreesningsmarker bestemt ved visuel vurdering overvurderer indholdet af
hvidklgver i forhold til botanisk bestemmelse baseret pa plantepraver som handsorteres. Forskellen
er stgrst i foraret ved lille afgraesningshgjde. Ved bedemmelser af hvidklgverandelen ved 20 til 50
stikpraver fordelt tilfeeldigt pa starre arealer kan den visuelt bestemte klgverandel omregnes til
botanisk bestemt indhold ved de udledte ligninger, med en sikkerhed pa 2-3%-enheder.

Baggrund

Kendskab til greesmarkens indhold af baelgplanter kan veere nyttig i en reekke situationer under
praktiske forhold. Det er tidskreevende og forbundet med store udgifter af lave en bestemmelse af
afgradens indhold af beelgplanter via en botanisk analyse af afgragdens tgrstofsammensetning.
Botanisk bestemmelse giver en sikker bestemmelse for afgradesammensetningen i den prgve der
analyseres. Repraesentationen i forhold til en stgrre flade som en afgraesningsmark er usikker, dels
forarsaget af metoden til udtagning af praven i de udvalgte felter, dels af felternes repraesentation af
hele marken. Ofte bruges derfor en visuel vurdering af afgredens indhold af beelgplanter under
praktiske forhold. Visuel bestemmelse af afgrade sammensatningen er usikker i forhold til
bedgmmerens vurdering, hvorimod der ikke er usikkerhed knyttet til udtagning af en preve og et
starre antal bestemmelse kan gge bedgmmelserne repraesentation af hele marken.

For fa en sammenhang mellem de to metoder er der behov for en model til omsatning af den
visuelt bedgmte klgverandel til botanisk bestemt, idet det ofte er denne starrelse, der anvendes til
beregninger omkring f.eks. fiksering og til at give anbefalinger omkring den mest optimale
sammenseatning af afgrgden ud fra produktionsmaessige betragtninger. | litteraturen findes nogle
undersggelser, men de er ofte baseret pa afgrader der er hgstet til slet, mens der kun er et meget
begraenset materiale, som har set pa sammenhangen mellem de to metoder anvendt ved kontinuert
afgraesning.

Formalet med denne opgarelse var i greesmarker udnyttet til afgraesning at kvantificere
sammenhangen mellem andelen af hvidklgver bedgmt ved en visuel vurdering af afgradevolumen i
marken og andelen bestemt ved en botanisk analyse i laboratoriet af afgradens terstof
sammensetning.
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Materiale og metoder

| undersggelsen indgik 6 gkologisk drevne kvagbedrifter, hvor der blev lavet undersagelser i foraret
(sidst i maj) og efteraret (farst i september) i tre ar 2007-2009 med tre registreringsdage fordelt over
14 dage i hver af de to runder. Der er saledes i alt 6 observationer pr bedrift pr ar. Registreringen
blev foretaget pa hele det areal som indgik i keernes afgreesning pa registreringsdagen pa de 6
bedrifter. Alle markerne blev udnyttet til afgreesning med malkekger i et storfoldssystem. De
bedgmte marker var alle en del af sedskiftet, hvorfor de var fra 1. til 4. brugsar.

Graespragve til botanisk bestemmelse.

Ud fra markkortene blev der fastlagt en rute og en stikprgve intensitet der sikrede, at der blev lavet
mindst 10 stikprgver pr bedrift og mindst 2 pr ha. Ved hver stikprgve blev der udtaget en prove af
graesset, ved at afrive graesset til simulering af koens bid. For at sikre dette bedst muligt blev
greesset afrevet i en halvcirkel, svarende til en armslengde. Vraggrees blev undgaet.
Afrivningshgjden og intensiteten blev afstemt efter omradets generelle udseende. Grasset blev
samlet i en spand, og efter indsamlingen blev prgven neddelt til en prave pa mindst 200 g til
botanisk bestemmelse. Materialet blev med hand delt i hvidklgver, graes og ukrudt. De enkelte
praver blev tarret ved 80 °C, og vaegt andelen pa tarstofbasis bestemt.

Afgradevurdering af keernes graesmark

P& samme rute som ved udtagning af graespraver blev der foretaget en visuel vurdering af
afgredesammensatningen. VVurderingen blev foretaget af erfarne forsggsteknikere som gentagne
gange havde deltaget i kalibreringskurser til sikring af en ensartet visuel vurdering, men ikke i
forhold til den botaniske bestemmelse. VVed hver bedemmelse blev afgradens sammensetning
vurderet ved at kigge pa afgreden i en vinkel pa 45 grader i halvcirklen foran bedgmmeren.
Afgrgdevolumen blev opdelt i andel kulturgrees, hvidklgver og ukrudt. Herudover blev
afgradehgjden malt med en pladelgfter og der blev givet en karakter for bestanden — omfang og
ensartethed - af hvidklgver. Der blev anvendt en skala fra 1: ingen til 3: teet og ensartet bestand med
halve points interval.

Resultater

| tabel 1 er vist den gennemsnitlig afgredehgjde, karakter for bestanden af hvidklgver, visuel
bestemt andel af hvidklgver og andel af hvidklgver bestemt ved botaniske analyse grupperet efter
bedrifter, tidspunkt i seesonen, henholdsvis forar og efterar, og bedemmer.

Som gennemsnit blev andelen af hvidklgver bedgmt til 37,0 % ved visuel bestemmelse af
afgradevolumen, mens der blev bestemt en andel pa 28,7 % ved den botaniske analyse. Den visuelt
bestemte andel var henholdsvis 30,6 % i foraret og 43,1 % i efteraret. Tilsvarende var andelen
bestemt ved botanisk analyse 19,8 % i foraret og 37,3 % i efteraret.

Der var signifikant (p<0,001) hgjere andel hvidklgver ved begge metoder i efteraret end i foraret, se
figur 1, hvor alle observationerne ved de to metoder indenfor gard og saeson er vist i forhold til
afgradehgjden. Den fundne effekt af seeson kan, for den visuelt bestemte andel, forklares ud fra
graeshgjden. Overordnet faldt den visuelt bestemte andel med 1,6 %-enheder (p=0,01) ved en
stigning pa 1 cm i afgredehgjden. Der var en vekselvirkning til seson, saledes at faldet var starst i
foraret 2,6 %-enheder (p<0,01) mod et ikke signifikant fald pa 0,6%-enheder i efteraret. Derimod
forklarede graeshgjden ikke de seesonmaessige forskelle i den botanisk bestemte andel hvidklgver.
Der var ingen effekt af bedemmer eller ar pa andel af hvidklgver bestemt ved de to metoder.



Tabel 1. Gennemsnitlig bedgmt areal, malt greeshgjde, vurderet bestand af hvidklgver og andel
hvidklgver afhengig af bestemmelsesmetode, visuelt bestemt volumen andel eller botanisk bestemt
tarstof andel i procent af afgraden.

Antal Areal Greeshgjde Klaver Hvidklgver andel
observationer  bedgmt bestand ¥
n ha mm Visuelt Botanisk

Bedrift

1 18 31,0 80 2,9 44,4 39,2
2 18 20,7 81 2,8 37,0 28,0
3 18 26,3 73 2,8 42,5 30,3
4 14 25,6 82 2,3 33,7 30,2
5 18 11,3 90 2,7 27,2 20,0
6 18 16,8 67 2,7 36,1 24,7
Saeson

Forar 51 17,2 79 2,6 30,6 19,8
Efterér 53 26,3 79 2,8 43,1 37,3

r

2007 36 20,8 79 2,6 34,4 26,7
2008 35 20,5 75 2,8 37,3 29,9
2009 33 24,4 83 2,7 39,3 29,6
Bedgmmer

A 25 20,8 76 2,7 37,4 27,9
B 65 21,4 79 2,8 37,5 28,6
C 14 25,6 82 2,3 33,7 30,2
Alle 104 21,8 79 2,7 37,0 28,7

1

Karakterskala 1: Ingen klgver til 3: Teet ensartet bestand af Klgver.
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Figur 1. Visuelt — og botanisk bestemt andel hvidklgver i afgraesningsmarken afhaengig af

graeshgjde opdelt efter seeson.
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Forskellen mellem de to metoder var hgjest i foraret 10,8%-enheder mod 5,8 i efteraret. Kun ved 12
observationer var der en hgjere andel bestemt botanisk end ved visuel bestemmelse af
afgradevolumen Ved analyse af forskellen mellem de to metoder var der, ud over seson, en
signifikant (p<0,01) effekt af graeshgjde. Forskellen blev reduceret med 1,0%-enheder for hver 1 cm
stigning i graeshgjde.
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Figur 2. Sammenhang mellem visuelt - og botanisk bestemt andel hvidklaver i afgreesningsmarker.

| figur 2 er alle observationer af botanisk og visuel bestemt andel hvidklgver plottet, og de udledte
model estimater angivet og tilhgrende ligninger indtegnet. Begge modeller forklarer 73% af
variationen. Ved at udvide den linezere model med graeshgjden og tidspunktet i seesonen kunne
forklaringsgraden gges til 80%. Der er saledes kun begraenset effekt af at inddrage disse ekstra
oplysninger.

De to ligninger er fastlagt med en hgj sikkerhed, udtrykt ved et 95% konfidensinterval pa +- 2 til 4
%-enheder, hgjest ved lave eller hgje andele af klgver. Derimod vil der veere en usikkerhed pa 12-
14 %-enheder ved forudsigelse af det botaniske indhold ud fra en given visuel bestemt andel klgver.
Praediktions sikkerheden stiger med antal prever, hvorfor det botaniske indhold kan estimeres ud fra
de udledte ligninger med en sikker pa +- 3 og +-2 %-enheder andel ved 20 henholdsvis 50
bedemmelser, visuelt, af andel hvidklgver pa er givet areal.



Diskussion

Med udgangspunkt i de to ligninger i figur 2 er estimaterne i tabel 2 beregnet. Der er i omradet fra
20 til 50% visuelt bestemt andel klgver kun begranset forskel mellem de to ligningers estimat for
botanisk indhold. Til sammenligning er vist resultaterne ved anvendelse af ligning udledt fra
Kofoed & Clausen (1969) baseret pa sleetgrees med en blanding af hvid- og redklgver. Her fas et
vasentligt lavere estimat for andel klgver ved botanisk bestemmelse ved samme andel visuelt
bestemt; primart ved de hgje andele af klgver pga. af en lavere regressions- koefficient end i den
linezere model i denne undersagelse.

Tabel 2. Modelleret sammenhang mellem visuelt bedemt og botanisk bestemt andel af hvidklgver i
greesmarker ved tre forskellige modeller.

Visuelt bedgmt andel Botanisk bestemt andel hvidklgver
hvidklgver
Linezr Regression  Eksponentiel  Kofoed & Clausen,
. funktion 2 1969 *

10 1,9 7,7

20 11,8 11,9 10,0
30 21,8 18,5 16,7
40 31,7 28,7 23,4
50 41,6 44,6 30,1

1) y = 0,992x-8,01; 2) y = 4,94 * €0,044x; 3) y = 0,669x — 3,35

Ud over afgredehgjden og arter vil der desuden ofte veere forskelle i graes- og klgversorterne som
anvendes ved henholdsvis afgraesning og slet, hvilket kan give betydelige forskelle i det visuelle
indtryk at en afgrede med samme botanisk bestemt sammensatning. Der er saledes en forskel pa de
to metoder afhaengig af udnyttelsen af greesmarken, hvorfor klassificering afhaengig af
udnyttelsesmetode er ngdvendig for at fa palidelige sammenhange mellem de to metoder.
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