Archived at http://orgprints.org/16173

Klovertraethed -
er nematoder drsagen?

Af Lars Monrad Hansen og Karen Sgegaard,
Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet

Resultater fra et FOJO III projekt viser, at isaer
rodsarsnematoder angriber kloverens sma roed-
der, og igennem de huller der herved opstar,
kan svampe og bakterier komme ind i roedderne.

De veerdifulde egenskaber
ved klgverdyrkning har vee-
ret kendt i arhundreder. Den
romerske forfatter Virgil
skrev allerede omkring 30
fv.t. en handbog i landbrug,
i hvilken han beskriver,
hvordan klgverdyrkning
beriger jorden til den efter-
folgende majs-afgrode.

Feenomenet klgver-
treethed

I de senere ar har der vist
sig problemer med etable-
ring af hvidklever. I visse
tilfeelde mislykkes udleegget
helt, og der star kun grees
tilbage. I andre tilfeelde er
der sket en kraftig reduktion
af bestanden. Det er iser
udtalt, nar der etableres
klovergrees umiddelbart
efter omplojning af en eldre
klevergreesmark, og det er
saledes iseer observeret pa
intensive malkekvaegsbe-
drifter, hvor der er en stor
andel af klovegrees i seed-
skiftet pa arealet forholdsvis
teet pa malkestalden. Feeno-
menet er blevet kaldt "klo-
vertreethed”, fordi arsagen
ikke har veret kendt. Det
har iseer veeret et problem pa
okologiske brug, hvor klever
er ‘motoren’ i saedskiftet.

De typiske observationer
har veret, at kloveren er
spiret frem, for sa efter-
felgende at forsvinde helt.
Dette forekommer ikke kun
i pletter, men i hele og halve
marker. Klgverudlegget kan
ogsa mislykkes bl.a. ved for
dyb sédning og for kraftig
deksaed, men det er en helt
anden historie.

Figur 1. Klovercystenematoder
pd kloverrodder

Farste klgvertreethed
Forste gang vi steder pa
selve ordet “klovertrethed”
er omkring ar 1800, hvor
man godt var klar over, at
klgverdyrkning for ofte
pa det samme sted ville fa
dyrkningen til at sla fejl, da
jorden blev “klgvertraet.”
Pa daveerende tidspunkt
var kendskabet til nemato-
der og svampesygdomme
meget mangelfuldt, sa man
troede, det havde noget at
gore med jordens kemiske
sammensatning. Forst
omkring 1880 var der nogen,
som kom pa den ide, at ne-
matoder og svampe kunne
veere vasentlige faktorer.
Ved en storre engelsk
undersogelse omkring 1950
blev disse formodninger
bekreeftet. Det har vist sig,
at nematoder alene kan sta
for en udbyttereduktion pa
over 50%.

Nematoder i Danmark

De nematodarter, der i Dan-
mark kan komme pa tale,

er klgvercystenematoden
(Heterodera trifolii), rodgal-
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lenematoden (Meloidogyne
hapla), steengelnematoden
(Ditylenchus dipsaci) og
rodsarsnematoden (Praty-
lenchus penetrans).

Klgvertreette jorde under-
sggt
Med henblik pa at indkredse
problemet, blev nogle jord-
prover fra meget “klover-
traette” jorde undersogt for
klovercystenematoder, og
her blev fundet op til 250
klovercyste-nematoder pr.
kg jord. Dette tal i sig selv
gav imidlertid ingen lgsning
pa problemet, da man reg-
ner med, at der skal mindst
20.000 klgvercystenema-
toder pr. kg jord for at sla
kimplanter ihjel.
Efterfolgende blev der
indsamlet jord fra en reekke
klgvertreette jorde, hvori
der under marklignende
forhold blev dyrket hvidkle-
ver. Ogsa disse jorde blev
undersogt for forekomst af
kleovercystenematoder. Re-
sultaterne er vist i tabel 1.

Klgvercystenematoder
Klovercystenematoder lever

pé den made, at de har et
overvintringsstadium — en
cyste - som kleekker lige sa
snart, der er et tilstreekkeligt
rodnet pa hvidkleverplan-
terne.

Cysterne far information
om dette, ved hjeelp af for-
skellige kemiske forbindel-
ser, som rodderne udsender.
De fra cysterne udklaekkede
larver treenger ind i klover-
radderne, hvor de bliver,
indtil de er udvoksede. Det
er i den periode de skader
planterne ved at edelegge
rodcellerne.

Herefter danner hunnerne
med deres bagkrop en hvid
udposning pa redderne.
Denne udposning bliver nu
helt fyldt med aeg. Bagkrop-
pen heerdes og bliver brun,
nar hunnen dor.

Tilbage er en brun cyste
fyldt med omkring 400
eg, som falder af redderne
og overvintrer i jorden. I
specielt varme somre kan
der gennemfores 2 livscyk-
ler pr. ar. I de tilfeelde, hvor
der ikke dyrkes hvidklover
eller en anden veertsaf-

Tabel 1: Forekomst af klgvercyste-

nematoder i jorde med meget  hvid-

klover

Marktype Antal klgvercyste-
nematoder/kg jord

Ingen hvidklever 14.000

4 rs hvidklgver 1.500

13 ars hvidklgver 150

Meget klovertret 1.700
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grode (hovedsageligt andre
kleoverarter), kan cysterne
ligge i mange ar, indtil der
igen kommer klover. Dette
er arsagen til, at jo hyppi-
gere man dyrker klever, jo
flere klgvercystenematoder
far man. Som det fremgar af
tabel 1 pa forrige side, er der
ikke denne sammenhaeng,
idet der blev fundet flest
klovercystenematoder i jord
uden tidligere hvidklever-
dyrkning. Der ma dog have
varet noget kloverdyrkning
pa et eller andet tidspunkt i
de seneste 20 ar.

Nematodeantallet er lavt
Endvidere ses det ogsa, at
antallet af nematoder er sa
lavt, at de ikke kan veere
arsag til den klovertreethed,
som blev set.

En teori gar ud pa, at
de sma hvidkleverplanter
bliver slaet ihjel af et for-
holdsvis lille antal klgver-
cystenematoder. Nemato-
derne klaekkes kort tid efter
saning, og det skyldes ikke
de nyspirede hvidklever-
planters rodnet, men deri-
mod de kemiske stoffer, som
udsendes fra den tidligere
hvidkleverafgrede, som blev
nedplojet.

Veeksthusforsgget

Til at undersoge denne
problemstilling opsatte vi
et veeksthusforseg, som
vist i tabel 2. Resultatet

af dette forsog var, at vi
overhovedet ikke sa forskel
pa de dyrkede hvidkleover-
planter, uanset hvor mange
klgvercystenematoder, der

var tilsat, eller om der var
nedplojet hvidklover eller
ej. Hvidkleverplanterne
voksede fortrinligt under
alle forhold.

Pa baggrund af de oven-
for neevnte resultater, kan
det derfor konkluderes, at
den fundne "klovertraeehed”
ikke kan veere forarsaget af
klgvercystenematoder.

Vi gik herefter over til at
undersoge kloverradderne
for andre nematoder ved
hjelp af en speciel farve-
teknik, som farver nemato-
derne rede. Vi fandt ingen
rodgallenematoder eller
steengelnematoder, selv om
en storre dansk underso-
gelse i 1940’erne viste, at
klgvertreetheden den gang
skyldtes steengelnematoder.

Mange rodsarsnematoder
Til gengeeld fandt vi en hel
del rodsarsnematoder inde
i redderne (fig. 2). Rodsars-
nematoden er ikke specielt
knyttet til klever, men an-
griber en lang raekke plan-
tearter. Den er fritlevende i
jorden, hvor den parrer sig
og leegger eeg. De nykleek-
kede larver invaderer rod-
derne, som de gdeleaegger,
saledes at planten har sveert
ved at optage vand og nee-
ringsstoffer. Det er derfor de
storste nematodskader ses i
torre perioder.

I tabel 3 er resultaterne
fra de forskellige marker
angivet. Som det ses er det
klgverplanterne fra marken
med meget klovertreet jord,
som indeholder det storste
antal nematoder.

Figur 2. Rodsarsnematoder i kloverrodder

Tabel 2: Forsog med forskellige taethe-
der af klovercyste-nematoder

Hvidklover

Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Nedplgjet
Nedplojet
Nedplgjet
Nedplojet

Antal klevercyste-
nematoder/kg jord

0
1.000
5.000

10.000

1.000
5.000

10.000

Tabel 3: Forekomst af rodsars-nemato-
der i jorde med meget hvidklever

Marktype

Ingen hvidklever
4 ars hvidklever

13 ars hvidklover

Meget klovertrat

Der kan ikke veere tvivl
om, at antallet af rodsars-
nematoder i de undersogte
klgverplanter er sa heit,
at det ikke kan undga at
pavirke planternes vaekst i
negativ retning og pa den
made vere en del af arsagen
til "klovertreethed”.

Om det sa er hele arsagen
er nok tvivlsomt. De huller,
rodsarsnematoden laver i
kleverplanternes redder,
gor det lettere for forskellige
plantepatologiske svampe
og bakterier, at komme ind i
rgdderne.

Det er derfor sandsynligt
af flere svampearter med
Klgverknoldbaeger-svampen
(Sclerotinia trifoliorum),
som den mest almindelige
angriber kloverroadderne og
er en del af det kompleks,
som forarsager “klovertreet-
hed”.

I de her omtalte projekter
har der desveerre ikke veeret
muligt ogsa at undersoge
svampedelen, hvorfor disse
undersogelser ma foretages i

Antal rodsirsnema-
toder per gram rod

584

566

456
1.644

anden sammenheng.
Nerverende resultater er
delvist financieret af Direk-
toratet for FedevareErhverv
gennem projekterne “Grass-
clover in organic dairy far-
ming (OrgGrass) og “High
quality seed (SEED)”

Lees mere

Du kan leese mere om
forskningsprojekterne
OrgGrass og SEED om
okologisk kost og sund-
hed pa ICROFS’” hjem-
mesider:

SEED:
www.icrofs.dk/Sider/

Forskning/foejolll seed.

html

OrgGrass:
www.icrofs.dk/Sider/
Forskning/foejolll org-
grass.html
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