Tærskler til udsædsbåren bygbladplet

Ved Hans O. Pinnschmidt, DJF, Oktober 2005

Udbytte (y) er opbygget at 3 komponenter, antal aks/areal (k1), antal kerne/aks (k2) og kernvægt (k3): y = k1 · k2 · k3. Ifølge literaturen (Khan, 1987, 1989; Smedegård-Pedersen, 1973; Steffenson, 1997) påvirker bladpletangreb primært kernvægt respektive tusindkernvægt hvilket bliver formindret jo højer angrebsniveauet er, mens de andre udbyttekomponenter (aks/areal og kerne/aks) bliver forholdsvis lidt påvirket. Det synes også realistisk fordi kernfyldning sker sent i sæsonen (efter vs 70) når bladpletangrebsniveauerne er højest mens antal aks/areal og antal kerne/aks dannes tidligt (ved buskning respektive efter buskning) når bladpletangrebet sædvanlig er lavt. Det kan derfor antages at udbyttetab pga. bladpletangreb er nogenlunde proportionalt til formindret (1000-)kernvægt.

I tre marksforsøg (2003-3005) har vi undersøgt hvordan varierende smitteniveauer af udsædsbåren bladplet påvirker epidemiudvikling af bladplet, 1000-kernvægt og bladpletsmitteniveauet af de høstede kerne. Alt i alt var der ni sorter med i forsøgene der varierer i bladplet-modtagelighed, men kun sorten Lux (meget modtagelig) var med i alle tre år (tabel. 1). Ingen frøpartier af sorter i PVO modtagelighedsgruppe 0 og – undtaget Alabama – gruppe 1 kunne findes med tilstrækkelige frøsmitteniveauer. Derfor var der ingen sort i PVO gruppe 0 og i gruppe 1 kun Alabama med i forsøgene. 

	
	År med i forsøg
	Bladplet-modtagelighedsgruppe (PVO)

	sort
	2003
	2004
	2005
	2002
	2003
	2004

	Alabama
	
	
	X
	1
	(1)
	(1)

	Culma
	
	
	X
	((2))
	((2))
	((2))

	Goldie
	
	X
	
	((2))
	((2))
	((2))

	Lux
	X
	X
	X
	3
	3
	(3)

	Madras
	X
	
	
	(2)
	(2)
	(2)

	Mentor
	
	X
	
	(2)
	(2)
	(2)

	Neruda
	
	X
	X
	1
	2
	(2)

	Prestige
	
	
	X
	2
	3
	3

	Punto
	
	
	X
	1
	2
	(2)


Tabel 1. Sorter af vårbyg i forsøgene 2003-2005 og deres PVO bladplet-resistenskode i det forangående år. PVO koder i parentes blev overtaget fra tidligere år fordi sorterne blev ikke indgrupperet i de pågældende år; PVO koder i dobbel-parentes blev gættet fordi de respektive sorter blev aldrig PVO-indgrupperet.

I tabel 2 vises nogle deskriptive parametre (minimum, median, mean og maksimum) af frøinfektionsniveau, bladpletdækning ved vækststadie 70 og 1000-kernsvægt per sort og år. (Bemærkning: høsttallene af 2005 er ikke klare endnu.) Bemærk at epideminiveauerne var særlig høje i 2003 og forholdsvis lave i 2004.

	variety
	parameter
	year

	
	
	2003
	2004
	2005

	
	
	% seed infection
	% net blotch severity at gs 70
	1000 grain weight of harvested grains
	% seed infection
	% net blotch severity at gs 70
	1000 grain weight of harvested grains
	% seed infection
	% net blotch severity at gs 70
	1000 grain weight of harvested grains

	Alabama
	Minimum
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.0
	0.2
	 

	 
	Median
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.8
	0.6
	 

	 
	Mean
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7.5
	1.4
	 

	 
	Maximum
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	25.0
	5.7
	 

	Culma
	Minimum
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.0
	1.4
	 

	 
	Median
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7.0
	5.2
	 

	 
	Mean
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	15.0
	4.8
	 

	 
	Maximum
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	40.5
	9.3
	 

	Goldie
	Minimum
	 
	 
	 
	15.5
	0.9
	36.4
	 
	 
	 

	 
	Median
	 
	 
	 
	24.0
	1.9
	38.0
	 
	 
	 

	 
	Mean
	 
	 
	 
	24.2
	2.5
	38.0
	 
	 
	 

	 
	Maximum
	 
	 
	 
	37.5
	8.3
	39.0
	 
	 
	 

	Lux
	Minimum
	12.0
	7.7
	20.0
	10.0
	2.3
	33.3
	1.0
	0.1
	 

	 
	Median
	25.5
	24.5
	25.9
	34.0
	5.7
	37.0
	5.5
	1.7
	 

	 
	Mean
	28.7
	24.2
	25.8
	32.3
	6.7
	36.5
	11.7
	4.4
	 

	 
	Maximum
	54.5
	36.7
	34.2
	49.0
	15.0
	39.6
	44.5
	23.0
	 

	Madras
	Minimum
	75.0
	15.4
	25.0
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Median
	81.0
	27.1
	31.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Mean
	82.1
	25.6
	31.0
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Maximum
	91.5
	34.9
	37.9
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mentor
	Minimum
	 
	 
	 
	9.0
	1.1
	35.4
	 
	 
	 

	 
	Median
	 
	 
	 
	18.0
	4.0
	37.4
	 
	 
	 

	 
	Mean
	 
	 
	 
	21.6
	4.4
	37.6
	 
	 
	 

	 
	Maximum
	 
	 
	 
	43.0
	11.8
	40.0
	 
	 
	 

	Neruda
	Minimum
	 
	 
	 
	11.5
	0.4
	37.1
	0.5
	0.1
	 

	 
	Median
	 
	 
	 
	23.0
	0.7
	40.5
	2.5
	1.1
	 

	 
	Mean
	 
	 
	 
	25.1
	1.2
	40.4
	7.7
	1.4
	 

	 
	Maximum
	 
	 
	 
	41.5
	4.6
	42.3
	23.0
	4.1
	 

	Prestige
	Minimum
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.0
	1.3
	 

	 
	Median
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4.3
	4.0
	 

	 
	Mean
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	12.9
	7.0
	 

	 
	Maximum
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	35.5
	19.4
	 

	Punto
	Minimum
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.0
	0.1
	 

	 
	Median
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5.5
	0.7
	 

	 
	Mean
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	13.5
	0.8
	 

	 
	Maximum
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	38.0
	2.3
	 


Tabel 2. Deskriptive analyse: minimum, median, gennemsnit og maksimum af frøsmitteniveau, bladpletdækning og tusindkernsvægt i de enkelte sorter og år.

Jeg har gennemført forskellige GLM (generalised linear model) analyser der viste at bladpletdækning ved vækststadie 70 var i høj grad påvirked af år, sort, sort- og årspecifikke effekter af frøsmitteniveauet såvel som effekter af gentagelse x år. Desuden viste det sig at 1000-kernsvægt var i høj grad påvirked af frøinfektionsniveauet, sort og gentagelse x år. Jeg benyttede parametrene af disse analyser til at projekter, for hver sort og år, hvilke bladpletdækning ved vækststadie 70 resulterer af forskellige frosmitteniveauer (figur 1) og hvilke tab i 1000-kernsvægt af de høstede kerne resulterer af forskellige niveauer af bladpletdækning ved vs 70 (figur 2). Jo højer frøsmitteniveauet, jo højer bladpletdækning ved vs 70 bliver (figur 1) og jo højer bladpletdækning ved vs 70, jo højer bliver udbyttetabet (målt som tab i 1000-kernsvægt, figur 2; bemnærkning: Khan (1987) havde forslået at hver % bladpletdækning ved vækststadie 75 svarer til ca. 0.5 % udbyttetab. Men Khan (1987) antog en linear samhæng selvom en ikke-linear samhæng som i figur 2 kunne ikke forkastes i sine data.) Men det vises meget tydelig, at der er store sortsforskel og store årseffekter. Sorten Lux (meget bladpletmodtagelig) reagerede mer følsom end de andre sorter, især i 2003. I 2003 kan man faktisk ikke udelukke at der har været smitte i sorten Lux der ikke har været relatered til frøinfektionsniveauet (fordi projektionen af Lux i figur 1 rammer y-aksen meget over 0 ved 0 frøsmitte). 

Nu skal man selvføgelig være lidt forsigtigt og ikke projekter for langt ud af de målte områder per sort og år. F. eks. er det lidt urealistisk at projekter frøsmitte-effekter for en sort som Alabama i 2005 meget langt over denne sorts målte maksimum af 25% frøsmitte.
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Figur 1. Projected net blotch severity at growth stage 70 versus seed infection level. Projections are based on GLM parameters considering highly significant effects of year, variety · seed infection level and year · seed infection level as well as significant effects of replication within year and variety.
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Figur 2. Projected loss in 1000 grain weight versus net blotch severity at growth stage 70. Projections are based on GLM parameters considering highly significant effects of replication within year, seed infection level and variety.

Overskridelse af den nuværende tærskel af 15 % frøsmitte vil formodentlig kun i modtagelige sorter som Lux og Prestige give anledning til høje bladpletepidemier og dermed højt risiko for høje udbyttetab. Mit forslag er derfor: tærsklerne sættes ned (5 %) for sorter i PVO gruppe 3, tærsklerne bliver som de er (15 %) for sorter i PVO gruppe 2, tærsklerne sættes op for sorterne i PVO gruppe 1 (25 %); tærsklerne er ikke nødvendige for sorter i PVO gruppe 0. (Faktisk vil man i praksis sandsynligvis ikke kunne finde 25 % frøsmitte i sorter i PVO gruppe 0 og/eller 1.)
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