Rodsystemer hos rødbede, sukkermajs og knoldselleri efter grøngødning 
Større viden om grønsagers rodvækst vil kunne øge kvælstofudnyttelsen ved økologisk dyrkning. Derfor er rodsystemerne hos rødbede, sukkermajs og knoldselleri blevet undersøgt ved Danmarks JordbrugsForskning i Årslev. 

Grøngødning kan være en mulig kvælstofkilde i økologisk grønsagsproduktion, hvor kvælstof er en begrænset ressource. Denne gødningsform medfører imidlertid en varierende kvælstoffordeling i jorden afhængig af nedbør og nedmuldningstidspunkt. Tidligere undersøgelser af grønsagers rodsystemer har vist store artsforskelle med hensyn til roddybden og dermed den maksimale jorddybde for kvælstofoptagelse. Viden om arternes roddybde og kvælstofplaceringen i jorden er afgørende for en optimal kvælstofudnyttelse og sammensætning af sædskiftet. Derfor har vi undersøgt sammenhængen mellem rodvækst og effekten af grøngødning ved Danmarks JordbrugsForskning i Årslev.

Dyb kvælstof efter efterårsnedmuldning

Effekten af kløvergræsgrøngødning blev undersøgt ved nedmuldning henholdsvis i efteråret (okt-nov) og foråret (april). I begge forsøgsår (2000, 2001) medførte efterårsnedmuldningen en vis nedvaskning af nitrat. Dette betød, at der ved planteetablering var større mængder kvælstof i jordlagene under 0,5 m dybde, hvor der var efterårsnedmuldet end hvor der var forårsnedmuldet.

Rødbede har dybt rodsystem

Rødbederødderne spredtes gennem væksten både i og mellem planterækken, hvorved kvælstoffet i rækkemellemrummene også blev udnyttet. Rødbede viste sig at have et forholdsvis dybtgående rodsystem, som ved høst nåede 1,8 m dybde (Fig. 1). Igennem den lange vækstsæson (maj-okt) udnyttede rødbedeplanterne jordens plantetilgængelige kvælstof meget effektivt og havde ved høst stort set tømt jorden for kvælstof. Rødbedeplanterne indeholdt ved høst 212 kg N/ha uafhængig af tidspunktet for nedmuldning af grøngødning (Tab. 1). Tidspunktet for nedmuldningen af grøngødning havde derimod indflydelse på rodvæksten hos rødbede. Det højere nitratindhold i de dybere jordlag ved efterårsnedmuldningen medførte en forøget mængde rødder samt en roddybde på 2 m ved høst i forhold til forårsnedmuldningen, hvor den sluttelige roddybde var 1,5 m.  

Rodsystemet hos sukkermajs

Sukkermajsrødderne spredtes i og mellem rækken dog med det største antal rødder i rækken. 

Sukkermajs havde en roddybde på 0,9 m i august 2001 og medførte kvælstofudtømning i 0-0,75 m jorddybde, som i dette jordlag var næsten lige så effektivt som hos rødbede. I 2000 voksede sukkermajsen meget dårligt, hvilket sandsynligvis hang sammen med køligt vejr og sent såtidspunkt i sammenligning med en tidligere plantning i 2001. Tidspunktet for nedmuldning af grøngødning havde hverken effekt på planternes kvælstofindhold på 111 kg N/ha eller rodvæksten.

Knoldselleri har et overfladisk rodsystem

Knoldselleri's rødder spredtes i og mellem rækken, så der ved høst var lige mange rødder overalt. Rodsystemet var overfladisk med en roddybde på 0,5 m ved høst, og kvælstofoptagelsen foregik også kun til 0,5 m dybde. Planternes kvælstofindhold var 117 kg N/ha ved høst, mens der blev efterladt 89 kg N/ha i jorden (Tab. 1). Rodvæksten og kvælstofindholdet hos knoldselleri var ikke påvirket af forskellen i nedmuldningstidspunktet.

Sædskifte med bedre kvælstofudnyttelse

På baggrund af kendskabet til de tre grønsagskulturers rodsystemer og kvælstofbehov kan grønsagerne placeres i et sædskifte så jordens kvælstof udnyttes optimalt. Sukkermajs og især selleri har overfladiske rodsystemer, og kan med fordel dyrkes i sædskiftet efter en forårsnedmuldet grøngødning eller efterafgrøde. Efter sådan en afgrøde vil langt det meste af det tilgængelige kvælstof findes i de øverste jordlag, hvor disse grønsagskulturers rødder kan nå det. Begge arter kan efterlade betydelige mængder kvælstof i jorden efter høst. Hvis majs høstes tidligt kan man etablere en efterafgrøde efter høst, men i de fleste tilfælde vil de to afgrøder høstes så sent, at dette ikke er muligt. Uden efterafgrøde vil det kvælstof der er efterladt, vaskes dybere ned i jorden i form af nitrat i løbet af vintersæsonen, og der vil være brug for afgrøder med dybere rodsystem året efter for at samle noget af nitraten op igen. Det kan f.eks. være rødbede, som i forsøget har vist sig at have dyb rodvækst, eller det kan være kålarter som, især hvis de har en lang vækstsæson, kan opnå meget store roddybder på mere end 2 meter. Rødbede har ikke så stort et kvælstofbehov som kålarterne, så den kan med fordel bruges, hvor den tilgængelige kvælstofmængde er begrænset. Hvor sandede jordtyper kombineres med megen efterårs- og vinternedbør vil udvaskningen dog være så hurtig, at selv grønsager med meget dybt rodsystem ikke kan nå nitraten den efterfølgende sæson.
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Figur 1: Roddybdeudviklingen hos rødbede, sukkermajs og knoldselleri gennem vækstsæsonen 2001.


[image: image1.wmf]1-jul  

1-aug  

1-sep  

1-okt  

1-nov  

Roddybde (m)

0

50

100

150

200

Rødbede

Sukkermajs

Knoldselleri


Tabel 1: Resultater for N udnyttelse og rodvækst ved høst af rødbede (oktober), sukkermajs (august) og knoldselleri (oktober).
	
	Udbytte
	N optagelse
	Roddybde
	Plantetilgængelig N i jordlag

	
	rod/kolbe
	
	
	0-0,75 m
	0,75-1,5 m

	
	ton/ha
	kg N/ha
	m
	kg N/ha

	Rødbede
	76
	212
	1,8
	19
	7

	Sukkermajs
	21
	111
	0,9
	24
	20

	Knoldselleri
	31
	117
	0,5
	43
	46
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