Silo som gjgdsel?

En svensk okobonde som drev uten husdyr pleide d si at “Jag har mina kreaturer i
jorden”. Han mente nok meitemarken og alle de andre jordorganismene som er med pd d
omdanne organisk materiale til ny plantencering, og d opprettholde en god jordstruktur. A
bruke plantemateriale som gjadsel er en gammel metode i hagebruket, men i storre skala
har vi mindre erfaring med dette i Norge.

Tekst: Anne-Kristin Lges, Norsk senter for gkologisk landbruk
(NORS@K) og Ggran Danielsberg, Hogskolen i Hedmark (HIH)

Bilde 1: Forsoket ligger pd moldrik morenejord pa Moystad i Hedmark,
pd et storskalafelt (14 dekar) som er drevet okologisk siden 1999.

Ved Hogskolen i Hedmark er det
gjort feltforsek med korn for &
male effekten av & innarbeide
ensilert gronngjedsel i jorda om
véren. Hensikten er & undersoke
om det kan bli mindre N-tap med
en slik behandling av grenngjedsla,

enn ved a sla den og la den ligge pa

jorda mens den visner slik det
vanligvis gjeres i dag.

Gjennom et samarbeid med
NORSW@K og programmet “@kolo-
giske dyrkingssystemer for hoyere
og mer stabile kornavlinger” (SIP-
@kokorn) er undersekelsene litt
utdypet, og her skal vi se pa
resultater fra 2002 og 2003.
Forsgket avsluttes 1 2004.
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Firearig vekstskifte uten husdyr
Forsgket ligger p&4 moldrik morene-
jord pa Meystad i Hedmark, pa et
storskalafelt (14 dekar) som er
drevet gkologisk siden 1999 (Bilde
1). Feltet er delt i fire like store
parseller, med et vekstskifte der ar
1 er havre med gjenlegg til ettérig
gronngjedslingseng. Ar 2 er
gronngjedsel, artene i blandinga er
rodklover og engsvingel. Ar 3 er
erter, og ar 4 hvete med under-
kultur av hvitklever.

12001 ble grenngjedselparsellen
delt i tre forseksledd som ble
behandlet pa ulike vis. I ledd 1 ble
gronngjedsla slatt tre ganger i lopet
av sesongen, og plantemassen ble

liggende pa jordet slik det er vanlig
praksis i ekologisk landbruk. Dette
kan medfore betydelige tap av
nitrogen (N) til luft eller vann,
avhengig av vaerforholdene og hvor
kompakte klumpene med plante-
masse er. Derfor ble det provd ut
to alternative forseksledd der
gronngjedsla ble fjernet fra feltet
og lagt i silo for & bli brukt som
gjadsel neste ar.

I ledd 2 ble forsteslatt av gronn-
gjadsel lagt i silo, mens gjenveksten
ble slétt to ganger og ble liggende
pa jordet. I ledd 3 ble grenngjedsel-
enga slatt to ganger i lopet av
sesongen, og begge gangene
ensilert. Ensileringa foregikk ved &
legge plantemassen rett pa bakken 1
narheten av forseksfeltet, og
dekke haugen med svart plast
(Bilde 2). I ledd 3 ble grenngjedsel
fra andreslétt lagt oppa silomassen
fra forsteslatt. Generelt har det
veert godt tilslag av redklever, slik
at plantemassen som er lagt i silo
har inneholdt mye klaver.

Avling malt i hvete og havre
For &4 male effekten av de tre
alternative behandlingene av
gronngjedselenga, ble avlingsnivaet
undersekt 1 hveten som etterfulgte
gronngjedselenga i vekstskiftet.
Effekten av 4 tilfore ensilert gronn-
gjadsel ble malt i havreparsellen.

Ett forseksledd i havre fikk ingen
tilforsel av silo, neste ledd fikk
tilfort en mindre mengde silo
tilsvarende det som ble fjernet fra
jordet med en slatt av grenngjedsel
aret for, og det siste leddet fikk
tilfort en sterre mengde silo tilsva-
rende at all grenngjedsla ble ensilert
aret for. Forseksrutene med
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gronngjedsel, hvete eller havre var
8 x 28 m, og det var tre gjentak av
hver behandling.

Det ble ikke gjort noen avlings-
malinger i grenngjedselenga, men
mengden silo som ble tilfert i havre
ble mélt varen 2002. Det ble tilfort
941 kg per daa i leddet med tilfor-
sel av liten mengde gronngjedsel-
silo (en slatt), og 1892 kg per daa
med stor mengde (to slatter). Malt i
torrstoff var det henholdsvis 208
og 320 kg per daa. Siloen ble
spredt pa feltet tidlig 1 mai, skal-
harva umiddelbart, og pleyd ned
etter ca en uke.

Mindre forgradeeffekt nar
gronngjodsla fjernes

Béde 1 2002 og 2003 ble det lavere
avlinger av hvete der gronngjedsla
var fjernet aret for (Tabell 1). Dette
gjaldt vansett om bare forste slatt
av grenngjedsel var fjernet, eller
om béde forste slitt og gjenvekst
var fjernet. Avlingsnivaet var
brukbart, sett i forhold til at etter-
virkning av grenngjedsel var den
eneste gjodslinga. I 2003 var
avlingsnivaet generelt lavere, og det
ble ogsé en betydelig avlings-
reduksjon der grenngjedsla var blitt
fjernet aret for. 1 2002, med bedre
vekst, var det betydelig hoyere
vanninnhold i hveten der grenn-
gjadsla ikke var fjernet aret for,
men i 2003 var det ingen forskjeller
i vanninnholdet i hveten. Protein-
innholdet (ikke méalt i 2002) var
imidlertid hayere der gronngjedsla
ikke var fjernet.

Effekt av ensilert grenngjedsel
som silo

I motsetning til det vi s for hvete,
var avlingsnivéet i havre en del
hayere i 2003 enn i 2002. I 2002
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Bilde 2: Ensileringa foregi

kk ved d legge plantemassen rett pa bakken i

neerheten av forsoksfeltet, og dekke haugen med svart plast.

var det ingen effekt av 4 tilfore silo,
men 12003 ble det en viss avlings-
okning der den sterste mengden
med silo var tilfert (Tabell 2).
Avlingsekningen i havre, knapt 30
kg per daa, var imidlertid lavere
enn den avlingsnedgangen i hvete
som ensileringen av grenngjedsla
medforte, ca 60 kg per daa.

Naeringsinnhold i grenngjodsel
Innholdet av terrstoff og konsen-
trasjonene av N, fosfor (P) og
kalium (K) ble malt i den grenn-
gjadsla som ble ensilert, og i ferdig
ensilert grenngjedsel 1 2002 og
2003 (Tabell 3). Nar vi sammenlik-
ner ferdig silo i 2003 med gronn-
gjadselen som ble lagt i silo 1 2002,
ser vi at plantemassen, som var
godt fortarket i 2002, har tatt opp
en god del fuktighet mens den har
ligget ute under plast. Fuktigheten i
ferdig silo ser ut til & vaere ca 80%
uavhengig av hvor terr plante-
massen var da siloen ble lagt.

Plastdekket ser imidlertid ut til 4 ha
beskyttet siloen mot utvasking, for
innholdet av bdde N, P og K er okt
i lopet av ensileringsprosessen.

Ensilering innebaerer et massetap
fordi terrstoff omdannes til kar-
bondioksid. Hvis mineralene ikke
vaskes ut eller renner bort i sige-
vann, vil konsentrasjonen av
stoffer som ikke omdannes til gass,
veere hoyere i ferdig silo enn det
var i grenngjedselmassen da siloen
ble lagt. I dette forseket hadde
ferdig silo i gjennomsnitt et torr-
stoffinnhold pa 21.4%, og ett tonn
ferdig silo inneholdt ca 6 kg total-
N, 1.4 kg P og 4 kg K. Dette er
ganske likt det vi finner i et tonn
med bletgjodsel fra storfe, men i
slik gjedsel er terrstoffinnholdet
vesentlig lavere (ca 8%).

Endringer i neeringsinnholdet i
jorda

I parsellene med havre malte vi
innholdet av en del naringsstoffer i

Tabell 1. Aviingsnivd i hvete, vanninnhold i kornet ved tresking (%) og proteininnhold (%), etter ulike
behandlinger av gronngjodslingseng dret for. Avlingsnivd er vist som kg korn per daa med 15% vann.

Behandling av grenngjedsel Vanlig praksis Forste slitt til silo Alt til silo
Hveteavling 2002 325 296 296
Hyveteavling 2003 266 219 204
Vanninnhold 2002 249 22.6 223
Vanninnhold 2003 25.6 25.9 253
Proteininnhold 2003 13.8 12.6 12.0
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Tabell 2. Avlingsnivd i havre, vanninnhold i kornet ved tresking (%) og proteininnhold (%), etter tilforsel av
ulike mengder ensilert gronngjodsel. Avlingsnivad er vist som kg korn per daa med 15% vann.

Tilfersel av silo Ingen Farste slitt til silo All grenngjoedsel til silo
Havreavling 2003 366 362 358
Havreavling 2003 419 415 447

Tabell 3. Torrstoffinnhold (TS, %) og innhold av N, P og K (% av TS) i gronngjodsel slatt til silo og ferdig
ensilert gronngjodsel.
Materiale, ar TS N P K
2002
Ferdig silo fra 1. slatt 2001 22.1 3.21 0.73 1.80
Ferdig silo, blanding 1. og 2. slatt 2001 16.9 2.12 0.44 1.45
Grenngjedsel, 16. juni 43.2 1.65 0.26 1.71
Grenngjedsel, 29. august 31.7 0.56 0.11 1.63
2003
Ferdig silo fra 1. slatt 2002 24.0 2.43 0.67 2.06
Ferdig silo, blanding 1. og 2. slatt 2002 22.7 2.75 0.72 2.29
Grenngjedsel, 1. slatt 19. juni 10.6 2.51 0.53 1.84
Gronngjedsel, 2. slatt 2. september 24.5 2.12 0.50 1.28

jorda fer silo ble tilfert og tidlig pa
sommeren, for 4 undersgke om
tilforselen av silo ga gkte konsen-
trasjoner av P og K. Mengdene
med silo var imidlertid for sma til at
vi kunne male noen slik effekt. |
stedet fant vi et annet interessant
resultat: Innholdet av P-AL var
sunket i alle forseksrutene fra 12.
mai til 27. juni, i middel fra 5.9 til
5.1 mg P per 100 g jord. Samme
resultat fant vi for K-AL, der
gjennomsnittsverdiene sank fra 7.6
til 6.9 mg K per 100 g jord, og for
Mg-AL der verdiene sank fra 8.3 til
8.1. For syreleselig K gkte imidler-
tid verdiene noe 1 hver forsegksrute,
1 gjennomsnitt fra 51.5 til 56 mg K
per 100 g jord. Disse resultatene
tyder pa at AL-analysen (ekstrak-
sjon med svake organiske syrer,
Ammonium acetat-Laktat) samsva-
rer ganske bra med nerings-
opptaket i plantene. Det tyder ogsa
pa at jorda pa Meystad har en evne
til & frigjore tungt tilgjengelig
kalium i vektsesongen.

under norske forhold. Hvordan
naringsstoffene 1 grenngjodsel best
kan tas vare pa undersekes i flere
pagaende prosjekt, og resultatene
vil bli presentert i Pkologisk

Nedgangen i kornavling éret etter at
gronngjedsla var fjernet, var storre
enn gkningen i kornavling der
ensilert grenngjodsel ble tilfort. Vi
vet lite om hvor store tapene av N
er fra gronngjedsel som slas og
ligger pé bakken til nedbrytning

landbruk etter hvert.

@KOLOGISK FR@

Kalrot: Vige, Gry, Bangholm Olsgard
Nepe: Malselvnepe
Gulrot: Navarino F1, Magno F1
Kepalgk: Laskala

KONVENSJONELT FR@

Ubeiset frg av norske sorter av
rot- og grennsakvekster.
Dessuten: blomsterengfre.

AGROKONSULT AS
Hesteskoen 10

Konklusjon

Resultatene tyder ikke pé at ensile-
ring av grenngjedsel, og pafering i
neste vekstsesong, gir bedre effekt
av gronngjedsla enn & sld den og la

plantemassen ligge pé jordet.

1408 Krakstad
AG KQ TIf:64 86 26 60 Fax:64 86 26 61
]@Ns uLC agrokonsult@agrokonsult.no

www.agrokonsult.no

2/04 - Gkologisk Landbruk




