Jord

Jorda med alt liv, kan veldig forenklet sammenligﬁes med et stort «fordpyelsessystems», der det kan dannes en unik jordstrukur,
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Matjordas
gkosystem

Levende og fruktbar jord er et dynamisk og komplekst
skosystem som lager gode vekstbetingelser for planter.

Reidun Pommeresche | Norsk senter God  matjord kjennetegnes  av
for gkologisk landbruk grynstruktur. Jorda er da organisert
‘Berit Swensen |Vital Analyse 1 smd og sterre runde klumper, som

delvis er limt sammen pa og rundt
planterottene. Slik grynete jord fun-
gerer som en «levende» svamp, som
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sveller opp og terker ut. Rotter og
jordliv sgrger for at organisk materia-
le, mineraler- og naringspartikler ikke
sd lett forsvinner med vann og vind.
Grynstrukturen kan lett odelegges
uten planter og jordliv.
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Jord

Okosystemet i jord

I alle landokosystemer er plantene
primaerprodusenter av organiske, kar-
bonholdige stoffer. Det gjelder ogsa
for gkosystemet i matjorda. Plantene
bidrar med store mengder organiske
forbindelser som skilles ut fra rotte-
ne (roteksudater), mens de vokser og
driver fotosyntese, og nar retter og
planter der. Ogsd husdyrgjedsel og
kompost er viktig organisk materiale
inn i gkosystemet i jord. Organisk ma-
teriale, dodt og levende, gir energi og
nzring til mesteparten av jordlivet.
Ijorda er de som lever av organisk ma-
teriale altsd konsumentene, i hovedsak
bakterier, saprofyttiske sopper, nema-
toder, insekter og meitemark. Som et
resultat av deres livsprosesser dannes
det en mengde nye stoffer som skilles
ut i jorda. Mikroorganismer og annet
jordliv bygger om ulike jordstoffer i
karbon- og nzringskretslopene. Uli-
ke encellede protozoer, nematoder og
meitemark beiter pd mikroorganis-
mene som lever av det organiske ma-
terialet. Spretthaler og midd beiter pa
sopphyfer og planterester, og noen av
dem er rovdyr. Det handler om 4 spise,
og 4 bli spist.

Jorda med alt liv, kan veldig foren-
klet sammenlignes med et stort «for-
doyelsessystem» som hele tiden blan-
der, skiller ut enzymer og bryter ned
og omdanner stoffer. I denne prosessen
bygges det ogsd opp nye store og smé
molekyler. Og det er i dette systemet
med planter og jordliv det kan dannes
en unik jordstruktur.

Et okosystem hvor oppbygging av
organisk materiale er en viktig funk-
sjon, har vi valgt & kalle et «humus-
okosystem». Det er et gkosystem vi
kan finne i jord med planter og rikelig
tilgang pa organisk materiale, samt til-
gang pd vann og luft.

Planterotter er viktige

Plantene «binder» karbon i de ulike
organiske molekylene de lager via fo-
tosyntesen. Store deler av de organiske
forbindelser de lager skilles ut fra rot-
tene (Olupot mfl. 2010, Brady & Weil
2008).

Dette er stoffer som kan finnes
lost i vann som ioner, men ogsa ulike
molekyler som karbohydrater, fett,
enzymer, aminosyrer, proteiner, gly-
koproteiner, hormoner o.l. Ved at ogsa
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Kast fra meitemark er «pelletert» naeringsrik mat for bdde plantergtter og mikroorganismer.

Foto: Reidun Pommeresche.

organiske molekyler kan tas opp av
plantene, og fungere som signalstoffer
mellom planter (Neff mfl., 2003, Schi-
mel & Bennett 2004, Jones mfl. 2009,
Fan mfl. 2015), virker det som en del
stoffer sirkulerer i flere og andre pro-
sesser enn for antatt.

Signalstoffer og plantehormoner
kan ogsid produseres av jordorga-
nismer og pavirke bdde plantevekst
og andre organismer (Babikova mifl.
2013).

Mye skjer i biofimen

Mikroorganismene i jorda lever i
vannfilmen rundt retter, sopphyfer,
organisk materiale og jordpartikler.
Her danner de «biofilmer» - geleak-
tige tynne lag, som i hovedsak bestér
av bakterier og organiske stoffer som
de skiller ut. Sopp, alger og protozoer

lever i disse filmene.

Biofilmer er viktige for omdan-
ning av organisk materiale i jord, da
organismene i dem skiller ut enzymer
som er med pd 4 lose opp dette mate-
rialet. Fuktighet, og at materialet dek-
kes godt, er viktig for omdanningen.
Bade bakterier og mikrosopp jobber

sammen 1 disse omdanningsproses-
sene og skiller ut stoffer som kleber
sammen partikler og molekyler (Bur-
molle mfl. 2014). Disse geleaktige la-
gene bidrar til 4 holde nzringsstoffer,
partikler og mikroorganismer i jorda
sammen (Burmelle mfl. 2014, Pomme-
resche 2004).

Mikrobiom — mikrobesamfunn
Hver enkelt plante, insekt, meitemark
eller pattedyr er kolonisert av kom-
plekse samfunn av mikroorganismer.
Tusenvis av bakterier og sopper ko-
loniserer planteratter og blader (Van
der Heijden & Hartmann, 2016).
Samspillet mellom plantergttene med
hver sine mikrobesamfunn («microbi-
omes»), genererer komplekse nettverk
av informasjons- og stoff-flyt i jorda.
P4 systemnivd fant forskere eksem-
pelvis at trepartssamarbeidet mellom
planterotter, mykorrhizasopper og
bakterier okte plantens biomasse og
overlevelse, sammenlignet ‘med ndr
den vokste alene (Van der Heijden &
Hartmann, 2016).
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I hyfe- og rotgrepet .

I nettverket av klebrige rotter og sopp-
hyfer «kittes» jordpartikler sammen
(Brady & Weil 2008). Nar rotte-
ne vokser presses jordpartiklene litt
sammen. De enda tynnere sopphyfene
vokser mellom og vever sammen jord-
partikler og organisk materiale. Nar
plantergttene veksler mellom 4 ta opp
og gi fra seg veaske, vil jord og stof-
fer feste seg til rottene. Ogsd bakteri-
er skiller ut ulike klebrige stoffer som
organisk «lim». Ekskrementer og slim
fra meitemark, spretthaler, midd og
andre smddyr i jorda virker ogsi inn
pad omdanning og bidrar til 4 holde
jorda pa plass.

Glomalin - det viktige limet
Nesten alle planter kan ha mykorr-
hiza, ogsd kalt sopprot. Sopphyfene
danner et samliv med plantenes rotter.
Samspillet mellom planter, sopp og
jord gjor at flere stoffer og mer vann
kan holdes i ekosystemet. For stabi-
liteten av jordaggregatene er soppens
produksjon av glomalin viktig.
Glomalin er et glykoprotein som
gjor hyfeveggene mer «vanntette»,
og det finnes mye av det i jord med
mykorrhizasopp. Det er klebrig og
«limer» sammen jordpartikler  til
vannstabile aggregater (se referan-
ser 1 Nichols & Millar 2013, Comis
2002, Brady & Weil 2008). Sopp i
jord er med 4 binde sammen jord-
partikler. Derfor er det bra med mest
mulig mykorrhizasopp i landbruk-
sjord. Mer glomalin kan ogsd veere
viktig for 4 lagre karbon i jord, for-
di det inneholder 30-40 % karbon.
(Comis 2002). Glomalin har vist seg
motstandsdyktig i opptil 40 4r.

Meitemarkens oppgaver
Meitemark «forener» de lite bevege-
lige mikroorganismene, sopphyfer og
sporer med organisk materiale ved
4 blande jord og organisk materiale.
Ved at mikroorganismer lever inni og
utenpd meitemarken, og i jorda som
meitemarken spiser, vil de kunne flyt-
tes rundt i jorda. Det er ogsid spen-
nende teorier om at det dannes unike
«leir-humuskomplekser» i meitemar-
kens fordeyelsessystem, i et samspill
med mikroorganismer (Edwards &
Bohlen 1996).

Meitemark er ogs& avhengig av
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Nar jorda har god struktur er den mer motstandsdyktig i mate med vann. I kolben til hoyre
ser vi en jordklump tatt fra et intensivt drevet gronnsaksareal. I den andre kolben er jorda fra
kanten utenfor selve dkeren. Foto: Reidun Pommeresche.

mikroorganismer for 4 kunne for-
doye organisk materiale. Mikroor-
ganismer som lever pa planterester
gjor disse mykere og lettere for mei-
temarken 4 spise. Marken mangler
tenner, men har en kris til 4 knuse
og blande mat og jord med, og som
mennesker har de masse mikroorga-
nismer i tarmen som bidrar i fordey-
elsesprosessen.

Ekskrementer (kast) fra meite-
mark, spretthaler og midd er «pelle-
tert» neeringsrik jord som danner et
godt utgangspunkt for oppbygning
av grynstruktur i jorda. Ekskremen-
tene er ogsd naeringsrik mat for bade
planterotter og mikroorganismer.
De storre og mer permanente gange-
ne til meitemarken er viktige for &
infiltrere regnvann, utveksle gasser i
jorda og for rotvekst i tett jord (Ed-
wards 2004).

Humus som gkosystemtjeneste

Grynstruktur er resultatet av et
komplekst jordekosystem, og vi
vil neppe helt forstd hva som skjer
i jorda. Plantevekst, jordliv, jordas
geologi og kjemi, klima og bondens

tiltak henger sammen. For 4 bygge
opp organiske stoffer i jorda, mi et-
ter vart syn jorda forvaltes som en
helhet. Da kan bonden nyte godt av
humus som gkosystemtjeneste.
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