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1.0 RESUME

Projekt "Udvikling af dansk gkologisk yngelopdreet” (FKO-yngel-1) har stgttet etablering (omlcegning, drift
og optimering af sygdomsforebyggelse) af de fgrste danske fiskeopdreetsanleeg med produktion af gkologisk
gienceg og fiskeyngel. Dette er sket med henblik p& at veere pd forkant med implementering af bestemmelsen
herom i EU forordning for gkologisk akvakultur (EC no. 710/2009, artikel 25e) og herved at sikre produktion
af gkologisk yngel til gkologisk fiskeproduktion i Danmark og/eller eksport med henblik p& videreproduktion i
udlandet. | Izbet af projektet er to avisdambrug omlagt til skologisk produktion af gjenceg og yngel af regn-
buegrred og beekarred. Ved projektets afslutning er Danmark EU’s sterste producent af gkologiske gjenceg og

yngel af de to grredarter, med mulighed for eksport af disse produkter.

Projektet har bl.a. afdcekket:

Status og udvikling af dansk gkologisk yngelopdreet fgr- og under projektperioden

Undersggelse af sygdomsmcessige barrierer og mulige lgsninger ved produktion af gkologiske moder-

fisk, gjenceg og yngel af regnbuegrred

Optimering af effekt samt minimering af risiko for udledning af restkoncentrationer af tilladte hjcelpe-

stoffer ved gkologisk opdrcet af grredyngel

Produktion af - og efterspargsel pd skologisk yngel og scettefisk i udlandet

2.0 INDLEDNING

Dkologisk akvakultur er en relativ ny og alternativ produktionsform, som blev indfert flere steder i udlandet i
slutningen af 1990’erne — men ferst blev mulig i Danmark med tilblivelsen af Fedevareministeriets BEK114 og
BEK115 i 2004. Fra 1. juli 2010 blev det daveerende danske regelscet for gkologisk akvakulturproduktion
erstattet af en EU-forordning for gkologisk akvakulturproduktion (EC no. 710/2009) — dog med en over-
gangsperiode for de fiskeopdreetsanlceg, der allerede var godkendte efter det geeldende danske regelscet

herfor og som havde valgt at ansgge Fedevarestyrelsen herom.

Siden 2004 er 10 ferskvandsdambrug (ca. 850 tons produktion/ér) og 2 havbrug (op til 230 tons produk-
tion/é&r) blevet omlagt til skologisk produktion. Hertil kommer p.t. 8 gkologiske linemuslingeanlceg (op til ca.
2500 tons/é&r) og 1 ekologisk tanganlceg (op til ca. 1000 tons/é&r) og et gkologisk krebsebrug (ansléet 2 tons
krebs/ar). | 2006 udarbejdede Dansk Akvakultur en strategi for udvikling af dansk gkologisk fiskeopdrcet

over den kommende 10 ars periode. Seneste udgave af denne strategi findes vedlagt i bilag-1.

EU Forordningen for gkologisk akvakultur (EC no. 710/2009), tr&dte i kraft d. 1. juli 2010. | denne forordning

findes mange regler, som ogsd var gceldende i det tidligere danske regelscet for gkologisk fiskeopdrcet, men
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til gengceld ogsd en rcekke nye bestemmelser. Et par af disse nye bestemmelser, som er scerlig relevante i

denne projektsammenhceng, er artikel 25-e, stk. 2 og 3, hvori det hedder:

2. Hvis der ikke kan skaffes gkologisk yngel af akvakulturdyr kan der med henblik p& videreopdreet indfares
ikke-gkologisk yngel pd bruget. | sa tilfcelde skal gkologireglerne falges for mindst de sidste to tredjedele af dy-

rets produktionscyklus.

3. Andelen of ikke-gkologisk opdrcettet yngel af akvakulturdyr, der indferes pd bruget, nedscettes til hgjst 80 %
pr. 31. december 2011, hajst 50 % pr. 31. december 2013 (i oktober 2013 cendret til hgjst 50 % pr. 31. de-
cember 2014) og 0 % pr. 31. december 2015.

Der er altsé krav om en fuldstcendig gkologisk livscyklus for gkologiske fisk og skaldyr m.v. fra 1. januar

2016, hvorfor en hurtig etablering af en egentlig dansk gkologisk yngelproduktion er vigtig af flere &rsager:

* Herved sikres de danske gkologiske dambrug og havbrug gode og robuste gkologiske yngel og
scettefisk produceret af kendt dansk avismateriale. Dette er vigtigt, idet en rcekke sygdomsmces-
sige problemstillinger vil kunne undgés, nér der ikke er behov for at importere fiskene fra udlan-
det

*  Ydermere vil kommende danske producenter af gkologisk yngel ogsé f& mulighed for at ekspor-
tere gkologiske yngel og scettefisk til gkologiske fiskeopdrcettere i udlandet

* Endelig vil igangscettelse af arbejdet med hurtig etablering af en egentlig dansk gkologisk pro-
duktion af yngel kunne bevirke at danske gkologiske fiskeopdrcettere, raddgivere, dyrlceger mv.
vil f& lejlighed til at opbygge ekspertise og know-how inden for dette scerlige omréde, til gavn

for den videre udvikling af det samlede danske gkologiske fiskeopdreetserhverv.

Etablering af en produktion af gkologisk yngel er absolut en udfordrende opgave. For det farste fordi syg-
domstrykket og det deraf fglgende behov for behandling af ynglen med medicin og hjcelpestoffer ofte er
heit. For det andet fordi tilgcengeligheden af tilladte midler til behandling af sygdomme hos de gkologiske
yngel og scettefisk er yderst begreensede. Et godt eksempel herpd findes i DFU-rapport nr. 146-05. "Intro-
duktion af gkologi og kvalitetsmcerkning p& danske pionerdambrug” hvor der beskrives en rcekke problem-
stillinger, som man havde i produktionen af gkologiske yngel og scettefisk pd pioneranleegget Vork Dambrug

pd daveerende tidspunkt.

Jo hurtigere en dansk produktion af gkologiske yngel bliver en realitet, des mindre risiko vil dansk gkologisk
fiskeopdrecet have for at blive tvunget ud i at skulle importere gkologisk yngel med risiko for import af nye

fiskesygdomme til felge.

Gennemfgrelsen af dette projekt har séledes understgttet bdde de anleeg, som ansker at omleegge til pro-

duktion af gkologisk yngel — men ogsé de gkologiske fiskeopdrcetsanleeg, som om f& ér vil veere afhcengige
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af at have adgang til indkgb af gkologisk yngel som fglge af reglerne i den nye EU forordning for gkologisk

akvakultur.

¥ Stats- e
ey kontrolleret e s
okologisk

3.0 FORMAL
Projekt "Udvikling af dansk gkologisk yngelopdrcet” (BKO-yngel-1) har haft falgende formal:

1) Via et praktisk orienteret projekt at statte danske gkologiske fiskeopdreettere i omleegning, drift og optime-
ring af de farste danske anleeg med produktion af gkologisk fiskeyngel med henblik pé& implementering af
bestemmelsen herom i EU forordning for gkologisk akvakultur (EC no. 710/2009, artikel 25e) og herved at

sikre produktion af gkologisk yngel til gkologisk fiskeproduktion i Danmark.

2) At videre udvikle den eksisterende praktiske og vidensmeessige platform for udvikling af dansk gkologisk

akvakulturproduktion i forhold til det feelles EU regelscet for gkologisk akvakultur.

| praksis blev projektet gennemfart som en slags udvidet erfa-samarbejde mellem landets fgrste omlagte gko-

logiske avls- og yngeldambrug pé den ene side samt DTU-Aqua og Dansk Akvakultur pd den anden side.

4.0 ORGANISATION

Projektet er udfert af en projektgruppe bestdende af:

Villy J. Larsen Dansk Akvakultur (projektansvarlig og -leder)
Niels Henrik Henriksen Dansk Akvakultur (dyrlcege)
Alfred Jokumsen DTU Aqua, Hirtshals

Lars-Flemming Pedersen DTU Aqua, Hirtshals

Marianne Sneftrup Dansk Akvakultur (regnskabschef)

med gvrig deltagelse af:

Piledal Dambrug v/ Haakon Jeker Trachsel
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Halless Dambrug v/ Ove Ahlgreen

Kidmosebcek Dambrug v/ Kjeld Jensen

Til projektet har veeret tilknyttet en styregruppe bestdende af:

- Erling Larsen DTU Aquaq, Institut for Akvatiske Ressourcer.

Sektion for Dkosystembaseret Marin Forvaltning

- Christian R. Jgrgensen Formand for Dansk Akvakulturs udvalg for gkologi - og

selv gkologisk dambruger

- Henrik Korsholm Fedevarestyrelsen, Veterincer Syd, Vejle

Villy J. Larsen Dansk Akvakultur (projektansvarlig og -leder)

Der har lzbende gennem projektperioden veeret afholdt projektgruppemgder.

Der har Igbende gennem projektperioden veeret afholdt erfa-mgder for udvalgte mindre interessentgrupper -

herunder opdrcettere af gkologiske gjenceg/yngel, gkologiske dambrugere, gkologiske havbrugere mv.

Der har ikke veeret afholdt egentlige styregruppemeader i projektet (udover ovenncevnte erfa-mgder med del-
tagelse af medlemmer af styregruppen) men alle som har ytret interesse for projektet, har lsbende modtaget
information om projektet, herunder relevante nyheder vedrarende gkologisk produktion af gjenceg og yngel,
ligesom projektrapporten vil veere tilgcengelig for alle interesserede (Dansk Akvakulturs hjemmeside og frem-

sendt p& mail).

5.0 METODER OG RESULTATER

5.1 Status og udvikling af dansk gkologisk yngelopdreet for og under projekiperioden — ud fra en praktisk
beskrivende vinkel (af Villy J. Larsen, Dansk Akvakultur).

EU forordningen for gkologisk akvakultur og de deraf fglgende regler med krav om gko-yngel.

Som ncevnt i indledningen, trédte EU Forordningen for gkologisk akvakultur (EC no. 710/2009) i kraft d. 1.
juli 2010. Et par af disse nye bestemmelser, som er scerlig relevante i denne projektsammenhceng, er artikel

25-e, stk. 2 og 3, hvori det hedder:
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2. Hvis der ikke kan skaffes gkologisk yngel af akvakulturdyr kan der med henblik p& videreopdrcet indferes
ikke-gkologisk yngel pd bruget. | sa tilfcelde skal gkologireglerne falges for mindst de sidste to tredjedele af dy-

rets produktionscyklus.

3. Andelen af ikke-gkologisk opdrcettet yngel af akvakulturdyr, der indferes pé& bruget, nedscettes til hajst 80 %
pr. 31. december 2011, hajst 50 % pr. 31. december 2013 (i oktober 2013 cendret til hgjst 50 % pr. 31. de-
cember 2014) og 0 % pr. 31. december 2015.

Der er altsé krav om en fuldsteendig gkologisk livscyklus for gkologiske fisk fra 1. januar 2016, hvorfor en

hurtig etablering af en egentlig dansk gkologisk yngelproduktion er vigtig af flere arsager:

* Herved sikres de danske gkologiske dambrug og havbrug gode og robuste gkologiske yngel og
scettefisk produceret af kendt dansk avismateriale. Dette er vigtigt, idet en rcekke sygdomsmces-
sige problemstillinger vil kunne undgés, nar der ikke er behov for at importere fiskene fra udlan-
det

*  Ydermere vil kommende danske producenter af gkologisk yngel ogsé f& mulighed for at ekspor-
tere gkologiske yngel og scettefisk til gkologiske fiskeopdrcettere i udlandet

* Endelig vil igangscettelse af arbejdet med hurtig etablering af en egentlig dansk gkologisk pro-
duktion af yngel kunne bevirke at danske gkologiske fiskeopdreettere, radgivere, dyrleeger mv.
vil f& lejlighed til at opbygge ekspertise og know-how inden for dette scerlige omréde, til gavn

for den videre udvikling af det samlede danske gkologiske fiskeopdrcetserhverv

| projektets fgrste ar drgftedes denne nye situation ved flere anledninger med de eksisterende gkologiske
dambrug, som pd& den ene side havde indset, at der nu var en ny stor udfordring at tage fat p& for de gkolo-
giske fiskeopdrcettere, men p& den anden side vidste, at kravet om gkologisk yngel til gennemfersel af pro-

duktionen ferst ville blive "sncerende” nogle ar frem i tiden.

Hovedparten af de etablerede gkologiske dambrug havde mulighed for at benytte sig af en scerlig over-
gangsperiode for gkologiske dambrug, som var etableret fgr EU forordningens vedtagelse i 2010. De pa-
geeldende anleeg kunne i en 3 d&rig overgangsperiode veelge at producere efter det regelscet, som de tidli-
gere var blevet godkendt efter — et regelscet som ikke havde krav om et scerligt procentvis indkgb af gkolo-
giske yngel. Seneste deadline for omlcegningen af de pé&gceldende anleeg til drift efter reglerne i EU forord-

ningen for gkologisk akvakultur var 1. juli 2013.

Samtlige danske gkologiske dambrug og havbrug var omlagt til drift efter reglerne i EU forordningen pr. 1.
juli 201 3. Dermed skulle samtlige danske dambrug og havbrug leve op til kravene i EU forordningen om ind-
keb af fastlagte procentvise antal gkologiske yngel. Indfgrelsen af disse regler var — som det ogsd havde
veeret hensigten fra EU’s side — medvirkende til at gere produktion af gkologiske gjenceg og yngel interessant
for den scerlige gruppe af dambrugere, som var specialiseret i denne produktion, idet man nu kunne se frem

til et konkret lovsikret marked for gkologiske gjenceg og yngel.
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Af samme grund blev de fgrste mere konkrete drgftelser med ejerne af nogle af de etablerede konventio-
nelle avisdambrug indledt som et led i dette projekt i Isbet af 2011. Efter flere orienterende mader og gen-
nemfarslen af et egentligt omlcegningsarbejde pé& de pageeldende dambrug, ferte dette til omleegning af de

ferste to danske gkologiske avlsdambrug i de fglgende ar:

Piledal Dambrug:

| november 2012 blev landets fgrste egentlige gkologiske avisdambrug omlagt til gkologisk produktion. P&
dambruget produceres gkologiske gjenceg af gkologiske moderfisk samt i mindre grad gkologisk yngel. Det
var Piledal Dambrug (ca. 10 tons foder/ar), som var en speciel og scerlig afgreenset afdeling af Bagedal
Dambrug fé& kilometer vest for Vejle. Dambruget ejes og drives af Haakon Jgker Trachsel, der er bosiddende i

Randbgldal, og som gennem mere end 50 &r har drevet dambrug pé& Vejle-kanten, med speciale i avl, og

produktion og eksport af gjenceg af arred til hele verden.

TV: Piledal Dambrug 2014 — Damme med gkologiske moderfisk. Foto: Villy J. Larsen

TH: Piledal Dambrug 2014 — Damme med gkologiske grredyngel. Foto: Villy J. Larsen

TV: Piledal Dambrug 2014 — Damme med gkologiske moderfisk. Foto: Villy J. Larsen

TH: Piledal Dambrug 2014 — Kummehus med gkologiske gjenceg og spced yngel. Foto: Villy J. Larsen




Projekt "Udvikling af dansk gkologisk yngelopdreet” (@KO-yngel 1)

Hallesg Dambrug:

| sommeren 2013 fulgte Hallesg Dambrug mellem Bryrup og Nr. Snede med gkologisk omlcegning af produkti-
onen. Ogsd dette dambrug er nu et gkologisk avisdambrug (ca. 45 tons foder/&r) med produktion af gkologi-

ske gjenceg fra gkologiske moderfisk og akologisk yngel, som scelges til videreproduktion pé& andre gkologiske

produktionsdambrug i ind- og udland.

Halless Dambrug 2013 — @kologisk yngel af regnbuegrred udsat i dam. Foto: Villy J. Larsen

Halless Dambrug 2013 — gkologisk fiskeopdrcetsanlceg. Foto: Villy J. Larsen
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Halless Dambrug 2013 — produktion af skologiske yngel af regnbuearred i kummer. Foto: Villy J. Larsen

Kidmosebcek Dambrug:

Foruden disse to egentlige gkologiske avlsdambrug, som er karakteriseret med et hold af gkologiske moder-
fisk, arbejdes der med gkologiske gjenceg og yngel i sterre og mindre omfang pé& de fleste produktionsdam-
brug, idet der her indkebes skologiske gjenceg til dambrugenes klcekkehuse — og/eller yngel til direkte vide-
reproduktion. Kidmosebcek Dambrug ved Brande er et eksempel pd et af disse dambrug. Dambruget, som
ejes af Kjeld Jensen, blev omlagt til gkologisk produktion i januar 2013. P& dambruget findes et nyt kleekke-
hus hvortil der indkgbes gkologiske gjenceg, som sd klcekkes til gkologisk yngel, der efterfglgende produceres
til feerdige konsumfisk pé& Kjeld Jensens to skologiske dambrug: Kidmosebcek Dambrug (50 t foder/ar) og
Harrildgaard Dambrug (186 t foder/ér). Hertil kommer salg af gkologiske yngel eller scettefisk til andre gko-

logiske dambrug i ind- og udland.

Kidmosebcek Dambrug 2013 — Dambruget omlagt til gkologisk drift i januar. Foto: Villy J. Larsen
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Kidmosebcek Dambrug 2013 — Modernisering af dambrugets kummehus til drift efter skologiske principper Foto:
Villy J. Larsen

Scerlige problemstillinger for de dambrug, som arbejder med produktion af gkologiske gjenceg og yngel:

Feelles for de ferste gkologiske dambrug, som arbejder med produktion af gkologiske gjenceg og yngel har

blandt andet veeret felgende scerlige problemstillinger:

1) Det faktum at smé fisk er meget mere modtagelige over for sygdomme end sterre fisk
2) De steerkt begreensede behandlings muligheder af de smé fisk i tilfcelde af sygdom
3) Skadevoldende vildts indflydelse p& produktionen af de smé fisk

4) Tilgeengeligheden af gkologisk foder til store moderfisk og til yngel

5) Usikkerheden omkring afscetningssituationen for gkologiske gjenceg og yngel

De vigtigste af disse problemstillinger behandles indgéende i rapportens efterfalgende afsnit.

Konsekvenserne af udskydelse af ikrafttrcedelsen af flere af reglerne i EU forordningen:

| lzbet af 2012 fik Fedevareministeriet henvendelser fra bl.a. ltalien om eventuelle muligheder for indkgb af
gkologiske yngel fra danske gkologiske dambrug. Af ovenst&ende beskrivelse af udviklingen af produktionen
af gkologiske gjenceg og yngel fremgar, at de farste danske avlsdambrug netop pd dette tidspunkt havde
pdbegyndt omleegning til gkologisk produktion, men at produktionen endnu kun var i sin spcede vorden, og at
gkologiske gjenceg og yngel derfor endnu ikke var tilgeengelig pd markedet. Allerede i 2013 var muligheden

dog en realitet!

Den 1. juli 2013 var deadline for omleegning til indretning og drift efter reglerne i den nye EU forordning for

akvakultur for alle de gkologiske dambrug og havbrug, som ved EU forordningens ikrafttreedelse, allerede
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var etableret til drift efter forskellige hidtidige nationale regelscet. Alle danske dambrug og havbrug kunne

som tidligere ncevnt overholde denne frist.

| oktober 2013 skete der imidlertid det overraskende, at EU vedtog en tillcegsbekendtgerelse, der med tilba-
gevirkende kraft udsked den tidligere ncevnte deadline pr. 1. juli 2013 for omleegning af eksisterende gkolo-
giske anleeg til drift efter reglerne i EU forordningen for gkologisk akvakultur. Den nye deadline blev nu fast-
lagt til 31. december 2014. Hertil kom at EU kort tid herefter barslede med en ny tilleegsbekendtggrelse, som
bl.a. betagd at kravet om hgjst 50 % ikke-gkologisk sjenceg og yngel pr. 31. december 2013 i oktober 2013
blev cendret /udskudst til hgjst 50 % ikke-skologisk sjenceg og yngel pr. 31. december 2014.

Fra EU’s side blev indfgrelsen af disse tilleegsbekendtggrelser bl.a. begrundet med, at flere europceiske gko-
logiske dambrug forgceves havde forsegt at indkgbe gkologiske yngel — blandt andet ved henvendelse til
danske gkologiske dambrug i 2012 — uden held. EU valgte derfor at udskyde kravet om hgjst 50 % ikke-gko-
logisk yngel til de gkologiske dambrug med 1 é&r. Det veerste indgreb (set med de nye danske gkologiske
avlsdambrugeres gjne) skulle dog snart vise sig at veere udskydelsen af krav om drift efter reglerne i EU for-
ordningen til 31. december 2014. Da langt hovedparten af de gkologiske srreddambrug i EU allerede var
omlagt til gkologi fer vedtagelsen af EU forordningen i 2010, medferte denne udskydelse ncesten fra dag til
dag i efteraret 2013, at kun ganske f& europceiske dambrug (ud over de danske) afgav bestillinger pd gko-
logiske gjenceg og yngel i resten af 2013 samt 2014. Ja, faktisk var situationen ligefrem den, at tilblivelsen af
de nye tillceegsbekendtgerelser medfarte annulleringer af allerede afgivne ordrer pé& gkologiske sjenceg pé
adskillige millioner stk. for de danske gkologiske avlsdambrug. De omlagte danske gkologiske avisdambrug

fik altsé& store gkonomiske tab som felge af tillcegsbekendtgarelserne fra 201 3.

Efter 1. januar 2015 er situationen nu den, at alle gkologiske akvakulturanleeg i EU som et minimum skal kunne
efterleve reglerne i EU’s forordning for gkologisk akvakultur, herunder at hgjst 50 % af de indkgbte

gienceg/yngel mé vcere ikke-gkologiske. Som fglge deraf, er ordrerne nu atter begyndt at indfinde sig hos de
danske gkologiske avlsdambrug, som stort set er eneudbydere af gjenceg og yngel af regnbuegrred og beek-

arred i EU.

Efter et par meget magre ar for de danske gkologiske avlsdambrug, er der nu tegn pé& at et potentielt lukra-

tivt marked med lidt held vil kunne vinke forude.

Samspillet mellem indeveerende projekt og et nyt GUDP projekt "Robust fish”

| foraret 2014 blev GUDP-projektet Robustfish igangsat som et projekt under Internationalt Center for Forsk-

ning i Dkologisk Jordbrug og Fedevaresystemer (ICROFS / ).

Projektet ledes af Alfred Jokumsen, DTU-Aqua. Partnere i projektet er ud over DTU Aqua, DTU Vet, Kagben-
havns Universitet, Aalborg Universitet, Kebenhavn og Dansk Akvakultur. Endelig er en reekke forskellige orga-

nisationer og virksomheder reprecesenteret i projektets felgegruppe.
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Beskrivelse af arbejdspakker i projekt Robusfish:

Ifelge EU regelscettet for gkologisk akvakultur skal den gkologiske fiskeproduktion udelukkende veere
baseret pé gkologisk yngel fra 01.01.2016. Da medicinbehandling af gkologisk grred er ugnsket og kun
er tilladt i stcerkt begrecenset omfang, er ynglens robusthed overfor bl.a. den alvorligste yngelsygdom i

dansk grredopdrcet, YDS ("yngeldgdeligheds-syndrom”), scerdeles vigtig:

- Ynglens robusthed vil blive mélt i forhold til ynglens swim-up adfcerd (first feeding) og perfor-

mance under opveeksten.

- Indholdet af specifikke essentielle Q-3 fedtsyrer i foderet til ynglen er scerlig vigtig for fiskens
veekst, sundhed og velfcerd, herunder robusthed over for stress. Dette skal undersgges ved stress

tests samt challenge tests over for YDS

- Endvidere belyses effekten af vandbehandling med godkendte hjcelpestoffer i gkologisk op-

dreet i forhold til fiskevelfcerd

- Bidrage med vigtig viden om markedsforhold og forbrugerkendskab, herunder effekten af for-
gget produktion pé& pris- og konkurrencevilkar. En kortleegning af eksisterende typer af gkologi-

ske akvakultur produkter i Europa skal danne afscet for produktudvikling og @get afscetning

Projekt Robustfish tager pé& flere omrader afscet i de problemstillinger som er erfaret af projektdeltagerne i
indeveerende projekt, og projekt Robustfisk vil i praksis komme til at udgere det projektudviklingsarbejde, som

vil felge i kelvandet pd indevcerende projekt, der havde projektafslutning i november 2014.

Projekt Robustfish’s forventede projektperiode vil veere fra 01.04 2014 til 31.03 2017.

Link til kortfilm om produktion af gkologiske gjenceg og yngel p& Piledal Dambrug:

Link til film om dansk gkologisk fiskeopdreet — optaget af Bkologisk Landsforening pé& Hallesg Dambrug:
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5.2 Undersegelse af sygdomsmceessige barrierer og mulige lesninger ved produktion af gkologiske mo-

derfisk, sjenceg og yngel af regnbuesrred (af Niels Henrik Henriksen, Dansk Akvakultur).

Baggrund
Det gkologiske regelscet som primcert falger EU-forordning 710/2009 og Bekendtggrelse 49/2013 om gko-
logiske fedevarer og skologisk akvakultur m.v. opstiller en lang reekke krav for gkologisk opdrecet generelt.
Mange of disse krav medfegrer, at gkologisk produktion af moderfisk, ceg til videreopdreet og yngel afviger
veesentlig fra konventionel dansk regnbuegrred-produktion. Af alle kravene er det specielt de veterincere
krav, der giver udfordringer og medfarer relativ stor risiko for opdrcetteren. De to sterste veterincere udfor-
dringer er fglgende:

*  Max 2 éarlige antibiotika-behandlinger

*  Positiv liste for hjcelpestoffer, som udelukker brugen af eksempelvis formalin, kobbersulfat og klora-

min-T i forbindelse med vanddesinfektion.

Max 2 érlige antibiotika-behandlinger.

Regnbuegrred-yngel i danske opdrcet rammes ofte af en rcekke bakterielle fiskesygdomme. Det drejer sig
primcert om:

> Bakteriel tarminfektion som ofte rammer spced yngel lige efter startfodring. Arsagen er ukendt og der
kendes ingen sikre forebyggelsesstrategier. Behandles effektivt med antibiotika, eksempelvis florfeni-
col. Uden antibiotika-behandling kan dedeligheden veere meget hgi.

» YDS eller yngeldadelighedssyndrom. Sygdommen skyldes infektion med bakterien Flavobacterium
psychrophilum. Bakterien er vidt udbredt og forekommer formentlig i alle danske grredopdreetsan-
lceg. YDS rammer yngel fra swim-up stadiet og opefter. YDS kan undgés s&fremt produktionen fore-
gar under strikte SPF lignende forhold, som selv i konventionelle anleeg dog er scerdeles sveert at
opnd. Der findes ingen vacciner og i konventionel grredproduktion er det ikke unormalt at yngel gen-
nemgdr 1-3 antibiotika-behandlinger mod YDS i fiskenes fgrste levemdneder. Der findes ingen mar-
kedsferte vacciner mod YDS.

» Redmundsyge. Sygdommen skyldes infektion med bakterien Yersinia ruckery. Udbrud kan ses i relativt
smé fisk (< 1 g/stk.), men ofte ses udbrud ferst senere i fiskens liv. Er fisken fgrst smittet kan der ses
gentagne udbrud. Der findes relativt effektive vacciner. Den mest anvendte er dyp-vaccinering, der
foregdr nér fisken opndr en vis immun-kompetence i starrelsen 3-5 g/stk. Graden og varigheden af
beskyttelse afhcenger af en lang rcekke faktorer sdsom vandtemperatur, geellernes tilstand pd vacci-
nationstidspunktet, andre infektioner, stress osv.

»  Furunkulose. Skyldes infektion med bakterien Aeromonas salmonicida. Rammer normalt farst yngel lidt
senere end redmundsyge. Gennem de seneste &r er der set en stigning i antallet af udbrud af furun-
kulose hos regnbuegrreder i danske dambrug. Effektiv vaccination er ikke mulig far fisken opnér en

sterrelse pé 15 - 25 g/stk., hvor fisken kan stikkes med vaccine i bughulen.
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De fleste danske konventionelt opdrcettede regnbuegrreder bliver ramt af én eller flere af ovenncevnte bak-
terielle fiskesygdomme i deres yngelstadie. Nogle gange endda flere gange af samme sygdom med nogle
ugers eller méneders mellemrum. Resultatet er, at de fleste danske opdrcettede konventionelle regnbuegrre-
der antibiotikabehandles mindst 1 gang og ofte 2-3 gange i fisken fagrste-levedr. Dette giver altséd den gko-
logiske opdrcetter en rcekke udfordringer. Farst og fremmest at produktionen skal tilretteloegges pd en sddan
madde at udbrud af bakterielle fiskesygdomme sé vidt muligt forebygges, men ogsd den udfordring at nogle
af de bakterielle regnbuegrred-sygdomme, der rammer yngel, faktuelt er svcere at forebygge med den nu-

veerende viden.

Dambrugeren er, for at sikre fiskens velfeerd og for at leve op til dyreveernsloven, forpligtiget til at antibio-
tika-behandle, hvis der opstér behandlingskrcevende bakterielle fiskesygdomme. Videreopdrcet efter yngel-
stadiet pavirkes ogsd direkte af evt. bakterielle sygdomsudbrud i yngelstadiet. Er der séledes allerede an-
vendt 1-2 antibiotika-behandlinger mens fisken er lille, ges den gkonomiske risiko for den producent, der
videreopdrcetter fisken indtil fisken er 12 méaneder. Herved forstds, at skulle fiskene fgr 12 méneders-alderen
blive ramt af en bakteriel infektion, som krcever antibiotika-behandling for tredje gang, s& mister fisken sin

gkologiske status, hvilket medferer tabt indtjening.

Positiv liste for hjcelpestoffer, som udelukker brugen af eksempelvis formalin, kobbersulfat og kloramin-T i for-

bindelse med vanddesinfektion.

Regnbuegrredyngel i danske opdreet rammes ofte af parasitcere fiskesygdomme. De mest betydende para-

sitinfektioner er costia (Ichthyobodo necator), fiskedrceber (Ichthyophthirius multifiliis) og geelleamgber.

Fiskedrceber parasitter, der sidder indkapslet i gceller
pd regnbuegrred.

Forstarrelse 400 x.

Foto: Niels Henrik Henriksen

Forebyggelse og bekcempelse foregdr ved vanddesinfektion med forskellige biocider ogsd kaldet hjcelpe-
stoffer. | konventionelt opdrcet anvendes der ofte hjcelpestofferne formaldehyd, blasten (kobbersulfat) og
kloramin-T. Ingen af disse ncevnte stoffer er godkendt som hjcelpestoffer i gkologiske opdrecet. Dette giver
gkologiske yngel-opdrcet en stor udfordring. Nye forebyggelses- og behandlingsstrategier skal implemente-
res. Anvendelsen af hjcelpestoffer er scerdeles anlcegsspecifikt, da dosering og behandlingsfrekvensen er
stcerkt afhcengig af faktorer sé& som vandtemperatur, opdreetsvandets indhold af organisk materiale, vandets

fysisk /kemiske sammenscetning, biomasse, evt. biofilter osv.
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Dansk Akvakultur har gennem de seneste 5-10 &r arbejdet intensivt p& at tilvejebringe viden om, hvordan
man kan substituere formaldehyd. Dette er primcert sket af arbejdsmiligmecessige grunde, men arbejdet kom-
mer nu ogsd de gkologiske opdrceet til gode. Der er sd@ledes nu tilvejebragt en stor viden om brug af alterna-
tive hjcelpestoffer primcert brintoverilte, pereddikesyre og alm. kogsalt, som alle er tilladt ifglge det gkologi-
ske regelscet. Vidensopbygningen er bé&de sket forskningsmeessigt via primcert DTU-Aqua / KU-Sund, og via
erfaringsopbygning hos dambrugere og praktiserende fiskedyrlceger. Status er for nuvcerende (ultimo 2014),
at det ikke er helt simpelt at substituere. Forskningen viser, at b&de brintoverilte, pereddikesyre og kogsalt
har effekt over for de fleste parasitter, men at det krcever stor indsigt i stofferens omscetning pé& det enkelte

anlceg for at kunne dosere rigtigt.

En anden problemstilling er skimmel-angreb p& moderfisk og grred-ceg. Disse skimmel-angreb skyldes en oo-
mycet-mikroorganisme kaldet Saprolegnia. Skimmel-angreb er traditionelt blevet forebygget vha. af hjcelpe-
stoffet formaldehyd. Idet det stof jo ikke er tilladt som hjcelpestof i gkologisk fiskeopdrcet mé& man finde al-

ternativer. Dette er ikke altid let, men iscer pereddikesyre har vist gode resultater pé& flere danske konventio-

nelle grred-opdrcet.

Positivliste for hjcelpestoffer i gkologisk fiskeopdrcet (fra Bekendtgerelse 49 /2013 om skologiske fadevarer
og ekologisk akvakultur m.v.):

*  Stensalt/havsalt

*  Brintoverilte

*  Natriumpercarbonat

* Blanding af brintoverilte og pereddikesyre

*  Hydratkalk

Projektets praktiske veterincermcessige arbejde

Projektets veterincermcessige opgaver er lgst i et samarbejde mellem Dansk Akvakulturs dyrleege, de danske
gkologiske avls- og yngeldambrug, de praktiserende fiskedyrlceger samt medarbejdere fra DTU-Aqua.

| forbindelse med avlsdambrugenes og yngel-anlceggenes omlcegning til gkologi i 2013 og efterfglgende i
forbindelse med den daglige drift af disse anlceg, er der regelmcessigt foretaget besag af Dansk Akvakul-
turs dyrleege og jeevnligt veeret telefonisk kontakt. P& besggene er der gennemgdet de veterincermcessige
problemstillinger, som det gkologiske regelscet medfgrer, og der er sggt lasninger bdde fer og efter konkrete
sygdomsudbrud er opstdet. De praktiserende fiskedyrlceger har veeret taget med pd rdd, bade i det syg-

domsforebyggende og — bekcempende arbejde.
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Erfaringer fra de deltagende dambrug:

a)Avisdambrug der primcert scelger sjenceg.

Dambruget er et avlsdambrug, hvor det primcere produkt er gjenceg. Yngelproduktionen begrcenser sig fil
relativt fa fisk, der bruges som tilleeg (egen produktion af moderfisk/avl).

Den sterste veterincermcessige udfordring p& anlcegget har veeret skimmel-forebyggelse og -bekcempelse pé
ceggene. Der har veeret forsggt med pereddikesyre med varierende resultat. Dambrugeren har primcert Igst
problemet ved rent fysisk daglig at fijerne alle angrebne ceg (pilning). Der blev i 2013 lavet yngel til tillceg.
Disse fisk har som yngel/scettefisk veeret ramt af b&de YDS og redmundsyge, men der har dog ingen proble-
mer veeret med at leve op til kravene om max. 2 arlige antibiotika-behandlinger. Som forebyggende foran-

staltning anvendes der pereddikesyre vanddesinfektion 1-2 gange ugentlig afhcengig af arstid og behov.

b) Avisdambrug der primeert scelger gjenceg og yngel (< 50 g/stk)

Dambruget er et avlsdambrug der producerer gjenceg fra bdde regnbuegrred og beekgrred. Anlcegget pro-

ducerer herudover yngel op til ca. 50 g/stk. Hertil kommer produktion af eget tillceg af moderfisk.

Skimmel pd ceg.

Der har veeret pravet flere forskellige doseringer med pereddikesyre. Resultaterne har veeret forholdsvis
gode. Selv i hold med mange ubefrugtede ceg (som ofte giver hgj skimmelbelastning) er det lykkedes at
holde skimmel-angreb p& ceggene pd et acceptabelt niveau. Der anvendes typisk 2 x 10-20 ml PerAqua Plus
pr klcekkerende 1-2 gange daglig. Tilscetningen sker inden for f& sekunder. PerAqua Plus fortyndes ca. 10-

20 gange fer tilscetning. Uden denne fortynding kan kraftige pereddikesyre koncentration medfere at ceg-

gene lige pé tilscetningsstedet tager skade.

P& fotoet ses en sget meengde dgde ceg i hjgrnet af kleek-
kebakken, hvor pereddikesyre har veeret tilsat ufortyndet.
Fortyndes pereddikesyren mindst 1:10 far tilscetning opstér

disse skader ikke.

Foto: Niels Henrik Henriksen

Costia pé yngel.

Der anvendes i kummehuset regelmcessige vandbehandlinger med pereddikesyre. Ved stgrre udbrud af

costia har fglgende pereddikesyre dosering haft god effekt:
- 10 ml PerAqua Plus pr m3 vand i enheden
- Herefter suppleres med 8 ml pr m3, hver 72 time i 3-4 timer

- Gives i gennemstrgm
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For at kontrollere de reelle pereddikesyre koncentrationer har DTU-Aqua gennemfart malinger af de aktuelle
pereddikesyre-koncentrationer i kummerne (se ogsd afsnit 5.3). Af disse mdlinger kan det udledes at koncen-
trationen af pereddikesyre kan holdes forholdsvis hgj gennem et behandlingsforlgb over flere timer. KU-Sund
har tidligere vist at en koncentration af pereddikesyre p& 0,3 mg/| opretholdt i to timer medfarer en vcesent-
lig reduktion af antallet af costia-parasitter p& angrebne fisk. Den af dambrugeren anvendte dosis giver
mdlte pereddike-koncentrationer over 0,3 mg/ml i flere timer, og dambrugets erfaringer med god effekt

stemmer altsé godt overens med KU-Sund tidligere laboratorie-fund.

Skimmel p& moderfisk

Moderfiskenes immunforsvar sveekkes omkring modningstidspunktet. Hermed gges risikoen for angreb af skim-
mel (Saprolegnia). Specielt hannerne er udsatte. God hygiejne i dammene og i strygningsarbejdet mindsker
problemerne, men ofte er det ngdvendig med en eller anden form for regelmcessig vanddesinfektion i stryg-
ningsperioden. Dambrugeren forsggte indledningsvis at erstatte den normalt anvendte formalin med pereddi-
kesyre produkt. Resultaterne var ikke gode og DTU-Aqua lavede efter anmodning pereddikesyre-malinger i
forbindelse med vandbehandling i de forholdsvis store jorddamme. Vandforsyningen er borevand i gennem-
strem hvilket medferer at vandet er forholdsvist klart. Resultatet fra DTU-Aqua undersggelser (se ogsda afsnit
5.3) viste, at en dosering p& 10 ml PerAqua Plus pr m3 rent faktisk medfarte rimelige haje koncentrationer af
pereddikesyre (> 0,5 mg/ml) i dammen i ca. 1 time, hvorefter koncentrationen dog faldt forholdsvis hurtigt.
Grundet det utilfredsstillende resultat, har dambruget i 2014 i stedet anvendt brintoverilte. S& snart der kon-
stateres skimmel p& de kensmodne fisk gives der 30-40 ml brintoverilte 35 % pr kubikmeter (11-14 mg
H202/1) vand 2 gange ugentlig. Dette har haft en god effekt, og der mistes nu relativt f& fisk pga. af skim-

mel.

Bakterielle infektioner

Ynglen har veeret ramt af bakterielle infektioner. Der har veeret udbrud af tarminfektion i helt spced yngel og
YDS og redmundsyge i lidt starre yngel. Dambruget har forsggt at undgé de bakterielle infektioner ved op-
retholdelse af god hygiejne og ved at vaccinere mod redmundsyge. Der har jf. de gkologiske regler kun vee-
ret lav bestandstcethed i kummehuse pd& mindre en 25 kg pr m3. Bestandstcethedskravet har dog betydet, at
ynglen er blevet sat ud i jorddamme i en relativ lille stgrrelse, hvilket ikke har veeret optimalt. Resultatet har
veeret, at alle yngel-hold har veeret antibiotikabehandlet mindst 1 gang og ofte 2 gange i starrelsen optil 25
g/stk. Primcert mod YDS. Et enkelt hold har skullet antibiotika-behandles 3 gange, og dambruget har derfor

mattet scelge disse fisk som veerende ikke-gkologisk.

c) Yngel og scettefisk anleeg

Dambruget indkeber ceg eller yngel som videreopdreettes til scettefisk stgrrelse (ca. 50 g/stk.) eller til feer-
dige portionsfisk (300-500 g/stk.). Vandforsyningen er borevand til kummehuset og beek-vand til yngel, scet-

tefisk /portionsfisk. Den til rédighed veerende vandmeengde fra beekken er lille i forhold til produktionen.
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Dette medfarer, at dambruget mé returpumpe. Der returpumpes iscer i sommerménederne og dette sker fra

dambrugets plantelagune /udlgb til dambrugets indlzb.

Fiskedrceber

Dambruget har gennem mange &r ofte haft store problemer med fiskedrceber. Specielt i varme somre har
der vceret fiskedreeberudbrud, og der har i den forbindelse veeret anvendt formalin til bekcempelse. Jord-
dammene pd anleegget er ikke scerlig dybe. Dette sammenholdt med den relativ lille meengde indtagne vand
fra beekken og returpumpningen medferer hgj vandtemperatur i lange perioder om sommeren. For at undgé
disse fiskedrceberproblemer blev der dreftet forskellige forebyggelsesstrategier. Valget faldt pé& daglig
vanddesinfektion med pereddikesyre. Teorien bag er at opretholde en koncentration af pereddikesyre, som
vil kunne drcebe de fiskedreeber sveermere, der uundgdelig vil komme ind med beek- og returvandet. Der var
dog @nske om at fiskene skulle blive lavgradig/svagt inficeret, hvorved fiskene kunne udvikle immunitet. Det
blev besluttet at tilscette pereddikesyre i fedekanalen pé& det sted, hvor returvand opblandes med beekvand.
Dambrugeren indkgbte doseringspumpe sdledes at der dagligt kontinuerlig gennem ca. 8-10 timer kunne ftil-
scettes pereddikesyre. Der blev dagligt brugt ca. 5 liter pereddikesyre-produkt (15 %). DTU-Aqua under-
sggte i foraret 2013, hvilke koncentrationer denne dosering gav rundt om i dambrugets afdelinger (se ogsé
afsnit 5.3). Undersagelserne viste, at der gennem behandlingsperioden (8-10 timer daglig) kunne opretholdes
en koncentration af pereddikesyre i bade fadekanal og i jorddammene, som teoretisk burde dreebe fiske-
dreeberparasittens sveermere. Erfaringerne fra sommeren 2013 og 2014 har dog ogsé vist sig at veere rigtig
gode. Der er i disse to &r slet ikke konstateret kliniske udbrud af fiskedreeber, dette pé trods af at parasitten
ved mikroskopi er fundet i flere fisk. Parasitten er alts& som forventet til stede, men vanddesinfektionen med
pereddikesyre har medfert at der ingen kliniske udbrud opstar. | efterdrs- og vinterperioden har dambruge-

ren nedsat desinfektionsfrekvensen til et par gange om ugen.

Geelleamgber og bakteriel geelleinfektion

Ovenstéende forebyggende behandling med pereddikesyre har ogs& medfert, at der kun relativt sjceldent
ses geelleproblemer hos dambrugets fisk. Ved mikroskopisk kontrol er fiskenes geeller normalt meget fine
uden parasitter og slim. Effekten af pereddikesyre-behandlingen blev synliggjort i sommeren 2013, hvor do-
seringspumpen desvcerre gik i stykker. Dette medfaerte en periode pé& 5 dage uden pereddikesyre-tilscetning,
hvorefter der i umiddelbar tilknytning blev konstateret problemer med bakteriel geelleinfektion, costia og
geelleamgber i flere damme med smd yngel. Dambrugeren bekcempede dette succesfuldt med saltbehand-

ling (8 promille i 24 timer).
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Opstilling ved saltbehandling.

Indlgbet lukkes i 24 timer. 8 promille fodersalt (8
kg pr m3 vand i dammen) kommes i karret. Der op-
scettes pumpe i dammens udlgb. Der pumpes vand
op i karret, hvor saltet langsomt oplases. Fra karret
lgber vandet til dammens indlgb, hvor vandet beluf-
tes/afgasses over bioblok-element. P& denne méde
opretholdes ilt-koncentrationen i dammen gennem
de 24 timers behandling, samtidig med at fiskene
gdr i det opsaltede vand.

Foto: Niels Henrik Henriksen

YDS /redmundsyge

Alle fisk indkgbes vaccineret mod rgdmundsyge.
Der har gennem de to scesoner veeret antibiotika-behandlet mod YDS en enkelt gang. Dette var i et hold me-
get sm& fisk, der blev udsat i jorddam i en sterrelse pé& ca. 2 g/stk..

Der har ikke veeret konstateret udbrud af redmundsyge siden omlcegningen til gkologi.

Alger

Opblomstring af grenalger i dammene har veeret et af dambrugets stgrste problemer siden omleegning til
gkologisk drift. 2013 scesonen gik s& nogenlunde OK, mens 2014 scesonen har veeret mere problematisk. Det
er tydeligt, at pereddikesyre har veeret medvirkende til at holde algeopblomstringen nede, men i meget sol-
rige perioder har der veeret problemer. Dambrugeren har forsggt med tilscetning af moler én gang ugentlig.

Effekten har dog veeret varierende.

Konklusion og diskussion
Opdrcet af gkologiske grred-moderfisk, -gjenceg og -yngel sker med et regelscet, der giver store veteri-
ncermeessige udfordringer. Allerede fer omlcegningen af de ferste moderfisk- og yngel-anleeg i Danmark

blev der forudset en lang rcekke problemstillinger, hvor der ikke var kendte lgsninger. Dette projekt har bi-
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draget med at indsamle erfaringer fra de farste to érs drift, og veeret med til at sege lgsninger i et samar-
bejde mellem opdrcetterforeningen, forskere, praktiserende fiskedyrlceger og sd ikke mindst de deltagende

dambrugere.

Sygdomsforekomst, -forebyggelse og -behandling er meget afhcengig af det enkelte dambrugs design,
vandforsyning, beliggenhed og driften generelt. De danske dambrug er netop kendetegnet ved at deres
store forskellighed. Ingen danske anlceg er sdledes ens opbygget. Dette har den konsekvens, at de gkologi-
ske veterincere krav far meget forskellig betydning for de enkelte anlceg. Med andre ord har nogle anlceg
lettere ved at overholde de opstillede veterincere krav end andre. P& de nu omlagte avls- og yngeldambrug
har de sterste veterincere udfordringer som ventet veeret kravet til max 2 arlige antibiotika-behandlinger
samt kravet til kun at mé anvende ganske & hjcelpestoffer. Opfindsomheden har dog veeret stor og den en-

kelte dambruger har ofte taget en forholdsvis stor gkonomisk risiko.

Problemstillinger der er blevet Igst tilfredsstillende p& det enkelte anlceg:

* Forebyggelse og bekcempelse af skimmel pd moderfisk gennem anvendelse af god hygiejne kombi-

neret med enten pereddikesyre eller brintoverilte vanddesinfektioner.

* Forebyggelse og bekcempelse af skimmel p& befrugtede ceg gennem anvendelse af pereddikesyre

eller via ekstra manuel pilning
* Forebyggelse aof fiskedrceber gennem daglige vanddesinfektioner med pereddikesyre
* Bekcempelse af bakteriel geelleinfektion, costia og geelleamgber gennem saltbehandling
e Bekeempelse af costia gennem pereddikesyre vanddesinfektioner

* Forebyggelse af radmundsyge via vaccination

Problemstillinger, der ikke er last i projektperioden:

* Bakterielle sygdomsudbrud hos yngel med YDS og tarminfektion. Der er ingen kendt forebyggelse,

og det giver i enkelte hold problemer med overholdelse af antallet af antibiotika-kure

* Grenalgeopblomstringer i damme
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5.3 Optimering aof effekt samt minimering af risiko for udledning af restkoncentrationer af tilladte hjcelpe-

stoffer ved gkologisk opdreet af erredyngel (af Lars-Flemming Pedersen, DTU Aqua)

Dette afsnit omhandler eksempler p& vandbehandling med brug af pereddikesyre-produkter.

Pereddikesyre og brintoverilte er kemiske hjcelpestoffer, der anvendes til kontrol af skimmel-svamp og para-
sitter i forbindelse med vandbehandling. Disse to hjcelpestoffer mé& i modscetning til formalin gerne anvendes i
gkologisk akvakultur. Eksemplerne i dette afsnit stammer fra 2 undersggelser udfart pd hhv. Kidmosebcek og
Halless Dambrug, der begge er godkendt til gkologisk produktion og deltog i projektet. Formélet med under-
segelserne var at méle koncentrationsforlabet af pereddikesyre i forbindelse med forskellige former for
vandbehandling. Malingerne blev brugt til at vurdere behandlingsforlebene med henblik pd at optimere ef-
fekten og minimere risikoen for restudledning. P& det ene dambrug blev der anvendt kontinuerlig pereddike-

syre dosering i dagtimerne; p& det andet steddosering i kummer til yngel og i damme til moderfisk.

Fig: 5.3.1. Pereddikesyre, her i form af blandingsproduktet PerAqua Plus; t.h. kumme fra Hallesg Dambrug.

Pereddikesyre kan ikke f&s i ren form, da det er meget ustabilt. Det f&s derimod som et syrestabiliseret blan-

dingsprodukt af eddikesyre og brintoverilt.

CH3COOH + H20: <--> CH3;COOOH + H20
EDDIKESYRE BRINTOVERILTE PEREDDIKESYRE VAND
Koncentrationen af pereddike-syre fremgdr pé produktbladet og er typisk mellem 5 og 15 % (svarende fil

50-150 g/L).
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De mest almindelige handelsnavne er Aqua Oxides, Chemex’s pereddikesyre, Peraqua Plus (alle med ca. 15
% pereddikesyre) og Divosan (ca. 6 %). For de fleste pereddikesyre produkter gleeder det, at de kan fés i
20 | dunke eller i 1000 | palletanke.

Eksempel Dambrug 1: Kontinuerlig dosering i fadekanalen til kontrol af fiskedrceber.

P& dette dambrug var udfordringen at forebygge og kontrollere meengden af fiskedrceber-sveermere i for-
bindelse med iscetning af nye hold fisk. P& dambruget var der konstateret fiskedrceber til stede i de celdre

damme, og da dambrugere i Icengere perioder var afhcengig af at genbruge vandet var der stor risiko for
fiskedreeberudbrud blandt de nye smé scettefisk. Antallet af svcermere skulle sdledes holdes nede og vand-
behandlingen med pereddikesyren skulle ogsd bidrage til at mindske andre parasitter og bakterier og der-

igennem forebygge hud- og gcellelidelser.

Fiskemesteren anvendte en doseringsmaskine og det foregik i praksis ved at dambrugeren tilsatte 5 liter per-
eddikesyre (Chemex; 15 %) til 150 liter vand i doseringsbeholderen med kontinuerlig tilfersel til fedekanalen
fra kl. 7.30 og 10 timer frem (Fig. 5.3.2). Den forventede koncentrationen i beholderen var ca.~ 5 g pered-
dikesyre/I (30 * fortynding) per time doseredes 150 liter/10 timer = 15 liter * 5000 mg /I = 75 g/time
med et vandskifte pé& ca. 470 m3/t. Den teoretisk pereddikesyre-koncentration =75000/470 = 0,16 mg
PAA/I, med en daglig tilfersel af 360 ml pereddikesyre-produkt pr. dam (5000 ml/14 damme) om dagen.
De 14 damme modtog alle vand fra fedekanalen men en samlet vandmeengde pé ca. 130 I/sek (70 liter

kalket beek-vand + 60 liter returvand).

Kalkehus
I |

Speerring % Modstem

- -
[/ overkersel
{ rgr: g 100 mm

® © 1
b
i 1| Sg
|1 N\
: i | ’a‘
® i / I
Klaringsbassin for v P — i i i

P 5 i ssin for returvand i n e + pr@gvetagning i glle ?z)vrlge damme
o~ T samt bundfeaeldning (ind og ud)
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Figur 5.3.2. Delafsnit af Kidmosebcek dambrug hvor dele af praveudtagningspositionerne er angivet.
Der var desuden fisk i dam 6, 7, samt dam 12-16 som ogsd indgik i mdlingerne. Pereddikesyre blev tilfgrt
kontinuerligt i fedekanalen oven for dam 23 markeret med en gren pil.
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Resultater fra Dambrug 1.

P& figur 5.3.3. ses mélingerne af pereddikesyre i dammenes ind- og udlgb. Det ses blandt andet at indlgbs-
koncentrationen ligger meget ens for alle dammene (dam 6 og 7 lidt reduceret som felge af gget afstand og
omscetning fra dosering til udlgb) og ligger pé et niveau, der passer til den teoretiske veerdi pé 0.16 mg/I.
De nederste scet af mélinger fra ferst pa eftermiddagen viser et lignende meanster, dog er indlgbskoncentrati-
onen mindsket og omscetningen i dammene lidt lavere (hgjere udlgbs-koncentration). Faldet i indlgbskoncen-
trationen blev efterfglgende undersggt ved at madle pé styrken af pereddikesyre i doseringstanken. Her viste
mdlinger, at selve opblandingen med &vand ferte til et fald i styrken pé& ncesten 40 % over en fire timers pe-

riode.

Damé ﬁ

Dam7
D12
D13

D14 —‘

D15 *
D16 *

D17
D18 ‘ ‘

D20

D21 ‘
D22 *
D23 *
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
D23 D22 D21 D20 D19 D18 D17 D16 D15 D14 D13 D12 Dam7 Damé6

mindkl.11 0.180 0.153 0.153 0.171 0.171 0.197 0.153 0.197 0.162 0.171 0.171  0.162 0.117  0.108
Udkl. 11 0.018 0.027 0.036 0.027 0.018 0.018 0.018 0.000 0.018 0.018 0.000 0.009 0.027 0.018

Damé6
Dam7
D12

D13
D14
D15

D16
D17

D18
D19
D20
D21
D22
D23

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
D23 D22 D21 D20 D19 D18 D17 D16 D15 D14 D13 D12 Dam7 Damé6
mindkl.13 0.081 0.063 0.081 0.117 0.108 0.108 0.099 0.108 0.126  0.099 0.108  0.090 0.063  0.090
Udkl. 13 0.036 0.018 0.027 0.027  0.054 0.027 0.036 0.036 0.036 0.036 0.045  0.027 0.045 0.054

Figur 5.3.3. Maling af pereddikesyre pd& Kidmosebcek Dambrug den 31.maj 2013, formiddag (everst) og efter-
middag (nederst). Det bemcerkes at dam 6 og 7 ligger lcengst nedstrgms i forhold til doseringsstedet.
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Maling af pereddikesyre-koncentrationen i indlgbet til bundfceldningsbassinet viste veerdier p& 0,027-0,036
mg PAA/I. Mélinger af udlgbet fra dambruget til &en viste fra ikke méalbart (< 0,01 mg PAA/I) op til 0.027

mg/| (~ 27 Pg/l) — séledes niveauer tcet pé metodens detektionsgreense.

Konklusionen for dambrug 1:

Kontinuerlig PAA dosering virkede efter hensigten, idet det var muligt at opretholde en given pereddikesyre-
koncentration ved kontinuerlig pereddikesyre-dosering til fadekanalen. Dette skal sandsynlighed tilskrives den
scerligt gunstige vandkvalitet med meget lavt organisk stofindhold, der derved ikke omsatte det aktive stof

pereddikesyre i veesentlig omfang:

e Der kunne tilfgres og opretholdes en given jeevn meengde pereddikesyre

ned gennem hele fgdekanalen ud fra en punktdoseringskilde

* Der var mélbart pereddikesyre indhold (dog < 0,05 mg/I) i udlgbsvandet fra

dammene over dagen

*  Koncentrationen malt direkte fra punktkilden aftog betragteligt over fa

timer, og medferte dermed en faldende dosering over tid

* Udledningen af restmcengder af pereddikesyre fra bundfceldningen til

vandlgbet var minimal og tcet pé& detektionsgreensen

* Der ophobedes ikke pereddikesyre i returvandet

* Der tabtes op til 40 % af pereddlkesyre i blandetanke over 4 timer.
- .

Fig. 5.3.4. Kidmosebcek dambrug. Traditionelle jorddamme hvor der normalt er problemer med fiskedrce-

ber, nér nye hold fisk scettes ind i anlcegget.
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Eksempel Dambrug 2: Vandbehandling (steddosering i jordamme) mod svampeangreb.

Formélet var her blandt andet at mdle koncentrationen af pereddikesyre i vandfasen i og udlgbet fra en ca.

500 m3 stor jorddam i forbindelse med vandbehandling med Peraqua Plus®.

Peraqua Plus bruges her til forebyggelse og bekcempelse af svampeangreb pd moderfisk. Det foregik i
praksis ved at opblande og fordele ca. 5 liter omhyggeligt i dammen. Den forventede ligeveegtskoncentra-

tion af pereddikesyre i dammen var ca. 1,5 mg pereddikesyre/l og med vandskifte p& 5 |/s var opholdsti-

den i dammen pé& 1,2 degn.

Figur 5.3.5. Méling p& Halle S Dambrug. Pereddikesyre restmeengden mdles pd stedet lige efter praveud-

tagning da stoffet nedbrydes hurtigt. Oven for t.h. ses jorddam der blev behandlet med PerAqua Plus.

Indlgb

Fig. 5.3.6. Prgvetagningspositioner i dam 12. Pravetagning forlgb over tre timer fra tidspunkt for tilscetnin-

gen.
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Figur 5.3.7. viser fordeling af pereddikesyre koncentrationen i dammen over tid, og viser at det aktive stof

opretholdes i mindst to timer og er nedbrudt i Igbet af mindre end tre timer.

15 minutter efter dosering

(mg/l)

%m
L'
32m
40m

Pereddikesyre

Hojre

Venstre

30 minutter efter dosering

Pereddikesyre
(mgil)

Hojre
Venstre

1 time efter dosering

Pereddikesyre
(mgfl)

2 timer efter dosering

Pereddikesyre
(mg/l)

3 timer efter dosering — 2.0

Pereddikesyre
(mgfl)

Hojre
Venstre

Figur 5.3.7. Pereddikesyre koncentrationen mélt i forhold til afstand fra indlgb.
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Koncentrationen mélt direkte i udlgbet af dammen viste veerdier op til 0,75 mg pereddikesyre/liter. Der blev
ogsé udtaget enkelte vandprever fra udlgbet af en mindre U-formet plantelagune umiddelbart nedstrgms;
her blev der mdlt felgende pereddikesyre koncentrationer: kl. 11:15= <0,01 mg/I; 11:35 = 0,025; 13:10=
0,015 og 14:20= < 0,01 mg/I.

Konklusion for dambrug 2: Pereddikesyren blev fordelt tilfredsstillende i dammen og opnéede en effektiv
koncentration over en periode pd& 2-3 timer. Omscetningen i dammen var betydelig og udledningskoncentrati-

onerne var séledes lave og p& grcensen af mélemetodens detektions-omrade.

0,8 Udlgb fra dam 12

0,7
0,6
0,5
04
0,3
0,2
0,1

Pereddikesyre (mg/l)

o
0,1 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Timer efter tilsatning

Fig. 5.3.8. Koncentration af pereddikesyre fra udlgbet af dammen tilfart 5 liter PeraquaPlus.

P& samme dambrug blev pereddikesyre koncentrationen mélt i forbindelse med rutinemcessig dosering i kum-
merne. Det ses af figur 5.3.8, at det blev opndet koncentrationer ncer de forventede ligeveegtskoncentratio-

ner, og at opblandingen af det aktive stof var lidt ujcevn umiddelbart efter tilscetning. Det ses ogsa at faldet
i pereddikesyre overvejende skyldtes fortynding snarere end egentlig omscetning. Det bemcerkes at fisketcet-

heden var lav, kummerne rengjorte og vandets indhold af organisk stof som fglge heraf var meget lav.
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Pereddikesyre omsaetning i kummehus
1,20

e K2
=== K3

1,00
0,80 Fortynding

0,60

0,40

Pereddikesyre (mg/1)

0,20

0,00

0 10 20 . 30 40 50 60
Minutter

Fig. 5.3.9. Malte koncentrationer af pereddikesyre i kumme 2 og 3 i forbindelse med vanlig vandbehandling.

Den stiplede linje angiver teoretisk koncentrationsforlgb (startkoncentration = 1 mg/|, ingen omscetning; for-

tynding = 15 |/min).

Overordnet konklusion:

P& begge dambrug fungerede anvendelsen af pereddikesyre godt. Dyrlcegens observation viste at ny-ud-
satte fisk undgik at blive inficeret med fiskedrcebere parasitten, sandsynligvis pga. den kontinuerlige dosering
af pereddikesyre i dagstimerne i fordrs- og sommermdnederne. For begge dambrug gjorde det sig geel-
dende at vandet var rent og herved kunne den aktive koncentration af pereddikesyre opretholdes over Icen-

gere tid sammenlignet med eksempelvis dosering i recirkulerede model dambrugsanlceg.

Yderligere optimering i form at sted- og kontinuerlig dosering vil blive indrettet fra anlceg til anleeg, med

henblik paé:

e at tilfere hjcelpestoffet med starst mulig effekt
* at sikre at vandbehandlingen er let og sikker at héndtere
* at fiskene ikke lider overlast

* at der ikke udledes restmcengder af hjcelpestoffer til ncermiljget
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5.4 DTU Aqua (Alfred Jokumsen): Status for skologisk yngelopdreet - nationalt og internationalt

(Der henvises til bilag 3)

6.0 KONKLUSION

Projektet har medvirket til at sikre etablering af en dansk produktion af gkologiske gjenceg og yngel af gko-

logiske grreder — primcert af regnbuegrred, men ogsé af beekerred.

Som fglge deraf er den danske gkologiske grredproduktion i Igbet af projektperioden blevet selvforsynende
med gkologisk avismateriale og deraf fglgende gkologiske gjenceg og yngel. Og det i en grad s& den om-
lagte danske gkologiske grredproduktion har kunnet gennemferes uden at den tilgeengelige gkologiske

mecengde af grredyngel har veeret en flaskehals p& noget tidspunkt.

Den danske produktion af gkologiske gjenceg og yngel har veeret sé god og omfangsrig, at Danmark i samme
periode er blevet nettoeksportgr af gkologiske gjenceg og grredyngel til andre europceiske gkologiske fiske-

opdrcettere i eksempelvis Tyskland, Schweiz, Irland mv.

Projektet har desuden medvirket til at videreudvikle den eksisterende praktiske og vidensmcessige platform
for udvikling af dansk gkologisk akvakulturproduktion i forhold til det fcelles EU regelscet for gkologisk akva-

kultur.
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BILAG -1:

Dansk Akvakulturs strateqgi for udvikling af gkologisk

fiskeopdraet i Danmark

(Godkendt af DA’s bestyrelse pa mgde den 23. febru2009)

Malsaetning

At udvikle og udbygge gkologisk fiskeopdraet tillehsomt og betydende segment inden for

dansk akvakultur.

Mal for 2018

1. Mindst 10 % af produktionen (5.000 tons pa landiede anlaeg og 5.000 tons i hav-

brug) skal veere gkologisk
Eksportandel heraf pa mindst 50 %

ouhrwN

SWOT (2009)

Der opdraettes mindst tre forskellige gkologiskerart

Den samlede forskningsindsats i gkologi er pa miBds$ af primaeromsaetningen
Senest i 2009 er der etableret et feelles europaysitsaet

Danmark er EU’s fgrende producent af gkologiskeiskler

Styrker

Svagheder

Erfaring med gkologisk produktion gen-
nem en arraekke

Brancheforening som deaekker hele veerdi-
keeden

God logistik og nem adgang til EU’s mar-
keder

Etableret statte via Fiskerifonden

Lille kritisk masse (forsyningssikkerhed,
sarbarhed,..)

Hgjt omkostningsniveau

Fa ressourcer til "udvikling”

Lavt produktkendskab blandt forbrugerne
Fa produkter med gkologiske opdreetsfisk

Muligheder

Trusler

Stigende efterspgrgsel/stor forbruger inte-
resse

Positiv mediedaekning (image/profilering)
"Spin-off” effekt fra gkologiske projekter

til det konventionelle erhverv

EU-regelseet for gkologisk akvakultur ab-
ner for lettere eksport af danske gkologiske
opdreetsfiskeprodukter

EU-regelseet for gkologisk akvakultur ab-
ner for lettere import af udenlandske gko-
logiske opdreetsfiskeprodukter

For lav betalingsvillighed hos forbrugerne
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Strategier

Produktionsudvikling

- Sikre politisk goodwill og ngdvendige regelrammer
- Fastholde stgtteordninger til omlaegning, evt. urkttef
- Nemmere adgang til omlaegning gennem kurser og neenatigang til viden

Markedsudvikling

- Gennemfgrelse af PR aktiviteter i primzert DanmayK gskland - men ogsa @vrige ud-
land

- Udarbejdelse af relevant markedsfgringsmateridderander opskrifter, info-pjecer mv.

- Promovering og formidling gennem hjemmeside, atikindleeg m.m.

- Tilpasning og udvikling af produktudbud

Struktur/ressourcer

- Etablering af ERFA gruppe for gkologiske fiskeopttieze, herunder talsmand for disse
opdreettere

- Etablering af intern ressource gruppe (gkologiuglvaied repraesentanter fra hele veer-
dikeeden

- Etablering af relevante projekter i regi af fx E€lfer innovationsloven.

Dansk Akvakulturs @kologiudvalg vurderer, at ovéeside strategi medfgrer et behov for gen-
nemfgrsel af fglgende udviklingsaktiviteter (prdg over de kommende 3 — 5 &r:

- tilpasning af drift fra danske gko-regler til drfiter kommende EU-gko-regler

- iveerkseettelse af markedsudviklingsaktiviteter @mdl / udland)

- iveerkseettelse af produktudviklingsaktiviteter

- fortsat omlaegning af anleeg (dambrug — men ogséarhgyb

- lgbende gennemfarsel af mindre udviklingsprojefdesesrodsprojekter) med henblik pa
fortsat udvikling af gkologiske metoder og ideededomlagte gkologiske fiskeopdraets-
anlaeg
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BILAG -2:

Oversigt over omlagte danske gkologiske opdraetsanlaeg - fisk, skaldyr og
tang (20.01.2015):

Danske gkologiske dambrug:

Todbgl Dambrug (36 tons/&r)

v/ Klaus Futtrup

Mosevej 89

7752 Snedsted

TIf.: 97-934880
amkjeldgaard@ofir.dk

Hjemmeside: www.todbgl-dambrug.dk

Sejbaek Dambrug (68 tons/ar)
v/ Herman Lyhne Jensen
Ngrrehedevej 15, Sjgrup

8800 Viborg

TIf: 97-548218

Mobil: 2066-0421

Sdr. Karstoft Dambrug (145 tons/&r)
v/ Chr. R. Jgrgensen

Skjernvej 119

6933 Kibaek

TIf: 97-196767

kaerhede@mail.tele.dk

Skillingbro Dambrug (8 tons/ar)
v/Niels Moes

Rgde Mgllevej 18

9520 Skgrping

TIf.: 98-375200

niels@moes.dk

Abro Dambrug (150 tons/ér)
v/ Chr. R. Jgrgensen

Skjernvej 119

6933 Kibaek

TIf: 97-196767
kaerhede@mail.tele.dk

Piledal Dambrug (10 tons/ar — avisdambrug - ikke produktion og salg af spisefisk)
v/ Haakon Jgker

Dalen 16

7183 Randbgldal

TIf: 75-883436
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Kidmosebzek Dambrug (50 tons/ar)
v/ Kjeld Jensen

Dgrslundvej 92

7330 Brande

TIf: 2145-9783

E-mail: kjeldjensenl@live.dk

Harrildgdrd Dambrug (186 tons/&r)
v/ Kjeld Jensen

Dgrslundvej 92

7330 Brande

TIf: 2145-9783

E-mail: kjeldjenseni@live.dk

Hallesg Dambrug (46 tons/ar - avisdambrug - ikke produktion og salg af spisefisk)
v/ Ove Ahlgreen

Hallesgvej 5

8766 Nr. Snede

TIf: 75-771216

E-mail: cah@midtjysk-aqua.dk

Karup Elveerk Dambrug (144 tons/ar)
v/ Hjarng Havbrug

Snaptunvej 57b

TIf.: 75-683801

Att.: Malene Mglgaard

Danske gkologiske Havbrug:

Bisserup Havbrug (ca. 30 tons/&r)
v/ Lars Birger Nielsen

Bisserup havnevej 39

4243 Rude

TIf: 5545-9219

E-mail: ac.lb@mail.dk

Karrebzek Havbrug (ca. 200 tons/3ar)
v/ Musholm A/S

Strandvejen 101

4281 Ggrlev

TIf: 5885 9007

E-mail: stj@musholm.com

Danske gkologiske Linemuslingeanlaeqg:

As Linemuslingeopdraet (op til 200 tons/4&r)
v/ Henrik Bruun

Stenhgjvej 11

7950 Erslev

Mobil: 2814-0671

Seafood Limfjord — anlaag 91N (op til ca. 350 tons/&r)
v/ Alex Mikkelsen

Havredalen 5

7900 Nykgbing Mors

Mobil: 2422-5357
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Seafood Limfjord - anlaeg 250 (op til ca. 500 tons/3ar)
v/ Alex Mikkelsen

Havredalen 5

7900 Nykgbing Mors

Mobil: 2422-5357

Seafood Limfjord — anlaag 249 (op til ca. 500 tons/&r)
v/ Alex Mikkelsen

Havredalen 5

7900 Nykgbing Mors

Mobil: 2422-5357

Seafood Limfjord — anlaag 91S (op til ca. 300 tons/ar)
v/ Alex Mikkelsen

Havredalen 5

7900 Nykgbing Mors

Mobil: 2422-5357

Seafood Limfjord — anlaeg 193 (op til ca. 300 tons/ar)
v/ Alex Mikkelsen

Havredalen 5

7900 Nykgbing Mors

Mobil: 2422-5357

Seafood Limfjord — anlaag 49 (op til ca. 300 tons/ar)
v/ Alex Mikkelsen

Havredalen 5

7900 Nykgbing Mors

Mobil: 2422-5357

Seafood Limfjord - anlaeg 490 (op til ca. 300 tons/&r)
v/ Alex Mikkelsen

Havredalen 5

7900 Nykgbing Mors

Mobil: 2422-5357

Hjarng Muslingeanlag - nr. 234 (op til ca. 500 tons/ar)
v/ Hjarng Havbrug

Snaptunvej 57b

TIf.: 75-683801

Att.: Malene Mglgaard

Danske gkologiske tanganilaeg:

Hjarng Tanganlzaeg nr. (op til ca. 1000 tons/ar)
v/ Hjarng Havbrug

Snaptunvej 57b

TIf.: 75-683801

Att.: Malene Mglgaard
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Danske gkologiske krebsebrug:
Skravad mglle Dambrug (8,5 tons/ar)

V/ Niels Ole Andersen
Skolegade 21

9632 Mgldrup

TIf.: 86-691066
Skravadfiskepark@mail.dk

Anlzeg: Samlet godkendt gko- Total godkendt @kologisk pro-
logisk produktion produktion i DK duktion i % af
tons/ar: (2012): total produktion

Ferskvandsdambrug 843 Ca. 27.911 3,0

Havbrug 230 Ca. 12.948 1,7

Linemuslinger 3450 Ca. 1.076 >100 %

Tanganlaeg 1000 Ca. 1500 66 %

Krebsebrug 8,5 ukendt -

Total (tons/ar) 5.530
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BILAG -3:

01.11.2014

Status for gkologisk yngelopdreaet -
Nationalt og internationalt
af

Alfred Jokumsen, DTU Aqua
2014

Danmark og EU investerer i baeredygtigt fiskeri

Projektet er stattet af Fgdevareministeriet og EU

*

*
*
g N

Den Europaeiske
Fiskerifond

Ministeriet for Fadevarer, m

Landbrug og Fiskeri —
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1.0 FORMAL

Formalet med denne delrapport er at give en status for gkologisk yngelopdraet i Danmark og
udlandet med seerlig fokus pa bestemmelserne herom i EU forordning for gkologisk akvakultur,
EC no. 710/2009, artikel 25e (EU, 2009).

2.0 JKOLOGISK AKVAKULTUR SOM PRODUKTIONSFORM

@kologibegrebet er udelukkende knyttet til produktionen, hvor alle led er dokumenterbare,
hvorfor vildfisk ikke kan betegnes som gkologiske. Endvidere skal hele artens livscyklus fra 1.
januar 2016 ske efter det gkologiske regelsaet (EU, 2009). Kun nar fisk opdreettes i hele deres
livscyklus i dambrug eller havbrug eller muslinger pa liner, kan man dokumentere og give for-
brugerne sikkerhed for, at produktionsmetoden og fiskene lever op til de gkologiske krav for
den pageeldende produktionsform.

3.0 GKOLOGISK AKVAKULTUR - DANMARK

Den arlige gkologiske produktion i Danmark udger ca. 700 tons arreder fordelt pa ti ferskvands-
dambrug, ca. 225 tons regnbuegrred i 2 havbrug (Villy J. Larsen, 2014). To af de ti ferskvand-
dambrug er avisdambrug med produktion af gkologiske gjenaeg og yngel/saettefisk. Dambruge-
nes starrelse er fra ca. 8 tons til ca. 150 tons arlig produktion. Hertil kommer ca. 400 tons bla-
muslinger i to linemuslingeanleeg (Villy J. Larsen, 2014) Den samlede godkendte gkologiske pro-
duktion er dog betydeligt hgjere (Bilag 2).

Tyskland er blandt de vigtigste eksportmarkeder for danske akvakulturprodukter og er den star-
ste importar af gkologiske akvakulturprodukter. @rred eksport virksomheden Danforel er saledes
ogsa certificeret af den tyske organisation Naturland, hvis gkologi logo er velkendt pa det tyske
marked. Tyskland anses for at have et stort potentiale, blandt andet i lyset af hgje forventninger
til markedsvaeksten.

Ferstehandsveerdien af den danske gkologiske fiskeproduktion ligger i stgrrelsesordenen 23
mio. kr. om aret. | Dansk Akvakulturs strategi frem mod 2018 ventes den gkologiske akvakultur
produktion at udgere 10 % af den samlede produktion i erhvervet (jf. kap. 2 og Bilag 1).

4.0 GKOLOGISK AKVAKULTUR — INTERNATIONALT

Selvom den gkologiske akvakultur produktion er steget betydeligt indenfor der seneste 10 ar
udgar den stadig kun en lille del af den samlede akvakultur produktion. Ifglge Bergleiter et al.,
2009 udgjorde den globale gkologiske akvakulturproduktion ca. 60.000 t, der fordelte sig med
ca. 25.000 t i Europa iseer Irland, UK/Skotland, ca. 20.000 t i Asien (iseer Kina), ca. 7.000 t i
Amerika (iseer Ecuador), ca. 2.000 t i Afrika, og ca. 1.000 t i Australien/New Zealand.
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De volumenmeessigt vigtigste arter i gkologisk opdraet er karper, laks, rejer, pangasius, hav-
bars/guldbrasen, grred (Prein et al., 2012). De vigtigste Europaeiske markeder for gkologiske
akvakultur produkter er Tyskland, Storbritannien, Frankrig og Schweiz (Prein et al., 2012). Med
den stigende fokus pa gkologi og adskillige nye globale initiativer skennes den certificerede
okologiske produktion at veere i stgrrelsesordenen 100.000 t svarende til mindre end 0,2 % af
den totale globale akvakultur produktion (IFOAM EU Group, 2010).

| det fglgende gives en oversigt over den gkologiske produktion for udvalgte arter.

Den Europeeiske produktion af laks udgjorde ca. 1,5 mio. ti 2012 (FEAP, 2013), hvoraf ca.
21.000 t (1,4 %) var gkologiske (Zubiaurre, 2013). De vigtigste producenter var:

Norge: 1. 240.000 t — heraf ca. 8. 000 t gkologisk (0,7 %)

Irland: 14.000 t — heraf ca. 10.000 t gkologisk (70 %)
England: 142.000 t — heraf ca. 3.000 t gkologisk (2 %)
Feergerne: 76.000t - 0

Frankrig: 300t O

Island: 3.100t0

Det gkologiske lakseopdreet i Europa estimerestiic  a. 21.000 t.

Produktionen af regnbuegrred i Europaeisk akvakultur udgjorde i alt ca. 360.000 t i 2012
(FEAP, 2013). Heraf udgjorde den gkologiske produktion 1.700 t (0,4 %). Ca. 60 % af den
okologiske grredproduktion foregik i Frankrig, mens Danmark tegnede sig for ca. 33 % af den
okologiske produktion (Zubiaurre, 2013).

4.2.1 Store regnbuegrreder

Produktionen af store regnbuegrreder i Europa udgjorde i alt ca. 132.000 t (FEAP, 2013),
hvoraf ca. 400 t var gkologiske (Zubiaurre, 2013). | fglgende 3 lande fandtes data for andel
gkologisk produktion:

Danmark: 10.000 t — heraf 30 t gkologisk (0,3 %)
Frankrig:  12.500 t — heraf 250 t gkologisk (2 %)
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Irland: 400 t — heraf 120 t gkologisk (30 %)

4.2.2 Portionsgrreder

Produktionen af portionsgrreder i Europa udgjorde i alt ca. 230.000 t (FEAP, 2013), hvoraf ca.
1.200 t var gkologiske (Zubiaurre, 2013). | fglgende 3 lande fandtes data for andel gkologisk
produktion:

Danmark: 26.000 t — heraf 500 t gkologisk (2 %)
Frankrig:  23.500 t — heraf 700 t gkologisk (3 %)
Polen: 14.500 t — heraf 15 t gkologisk (0,1 %)

Det gkologiske opdreet af regnbuegrred i Europa esti meres til ca. 1.700 t.

Frankrig: 2.300 t — heraf 184 t gkologisk (8 %)
Graekenland: 41.500 t — heraf 50 t gkologisk (1,2 %)

Det gkologiske opdraet af havbars i Europa estimeres til ca. 250 t.

Frankrig: 1.300 t — heraf 130 t gkologisk (10 %)
Graekenland: 72.000 t — heraf 500 t gkologisk (0,7 %)
Kroatien: 2.400 t — heraf 300 t gkologisk (12 %)

Det gkologiske opdraet af guldbrasen i Europa estime res til ca. 1.000 t.

Polen: 14.000 t alm. karpe — heraf 5 t gkologisk (0,04 %)
Frankrig: 420 t Meagre  — heraf 42 t gkologisk (10 %)
Stor: 240 t star —heraf 2t gkologisk (0,8 %)

Det gkologiske opdreet i Europa af karpe, meagre og stgr estimeres til ca. 50 t.

Den gkologiske fiskeproduktion i Europa er sdledes p4 samme niveau (ca. 25.000 t), som rap-
porteret af Bergleiter et al, 2009. Men der skgnnes et umiddelbart langt stgrre potentiale i den
globale gkologiske produktion, der omfatter mere end 30 arter af bl.a. fisk, krebsdyr, muslinger
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og mikroalger (IFOAM EU Group, 2010). Mange produktioner foregar ekstensivt og efter gko-
logiske principper, men mangler opfyldelse af specifikke certificerings krav i forhold til f. eks.
foder/lokale gkologiske ingredienser, vandkvalitet, kvalitetskontrol og sporbarhed, ligesom im-
plementering af interne kontrolsystemer er en udfordring (Bergleiter, 2011). Globaliseringen og
aget efterspgrgsel fra eksportmarkeder ma dog forventes at fremme udbredelsen af gkologi-
ske certificeringer. Men de lokale sma nicheproduktioner af savel grred, karper m.fl. vil dog
vedblive at have en vigtig funktion i sma lokalsamfund med veegt pa gkologiens nggleord:
@get biodiversitet, naturens kredslgb og miljgintegritet.

5.0 EU REGELSAT FOR BKOLOGISK AKVAKULTUR

Det nationale danske regelsaet (Fgdevaredirektoratet, 2004) blev aflgst af et feelles EU re-
gelseet for gkologisk akvakultur fra den 1. juli 2010 (EU, 2009) under dette grenne EU-

logo: . | det omfang produktet opfylder kravene til Det rade @-maerke P (Fo-
devaredirektoratet, 2004) ma dette dog stadig anvendes sammen med EU-gkologi-logoet
og tilsvarende geelder for de gvrige nationale gkologimaerker. | tillaeg til det gkologiske re-
gelseet skal det gkologiske opdraet ogsa opfylde regelsaettene for det konventionelle op-
dreet.

Af seerlige bestemmelser i det feelles EU regelseaet for gkologisk akvakultur (EU 2009) skal
fremhaeves:

» Senest 1. januar 2016 skal hele den gkologiske fisk’s livscyklus veere gkologisk, d.v.s.
moderfisk og yngel skal ogsa veere gkologiske

« Bestandsteetheden for grreder ma hgjst veere 25 kg/m? i dambrug og 10 kg/m? i hav-
brug

« lltning af produktionsvandet ma kun ske ved mekanisk beluftning og helst ved brug af
vedvarende (grgn) energi. Anvendelse af ren ilt er kun tilladt i saerlige kritiske situatio-
ner (temperatursendringer, sortering og transport)

* Anlaeg med fuld recirkulation er kun tilladt til opdreet af yngel og seettefisk — og dermed
ikke til videre opdraet af konsumfisk, der skal forega i vand fra dbne vandsystemer/evt.
genbrug af vand, som ikke er naermere praeciseret i regelseettet. Det antages, at anlaeg
af model 3 dambrugstypen med recirkuleringsgrad op til 75 % ville kunne godkendes til
gkologisk produktion (Henrik Korsholm, 2014)

» Farvestoffer af organisk oprindelse eller phaffia geer er tilladt i foderet i det omfang det
kreeves til opfyldelse af fiskens fysiologiske behov

« @kologiske fisk ma behandles med antibiotika maks. 2 gange pr. ar, dog maks. 1 gang
safremt produktionscyklus er mindre end 1 ar

« Behandling mod parasitter ma foretages maks. 2 gange pr. ar, dog maks. 1 gang sa-
fremt produktionscyklus er mindre end 1,5 ar.

« Tilbageholdelsestiden efter behandling mod bakterier/parasitter er dobbelt sa lang som
for konventionelt producerede fisk

« Kemiske hjeelpestoffer er ikke tilladt til behandling af fisk. Danmark har dog faet indfajet
en sarregel herom i Bek. Nr. 1671 (Fgdevareministeriet, 2010) vedr. gkologiske fgde-
varer og @kologisk akvakultur m.v. saledes at fglgende stoffer ma anvendes i vand,
hvor der er fisk til stede: Stensalt/havsalt; brintoverilte; natriumpercarbonat; blanding af
brintoverilte og pereddikesyre og hydratkalk. Disse stoffer er dog efterfglgende blevet
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tilladt til gkologisk akvakulturprtoduktion i hele EU fra 1. januar 2015 (Reg. 1358/2014
af 18. december 2014)

* For anleeg med mere end 20 tons produktion skal der udarbejdes en miljgvurdering
* Le@bende vandkvalitetskontrol (ilt, ammoniak, nitrit og nitrat)

« Ekstern energi skal sa vidt muligt tilferes fra vedvarende energikilder.

« Skansom handtering og aflivning

Safremt enkelte af regelsaettets bestemmelser ikke overholdes (f. eks. antallet af sygdomsbe-
handlinger) kan fiskene ikke szelges som gkologiske, men ma afszettes som konventionelle
fisk, hvor prisen normalt er betydeligt lavere (20 — 60 % afhaengig af aftagersegment).

Hovedformalet med det feelles EU regelsaet var at harmonisere certificering og kontrol med
okologisk akvakultur i EU. Umiddelbart forekommer det dog, at reglerne er til starre fordel for
de store producenter end for den lille lokale dambruger/yngelproducent, idet de starre produ-
center bedre kan lzegge pres pa leverandgrer af f. eks. ingredienserne til gkologisk foder. Li-
geledes synes den gkonomiske byrde til certificering og kontrol ogsa at vaere forholdsvis tung
for den lille producent.

Implementering af det geeldende EU regelseet (EU, 2009) rummer endvidere fglgende udfor-
dringer:

» Foder til karnivore fisk (rovfisk), som laksefisk, skal have fglgende oprindelse i priorite-
ret reekkefglge (med en overgangsperiode til 1. januar 2015):

a) Dkologiske foderprodukter fra akvakultur

b) Fiskemel og fiskeolie fremstillet af afskeaer fra gkologiske
akvakulturprodukter

c) Fiskemel og fiskeolie og andre fiskeprodukter fra afskaer af fisk til konsum
fanget ved baeredygtigt fiskeri

d) Gkologiske ingredienser af vegetabilsk og animalsk oprindelse med visse

forbehold — og dog maks. 60 % gkologiske vegetabilske ingredienser — ingen
GMO)

e) Ved Reg. 1358/2014 af 18. december 2014 blev det tilladt at anvende fiskemel
og fiskeolie fra industrifisk fanget ved certificeret baeredygtigt fiskeri godkendt af
kompetent myndighed.
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Disse bestemmelser rejser bl.a. fglgende problemstillinger:

» Substitution af fiskemel med alternative gkologiske vegetabilier (uden GMO),
herunder fokus pa optimal aminosyreprofil i feerdig dieet uden tilseetning af kunstige
aminosyrer, herunder funktionelle aminosyrer, der spiller nggleroller i de metabolske
processer (Peng et al., 2009)

» Substitution af fiskeolie med alternative gkologiske vegetabilske olier, herunder fokus
pa olier med hgijt Q-3 fedtsyre indhold (EPA, DHA m.fl.).

» Evt. effekt af gkologisk diset pa reproduktion(sfysiologi), herunder tilgaengelighed af
Astaxanthin (udvundet af skaller fra gkologiske krebsdyr eller f. eks. Phaffia-geer,
alger m.fl.), gonadeudvikling og ag- og yngelkvalitet.

» Sammenhaeng mellem gkologisk diset og produktkvalitet

» Sammenhaeng mellem gkologisk diset og udledning (N, P og organisk stof)

» Effekt af gkologisk dizet pa tarmflora

» Evt. brug af probiotika eller andre naturlig/gkologiske helsefremmere (f. eks. urter).
Probiotika bakterier pavirker bakteriefloraen og kan derved stimulere bade fiskens

immunsystem og veekst og foderudnyttelse (Mente et al., 2011)

Brug af "gkologiske foderprodukter fra akvakultur” og "fiskemel og fiskeolie fremstillet af af-
skeer fra gkologiske akvakulturprodukter” begraenses af, at man ikke ma fodre en art (f. eks.
grred og laks) med foder indeholdende ingredienser fra samme art. Opdreet af laksefisk kan
saledes ikke ske med foderingredienser (f. eks. fiskemel af afskeer), der stammer fra laksefisk.
Men det ma gerne bruges til andre arter (f. eks. bars og bream) og visa versa.

Der er usikkerhed om fortolkningen af bestemmelsen vedr. anvendelse af "fiskemel og fiske-

olie og andre fiskeprodukter fra afskeer af fisk til konsum fanget ved beaeredygtigt fiskeri”. Be-

grebet "beeredygtigt fiskeri” er ikke specifikt defineret og rummer risiko for varierende fortolk-

ning af kontrolinstanser. Desuden kan det vaere vanskeligt for sma lokale fiskere at bevise, at
deres fiskeri er baeredygtigt, hvilket faktisk er kontroversielt i forhold til de gkologiske princip-
per om nzerhed, lokale ravarer, lav carbon footprint mm.
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6.0 TILGAENGELIGHED AF gKOLOGISK YNGEL

Senest d. 1. januar 2016 skal hele den gkologiske fisk’s livscyklus veere gkologisk. Det er sale-
des en begraenset tidsramme til opbygning af en gkologisk bestand af kensmodne moderfisk
og produktion af gkologisk yngel.

Indtil 2012 kunne der benyttes konventionelt opdreettet yngel til videre opdreet i gkologisk god-
kendte anlaeg. Der var dog en saerlig overgangsbestemmelse for anleeg godkendt far den 1.
januar 2009 efter geeldende nationale gkologiregler til at fortsaetter efter de nationale gkologi-
regler til den 1. juli 2013. Denne frist er dog senere forlaenget til den 1. januar 2015 (EU;
2013a), men dog fortsat saledes at mindst 2/3 dele af produktions cyklus sker under det gkolo-
giske regelseet, jf. EU, 2009, art. 25 stk. 2: "Hvis der ikke kan skaffes gkologisk yngel af akva-
kulturdyr kan der med henblik pa videreopdreet indfares ikke-gkologisk yngel pa bruget. | sa
tilfeelde skal gkologireglerne fglges for mindst de sidste to tredjedele af dyrets produktionscy-
klus.” Indfgrelsen af denne bestemmelse betad i praksis, at dambrug der var godkendt efter
de danske gkologiregler, d.v.s. BEK 114, (Fgdevaredirektoratet 2004) fgr d. 1. januar 2009
fortsat kunne producere efter disse regler til 1. januar 2015.

Men for gvrige anleeg geelder det feelles EU regelseet for gkologisk akvakultur (EC) Nr.
710/2009, artikel 25e stk. 3 (EU, 2009), der fastseetter: "Andelen af ikke-gkologisk opdreettet
yngel af akvakulturdyr, der indfgres pa bruget, nedszettes til hgjst 80 % pr. 31. december
2011, hgjst 50 % pr. 31. december 2013 og 0 % pr. 31. december 2015”. Dog er tidsfisten for
50% ikke-gkologisk yngel forleenget til 31. december 2014 (EU, 2013b). Men alle stadier i fi-
skens livscyklus skal sdledes vaere opdraettet efter det gkologiske regelseet fra 1. januar 2016.

Der findes dog allerede gkologisk aeg og yngel fra danske grredyngeldambrug (Eurofish,
2013), mens der stadig er en del udfordringer for de gvrige arter. Dette gav sig som naevnt
ovenfor udslag i en forleengelse af overgangsperioden for de anleeg, som var etableret under
nationale regelsaet far 1. januar 2009 til 1. januar 2015 (EU, 2013b).

Danske producenter af s&eg og yngel er allerede klar med gkologiske gjenseg og yngel af regn-
buegrred (Eurofish, 2013; @kologi & Erhverv, 2013). Piledal dambrug ved Vejle var det fagrste
danske dambrug, der er lagt om til 100 % gkologisk grred produktion. Piledal dambrug har i
artier drevet avisarbejde, der har bidraget vaesentligt til fremgang og effektivitet i grredprodukti-
onen. @jenaeg fra dambruget saelges verden over og dambruget var saledes ogsa det farste
danske dambrug, der introducerede gkologiske gjenaeg til sdvel det danske som det interna-
tionale marked.

Som et kuriosum hertil naevnes forordningens bestemmelse vedr. "De gkologiske akvakultur-
dyrs oprindelse”, EU, 2009, art. 25d stk. 1 og 2:

Stk 1. "Der skal anvendes lokalt opdrzettede dyr, og hvad avl angar, skal det tilsigtes at frem-
avle sunde stammer, der er bedre tilpasset opdreetsforholdene og udnytter foderressourcerne
godt. Der skal stilles dokumentation for deres oprindelse og behandling til radighed for kontrol-
organet eller kontrolmyndigheden”.

Stk. 2. "Der skal veelges arter, som kan opdreettes uden at forarsage veesentlig skade pa vilde
bestande”.
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Endvidere fastsaetter artikel 25e stk. 1 fglgende om "De ikke-gkologiske akvakulturdyrs oprin-
delse og forvaltning”

Stk. 1. "Hvis det ikke er muligt at anskaffe gkologisk opdraettede akvakulturdyr, kan der til avls-
formal eller for at forbedre arvemassen indfares indfangede vilde eller ikke-gkologiske akva-
kulturdyr p& bruget. Disse dyr skal holdes under gkologisk forvaltning i mindst tre maneder, far
de ma anvendes til avl”.

Hallesg dambrug er ligeledes omlagt til 100 % gkologisk produktion, der sdledes ogsa kan le-
vere gkologiske gjenaeg og yngel af regnbuegrred inden den fastsatte tidsfrist i EU’s regelsaet
for gkologisk akvakultur.

Det viste sig imidlertid vanskeligt for en raekke lande at na at tilpasse sig de nye tidsfrister for
andelen af gkologisk yngel, iseer marine arter, men ogsa producenter af laksefisk (undtagen
Danmark). En reekke medlemslande fremsendte i 2013 en anmodning til EU kommissionen om
forleengelse af tidsfristerne.

Dette blev imgdekommet af kommissionen ved EU 1364/2013 af 17. december 2013, hvori
ovennaevnte frist 1. januar 2014 blev forleenget til 1. januar 2015 (EU, 2013b).

Séaledes papegede Frankrig, Italien, Tyskland og Spanien, at det ville vaere vanskeligt at skaffe
50 % gkologisk yngel ved udgangen af 2013 og 100 % gkologisk yngel fra den 1. januar 2016.
Bulgarien og Rumaenien havde tilsvarende indsigelser.

Frankrig anfarte, at kravet vanskeligt kunne opfyldes for en reekke arter: @sters, fisk i bade
fersk- og saltvand samt rejer. Den gkologiske sektor var i sin tidlige udvikling og der var endnu
ikke opbygget en kritisk masse i gkologisk opdreet til at der kunne etableres yngelproduktion.

Spanien anfgrte mangel pa yngel af havbars og guldbrasen. Tyskland mente ikke at kunne
skaffe grredaeg/yngel! Sverige opfordrede til at man, ud over &, tillod ikke gkologisk yngel i en
laengere periode (EGTOP, 2013). Endelig henledte Italien opmaerksomheden pa vanskelighe-
der med at skaffe yngelmateriale fra omrader med samme veterinzere status i henhold til EU
Direktiv 2006/88/EC om sundhedskrav til akvatiske dyr og forebyggelse og kontrol af visse
sygdomme (EU, 2006). Det haevdes endvidere fra italiensk side, at man ikke gnsker dansk
avlsmateriale, da det er kendetegnet ved "lav veekst, darlig kropsform og fglsom for syg-
domme” Amedeo Manfrin, 2014 (pers. Comm.)

En anden barriere for transport af s&eg og yngel mellem dambrug over landegraenser er tilsyne-
ladende nogle dambrugeres modvilje mod introduktion af nyt materiale (miljgforhold, seerlige
karaktertraek, modstandsdygtighed mod sygdomme m.m.) - EGTOP, 2013.

EU regelseettet mangler imidlertid specifikke krav for hvordan det gkologiske opdraet skal ske
fra kleekning til yngelstadiet — og dermed hvad der reelt adskiller gkologiske klaekkerier fra kon-
ventionelle. Ud over anvendelse af recirkulationsanleeg fastsaetter regelseettet i gvrigt ikke
yderligere bestemmelser og retningslinjer for drift af klaekkerier (EGTOP, 2013).

Dette geelder ferskvandsarter i forhold til bl.a. teethed, miljgforhold, opdreetsforhold m.v. men i
endnu hgjere grad for marine arter i forhold til bl.a. produktion af fytoplankton og zooplankton,
essentielle naeringsstoffer, teethed, miljgforhold, opdraetsforhold m.v. Det ma antages, at iseer
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for marine arter, vil det have stor betydning for on-growing fisk i forhold til skeletopbygning,
pigmentering, immunforsvar mv.

Pastanden om tilsyneladende manglende tilgeengelighed af gkologiske gjenaeg og yngel af ar-
red kunne imadegas gennem oprettelse af en international database med angivelse af hvilke
anleeg i hvert land, der var leveringsdygtige i gkologisk aeg og yngelmateriale. En sddan net
baseret database ville ggre det nemt og gennemskueligt for en interesseret kaber at finde kon-
taktoplysninger pa en mulig leverandgr uanset hvor i verden det gkologiske opdraet finder
sted.

I tilknytning til yngelopdreet knytter sig ogsa ernaeringsmaessige problemstillinger i forhold til
det geeldende EU regelsaet for gkologisk akvakultur (EU, 2009). Det drejer sig konkret om arti-
kel 25k om udfasning af fiskemel og fiskeolie fra hel industrifisk i foder til bl.a. laksefisk eller
brug af fiskemel og fiskeolie udvundet fra afskaer. Alternative ingredienser er typisk af vegeta-
bilsk oprindelse — og her kan man mgde udfordringer i form af ernseringsheemmende stoffer,
ligesom muligheden for tilsaetning af ekstra aminosyrer til afstemning af aminosyre profilen
ikke er muligt for foder til gkologisk opdreet. En skeaev aminosyreprofil i foderet vil resultere i re-
duceret foderudnyttelse og veekst og forgget naeringsstofbelastning. Anvendelse af afskeer vil
ogsa resultere i suboptimal aminosyreprofil og gget fosforbelastning pa grund af den hgje ben
fraktion. Det er imidlertid bredt anerkendt, at fiskemel og fiskeolie har en afbalanceret amino-
syre- henholdsvis fedtsyreprofil i forhold til fiskens ernaeringskrav. Disse marine ressourcer er
seerligt vigtige for moderfisk og yngel p.g.a. indholdet af de essentielle neeringsstoffer, som sik-
rer bedre overlevelse, optimal udvikling og reproduktion. Fiskemel og fiskeolie af hgj kvalitet,
fra fisk fanget i overensstemmelse med FAO Code of Conduct for baeredygtigt fiskeri, udgar
saledes strategiske ingredienser, der som minimum bgr indga i de mest kritiske stadier i fiske-
nes livscyklus (yngel- og moderfiske-foder).

7.0 UDFORDRINGER

Mens Danmark har lagt sig i spidsen for opfyldelsen af den geeldende EU bekendtgarelses be-
stemmelse om levering af gkologisk grredyngel (Eurofish, 2013, @kologi & Erhverv, 2013)
forud for tidsfristerne har der vist sig stagrre udfordringer for gvrige arter i Europaeisk akvakul-
tur.

En raekke lande fremsatte gnske til EU Kommissionen om en forleengelse af fristerne, og dette
gnske efterkom Kommissionen i oktober 2013 (EU, 2013).

Den Europeeiske gkologiske akvakultursektor er stadig i sin tidlige udvikling, hvor der endnu
ikke er opbygget en kritisk masse af specifikke arter i gkologisk opdraet til at der kunne etable-
res yngelproduktion.

| forbindelse hermed er det ogsa vigtigt at yngelmateriale kommer fra omrader med samme
veterinaere status i henhold til EU Direktiv 2006/88/EC om sundhedskrav til akvatiske dyr og
forebyggelse og kontrol af visse sygdomme (EU, 2006).

Men en af hovedarsagerne til forsinkelserne i tilpasningen til regelszettet er, at EU regelszettet
mangler bestemmelser/vejledning om specifikke krav for hvordan det gkologiske opdraet skal
ske fra klaekning til yngelstadiet for de specifikke arter i ferskvand og saltvand — og dermed
hvad der reelt adskiller gkologiske klaekkerier fra konventionelle. Det geelder dog i seerlig grad
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for marine arter i forhold til bl.a. produktion af fytoplankton og zooplankton, essentielle nae-
ringsstoffer mv.

Tilgeengeligheden pa markedet af gkologisk yngelmateriale bar ggres synligt og gennemskue-
ligt. Oprettelse af en internet baseret data base med angivelse af hvilke anlseg i hvert land, der
var leveringsdygtige i gkologisk seg og yngelmateriale ville gare det nemt og gennemskueligt
for en interesseret kaber at finde kontaktoplysninger pa en mulig leverandgr uanset hvor i ver-
den det gkologiske opdraet finder sted.

De mest kritiske faktorer for udviklingen af gkologisk akvakultur er dels markeder og konkur-
renceevne og dels tilgegengeligheden af certificeret gkologisk foder pga. strenge krav til baere-
dygtighed og oprindelse af ingredienserne, primeert protein og fedt kilderne. Men digetens
sammenseetning spiller ikke alene en afgarende rolle for fiskens vaekst og foderudnyttelse,
men har ogsa et betydende samspil med fiskens generelle performance (sundhed, reproduk-
tion mv.). Desuden udggr foderprisen den stgrste omkostning i gkologisk akvakultur. Derfor er
optimal fodersammensaetning og effektiv udnyttelse og optimal performance af fisken afga-
rende for savel gkonomisk som miljgmaessig baeredygtighed af den gkologiske produktion.

Det er en almindelig opfattelse, at gkologisk produktion bygger pa faste og videnskabeligt vel-
dokumenterede principper, og at gkologisk opdraet er lig med hgj dyrevelfeerd og produktion af
sunde produkter contra konventionel produktion. Dette underbygges af forbrugerundersggel-
ser, der viser, at mange veelger gkologiske varer, fordi de mener, det er godt for deres egen
sundhed. Maske spiser man gkologisk kad for at undga medicinrester i kedet, men myndighe-
derne kontrollerer og godkender ogsa konventionelt produceret kad som fri for medicinrester.
Hvorvidt gkologiske fgdevarer er sundere end de konventionelle er til stadig diskussion (Kriste-
ligt Dagblad, 2012; Jyllandsposten, 2012).

Trods dette er det nok givet, at pa globalt plan ligger der et stort potentiale i gkologisk akvakul-
tur med forbrugerne som drivkraft. Udviklingen af savel specifikke standarder som forskelligar-
tede produkter med seerlige egenskaber tiltraekker i stigende grad forskellige forbrugerseg-
menter/saerlig livstil i forhold til sundhed og baeredygtighed. Dette kan veere egenskaber i for-
hold til f. eks. miljg ("Naturligt produceret og baeredygtigt”), sundhed ("Sundt - isaer for barn,
rent, ingen tilseetningsstoffer”) parret med troveerdighed. Stigende efterspgrgsel fra eksport-
markeder ma saledes forventes imgdekommet gennem gget akologisk produktion i akvakultur.

En stor del af den globale akvakultur produktion foregar ekstensivt og efter gkologiske princip-
per med ingen "input” som f. eks. produktion af muslinger, tang og alger eller fiskeproduktion i

polykulturer systemer/aquaponics, men dog uden umiddelbart at veere kvalificeret til gkologisk
certificering. Arsagerne til manglende opfyldelse af specifikke certificerings krav kan vaere rela-
teret til f. eks. genbrug, affaldshandtering, anleegsplacering, foder/lokale gkologiske ingredien-
ser, vandkvalitet, kontrolsystemer, kvalitetsstyring og sporbarhed mv.

| et overordnet perspektiv er den globaliserede gkologiske akvakultur, med transport af gkolo-
giske ravarer og faerdigvarer over hele verden, tankevaekkende i forhold til den gkologiske filo-
sofi om at skabe en mere etisk produktionsform, hvor produktionen foregar ved naturlige pro-

cesser og primeert skal vaere baseret pa opretholdelse af naturens kredslgb og anvendelse af
lokale ressourcer (minimum carbon footprint).
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