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SAMMANFATTNING

Har redovisas en fallstudie i praktisk mobil hénsskétsel med viss jam-
forelse mellan tva olika husinredningar, tva flockstorlekar och tva
utfodringssystem som baserats pd hemmaproducerad spannmal.

Syftet var att finna och dokumentera forandringar, som kunde
minska antalet fellagda dgg, forbéttra honsens fjaderdrdkt och under-
latta den praktiska honsskotseln, samt att berdkna nédringsintaget vid
de tva utfodringssystemen.

Forsoken omfattade ett hus med inredning av avidrtyp, hog in-
redning, (hdr bendmnt hus 3) samt ett med mer mekaniserad skotsel
och lagt placerade sittpinnar och varpreden, 1ag inredning, (hdr bendmnt
hus 4). Djurgrupper (a, b, ¢, d) och forsoksled var fordelade enligt ta-
bell 1.

Forsoket omfattades av tvd omgéngar hons, dr 1998 respektive
1999. Honsen var ar 1998 i ldern 15 — 54 veckor, och &r 1999 i 4ldern 16
— 43 veckor.

”Lag inredning” visade sig 16sa problemet med fellagda dgg och
forenkla skotseln i flera avseenden. Det fanns vidare tendenser till att
fjaderplockning minskade, men &ven en tendens till 6kning i férekom-
sten av deformerade brostben.

Uppdelning i mindre flockar syntes hér, liksom i andra studier,
minska fjaderplockningen.

En enstaka men viktig observation kan vara att hackning och kan-
nibalism blommade ut vid “hog inredning” men inte vid ”1&g inred-
ning”.

Foderomvandlingen under perioden 20 till 54 respektive 43 veckor
blev, for bagge utfodringssystemen, i genomsnitt 2,2 kg foder per kg
égg' o

Aggproduktionen i de olika grupperna lag 5 — 11 % under kon-
ventionellt produktionsmal. Berdkningar visar pd betets / vallfodrets be-
tydelse for djurens forsorjning med vitaminer och essentiella amino-
syror, men ocksa pa att vissa kompletteringar dr nédvandiga for att na
ndringsintag enligt konventionella rekommendationer och majligtvis

héiva kvarstdende brister i honsens befjadring.

Tabell 1. Honsgruppernas (a, b, ¢, d) och forsokledens fordelning.

Hus 3, "hég inredning” Hus 4, "1ag inredning”

a: 100 LSL-hons, utfodring “modell Sjelin” | a: 100 LSL-héns, utfodring “modell Sjelin”
b: 100 LSL-hons, utfodring “fritt foderval” | b: 33 LSL-hons, utfodring “modell Sjelin”
c: 33 LSL-hons, utfodring “modell Sjelin”
d: 33 LSL-hoéns, utfodring “modell Sjelin”




INLEDNING

Den svenska djurskyddslagens krav péa att husdjur ska ha méjlighet till
naturligt beteende, samt det ekologiska lantbrukets krav pé utevistelse
och bete {6r alla djurslag motiverar ett fornyat intresse f6r mobila hons-
hus.

Forutsédttningarna for att ge honsen ett parasitfritt och naringsrikt
bete dr bast om honshuset kan flyttas relativt Litt.

Flyttbara honshus har en lang tradition i linder med milda vint-
rar, exempelvis pa de brittiska 6arna (Watson & More 1949, Robinson
1953, Thear 1997). I Norden var det i borjan av 1900-talet vanligt att
kycklingar och unghons holls pa bete under sommartid i s.k. kullhus.

Den mobila principen for hénshus har visat sig mycket lamplig
att praktisera nar det géller smaflockar f6r husbehov och hobby, men
det kan vara svarare att finna goda tekniska I6sningar nar det blir fraga
om storre beséttningar och storre flockar (Thear 1997).

Modifierade anléiggningar

Kjell och Ylwa Sjelin konstruerade 1993 en vandringsvoljar med vin-
terbonat hus, som med fyrhjulsdriven traktor 14tt kunde flyttas pa vall,
varje vecka, tdmligen oberoende av vider (figur 1). Huset med vid-
hiangande betesgard dr dimensionerat f6r cirka 200 varphons och nor-
malt avdelat f6r tva grupper om vardera cirka 100 djur.

Den forsta anldggningen och dess funktion har beskrivits av Da-
nielsson et al (1994 ). Anldggningen har i efterhand tekniskt modifie-
rats ndgot, vilket framgar av en byggbeskrivning (Sjelin & Ciszuk 1999).
Den del av betesgarden som &r under plattaket narmast huset har f6r-
setts med en permanent altan. Altanen har stroat golv. Den 6vre halvan
av vdggen, mot rastgarden, har ett finmaskigt metallnit (4 x 4 mm) och
det finns ett létt isolerat innertak. Vid otjdnlig vaderlek kan nitfénstret
stiangas till med ljusgenomslidppliga plastluckor. Inredningen i husen
ar av avidrtyp med hela golvet som strdad vistelseyta. Foderautomater
och virpreden &r ungefir en meter upp och ovanfér dessa finns sitt-
pinnar.

Anlidggningen har pa de flesta satt fungerat vil (Ciszuk & Sjelin
1996, Sjelin & Ciszuk 1999), men andelen fellagda och smutsiga dgg har
ibland varit alltfér hog. I flera grupper har det vidare férekommit val
mycket fjaderplockning. Sddana problem har varit starkt uttalade i an-
dra inhysningssystem av avidrtyp med hog beldggningsgrad
(Abrahamsson & Tauson 1995, Tauson 1995). Bilcik (2000) visade att
risken for fjaderplockning 6kar med 6kande flockstorlek.

Fodret

En annan viktig malsattning for ekologiskt lantbruk &r attisd hog grad
som mgjligt anvdnda hemmaproducerat foder. Enligt nuvarande lag-
stiftning far foderblandningar utan varmebehandling inte géras, men
helsdd och varmebehandlade koncentrat som fiskmjol far anvédndas.

Kjell Sjelin samutfodrar med helsdd, fiskmj6l och mineralfoder i
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igur 1. Vandringsvoljiren kan

latt flyttas omkring pd vallen.



samma automat. Det finns dven automater for extra sndckskal. Atgrus
(0 - 8 mm) serveras i sandbaden och ho dr upphéngt i snéren. Honsen
har dd en viss mojlighet att vilja foderslag, men sett 6ver ett tvaveckors
intervall blir foderintaget f6r hela honsgruppen dnda styrt. Med tillam-
pad fiskmjolsmangd blir det en knapp aminosyraforsorjning f6r hon-
sen och brister i ndringsforsorjningen kan bidra till fjaderplockning.

Elwinger & Wahlstrém (2000) fann att fjaderplockning och kloak-
hackning minskade nar fodrets metioninhalt hojdes. Wahlstrom et al
(1998) kunde konstatera en forbattring i fjaderdrikten med stigande
andel havre i fodret till LSL-hons men inte till hons av mérket SLU
1329.

Ett alternativt sdtt att anvanda hemmaproducerad spannmal ar
att erbjuda honsen ett fritt val av, och fri tillgang till foderslagen i olika
automater. Ett sddant utfodringssystem med fiskmjol eller fisk- och
kottbenmjol har visat sig kunna ge en god néringsforsorjning och god
produktion i mindre honsgrupper (Ciszuk et al 1998).

Syftet

Denna studie syftade till att f4 en praktisk orientering i om en golv-
orienterad inredning skulle kunna minska frekvensen fellagda dgg och
minska fjaderplockningen. Dirtill ville vi ha indikation p& om en upp-
delning i mindre grupper eller utfodring enligt systemet ”fritt foder-
val” kunde vara av intresse for att forbittra djurens kondition och m&j-
ligen ocksa produktion i det aktuella vandringshonshuset med storre
honsgrupper. Vi ville ocksé f& en uppfattning om den merkostnad i
investering och om det merarbete vid skétsel som uppdelning i mindre
grupper innebar.

Jordbruksverket har finansierat undersékningen.



MATERIAL OCH METODER

En nybyggd vandringsvoljar (hdr bendmnd hus 4) inreddes med: per-
forerat plastgolv med underliggande godselmatta, en sittpinne pa 10
cm och tre sittpinnar pa cirka 40 cm hojd 6ver golvet, samt 1agt place-
rade varpreden med dartill nédvéndigt dggband och foderkedja (figur
2, bilaga). Inredningen var av mérket ”Vencomatic” (har bendmnd “1ag
inredning”).

Voljdren avdelades med nétvdggar, vars nedre delar var forsedda
med cirka 40 cm héga ogenomskinliga skivor, for att grupperna (en
100-grupp och tre 33-grupper) ej skulle stéra varandra genom néten.

Beldggningsgraden var i alla fyra grupperna 5,5 héns per m? sam-
manlagd innegolvyta, och 3 hons per m? betesgard. Beldggningsgraden
pa den sammanlagda betesytan under en hel betesperiod var cirka 0,1
hona per m?.

En befintlig voljar (hdr bendamnd hus 3) av samma storlek med
inredning av aviidr typ (kallad “hog inredning”) anvandes for tva 100-

grupper (figur 2, bilaga).

Hénorna och fodret

Golvuppfédda unghons av mérket Lohmann white — LSL sattes in i
voljdrerna vid 15 veckors &lder i september 1998, respektive 16 veckors
alder i juni &r 1999.

Grupperna 4a, b, ¢ och d utfodrades alla via den gemensamma
foderkedjan med foder enligt “modell Sjelin” (tabell 2). Grupp 3a fick
samma foder givet satsvis i automat, medan grupp 3b hade “fritt foder-
val” med helt vete, hel havre och fiskmjol plus foderkalk i separata
automater. Samtliga grupper hade dartill sndckskal, dtgrus och fint kl6-
ver- och grashobete i fri tillgdng. Grupp 3b hade fodersalt inblandat i
atgruset.

Voljdrerna flyttades pé klover- och gréasvall under perioden april
till november, men var stationdrt uppstillda under vintern.

Djuren hade &r 1998 bete fram till den 16:e november. Den andra
maj 1999 flyttades de pé nytt ut pa bete. Djuren 1999 hade bete fram till
de sista sex veckorna av forsokstiden, d.v.s. fram till februari. Forsoket
1998 pagick tills hénsen var 54 veckor gamla och férsoket 1999 intill 43
veckors alder. Efter foderférsokstidens slut gjordes ar 1999 en

konditionsbedomning pa honsen vid 71 veckors alder.

Registrering och bedémning
Antalet dgg registrerades dagligen for grupp 3a, 3b och hus 4. Agg-
vikten registrerades en gang per manad. Varpningsfrekvensen berak-
nades som glidande medeltal 6ver 7 dagar (gm?7, se figur 3 — 8 i bilaga)
och per genomsnittligt antal levande hons under aktuell period (tabell
3). Foderférbrukningen mittes i perioder om 3 — 4 veckor.

Honsens levande vikt och kondition registrerades for 20 slumpvis
infangade hons frén de stora grupperna och for 7 héns frén 33-grup-
perna. Viagning och konditionsbedémning utférdes i forsta forsoks-
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Tabell 2. Fodersammansittning

enligt “modell Sjelin”.

Foder %
Hel havre 48,5
Helt vete 24,3
Helt Korn 15
Fiskmijol 6
Foderkalk 3
Dikalciumfosfat 1
Mineralfoder,

"Effekt normal” 1
Snackskal 1
Vitaminpremix, “Basic” 0,1
Fodersalt 0,1




omgangen vid 26 och 54 veckors alder och i andra vid 31, 48 och 71
veckors dlder. Bedomningarna gjordes av en och samma person enligt
ett schema som modifierats och forenklats fran Abrahamsson & Tauson
(1995), men som &r ndgot utvidgat i jamforelse med Jordbruksverkets
(1992). Som en indikator pa dggledarinflammation lade vi till “Smuts
bak”. Skadornas svarighet graderades fran 0 till 3.

Bedomningspunkter och graderingsexempel:

o Brostbenets rakhet (minsta krékning som kan kdnnas med fing-
ertopp = 1)

. Forekomst av fotskador (stor bold = 3; sdrskorpa/lakande bold
=1 eller 2)

. Kloskada (forlorad nagel = 1)

. Befjadring, buk (fjaderlost omrdde med 5 cm diam. = 1; tre omra-
den = 3)

. Befjddring, rygg (som ovan)

. Hackmairken, kam (mer dn 4 hackmirken = 1)

J Hackmairken, 6vrigt (hack som gett blodig stjartpenna = 1; ev.
kloakhackning bedémdes €j)

J Smuts, bak (mérkbar = 1; mycket smutsiga fjadrar / varflytning = 3)

. Smuts, 6vrigt (hela fjaderdrakten smutsig = 3)

Bedomningsresultaten &dr redovisade som anmérkningssumma per 100
hons (vilken kan bli hogre &n 100, om manga hons haft stora skador) i
tabell I -V i bilagan.

Resultaten i tabell 4 &r beskrivna som anmérkningsfrekvens obe-
roende av svarighetsgrad for att kunna jamforas med godtagbar niva
enligt Jordbruksverket.

Fodermedlens innehdll av energi och niringsimnen berdknades
utifran analysvédrden (tabell VI, bilaga) och tabellvirden (Bolton &
Blair1974, Nordfeldt & Ruudvere 1961, Simonsson 1988). Inneh&llet av
omsittbarenergi som MJ/kg fodermedel var: 12,0 i korn, 11,2 i havre,
13,2 i vete, samt 16,7 i fiskmjol.

Tabell 3. Aggproduktion och foderomvandling.

Hus 3, Hus 4, Produktionsmal,
"hog inredning” ”lag inredning” enl. LSL-manual
Utfodringssystem | Modell Sjelin Fritt val Modell Sjelin -
Virpning, %
Ar 1998 55,4 79,3 83,4 88,7
Ar 1999 80,0 83,6 78,7 85,3
Aggvikt, g
Ar 1998 63,0 62,5 60,7 61,0
Ar 1999 59,2 59,5 60,1 59,5
kg foder/kg dgg
Ar 1998 3,91 2,43 - -
Ar 1999 2,18 2,21 - -




Tabell 4. Anmirkningsfrekvens (%) betriffande honsens kondition och fellagda dgg
vid 43 respektive 54 veckors dlder, samt dodlighet extrapolerad till 71 veckor.

Hus 3, "hog | Hus 4, "1ag inredning” |Godtagbar niva
inredning” | 100-grupp | 33-grupp enligt SJV
Befjidring
- rygg, vingar 85 2 0 25
- brost, buk 90 67 52 20
Smutsig fjaderdrikt 3 5 19 8
Skador
- kam 20 5 12 15
- bakdel, gump 10 0 0 10
- brostbensregion 10 30 33 6
Fothilsa
- bolder 10 10 11 5
- brutna klor 0 0 0 10
Dédlighet 7 5,5 9
Fellagda dgg 20 0,5 9
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RESULTAT

Som framgdr av tabell 5 minskade andelen fellagda dgg i huset med
”1&g inredning” till ndra noll. Det blev ocksa en vdsentlig minskning i
andelen smutsiga 4dgg.

Virpningsintensiteten (tabell 3) var tydligt nedsatt hos grupp 3a
ar 1998.1 6vriga grupper hamnade vérpningsintensiteten 5-11 % un-
der de produktionsmal som avelsforetaget foresldr. Varpkurvorna (fi-
gur 3 - 8, bilaga) 1998 foljde for 6vrigt normkurvan for LSL. Ett hack i
kurvan for LSL 4, ar 1999, kan hénforas till ett stopp i vattenforsorj-
ningen.

Virpningen startade vid normal dlder hosten 1998 och cirka fyra
veckor tidigare ar 1999. Aggvikten var normal.

Merinvesteringen for att dela upp vandringsvoljaren i 33-grupper
istallet for i 100-grupper blev cirka 30 kronor per hénsplats. Merarbetet

i honsskotseln blev cirka en sekund per hona och dag.

Hoénsens kondition

Vad géller honsens kondition ma det forst noteras att djuren i hus 3
("hog inredning”) 1998 utvecklade en svarartad hackning och kanni-
balism. Problemet kvarstod under hela forsokstiden och dédligheten
blev mycket hog i de aktuella grupperna (tabell 6). I hus 4 (”1dg inred-
ning”) noterades inga liknande problem.

Forsoket 1999 forlopte utan ndgra uppenbara halsostérningar, &ven
om dodligheten blev nagot hogre i hus 3 (“hog inredning”) dn i hus 4
("1ag inredning”).

Honsens befjadring (tabell I, bilaga) pa ryggsidan var klart battre bagge
arenihus4 (”1ag inredning”) énihus 3 ("hog inredning”) och det fanns
en tendens till forbattring dven pa buksidan.

Uppdelningen av en 100-grupp i tre smdgrupper syns ha forbtt-
rat djurens befjadring bade pa rygg- och buksida (tabell I, bilaga). Re-
sultaten indikerar ocksa forbattringar vad géller “smuts bak” (tabell
111, bilaga). Frekvensen kamhack tenderade dock att 6ka i smagrupperna.

Smutsig fjaderdrékt (tabell ITI, bilaga) pa grund av flytningar fran
kloaken var mycket frekvent i hus 3 ("hog inredning”) ar 1998 men
noterades inte alls i hus 4 (”1ag inredning”) samma 4r. Andra dret nar
honsen var dldre forekom en del sddan smuts dven i hus 4. Vad giller
6vrig smuts var honsen i hus 4 mycket smutsiga vid forsta bedémnings-
tillfallet d& huset dnnu saknade vinterrastgérd och holls stationért.

Forekomsten av deformerade brostben (tabell IV, bilaga) ckade
klart med aldern, med viss tendens till hogre frekvens i hus 4 ("lag
inredning”).

De noterade fotskadorna (tabell V, bilaga) hanfor sig till fotbold i
olika stadier. Endast hos en hona noterades en kloskada. Frekvensen
av fotbold blev relativt hog utan skillnad mellan forséksleden.

Honsens levande vikt (tabell VII, bilaga) var hos de ostorda grup-
perna relativt 1ag vid forsta vagningen vid 26 respektive 31 veckors

alder, men blev senare normal. Spridningen i levande vikt (tabell VIII,



bilaga) var likartad oberoende av forsoksled.

Foder
Den genomsnittliga dagliga foderkonsumtionen dterfinns i tabell 7. Det
blev en stor skillnad i foderkonsumtion mellan f6rs6ksdren men inte
mellan utfodringssystemen. Daremot blev det vdsentliga skillnader i
intaget av energi- och niringsamnen mellan de olika utfodrings-
systemen (tabell 8 och 9).

Tabell 10 beskriver fodervalet vid “fritt foderval” uppdelat pa ung-
hénsperiod och produktionsperiod. Fiskmjolsintaget blev markant ho-
gre under produktionsperioden.

Tabell 5. Andelen fellagda respektive smutsiga dgg vid olika inredningssystem.

Hus 3, "hog inredning”|Hus 4, "1ig inredning”

Utfodringssystem | Modell Sjelin| Fritt val Modell Sjelin
Fellagda dgg, %

Ar 1998 17,9 21,7 0,0

Ar 1999 18,3 152 0,9
Smutsiga dgg, %

Ar 1998 28,7 19,7 12,8

Ar 1999 18,3 15,2 43

Tabell 6. Summa doda djur under forsokstiden per 100 insatta djur.

Hus 3, "hég inredning” |Hus 4, "1ag inredning”
Utfodringssystem |Modell Sjelin | Fritt val Modell Sjelin
Flockstorlek 100 100 100 33
Ar1998 54 38 3 3
Ar1999 6 4 2 3

Tabell 7. Dagligt foderintag (g/hona) i medeltal for de olika utfodrings-
systemen i hus 3 ("hog inredning”).

Utfodringssystem Modell Sjelin Fritt val
Ar 1998 120,3 120,4
Ar 1999 99,4 106,1
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Tabell 8. Intag av energi och makrondringsdmnen per hona och dag under

produktionsperioden 1999 i de tvd olika utfodringssystemen, samt niring-

sinnehdllet for en antagen konsumtion av betefvallfoder, och LSL- honsens

behov av dessa enligt skotselprogram.

Modell | Fritt |Spitt vallfoder | Behov?

Sjelin val 15 g torrt?
Omsittbar energi, MJ | 1,14 1,38 0,08 1,319
Réprotein, g 13,3 18,7 33 19,6
Metionin, g 0,26 0,42 0,05 0,44
Metionin + cystin, g 0,53 0,67 0,08 0,80
Lysin, g 0,63 0,99 0,22 0,87
Tryptofan, g 0,12 0,16 0,05 0,21
Treonin, g 0,45 0,64 0,14 0,64
Kalcium, g 2,13 151 0,20 4,10
Fosfor, g 0,72 0,57 0,04 0,60
Natrium, g 0,19 0,16 0,02 0,17
Klor, g 0,31 0,45 0,09 0,17
Linolsyra, g 0,90 0,89 - 2,00

1) Uppskattad konsumtion vintertid
2) Enligt Lohmann Tierzucht GMBH
3) Vid omgivningstemperatur, 22°C

Kallor fér 6vrigt: Bolton och Blair (1974); Simonsson (1988)
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Tabell 9. Beriknat innehdll av vitaminer och spdrdmnen per kg torrfoder (exklusive

gront och snéckskal i fri tillgdng) i de tvd utfodringssystemen, och innehdllet i ett kg

spitt torrt vallfoder samt rekommenderat innehdll i ett fullfoder.

Torrfoder exklusive gront | Spatt torrtf Rekommenderat
och separat snickskal | vallfoder innehall?
Modell Sjelin | Fritt val

Vitamin A, I. E. 8500 474 300 000 10 000
Vitamin D,, I. E. 2040 480 1000 2500
Vitamin E, mg 13 13 150 10-30
Vitamin K,, mg + + 16 3
Vitamin B, mg 6,4 4.8 3 1
Vitamin B,, mg 35 2,0 15 4
Vitamin B, mg 44 31 - 3
Vitamin B, , mg 24 18 - 15
Pantotensyra, mg 17 12 20 8
Niacin, mg 43 37 40 30
Folinsyra, mg 1,0 0,3 35 0,5
Biotin, mkg 241 139 - 25
Kolinklorid, mg 931 1118 1000 400
Mangan, mg 97 39 60 100
Zink.mg 77 35 30 60
Jarn, mg 76 109 160 25
Koppar, mg 8,3 55 7 5
Kobolt, mg 0,35 0,06 0,2 0,1
Jod, mg 16 0,28 0,3 0,5
Selen, mg 0,4 0,27 0,1 0,2

1) Enligt skotselprogram fran Lohmann Tierzucht GMBH
Kallor f6r 6vrigt: Bolton och Blair (1974); Nordfeldt och Ruudvere (1961; Simonsson (1988)

Tabell 10. Honsens genomsnittliga foderintag som unghons (15/16 - 20 veckors dl-
der) respektive som virphons (20 - 43/54 veckors dlder) vid "fritt foderval”.

Ar Fodermedel Unghons Virphons
g/hbna/dag % g/hbna/dag %

1998 | Vete 37,5 53 59,9 50
Havre 26,0 37 39,7 33
Fiskmjol + 10 % kalk 7,1 10 19,7 17
Summa 70,6 100 120,3 100

1999 | Vete 431 60 53,9 51
Havre 21,1 30 37,0 35
Fiskmjol + 15 % kalk 7,1 10 15,3 14
Summa 71,3 100 106,1 100
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Den praktiska erfarenheten frén de tvd forsokséren &r att den golv-
orienterade inredningen i honshusen, som hér kallas “14g inredning”,
underlittat honsskotseln avsevirt i de vandringsvoljarer som konstru-
erats och anvénts vid garden sedan sju ar tillbaka.

Overblicken 6ver djuren blir béttre &n vad den blev vid den tidi-
gare avidr-liknande inredningen (“hog inredning”), samtidigt som dgg-
insamlingen underléttas av dggband och renhallningen foérenklas ge-
nom perforerat plastgolv med underliggande godselmatta.

Honsen syns ocksa trivas med “ldg inredning”, 4ven om de forlo-
rat strébadden i det isolerade huset. Den stréade krafsyta, som erbjuds
pé altanen utnyttjas periodvis flitigt under dagen.

I férsoksverksamheten med avidrsystem och hog beldggningsgrad
har utbrott av svar kannibalism och ddédlighet inte varit ovanliga
(Tauson 1995). I vandringshonshusen hos Sjelins har kannibalism tidi-
gare endast forekommit dr 1994 i grupper dar djuren redan som kyck-
lingar varit stressade till hackning. Det aktuella huset hade tidigare
anvants for flera grupper hons utan liknande problem.

Unghonsen som sattes in 1998 i hus 3 ("hég inredning”) och 4 (“1ag
inredning”) var golvuppfédda och kom med samma transport. Man
kunde notera vid inséttningen, att djuren var mycket oroliga och att de
borjat hacka varandra under transporten. Oron kvarstod i hus 3 men
avtog successivt i hus 4. Vid konditionsbed6mningen kunde vi konsta-
tera en hog frekvens av smuts och flytningar runt kloaken (tabell III,
bilaga). Detta &r raitt sikra tecken pd dggledarinflammation och mest
sannolikt en sekundir effekt av kloakhackning, men knappast trolig
orsak till hackningsutbrottet. Enligt var bedomning led djuren vid an-
komsten av en transportstress med begynnande hackning. Det kan ha
varit sa att dessa golvuppfédda kycklingar hade svdrare att anpassa sig
till hus 3 med “hég inredning” — trots sdrskild omsorg, an till hus 4 med
”ldg inredning”, och darfor utvecklade hackningen till kannibalism.
Djuren i hus 4 lugnade ner sig och utvecklade inte den initiala
hackningen vidare mot skador och dédlighet.

Hoénsen som sattes in 1999 kom frdn samma uppfédare men vi-

sade inga tecken pd liknande transportstress vid ankomsten.

Kondition och éiggléiggning
Resultaten ger en klar indikation pa att djurens befjddring skulle kunna
forbattras av ett ” 1dgt inredningssystem”. Emellertid dr fjaderforlusten
pé buken dven med denna inredning ndgot storre dn vad som ansetts
godtagbart i Jordbruksverkets teknikprévning av nya system (tabell 4).
Det ligger ndrmast till hands, som diskuteras nedan, att orsaken kan
finnas i brister i ndringsférsérjningen.

Vad galler 6vriga matt pa djurens kondition finns en del positiva
tendenser (tabell 4) till férdel for “14g inredning” men dven en negativ.
Antalet brostbensdeformationer verkar att ha okat. Vi har observerat

att honsen under dagtid suttit mycket mer pa pinne i hus 4 (“14g inred-
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ning”) &n i hus 3 ("hog inredning”). Introduktion av sittpinne i hons-
burar har visat sig kunna cka férekomsten av deformerade brostben
(Abrahamsson & Tauson 1993). Sittpinnarna har samma utformning i
badgge husen. Anledningen till den 6kade frekvensen brostbens-
defomationer kan alltsd mycket vl bero pa att honsen tillbringat langre
tid pa pinne.

Frekvensen fotbold &r, i jaimforelse med tidigare erfarenheter av
vandringshénshuset (Ciszuk et al opubl.), 6verlag hog i bagge inredn-
ingssystemen. LSL honsen har befunnits relativt kinsliga (Abrahams-
son & Tauson, 1995) och fuktig vdderlek kan ha spelat in.

Uppdelningen av en 100-grupp i tre smagrupper syns ha haft en
viss positiv effekt pd honsens befjadring (tabell I). Ett sédant resultat ar
i god 6verensstimmelse med vad Bilcik (2000) funnit i mer ingdende
studier av fjaderplockning och flockstorlek.

Att antalet hackmérken pa kam tenderade till att vara hogre i sma-
grupper &r intressant. Kanske dr kamhackning ett tecken pd mer natur-
liga rangordningsbeteenden.

Eftersom dgginsamling och utfodring genom mekanisering var ge-
mensam i hela hus 4 (“14g inredning”) gar det inte att se om uppdel-
ning pa smaflockar haft ndgon inverkan pd dggproduktion och foder-
omvandling.

Betriffande fellagda dgg (tabell 5) ar dock den uppmatta skillna-
den mellan “h6g inredning” och “1&g inredning” sa stor bagge aren, att
man vagar siga att “1adg inredning” ger en vésentlig forbéttring, som
ocksa leder till mindre andel smutsiga dgg. Férutom att detta har ett
stort ekonomiskt varde har hénan ocksa uppenbarligen fatt battre be-

tingelser f6r en del i sitt naturliga beteende.

Utfodringssystem och néringsfoérsérining

I en jamforelse mellan de tva utfodringssystemen “modell Sjelin” och
”fritt foderval” gér det pa grund av hackning och kannibalism i hus 3
ar 1998 inte att dra ndgra sdkra slutsatser vad géller kondition och pro-
duktion. Det skulle beh6vas flera upprepningar och tester i kombina-
tion med ”1dg inredning”.

Det blev en mycket stor skillnad i varpning och foderomvandling
mellan grupperna ar 1998 medan skillnaden dr mattlig 1999. Det kan
dock vara virt att notera att gruppen pa “fritt foderval” inte drabbades
lika hart av kannibalism.

God hilsa, god kondition och bra foderomvandling &r viktiga mél
for all honshallning. Hog produktionsintensitet (varpprocent) ar ett sétt
att forbéttra foderomvandlingen, men inget mal i sig for ekologisk hons-
skotsel.

Jamfort med konventionellt produktionsmal for LSL-héns kan det
konstateras att varpningsintensiteten hér generellt varit lagre (1998 cirka
5-33 % lagre och &r 1999 cirka 2 - 7 % lagre) &n konventionellt produk-
tionsmal (tabell 3).

Som framgar av tabell 8 stannade intaget av omsattbar energi fran
torrfodret i “modell Sjelin” f6r grupp 3a &r 1999 pa 1,14 MJ per hona
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och dag. Parallellgruppen pa ”fritt foderval ”, som sjdlva hade mojlig-
het att vilja koncentrationsgrad konsumerade 1,38 MJ omsittbar en-
ergi, men foderintaget var likval 1agt (tabell 7). Koncentrationsgraden i
deras sjilvvalda foder blev 13,0 MJ/kg medan den var 11,4 i “modell
Sjelin”. Konventionellt rdknas 11,4 MJ/kg som en lamplig koncentra-
tionsgrad f6r LSL-hons.

Det fanns en mycket stor skillnad i foderkonsumtion mellan aren.
Den mycket tidiga véarpstarten 1999 kan ha medfort att hénsen blivit
forsenade i sin tillvéxt (tabell VII, bilaga) och i sin forméga att konsu-
mera foder. Det kan ocksa noteras att foderkvoten var svagt sjunkande
over tiden (figur 4, bilaga), trots den sjunkande omgivnings-
temperaturen under hosten. Den rimligaste forklaringen ar att det i
borjan av varpningen fanns en merkostnad i foder f6r unghonsens till-
vaxt som var vl sd stor som behovet av foder f6r extra virmebildning
under senhgsten.

Bete eller vallfoder kan ge en del ndringsdmnen men ratt lite om-
sattbar energi, eftersom hons har mycket liten férméga att smaélta fib-
rer. I runda tal kan vallfodrets energivarde sittas till 5 MJ per kg torrt
foder (Bolton & Blair 1974).

Vallfoderkonsumtionen dr mycket svar att méta pd ett rattvisande
satt. Berdkningar innevarande vinter (jan-01) visar pd ett genomsnitt-
ligt intag om 16 g klover/grasho per hona och dag. Nagra f& métningar
av betesintag finns i dessa vandringshonshus (Danielsson et al 1994),
som visar pd ett intag om 10 — 30 g torrsubstans per hona och dag.
Hoénsen har ocksé en god forméga att sortera och vilja de naringsrikaste
delarna av en véxt, men dven om en berdknad konsumtion av 15 g vall-
foder per hona och dag laggs till s§ kommer det sammanlagda energi-
intaget for grupp 3a 1999 inte upp till mer &n 87 % av rekommendatio-
nen (tabell 8). Likasa blir intaget av essentiella aminosyror 1lagt. Met-
ioninintaget stannade pa 59 % av rekommenderat varde.

Vid en foderkonsumtion pa 120 g som exempelvis 1998 (tabell 7)
visar motsvarande berdkning emellertid 103 % behovstackning av en-
ergi och 83 % vad giller metionin, som saledes fortfarande blir den
mest begrdnsande aminosyran.

Det laga intaget av metionin i utfodringssystemet “modell Sjelin”
har rimligtvis medfort en lagre produktionsintensitet men kan ocksa
tankas ha bidragit till bristerna i honsens befjadring. Elwinger och Wahl-
strém (2000) fann en signifikant positiv inverkan pa honsens befjad-
ring nédr metioninhalten i fodret hojdes frén 0,29 till 0,31 %. A andra
sidan kan inte ndgon béttre befjadring hos hénsen pa ”fritt foderval”,
som haft en god metioninforsorjning, ses. Dessa hons valde dock att
dta vasentligt mera vete och hade i forsoket knappt om vissa spdramnen.

“Fritt foderval” medforde ett genomsnittligt energiintag néra re-
kommendationen och en god forsorjning med aminosyror.
Metioninbrist kan knappast ha medverkat till den relativt daliga
befjadringen. Har finns emellertid en viss knapphet pa vitamin D, och
B, samt en del spdramnen (tabell 9).

Det salt, som erbjods i detta forsdk, var vanligt fodersalt utan
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sparamnestillsats. I tidigare f6rsok med “fritt foderval” har honsen ut-
omhus haft en saltsten med spéramnen (Ciszuk m.fl. 1998), men vitamin-
kompletteringen har da endast varit fodertran eller motsvarande un-
der varvintern. Aven om vi i detta forsok inte lagt mérke till brist-
symtom, som délig kvalitet hos dggskal, 4r det mgjligt att kondition
och hilsa skulle forbéttrats om honsen med “fritt foderval” ocksa har
hade fétt dessa tillskott. Den hir erbjudna menyn ger liksom “modell
Sjelin” honsen for lite linolsyra. Det finns alltsd anledning att komplet-
tera fodret med exempelvis vegetabilisk olja.

Aven om "fritt foderval” i jagmférande forsok (Ciszuk et al 1998)
kunde ge val sa bra produktion som vid utfodring med ett fullfoder
(Allfoder, fabrikat Fori ) 1ag produktionen vid en kall inhysning, lik-
som hdr, ndgot under konventionella produktionsmal. Produktions-
nivan for grupp 3b &r 1999 syns dérfér ganska rimlig, men det &r en
intressant fraga for fortsatta férsk om nivan kan héjas genom kom-
pletteringar med linolsyra, vitaminer eller spardamnen. Det blev dock
anmarkningsvért stora svangningar i varpkurvan hos gruppen pa ”fritt
foderval” 1999 (figur 6, bilaga). Detta kan mgjligen tyda pd att ung-
honsen haft vissa svérigheter att ldra sig fodervalet. Rehnstrém (1998)
kunde notera liknande instabilitet i varpningen hos unghéns av mér-
ket DeKalb, som stélldes om till “fritt foderval” pa forsommaren vid 17
veckors dlder. I ett annat fall blev varpkurvan mycket bra hos hons av
market Hyline brun, som borjade med ”fritt foderval” under hosten
vid 16 veckors alder (Ciszuk & Lennman opubl.).

Att spridningen i levande vikt var likartad inom grupperna kan
ses som ett tecken pa att enskilda hons haft ungefdr samma mojlighet

att forsorja sig oberoende av husinredning eller utfodringssystem.

Fordndra hénan, fodret eller badadera?

Med de forandringar av inredning, som har provats, kan det hdvdas att
vandringshonshuset uppfyller hogt stdllda krav bade vad géller hons-
och arbetsmilj6. Berdkningarna 6ver ndringsforsorjningen och en del
kvarstdende brister i honsens befjadring tyder dock pa att vissa forand-
ringar kan vara motiverade i utfodringen. Fodrets halt av linolsyra kan
latt hojas med hjdlp av vegetabilisk olja, genom att erbjuda djuren sol-
rosfro eller blanda in krossat solrosfrd. Honsen &ter dven vid fri till-
gdng mattliga mangder av solrosfro formodligen darfor att de inte som
manga andra fdglar kan skala fréet. Det syns ocksd motiverat att ut-
veckla en enklare och billigare vitamin- och spardimnesblandning av-
passad for ekologisk honsskotsel sa att vallfodrets vitamininnehall nytt-
jas.

Det svéraste problemet i utfodringen &r att dstadkomma en
metioninf6rsorjning i paritet med konventionella normer. For att klara
detta kan "fritt foderval", med fiskmjol plus foderkalk pa menyn, til-
lampas — dven som har i 100-grupper. Till manga brundggsvarpande
héns maste dock, for att inte riskera fisksmak pd dggen, fiskmjols-
konsumtionen begrénsas ytterligare och dd kan metioninintaget bli allt-

for lagt. Kan da inte syntetiskt metionin anvidndas far importerade
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proteinkéllor, s& som majsglutenmjél och koncentrat av potatisprotein,
tas in. Det finns sdledes ett stort behov av ekologiskt producerat majs-,
potatis- eller sesamprotein.

Med tanke pa de hoga dioxinhalterna i Ostersjofisk och pé
vérldshavens utfiskning ar fiskmjol inte heller ndgon idealisk protein-
kélla for ekologisk dggproduktion. Utfodringssystemet "modell Sjelin"
ar resurshushéllande genom att anvédnda relativt lite fiskmjol och ocksa
relativt lite brodsdd, men metioninf6érsorjningen blir 1dg. Svarigheterna
att finna goda metioninkallor ar ett starkt motiv for att forsoka att ut-
veckla en héna med ldgre metioninbehov f6r ekologiskt lantbruk.
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BILAGA

Tabell 1. Befjddringsskador pd rygg respektive buk angivna som anmarkningssumma per 100 hons.

Hus 3, "hég inredning” Hus 4, "1ag inredning”
Utfodringssystem Modell Sjelin Fritt val Modell Sjelin
Flockstorlek 100 100 100 33
Ar Alder, veckor Befjidringsskador, rygg
1998 26 0 0 0 0
54 95 30 0 0
1999 31 0 30 0 0
48 105 65 5 0
71 55 95 63 5
Befjddringsskador, buk
1998 26 5 5 0 0
54 155 175 60 52
1999 31 0 0 0 0
48 155 95 90 62
71 105 135 168 95

Tabell 11. Hackmiirken pd kam eller dvriga delar av kroppen, angivna som anmérkningssumma per 100 hons.

Hus 3, "hég inredning” Hus 4, "1ag inredning”
Utfodringssystem Modell Sjelin Fritt val Modell Sjelin
Flockstorlek 100 100 100 33
Ar Alder, veckor Hackmairken pa kam
1998 26 0 0 10 19
54 0 0 0 0
1999 31 10 10 10 19
48 40 10 10 24
71 15 30 11 14
Hackmirken pa ovriga delar avkroppen
1998 26 0 0 0 0
54 0 20 0 0
1999 31 0 0 0 0
48 10 0 0 0
71 0 0 0 0
20 EKOLOGISKT LANTBRUK NR 33 ¢ Mars 2002



Tabell I11. Smutsig fjiderdrikt bak (runt kloaken) och 6vriga kroppen, angivna som

anmdérkningssumma per 100 hons.

Hus 3, "hég inredning”

Hus 4, "1ag inredning”

Utfodringssystem
Flockstorlek
Ar Alder, veckor
1998 26
54
1999 31
48
71
1998 26
54
1999 31
48
71

Modell Sjelin |

100

35
70
0

10
20

15
20

20

Fritt val Modell Sjelin
100 100 33
Smutsig fjaderdrikt, bak
20 0 0
20 0 0
0 0 0
0 10 0
20 20 0
Smutsig fjaderdrakt, ovrigt
20 80 95
5 0 5
0 0 0
5 10 33
20 10 14

15

Tabell 1V. Brostbensdeformation angiven som anmérkningssumma per 100 hons.

Hus 3, "hog inredning”

4

Utfodringssystem
Flockstorlek
Ar Alder, veckor
1998 26
54
1999 31
48
71

Modell Sjelin
100

10
30

Hus 4, ”1ag inredning
Fritt val Modell Sjelin
100 100 33
Brostbensdeformation
5 10 0
15 40 38
0 5 10
10 25 29
65 26 29

Tabell V. Fotskada angiven som anmdirkningssumma per 100 hons.

Hus 3, "hog inredning”

Hus 4, "1ag inredning

a4

Utfodringssystem
Flockstorlek
1998 26
54
1999 31
48
71

Modell Sjelin
100

10

15

Fritt val
100
Fotskada
5
15
5
20
10

Modell Sjelin
100 33
10 0
10 43
10 0
10 0
6 9
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Tabell V1. Fodermedlens analysvirden.

Korn Havre Vete Fiskmjol”
Torrsubstans (ts), %|85,9 88,7 86,8 92,9
% av ts
Raprotein 9,2 10,9 11,1 66,6
Réfett (EG) 21 56 2,1 12,8
Vaxttrdd 49 9,8 2,0
Aska 2,6 3,5 1,7 13,5
Ca 0,05 0,08 0,03
P 0,40 0,41 0,31

1) Fabr. "Vistkustfisk”, prov taget efter férscket.

Tabell VII. Honsens levande vikt i gram.

Hus 3, Hus 4, Norm enl.
"hog inredning” ”1ag inredning” LSL-manual
Utfodringssystem Modell Sjelin | Fritt val Modell Sjelin
Flockstorlek 100 100 100 100
Ar Alder, veckor Honsens levande vikt, g
1998 26 1625 1697 1559 1503 1553 - 1717
54 1646 1743 1753 1750 1680 - 1856
1999 31 1513 1562 1614 1640 1645 - 1819
48 1748 1784 1765 1751 1674 - 1850
71 1775 1815 1731 1820 1696 - 1876
Medeltal 1661 1718 1684 1693

Tabell VIII. Spridningen (standardavvikelsen) i levande vikt, gram.

Hus 3, "hog inredning” Hus 4, "1ag inredning”
Utfodringssystem Modell Sjelin Fritt val Modell Sjelin
Flockstorlek 100 100 100 33
Ar Alder, veckor Spridning i levande vikt, g
1998 26 131 142 132 172
54 149 127 100 148
1999 31 119 151 115 147
48 109 103 125 114
71 141 165 100 179
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3a (100-grupp, "hog inredning” och “modell Sjelin”) dr 1999.
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ABSTRACT

A case study concerning husbandry of free-range layers is reported
together with some comparisons of two fittings, two flock sizes and
two feeding systems based on home-grown grain. The objective was to
find alternatives that would decrease the number of floor-laid eggs,
improve the plumage condition and facilitate the practical work in a
movable hen-house.

One house with fittings according to the aviary principle (house
3) and one house (house 4), with the perches and nests in a lower posi-
tion and more mechanical management, was compared. Animal groups
(a, b, ¢, d) and treatments were arranged according to table 1.

The trial was repeated in two years with hens 16 - 43 /54 weeks of age.

"Low fittings” solved the problem of eggs laid out-side the nests
and also facilitated the management in other respects. Furthermore there
was a tendency of less feather-pecking but also a tendency of increased
frequency of deformed keel bones at this fitting.

Like in other investigations division into smaller flocks appeared
to decrease the feather-pecking. A single but maybe important obser-
vation was that pecking grew to cannibalism in “high fitting” but not
in ”low fitting”.

The average feed conversion was 2.2 kg feed per kg egg.

The intensity of egg production was 5 - 11 % lower than the
conventional goal for this mark of hen. Calculations on the nutrient
intake showed upon the value of high quality grass with respect to the
supply of vitamins and essential amino-acids. However, some
supplements are necessary in order to have a nutrient intake according
to conventional recommendations and possibly counteract some

remaining faults in the plumage condition of the birds.

Table 1. Animalgroup (a, b, ¢, d) and treatment arrangements.

House 3, "high fittings”

House 4, "low fittings”

a: 100 LSL-hens, fed”modell Sjelin”
b: 100 LSL-hens, fed ”free choice”

a: 100 LSL-hens, fed “modell Sjelin”
b: 33 LSL-hens, fed”modell Sjelin”
c: 33 LSL-hens, fed “modell Sjelin”
d: 33 LSL-hens, fed “modell Sjelin”
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