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Kurzfassung in deutscher und englischer Sprache

Kurzfassung:

Organische Handelsdingemittel tierischer und pflanzlicher Herkunft fur den

O0kologischen Landbau — Charakterisierung und Empfehlungen fir die Praxis

Im Okologischen Landbau werden neben Wirtschaftsdingern verstarkt betriebs-
fremde Dungemittel tierischer und pflanzlicher Herkunft eingesetzt. Im Anhang | der
Durchfiihrungsverordnung (EG) Nr. 889/2008 zur EG-Oko-Verordnung (EG Nr.
834/2007) sind die im 6kologischen Landbau zugelassenen Diingemittel sowie Na-
tur- und Hilfsstoffe gelistet. Durch die Ausweitung des Marktes flur 6kologisch erzeug-
te Produkte nimmt die Spezialisierung der Betriebe weiter zu. Intensiv wirtschaftende
Okobetriebe, insbesondere Gemiiseanbauer und viehlose Marktfruchtbetriebe, sind
auf die Zufuhr von externen Nahrstoffen angewiesen, da groRe Nahrstoffmengen mit
den Ernteprodukten exportiert werden und Wirtschaftsdiinger oft nicht in hinreichen-
der Menge zur Verfigung stehen. Fur eine ausreichende N&hrstoffversorgung spie-
len die organischen Handelsdiingemittel tierischer und pflanzlicher Herkunft somit ei-
ne zentrale Rolle. Fir zahlreiche dieser Stoffe fehlen allerdings umfassende Informa-
tionen zur Herkunft, stofflichen Zusammensetzung und sachgerechten Anwendung in
der landwirtschaftlichen Praxis.

Ziel des Projektes war es, die im 6kologischen Landbau zugelassenen organischen
NPK-Dungemittel tierischer und pflanzlicher Herkunft anhand verschiedener Kriterien
zu charakterisieren, ihre Vorzuglichkeit und Grenzen aufzuzeigen sowie Anwen-
dungsempfehlungen fiir die Praxis zusammenzustellen.

Im Rahmen des Projektes wurden die vorliegenden Untersuchungsergebnisse zum
derzeitigen Status quo des o6kologischen Gemiiseanbaus zusammengetragen und
eigene Untersuchungen zur Zusammensetzung der Inhaltsstoffe (Nahr- und Schad-
stoffe) von organischen Handelsdiingemitteln durchgefihrt. Darlber hinaus wurden
Grundlagen fur eine Bewertung herausgearbeitet und Anwendungsempfehlungen fur

die Handelsdiingemittel zusammengestelit.



Summary:

Evaluation of the characteristics of commercial organic fertilizers for use in in-
tensive organic cropping systems

In organic farming commercial fertilizers are increasingly being used. Intensively
managed organic farms such as horticulture and cash crop farms without animal
husbandry need externally supplied nutrients and organic matter to achieve the high
nutrient demand, e.g. of vegetables. Commonly, commercial organic fertilizers de-
rived from animals or plants are used in intensively managed organic farming sys-
tems. However, for many of these materials only little information is available on their
origin, their chemical composition and their proper use. The project aims to charac-
terize organic NPK-fertilizers derived from animal and plant residues applicable in or-
ganic farming. The fertilizer value and the restrictions for their use as well as recom-

mendations for their application will be compiled.

The aim of the project was to compile data and information on the commercial organ-
ic fertilizers currently available on the market for use in organic farming. In a stepwise
procedure, the fertilizers were described using analysis data and literature infor-
mation. For each fertilizer a specification sheet were produced with relevant infor-
mation on the characterization. With these data farmers and the extension services
will get aggregated information on the fertilizers which will help to appropriately
choose of the type of fertilizer and to get the optimal fertilizer value.
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1 Einfdhrung

Im 6kologischen Landbau werden neben Wirtschaftsdiingern auch verstarkt betriebs-
fremde Dungemittel tierischer und pflanzlicher Herkunft eingesetzt. Im Anhang | der
Durchfiihrungsverordnung (EG) Nr. 889/2008 zur EG-Oko-Verordnung (EG Nr.
834/2007) sind die im Okologischen Landbau zugelassenen Dingemittel sowie Na-
tur- und Hilfsstoffe gelistet. Durch die Ausweitung des Marktes fir 6kologisch erzeug-
te Produkte nimmt die Spezialisierung der Betriebe weiter zu. Intensiv wirtschaftende
Okobetriebe, insbesondere Gemiiseanbauer und viehlose bzw. vieharme Markt-
fruchtbetriebe, sind auf die Zufuhr von externen N&hrstoffen oder organischer Sub-
stanz angewiesen, da nicht in ausreichendem MalRe Wirtschaftsdiinger zur Verfi-
gung stehen. Hier spielen die organischen Handelsdiingemittel tierischer und pflanz-
licher Herkunft eine zentrale Rolle. Fur zahlreiche dieser Stoffe fehlen allerdings um-
fassende Informationen zur Herkunft, zur stofflichen Zusammensetzung und sachge-

rechten Anwendung in der landwirtschaftlichen Praxis.

1.1 Gegenstand des Vorhabens

Gegenstand des hier vorgestellten Vorhabens war die Charakterisierung von organi-
schen Handelsdingemitteln, die Ublicherweise v. a. in intensiv gefuhrten Gemuse-

baukulturen im 6kologischen Landbau eingesetzt werden.

1.2 Ziele und Aufgabenstellung, Bezug zu den Zielen des BOLN

Ziel des Projektes war es, die im Okolandbau zugelassenen Diingemittel anhand
verschiedener Kriterien (Nahrstoffe, Schadstoffe) zu charakterisieren, ihre Vorzig-
lichkeit und ihre Grenzen aufzuzeigen und Anwendungsempfehlungen fir die Praxis
zusammenzustellen. Das Vorhaben tragt somit zur Qualitatssicherung im 6kologi-

schen Landbau bei.

Das Vorhaben umfasste folgende Bereiche:

a. Charakterisierung von organischen Dungemitteln tierischer und pflanzlicher Her-

kunft — Nahrstoffe, Schadstoffe (Eigene Untersuchungen, Literaturdaten).

b. Erarbeitung von Handlungsempfehlungen fir die Praxis und Beratung: Mit einer
Empfehlung zum Einsatz betriebsfremder Diingemittel auf Basis definierter Kriterien
erhalten Betriebsleiter mehr Sicherheit bei Entscheidungen tber die Zufuhr externer
Nahrstoffquellen in ihren Betrieb, Beratern wird eine fundierte Empfehlung moglich.



c. Einsatzwirdigkeit organischer Handelsdiingemittel: Mit der Charakterisierung or-
ganischer Dungemittel tierischer und pflanzlicher Herkunft wird eine Entscheidungs-

grundlage fur die Novellierung von Verordnungen und Richtlinien geboten.

Im Hinblick auf den Bezug des Projektes zu den Zielen des BOLN wurden im Vorha-
ben zahlreiche Ziele des BOLN beriicksichtigt bzw. erreicht. Die Erhebung des Sta-
tus Quo ermdglichte eine Ubergreifende Darstellung des Stands der Forschung zur
Dungung in intensiven okologisch bewirtschafteten Gemisebausystemen (Freiland,
Gewaéchshaus). Die Herausarbeitung der derzeitigen Probleme bzw. Schwachen des
Systems (z. B. Nahrstoffungleichgewichte) kann einerseits zu einer hoheren Nahr-
stoffeffizienz und andererseits zu einer geringeren Umweltbelastung, zu geringeren
Risiken und demnach zu einer héheren Nachhaltigkeit der Systeme fiuhren. Die Zu-
sammentragung des Wissens in einem Buch verbessert den Wissenstransfer von
Wissenschaft zur Praxis und fuhrt auf diesem Weg zu einer Optimierung der Produk-
tionssysteme. Zugleich wird der Handlungsbedarf aufgezeigt (z. B. starkere Beach-
tung von Nahrstoffgleichgewichten bzw. méglichen Ungleichgewichten). Durch eine
optimierte Strategie zur Grunddingung (z. B. Verwendung von Garprodukten an
Stelle von Komposten) kénnte der Einsatz von teuren organischen Handelsdiingemit-
teln (z. B. Keratine wie Horndunger oder Vinasse, Kartoffelfruchtwasserkonzentrate
etc.) reduziert und damit eine Strategie zu kostengunstigeren Lésungen fur die DUn-
gung im Okologischen Gemisebau aufgezeigt werden. Die Darstellung der komple-
xen Zusammenhange, die bei der Verwendung von organischen Dingemitteln zu
beachten sind, kann einen wichtigen Beitrag zur Entideologisierung des dkologischen

Landbaus darstellen.

1.3 Planung und Ablauf des Projektes

Die Projektbearbeitung wurde im Dezember 2011 mit einer umfassenden Literatur-
recherche gestartet. Parallel hierzu wurden Marktteilnehmer (Berater, Anbieter von
organischen Handelsdiingemitteln) kontaktiert, um deren Einschétzung zu verschie-
denen Fragen (Fruchtfolgen, wichtigste Kulturpflanzen, am haufigsten eingesetzte

organische Handelsdiingemittel und Mengen etc.) einzuholen.

Zu Projektbeginn wurden bundesweit Forschungs- und Beratungseinrichtungen
(Hochschulen, Landesanstalten etc.) sowie die Trager der Dingemittelverkehrskon-
trolle um Ubermittlung von Forschungsergebnissen und vorhandenen Laboranalysen

angefragt.



Im Frihjahr und Sommer 2012 wurden von Beratern des 6kologischen Landbaus
bundesweit Dingemittelproben auf 0kologisch bewirtschafteten Betrieben gezogen

und ein Priflabor mit der Analyse beauftragt.

Zur fachlichen Begleitung des Projektes wurde eine KTBL-Arbeitsgruppe mit Vertre-
tern aus den Bereichen Diingung, Dungerecht, dkologischer Landbau und System-
bewertung gegrindet. Die Arbeitsgruppe ,Dingemittel im 6kologischen Landbau® hat
sich im Dezember 2008 konstituiert. Im Projektzeitraum wurden drei Sitzungen der
Arbeitsgruppe durchgefiihrt. Die Arbeitsgruppe hat die Auswahl der Dingemittel so-
wie die Kriterien und die Methodik zur Beschreibung der Dingemittel abgestimmt
und das Projekt bis zum Projektabschluss inhaltlich begleitet. Mitglieder und Géaste
der KTBL-Arbeitsgruppe waren:

- Dr. Martin Bach, JLU Giel3en, Institut fir Landschaftsokologie und Ressourcen-

management, Giel3en

- Dr. Hartmut Kolbe, Séachs. Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie,
Referat Pflanzenbau, Nachwachsende Rohstoffe, Leipzig

- Martin Koller, FiIBL Schweiz., Forschungsinstitut fur biologischen Landbau, Frick,
Schweiz

- Rolf Mader, FiBL Deutschland e.V., Forschungsinstitut fir biologischen Landbau,
Frankfurt (in Vertretung fur Dr. Klaus-Peter Wilbois)

- Dr. Hans Jiirgen Reents, TU Miinchen, Lehrstuhl fir Okologischen Landbau und
Pflanzenbausysteme, Freising-Weihenstephan (in Vertretung fur Prof. Dr. Kurt-
Jurgen Hulsbergen)

- Eckhard Reiners, Bioland e.V., Mainz

- Hans-Walter Schneichel, SGD Nord, Koblenz (Vorsitzender der Arbeitsgruppe)
- Glnter Semmler, Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, Kassel

- Dr. Karl Severin, LWK Niedersachsen, Hannover

2 Wissenschaftlich-technischer Stand zu Projektbeginn

Aufgrund der zunehmenden Ausdehnung und Spezialisierung im 0©kologischen
Landbau besteht die Tendenz, die pflanzliche Produktion von der Tierhaltung zu ent-
koppeln. Damit geht ein vermehrter Bedarf fur eine Ruckfihrung exportierter Nahr-
stoffe durch externe Nahrstoffquellen einher. Zur Sicherung der Bodenfruchtbarkeit
und der Nahrstoffversorgung der Kulturpflanzen im viehlosen Betrieb spielt die Zu-
fuhr organischer Handelsdingemittel tierischer und pflanzlicher Herkunft eine immer
groRere Rolle. Dies gilt besonders fuir Gemuse-, Obst- und Weinbaubetriebe, aber

auch fur eine zunehmende Zahl landwirtschaftlicher Betriebe mit niedrigem Tierbe-
3



satz. Nach wie vor bestehen bei den Betriebsleitern teilweise Unsicherheiten dar-
uber, welche Stoffe fur den dkologischen Landbau nicht nur zuléssig sondern beson-

ders geeignet sind.

Die FiBL-Betriebsmittelliste (FiBL 2013) enthalt Angaben zu Diingemitteln, Pflanzen-
hilfsmitteln und Bodenhilfsstoffen. Die Listung erfolgt jedoch nur auf Antrag der Her-
steller und nicht gemal ihrer Verbreitung auf dem Markt, die Bewertung beruht nur
auf Herstellerangaben. Uber wertmindernde Inhaltsstoffe werden in der FiBL-Liste
keine Aussagen getroffen. Nach Anhang 1 Verordnung (EG) Nr. 889/2008 sind NPK-
Dunger zugelassen, die aus organischen Ausgangsstoffen gewonnen werden. Viel-
fach sind diese Ausgangsstoffe jedoch Nebenprodukte bzw. Reststoffe anderer Pro-
duktionsrichtungen. Daher ist nicht in jedem Fall sichergestellt, dass die fir die Din-
gemittelproduktion erforderlichen Rahmenbedingungen eingehalten werden und dass
sich keine unzulassigen Hilfsstoffe im Dingemittel wiederfinden. Hinzu kommt, dass
viele organische Ausgangsstoffe tierischen oder pflanzlichen Ursprungs aus Ubersee
bzw. Nicht-EU-Landern importiert werden und deren Herstellung nicht immer einer

dauerhaften verldsslichen Kontrolle unterworfen ist.

Bisher weitgehend unbekannt ist, inwieweit organische Dungemittel tierischer Her-
kunft, z. B. Hornmehl, Feder- und Haarmehl oder Fleischknochenmehl, im Hinblick
auf ihre seuchenhygienischen Eigenschaften Anlass zur Beanstandung geben. Mdg-
licherweise weisen diese Dungemittel auch Rickstadnde von Tiermedikamenten auf

bzw. Chemikalien, die zur Gerbung (Keratine, Leder) eingesetzt werden.

Bei organischen Dungemitteln pflanzlicher Herkunft wie Rapsschrot, Leguminosen-
schroten oder Kartoffelfruchtwasser kann eine Verschleppung von Pflanzenkrankhei-
ten nicht ausgeschlossen werden. Bei organischen Dingemitteln aus anderen Stof-
fen bzw. Herkinften — hierunter fallen auch verschiedene Komposte - kann es zu ei-
ner Akkumulation der o. g. Risiken kommen, da hier sowohl Stoffe pflanzlichen als

auch tierischen Ursprungs eingesetzt werden.

Im Rahmen des EU-Projektes "Evaluating Inputs for Organic Farming - A New Sys-
tem, Proposed Criteria Matrix" (www.organicinput.org) wurde ein Bewertungssystem
geschaffen, um die Eignung von Ausgangsstoffen und Diingern zur Ubernahme in
den Anhang der EU-Oko-Verordnung beurteilen zu kénnen. Basierend auf dieser ge-
nerellen Einstufung und unter Einbeziehung der Zusammenstellung des FiBLs, sollte
in diesem Vorhaben eine weitergehende Charakterisierung der sich aktuell auf dem

4
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Markt befindlichen organischen Handelsdingemittel hinsichtlich ihrer Inhaltsstoffe
und Umweltwirkung, Anwendung und Bedeutung fur den 6kologischen Landbau vor-

genommen werden.
3 Material und Methoden

3.1 Zusammenstellung von Daten und Informationen

Zur Charakterisierung der ausgewéahlten organischen NPK-Dingemittel wurden be-

reits vorliegende Analysedaten, Publikationen in wissenschaftlichen Journalen, Ver-

offentlichungen, die der ,grauen Literatur® zuzuordnen sind, unveréffentlichte Berich-

te, Produktbeschreibungen sowie Anwendungsempfehlungen gesichtet und zusam-

mengestellt; im Einzelnen:

e Untersuchungen offentlicher und privater Analyselabors, d. h. vorliegende Analy-
seergebnisse anerkannter, zertifizierter Priflabore

e Untersuchungen der Bundeslander, d. h. vorliegende Analyseergebnisse und
sonstige Daten zu Dingemitteln tierischer und pflanzlicher Herkunft bei Landwirt-
schaftskammern und Landesanstalten

» Anwendungsempfehlungen landwirtschaftlicher Beratungsinstitutionen, insbeson-
dere der Beratung im Okolandbau

e Informationen von Dungemittelproduzenten aus dem landwirtschaftlichen, ge-
werblichen und industriellen Bereich

e Ergebnisse wissenschaftlicher Untersuchungen
e KTBL-Daten zu organischen und organisch-mineralischen Abféllen
e Ergebnisse aus dem benachbarten Ausland

Die Sichtung und Zusammenfuhrung bundesweit vorliegender Literaturdaten sowie
von Analyseergebnissen diente auch der Identifikation von Daten- und Kenntnisli-

cken und somit dem Aufzeigen von weiterem Forschungsbedarf.

3.2 Auswahl, Probenahme und Analyse von organischen NPK-Diinge-
mitteln tierischer und pflanzlicher Herkunft

Neben der o. g. Literaturrecherche wurden — um die Aktualitat der Daten und Ver-
gleichbarkeit der Analyseergebnisse zu gewéahrleisten sowie Informationslicken zu
schlieRen — zahlreiche organische Dungemittel tierischer und pflanzlicher Herkunft
untersucht. Dabei variierte der Analyseumfang in Abhéangigkeit vom zu untersuchen-
den Stoff. Stoffgruppen mit hohem Einsatzumfang in der Praxis wurden haufiger be-

probt und dadurch intensiver untersucht als solche mit geringerer Verbreitung.



Auswahl der Dungemittel, Natur- und Hilfsstoffe

Auf der Basis der fur den 6kologischen Anbau in Deutschland zugelassenen Diinge-
mittel (Anhang | der EG-Oko-Verordnung) und unter Beriicksichtigung der Daten aus
der FIBL-Betriebsmittelliste sowie Befragungen von Beratern und anderen Sektorbe-
teiligten, wurde in Abstimmung mit der KTBL-Arbeitsgruppe eine Stoffliste der derzeit
in der landwirtschaftlichen Praxis eingesetzten Dingemitteln zusammengestellt. Aus
dieser Stoffliste wurden die zu untersuchenden Stoffe gema&lR ihrer derzeitigen Be-
deutung im 6kologischen Landbau in Deutschland ausgewéhlt, es sollten moglichst
viele auf dem Markt befindliche organische NPK-Diingemittel beschrieben werden.
Bei der Projektbearbeitung stellte sich heraus, dass aus etwa 20 organischen Roh-
stoffen eine Vielzahl von verschiedenen Handelsdingemitteln zusammengestellt
werden, die als Mischdiingemittel vermarktet werden. Daher wurde nach Gespra-
chen mit Beratern des 6kologischen Landbaus und Mitgliedern der KTBL-Arbeits-
gruppe beschlossen, vorwiegend einzelne Rohstoffe zur Dungemittelherstellung zu
beproben und zu charakterisieren sowie in der Praxis bedeutsame ,Mischdingemit-
tel zu bericksichtigen. Die abgestimmte Liste umfasste folgende Dingemittel (Tab.
1):

e Organische Handelsdingemittel tierischer Herkunft:

Haarmehlpellets, Hornprodukte, Federnmehl, Fleischknochenmehl.

e Organische Handelsdingemittel pflanzlicher Herkunft:
Vinasse, Kartoffelfruchtwasser und dessen Konzentrate, Reststoffe der Maisver-
arbeitung, Schlempen, Malzkeime (Maltaflor).

e Sonstige organische Dungemittel:
Leguminosendinger, Biosol, Hydrolysate (OPF etc.).

Bereitstellung von Proben

Fur die Bereitstellung von Proben wurden Berater der Landwirtschaftskammern so-
wie Berater des 6kologischen Landbaus angesprochen. Von diesen Beratern wurden
77 Dungemittelproben auf landwirtschaftlichen Betrieben gezogen und anschlie3end

deren Nahr- und Schadstoffgehalte in einem unabhangigen Labor analysiert.



Tab. 1: Ubersicht zu den Diingemitteln und Analyseumfang
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4  Ausfiuhrliche Darstellung der wichtigsten Ergebnisse

4.1 Literatur

Im Rahmen der Projektbearbeitung wurde eine Vielzahl an Literaturstellen gesichtet.
Bei diesen Quellen handelt es sich Gberwiegend um Artikel aus redigierten Zeitschrif-
ten, ein bedeutender Anteil machen auch Projektberichte und Beratungsunterlagen

aus; vereinzelt wurde nicht 6ffentlich zugéngliche Literatur ausgewertet.

4.2 Preise ausgewahlter organischer Diingemittel

Zur Ermittlung der Dungemittelpreise wurde im Frihjahr 2012 eine Umfrage im
Landhandel und bei Dingemittelherstellern durchgefihrt. Die Preise der organischen
Handelsdiingemittel werden maf3geblich von deren alternativen Nutzungsmaoglichkei-
ten bestimmt und kdnnen je Einheit Stickstoff stark schwanken (Tab. 2). Zahlreiche
Reststoffe konnen auch als Futtermittel in der Nutztierhaltung eingesetzt werden, die
Preise werden durch ihren Futterwert bestimmt. Preiswert sind Reststoffe aus der
Geflugelhaltung und der Kartoffelverarbeitung, die keine alternativen Nutzungsmaog-

lichkeiten aufweisen. Teuer sind FlUssigdiingemittel auf Basis von Hydrolysaten.



Tab. 2: Durchschnittliche Preise ausgewahlter organischer Dingemittel (Umfrage bei Her-
stellern und Anbietern im Friihjahr 2012)

. . Preis netto
Diingemittel Herkunft Gebinde ) )
€kg' FM ‘ €kg™ N
Handelsdungemittel tierischen Ursprungs
. drucksterilisiertes vermahlenes Fleisch und .

Fleischknochenmehl Knochen von Schlachthéfen Big Bag 0,40 4,44

Haarmehl fg;lt;%cknete Schweineborsten aus Schlachtab- Big Bag 0.64 4.66

Horndunger getrocknete Hufe und Horner von Rindern gesackt 0,99 7,07
drucksterilisierte vermahlene Knochen aus .

Knochenmehl Schlachthofen Big Bag 0,49 8,58

Handelsdingemittel pflanzlichen Ursprungs

Ackerbohnenschrot - -

Ecofert 8-3-3 (fliissig) IBCY 1,72 21,50

Erbsenschrot gemahlene Kdrnererbsen - -

Luzernemehl Big Bag 0,35 11,30

Maiskleberfutter Mischung aus Maiskleber, -keime, -kleie, Big Bag 0,01 2.84
-quellwasser

MALTaflor® Mischung aus Mz_alzkelmen, Getreide- bzw. gesackt 057 12,90
Malzstaub und Vinasse

Organic Plant Feed (OPF) | homogenisiertes Luzernemehl, Melasse, IBC 150 18.80

8-3-3 (flussig) Vinasse, Steinmehl und Netzmittel Yucca ! !

Phytopellets Maiskleber, pelletiert Big Bag 0,50 7,10

Kartoffelfruchtwasserkon- Tank-

zentrat (PPL - Potato Pro- | eingedicktes Kartoffelfruchtwasser 0,05 1,95

S wagen

tein Liquid)

Rapsextraktionsschrot Big Bag 0,27 4,22

Vinasse (fliissig) Nebenerzeugnis der Melasse nach IBC 0.36 6.89
Zuckerherstellung

Sonstige Dingemittel, Mischdungemittel

Bioilsa® 11 Mischdiingemittel auf der Basis Federmehl gesackt 0,53 4,81

Biosol® Pilzbiomasse aus der Penicillinherstellung Big Bag 0,61 8,71

Huhnertrockenkot Big Bag 0,02 0,46

1) IBC = Intermediate Bulk Container.



4.3 Analysen

In den Tabellen 3 bis 5 sind die Ergebnisse der 77 eigenen Analysen dargestellt.

Tab. 3: Durchschnittliche Inhaltsstoffgehalte [% in der TM] von organischen Handelsdiinge-
mitteln (eigene Untersuchungen)

" . NHs™- | caCl,- Salz-
Dungemittel N | T™M | OM C N N wsl.n| P K Ca | Mg S | Whas gehalt
Dingemittel tierischer Herkunft:

Hornprodukte 13 | 885 | 93,7 | 49,8 |148]| - 036 | 038029 | 132015226269 | 1,40
Haarmehlpellets | 7 | 93,6 | 96,0 | 52,0 | 13,7 | - 0,16 | 0,52 | 0,28 | 0,99 | 0,09 | 1,79 | 1,97 | 1,39
r';'g'rfl"hk”o‘:he”' 3 | 922|754 418|100 - | 014 |358| 064|790 |025]|097|257]| 300
Knochenmehl 2 | 964 | 525|295 |750| - 0,05 | 878|022 | 187|037 |032|355| 084
Schafwolle 1 | 895 | 77,7 | 421 |740]| - 0,03 | 032 | 465 | 1,00 | 0,31 | 1,60 | 3,10 | 4,90
Mischdlngemittel |, | 957 | 937 | 514 [12,0| - | 024 | 040 | 1,62 | 085 | 018 | 1,40 | 1,10 | 3,15
Federmehlbasis

Bioilsa® 4 | 943 | 785 | 42,7 |105]| - 0,04 | 1,00 | 0,20 | 6,13 | 0,11 | 4,25 | 1,58 | 4,38
Diingemittel pflanzlicher Herkunft:

Ackerbohnen 2 | 876|959 | 469 |475] - 0,04 | 070 | 1,41 | 025 | 0,20 | 0,18 | 1,65 | 1,75
Kleegras(cobs) 2 | 915 | 882|389 1,9 - 0,02 | 028 | 241|095 | 025|014 | 1,20 | 3,10
Wickenschrot 1 | 895|952 | 457 |460| - 0,11 | 0,52 | 1,00 | 0,40 | 0,20 | 0,21 | <1,1 | 1,60
Vinasse 9 | 663 | 780 | 370 |583| 1,26 | 1,33 | 0,32 | 7,29 | 0,69 | 0,14 | 0,99 | <1,1 | 13,9
Kartoffelfrucht-

wasserkonzentrat | 1 | 56,8 | 68,1 | 34,6 | 4,60 | 0,67 | <0,01 | 1,14 | 13,0 | 0,20 | 0,69 | 1,40 | <1,8 | 155
(PPL)

OPF-flussig 4 | 445 | 896 | 33,3 [17,2| 3,26 | 391 | 245|218 | 063 | 0,30 | 1,59 | <1,7 | 12,4
Kakaoschalen 2 | 90,8 | 902|506 |260]| - 0,05 | 0,38 | 2,61 | 0,35 | 0,47 | 0,19 | <1,1 | 2,50
Leindotter- 1 {912 | 944|500 |540| - | 001 |109 133|040 047|071 |130| 140
presskuchen

Maiskleber(futter) | 4 | 92,5 | 76,2 | 39,7 | 6,50 | - 0,05 | 222 | 228|478 | 086 | 263|530 445
Maltaflor® 7 | 927|868 | 40,7 | 433 - 0,96 | 0,58 | 4,06 | 0,66 | 0,19 | 327 | <1,1 | 9,09
Solafert 2 | 916 | 632 | 34,7 [365| - 0,10 | 2,86 | 2,86 | 1,75 | 0,83 | 0,95 | <1,1 | 1,80
Traubentrester 2 | 915|962 |554 |210| - 0,03 | 020 | 060 | 095|012 | 021 |<11| 1,01
Trockenschlempe | 7 | 89,9 | 90,4 | 47,6 | 5,60 - 0,02 | 126 | 181|149 | 046 | 0,60 | <1,1 | 3,37
Sonstige Dungemittel:

Biosol® | 1 | 901 | 940|478 ]730] - | 024 |061]052]040]007]200]<1,1] 4,00




Tab. 4: Durchschnittliche Spurenelement- und Schwermetallgehalte [mg kg™ TM] von organischen Handelsdiingemitteln (eigene Untersuchungen)

Diingemittel | n [ Na | c | B [ Fe | Co | Mo | Mn | Sse [ cu [ zn | As | Pb [ & [ C [ N [ Hg [ T
Dingemittel tierischer Herkunft:

Hornprodukte 13 2460 | 2877 | 6,99 | 3025 - - 454 <22 34,7 179 <22 20,9 <0,2 - - <0,05 | <0,1
Haarmehlpellets 7 1686 | 1743 | <5,2 518 <0,5 0,57 22,4 <21 16,2 192 <21 <1,1 <0,2 5,58 1,51 | <0,05 | <01
Fleischknochenmehl 3 4800 | 8667 12,0 655 <0,5 0,57 25,0 <21 9,48 116 <21 <1,1 0,23 3,20 1,40 | <0,05 | <01
Knochenmehl 2 6200 | 2500 | <5,1 175 <0,5 <0,5 5,47 <21 <0,5 121 <21 <1,0 <0,2 1,04 0,72 | <0,05 | <01
Schafwolle 1 3000 | 4400 13,4 | 2680 | 1,09 0,91 125 <21 21,9 120 <2,2 3,69 <0,2 5,45 3,70 | <0,06 | <01
Mischdtngemittel 2 1750 | 3200 | 10,6 362 <05 | 093 | 378 | <21 | 228 120 <21 | <11 | <02 | 224 | 1,84 | <005 | <0,1
Federmehlbasis

Bioilsa® 4 7800 | 6633 | <5,3 526 - - 17,9 <21 5,69 61,5 <21 <1,1 <0,2 32,9 - <0,05 | <0,1
Dingemittel pflanzlicher Herkunft:

Ackerbohnen 2 <1100 | <1100 | 15,5 82,8 <0,5 2,25 30,3 <23 18,6 61,6 <23 <1,1 <0,2 <0,6 367 | <0,05 | <01
Kleegras(cobs) 2 <1100 | 2850 16,1 | 1630 |0,86 2,80 164 <2,2 7,76 28,5 <2,2 2,48 <0,2 4,43 3,77 | <0,05 | <0,1
Wickenschrot 1 <1100 | 2200 | 323 885 <0,6 2,60 47,2 <2,2 10,9 48,5 <2,2 <1,1 <0,2 2,04 355 | <0,05 | <01
Vinasse 9 31889 | 30025 | 20,0 323 1,82 1,92 117 <2,8 8,71 32,3 <2,8 <1,4 <0,3 0,97 7,93 0,07 <0,1
Kartoffelfruchtwasser- | 4 | 3709 | 1270 | 246 | 172 | <88 | 230 | 465 | <35 | 168 | 125 | <35 | <18 | <04 | <88 | <09 | <009 | <02
konzentrat (PPL)

OPF-flilssig 4 17500 | 11050 | 14,0 329 1,30 0,92 66,4 <3,4 <8,5 34,3 <3,4 <1,7 <0,4 3,01 3,64 | <0,08 | <0,2
Kakaoschalen 2 <1100 3300 43,4 1119 1,46 0,60 78,8 <2,2 40,9 64,3 <2,2 1,24 <0,2 5,74 10,4 <0,05 <0,1
Leindotterpresskuchen 1 <1100 | <1100 24,1 151 <0,6 15 38,4 <2,2 10,9 74,5 <2,2 <11 <0,2 0,60 1,78 <0,06 <0,1
Maiskleber(futter) 4 6550 | 5275 | 23,9 | 1373 | 0,57 3,98 59,2 <2,2 11,4 316 2,18 1,60 0,32 21,8 12,3 0,09 0,13
Maltaflor® 7 6160 | 3671 | <54 488 <0,5 1,14 50,9 <2,1 10,8 69,8 <2,1 <1,1 <0,2 3,10 1,48 | <0,05 | <0,1
Solafert 2 4200 | 6700 18,5 | 54200 | 2,62 8,05 588 <2,2 79,1 362 3,12 14,7 1,6 40,4 17,2 0,07 0,20
Traubentrester 2 <1100 | 3500 | 24,1 531 <0,5 <0,5 34,7 <2,2 63,5 22,1 <2,2 1,63 <0,2 2,32 1,30 | <0,05 | <01
Trockenschlempe 7 5514 | 2814 10,0 403 0,87 1,63 53,3 <2,2 8,08 109 2,35 2,28 0,51 4,28 3,60 | <0,05 | <0,1
Sonstige Dungemittel:

Biosol® | 1 | 800 | 1200 | <56 | 319 | - | - ] 931 | <22 | 114 | 125 | <22 | <11 | <02 | - | - ] <005 ] <01
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Tab. 5: Gehalte an organischen Schadstoffen sowie Anzahl der Positivbefunde auf Salmo-
nellen und Rickstande von Pflanzenschutzmitteln in organischen Handelsdiingemitteln (ei-
gene Untersuchungen)

2 PFT | PCDD/F dl-PCB ndl-PCB | Anzahl Positiv- | Anzahl Positiv-

Diungemittel n | [ug/kg [ng/kg [ng/kg [ug/kg befunde Salmo- | befunde Pflan-
FM] FM] FM] FM] nellen zenschutzmittel

Dungemittel tierischer Herkunft:
Hornprodukte 13| <10 0,378 0,113 3,07 0 -
Haarmehlpellets 7 | <10 0,190 0,033 3,00 0 -
Fleischknochenmehl | 3 11 0,093 0,072 3,00 0 -
Knochenmehl 2 | <10 0,090 0,031 3,00 1 -
Schafwollpellets 1| <10 0,120 0,073 3,00 0 -
Mischdungemittel auf | » | .15 | 0095 | 0081 | 3,00 0 :
Federmehlbasis
Bioilsa® 4 | <10 0,090 0,032 3,00 0 0
Dungemittel pflanzlicher Herkunft:
Ackerbohnen(schrot) | 2 | <10 0,090 0,029 3,00 - -
Kleegras(cobs) 2 | <10 0,100 0,050 3,00 - -
Wickenschrot 1 <10 0,100 0,075 3,00 - -
Vinasse 9 | <10 0,100 0,029 3,00 - 0
Kartoffelfruchtwas-
serkonzentrat (PPL) 1| <10 0,090 0,029 3,00 i 0
Organic plant feed
(OPF) 4 | <10 0,090 0,029 3,00 - 0
Kakaoschalen 2 | <10 0,105 0,029 3,00 - 1
Leindotterpressku- 1 3 | <10 | 0240 | 0036 | 300 : .
Maiskleber(futter) 4 | <10 0,180 0,054 3,05 - 1
Maltaflor® 7 | <10 0,091 0,055 3,07 - 7
Solafert 2 | <10 1,800 0,351 3,00 - 2
Traubentrester 2 <10 0,100 0,084 3,00 - 2
Trockenschlempe 7 | <10 0,090 0,034 3,00 - 1
Sonstige Dungemittel:
Biosol® | 1| <10 | 0150 | 0,029 | 300 | - | 0

PFT= Perfluorierte Tenside; PCDD/F = Polychlorierte Dibenzo(p)-dioxine und -furane; dI-PCB = dio-
xinartige polychlorierte Biphenyle; ndl-PCB = nicht dioxinartige polychlorierte Biphenyle

Ausgewahlte pflanzliche Dingemittel wurden auf mégliche Rickstédnde von gentech-

nisch verandertem Material hin untersucht. Dabei zeigte sich, dass alle 11 Proben

aus der Maisverarbeitung (Maiskleber, Maiskleberfutter sowie aus Mais erzeugte

Trockenschlempen) GVO-frei waren.

4.4 Bewertungsparameter

Im Rahmen des Projektes wurden verschiedene Bewertungsparameter herausgeatr-

beitet und fir im 6kologischen Landbau haufig eingesetzte organische Handelsdin-

gemittel dargestellt (Tab. 6).
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Tab. 6: Bewertungsparameter fir ausgewahlte organische Handelsdiingemittel

f'jg\gr'_ N-Effi- Humus-C [kg je ] SChwe\r/’;‘f::'ri_"dicig
N | ke b | FEOR | NP NP NS g9 e | om | sMN® | ge- | cdikg
[%] : i 9 Index® | P
Dungemittel tierischer Herkunft:
Horndiinger | 3,3 | 75 80 |76,7|614|105] 01| - | - | - | 007 | 07 | 109
Haarmehl- | 37 | 75 80 |37,3/298|753[01| - | - | - | 006 | 07 |579
pellets
Fleischkno- | > | 75 | 80 | 1,7 |14 |161|16| - | - | - |004 | 09 | 41
chenmehl
Knochen- | 3,7 | 75 80 | 06|05 (35107 | - | - | - |004]| 13 | 27
mehl
Federmehl | 36 | 75 80 |70,6|56,5|122 |0,06| - |395|760| 003 | 05 | 477
Dingemittel pflanzlicher Herkunft:
Vinasse
! 70 | 50-60 | 80 [42,7(342|09 |70 | - |352|183| 006 | 1,1 | 158
(Ruben)
Kartoffel- | 47 | s565 | 80 | 7.8 | 62 | 06 |122| 137|560 | 265 | 003 | - | 554
fruchtwasser
Potato Pro-
tein Liquor | 7,2 | 5565 | 80 | 52 |42 | 04 |169|137 | 560 | 265 | 0,04 | 1,3 | 408
(PPL)
Ackerboh-— | g9 | 3545 | 70 | 75|53 (35|70 - | - | - |o008| 11 | 334
nenschrot
Erbsen- 1133|3040 | 65 |81 |53 |33 46| - | - | - | - . .
schrot
Legumino- | 471 | 2550 | 70 |67 | 47 | 11|57 | 80 | 500 | 236 | 0,07 | 16 | 584
sengras
Wicken- 99 | 4050 | 65 |88 |57 |46 |47 | - | - | - |009| 1,2 | 420
schrot
Maltaflor@ | 9,5 | 30-40 | 65 | 84 |55 | 1,1 | 1,4 006 | 08 | 55
Maiskleber | 4,3 | 30-40 | 70 |21,2[14,8(867|03 | - | - | - | 0,04 - 6.7
Maiskleber- | | 2030 | 65 |74 |48 12634 | - | - | - | 007 | - 57
futter
Sonstige Dungemittel:
Schiempe, | 79 | 3040 | 70 |71 |50 |36 | - | - | 250|146 | - : :
Getreide
Schlempe, | 97 | 3040 | 70 |83 |58 |08 | - | - |250|146 | 017 | 1.0 | 364
Kartoffel
Schlempe,
Kartoffelab- - 30-40 70 11|08 | 11 - - | 250 | 146 - - -
falle
Biosol® 63| 4050 | 75 |[14,1/106(129| 11| - | - | - | 003 | 08 | 138
Organic
Plant Feed | 2,8 | 65-75 | 80 |69 |55 |76 34| - | - | - | 003 | 08 | 208
(OPF)

Y N- -Verfugbarkeit im Jahr der Anwendung (sog scheinbare N-Verwertung in %), abgeleitet vom C/N-
Verhaltnis und dem Ammonium-N-Gehalt; Langfrlstlge N-Verwertung (N-Verwertung im Jahr der
Anwendung + Nachwirkungen in den Folgejahren) in Anlehnung an Literaturdaten und elgenen Schéat-
zungen; ¥ umgerechnet nach den Werten der VDLUFA-Methode Humusbilanzierung, ¥ Humusrepro-
duktionsleistung in Abhanglgkelt der ausgebrachten Menge an C,4 bzw. organischer Masse nach ei-
genen Berechnungen; ® Schwermetall/Nahrstoffwert unter voller Anrechnung der K-Gehalte: be-
schreibt Verhaltnis von Schwermetall- zu Nahrstoffgehalten N, P und K; Vorsorgemdex nach BGK
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4.5 Eigenschaften ausgewahlter organischer Handelsdiingemittel

) Horndunger, Hufdinger

Ausgangsstoffe:

Horner und Hufe von geschlachteten Klauentieren. Hornsubstanz wird von der Haut
gebildet und besteht hauptséchlich aus verhornten, also mit Keratin, einem zystinrei-
chen Eiweil3, angeflllten, abgestorbenen Zellen (Keratinozyten). Weitere Bestandtei-
le kbnnen Reste bzw. Anhaftungen von Fell, Fleisch, Knochen und/oder Kot sein, da

es sich um ein ungewaschenes Produkt handelt.
Marktverfliigbarkeit:

Handelsublich sind Mischungen aus Kopf- und Hufhorn. In Europa werden Hoérner
und Hufe haufig den tbrigen Schlachtnebenprodukten zugeschlagen und nicht sepa-
rat verarbeitet. Europaische Herklnfte sind deshalb selten und sehr teuer. Derzeit
wird von steigenden Preisen ausgegangen, denn Hornprodukte finden eine zuneh-
mende Verwertung in den Ursprungslandern. Wichtige Exportlander sind: Indien,

Agypten, Nigeria, Pakistan, Brasilien. Die verfiigbaren Mengen sind unbekannt.

Behandlung vor Inverkehrbringen:

Das Material wird im Rahmen der Aufbereitung getrocknet und zerkleinert. Es be-
steht eine Behandlungspflicht nach der EG-Verordnung Nr. 142/2011 zur Hygienisie-
rung (z. B. Rostung, Dampfung, Behandlung mit Propionsaure).

Anwendung:

Entsprechend der Nahrstoffzusammensetzung sind Horndinger rechtlich meistens
dem Typ organische N-Dingemittel, partiell auch einem NP-Dungemittel zuzuord-
nen. Die Gehalte an Kalium liegen haufig unter der Kennzeichnungsschwelle, die
Kennzeichnungsschwelle fir Schwefel wird stets Uberschritten und die fir Mg nicht
erreicht. Horndiinger werden traditionell als N-Dingemittel im 6kologischen Landbau

eingesetzt.

Anwendungshinweise:

» Horndiunger sind fir Kulturen mit hohem N-Bedarf geeignet. Horndinger haben
eine starke Direktwirkung im Jahr der Anwendung, aber eine geringe Nachwir-
kung.

= Aufgrund des weiten N/P-Verhaltnisses gut geeignet als Erganzungsdingemittel
fur Grunddingemittel mit einem phosphorbetonten Nahrstoffspektrum und einem
engem N/P-Verhaltnis (z. B. Komposte, Festmist und Festmistkomposte, Hihner-
trockenkot). Horndiinger enthalten niedrige K-Gehalte im Verhaltnis zu den N- und
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S-Gehalten. Dies sind eher ungunstige Eigenschaften fir eine Verwendung zu K-
bedurftigen Kulturen im geschitzten Anbau.

» Nach heutigem Kenntnisstand sind Horndiinger neben Phytopellets die am besten
geeigneten Dungemittel zur Verwendung in Topfkulturen. Eine konzentrierte Abla-
ge — Depot- bzw. Punktapplikation — im unteren Bereich des Topfes reduziert die
Gefahr von Auflaufschaden und den Befall mit Trauermuicken.

)  Haarmehl(pellets)

Ausgangsstoffe:

Haarmehl wird aus Schweineborsten in Schlachtereien gewonnen. Haare bzw.
Schweineborsten werden von der Haut aus verhornten, also mit Keratin angeftliten,
abgestorbenen Zellen (Keratinozyten) gebildet. Es sind keine weiteren Bestandteile

bekannt.

Marktverfliigbarkeit:

Handelsublich wird Haarmehl v. a. in Reinform als Pellet (Abb. 8) angeboten und nur
selten als Bestandteil von Mischdingemitteln. Wichtige Exportlander sind Belgien
und die Niederlande. Verfigbare Mengen sind nicht bekannt. Im Frihjahr kann es

zeitweise zu Engpéassen in der Versorgung kommen.

Behandlung vor Inverkehrbringen:

Pasteurisierung, Trocknung, Zerkleinerung und Pelletierung.

Anwendung:

Entsprechend der Nahrstoffzusammensetzung ist Haarmehl rechtlich dem Typ der
organischen NP-DuUngemittel zuzuordnen. Die Gehalte an Kalium liegen h&ufig unter
der Kennzeichnungsschwelle von 0,5 % K,O, die Kennzeichnungsschwelle fur
Schwefel (0,3 % S in der TM) werden stets Uberschritten und die fir Magnesium
(0,3 % MgO in der TM) nicht erreicht. Haarmehl bzw. -pellets werden wegen ihrer
hohen N- und S-Gehalte eingesetzt, die P-Gehalte sind im Verhaltnis dazu niedrig.

Anwendungshinweise:

» Haarmehle sind fur Kulturen mit hohem N-Bedarf geeignet. Haarmehl zeigt eine
starke Direktwirkung im Jahr der Anwendung, aber eine geringe Nachwirkung.

= Aufgrund des weiten N/P-Verhéltnisses ist das Diingemittel gut als Erganzungs-
dingemittel fir Grunddingemittel mit einem phosphorbetonten Nahrstoffspektrum
und einem engem N/P-Verhaltnis wie Komposte, Festmist bzw. Festmistkomposte
sowie Huhnertrockenkot geeignet. Haarmehle enthalten niedrige K-Gehalte im
Verhéltnis zu den N- und S-Gehalten, dies sind eher ungunstige Eigenschaften fur
eine Verwendung auf kaliumbedurftigen Flachen im geschiitzten Anbau.

14



= Angaben zur Eignung von Haarmehl als Diungemittel zur Jungpflanzenaufzucht
und zur Erzeugung von Topfkrautern konnten nicht ermittelt werden. Haarmehle
durften allerdings aufgrund ihrer biochemischen Zusammensetzung ahnlich wie
Horndinger geeignet sein.

» Haarmehle entwickeln eine starke Geruchsbildung nach Ausbringung, dies ist v. a.
relevant bei einer Anwendung im Gewachshaus.

[I) Fleischknochenmehl (einschlieBlich Knochen- und Fleischmehl)

Ausgangsstoffe:

Fleischknochenmehl entsteht als Nebenprodukt beim Schlachten. Bei Fleischkno-
chenmehlen zur Verwendung als Diingemittel handelt es sich meistens um Katego-
rie-2-Material nach (EG) Nr. 1069/2009. Zum Kategorie-2-Material gehdren Fleisch
und Nebenprodukte mit einem Risiko nicht Ubertragbarer Krankheiten und getétete,
also nicht geschlachtete Tiere, tierische Nebenprodukte, z. B. Milch, importiertes und
nicht ausreichend kontrolliertes Material sowie tierische Produkte mit Ruckstanden
von Medikamenten. Bei Kategorie-2-Material ist der Zusatz eines anorganischen o-
der unverdaulichen Markierungsstoffs, z. B. kohlensaurer Kalk, Glycerintriheptanoat,
Brillantgriin oder Titanoxid zur Vermeidung einer Verflitterung an Nutztiere vorge-
schrieben. Mit Kategorie-3-Material werden v. a. Abfélle und Nebenprodukte aus
Schlachtbetrieben, Kichen- und Speiseabfélle, fir den menschlichen Verzehr nicht
mehr geeignete Lebensmittel tierischen Ursprungs, Rohmilch, frischer Fisch oder fri-
sche Fischnebenprodukte bezeichnet. Daneben enthélt es auch Tierteile, die zwar
zum menschlichen Verzehr geeignet sind, fur die es jedoch keine Nachfrage gibt,

z. B. Kutteln, Zunge und weitere Innereien.

Marktverfligbarkeit:

Das Abfallaufkommen im Schlachthof betragt bei Rindern 56 %, bei LAmmern ca.
49 % und bei Schweinen 22 % des Lebendgewichts. In Europa fallen etwa 18 Mio. t
a’ an Schlachthofabfallen an, in Deutschland sind es ca. 2,94 Mio. t a™ bei einer
Fleischerzeugung von 6—7 Mio. t. Davon werden 1,02 Mio. t als Kategorie-1-Material
vernichtet, 0,13 Mio. t als Kategorie-2-Material zur Dingemittelherstellung und 1,6
Mio. t als Kategorie-3-Material u. a. zur Herstellung von Dingemitteln und Kleintier-

futter verwertet.

Die P-Menge des in Deutschland jahrlich anfallenden Fleischknochenmehls betragt
rund 13 300 t (= 20 450 t P,0s) bzw. 10 % des mineralischen P-Dingemittelein-
satzes. Wichtige Hersteller und Anbieter sind auf der Homepage des Dachverbandes
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der Verarbeiter tierischer Nebenprodukte http://www.stn-vvtn.de/index.php unter der

Rubrik Verarbeitungsbetriebe aufgefuhrt.

Behandlung vor Inverkehrbringen:

Die gangigen Behandlungsmethoden sind Pasteurisierung bzw. Drucksterilisation,

Trocknung und Zerkleinerung bzw. Vermahlung und Pelletierung.

Anwendung:

Entsprechend der Nahrstoffzusammensetzung ist Fleischknochenmehl rechtlich dem

Typ der organischen NPK-Dungemittel zuzuordnen. Auch die Gehalte von Schwefel

und Magnesium und einiger Spurennahrstoffe liegen Uber den Kennzeichnungs-

schwellen der DUMV. Dieses Diingemittel findet traditionell Einsatz zur N- und P-

Dungung im 6kologischen Landbau. Pflanzenbaulich ist das N/P-Verhéltnis beson-

ders zu beachten. Es variiert stark in Abhangigkeit von den Knochenanteilen.

Fleischmehle und Fleischknochenmehle kdnnen verbrannt, deponiert, zur Diingemit-

telherstellung, in der chemischen Industrie, in der Biogas- und Kompostherstellung

oder als Futtermittel in der Kleintierhaltung bzw. Aquakultur verwendet werden.

Anwendungshinweise:

Fleischknochenmehle sind fur Kulturen mit hohem N-Bedarf geeignet, sofern
gleichzeitig ein Ausgleich von P-Exporten Uber die Verkaufsfriichte angestrebt
wird. Sie zeigen im Jahr der Anwendung eine hohe N-Dingewirkung aber eine ge-
ringe Nachwirkung in den Folgejahren. Sie kénnen daher besonders gut zur Din-
gung von frih angebauten Ackerkulturen mit kurzem Wachstumszyklus angewen-
det werden.

Aufgrund der hohen P-Gehalte sind Fleischknochenmehle fir intensiv gartenbau-
lich genutzte Boéden weniger geeignet, wenn gleichzeitig phosphorbetonte Grund-
dingemittel wie Kompost oder Festmist eingesetzt werden.

Es besteht keine kurzfristige P-Verfligbarkeit fir Pflanzen auf Béden mit einem
pH-Wert > 6,5.

Nutztiere durfen weder unmittelbar noch mittelbar mit tierischen Nebenprodukten,
verarbeiteten Erzeugnissen und tierische Nebenprodukte enthaltenden Dingemit-
teln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln in Berthrung
kommen. Sie sind getrennt von Einstreu und Futtermitteln aufzubewahren.

Bei der Ausbringung von Dungemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten oder
Pflanzenhilfsmitteln, die Fleischknochen-, Knochen- und Fleischmehl enthalten,
sind die Vorschriften der DUV zu beachten. Fleischknochenmehl darf nur ausge-
bracht werden, wenn es sofort in den Boden eingearbeitet wird. Daher ist der Ein-
satz im Griunland oder zur Kopfdingung im Ackerbau sowie im Gemuiseanbau
verboten. Zuséatzlich bestehen nach § 7 Absatz 2 DUV umfangreiche Aufzeich-
nungspflichten fir die Ausbringung: Innerhalb eines Monats sind Schlag, Flur-
stuck, Kultur, Art, Menge, Nahrstoffgehalte, Ausbringungstermin, Inverkehrbringer
sowie Typ zu dokumentieren.
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= Die Verwendung von Fleischknochenmehlen ist nach der EU-Verordnung zum
Okologischen Landbau zugelassen. Demgegenuber sind abweichende privatrecht-
liche Regelungen der Oko-Anbauverbande zu beachten, z. T. ist der Einsatz von
Fleischknochenmehlen verboten.

IV) Federmehl

Ausgangsstoffe:

Federmehle werden aus Federn hergestellt, die beim Schlachten von Gefliigel anfal-
len. Weitere Bestandteile sind Anhaftungen von Haut, Kotresten und sonstige Ver-
schmutzungen aus dem Stall, ggf. Zusatze wie Enzyme, Mikroorganismen, Sauren

oder Laugen bei der Herstellung von Hydrolysaten.

Marktverfigbarkeit:

Das Federaufkommen im Schlachthof betragt einschlieBlich der Anhaftungen etwa
7-8 % des Lebendgewichtes bzw. bei einem Schlachtgewicht von 1,8-1,9 kg fallen
etwa 180 g Federn an. In Deutschland liegt das Aufkommen von Federmehl bei etwa
20 000 t a™. Hersteller und Anbieter sind auf der Homepage des Dachverbandes der
Verarbeiter tierischer Nebenprodukte http://www.stn-vvtn.de/index.php unter der
Rubrik Verarbeitungsbetriebe aufgefuhrt.

Behandlung vor Inverkehrbringen:

Die Federn werden nach der Schlachtung pasteurisiert, getrocknet, zerkleinert und
gof. pelletiert. Federn werden haufig mit anderen Dingemittelkomponenten (Rapsex-
traktionsschrote, Kartoffelfruchtwasserkonzentrate, Vinasse, Kakaoschalen etc.) zu

Mischdingemitteln verarbeitet.

Anwendung:

Entsprechend der Nahrstoffzusammensetzung sind Federmehle rechtlich dem Typ
der organischen NP-Duingemittel (> 1 % N bzw. 0,3 % P,0s) zuzuordnen. Die Gehal-
te an Kalium liegen haufig unter dem Grenzwert von 0,5 % K,O, die Kennzeich-
nungsschwelle fur Schwefel (0,3 % S in der TM) wird stets Uberschritten und die fr
Magnesium (0,3 % MgO in der TM) nicht erreicht. Pflanzenbaulich werden Feder-
mehle wegen des hohen N-Gehaltes eingesetzt. Nach Hygienisierung erfolgt ein Ein-
satz als Dungemittel mit &hnlichem Einsatzspektrum wie bei Horndiinger und Haar-
mehl. Federmehle kdnnen nach einer Hydrolyse als Blattdlinger oder als Futtermittel
eingesetzt werden. Eine Vergéarung in Biogasanlagen ist wegen der geringen Abbau-
barkeit von Keratinen unter anoxischen Bedingungen schwierig.
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Anwendungshinweise:

= FUr Kulturen mit hohem N-Bedarf geeignet. Federmehle zeigen eine starke Din-
gewirkung im Jahr der Anwendung, aber eine geringe N-Nachwirkung.

= Aufgrund des weiten N/P-Verhaltnisses sind Federmehle ein gutes Erganzungs-
dingemittel fir Grunddingemittel mit einem phosphorbetonten Nahrstoffspektrum
und einem engem N/P-Verhaltnis, z. B. Komposte, Festmist bzw. Festmistkom-
poste, Champost sowie Huhnertrockenkot.

» Federmehle sind — ahnlich wie Horndlinger — zur Verwendung in der Jungpflan-
zenaufzucht und als Dingemittel zur Erzeugung von Topfkrautern geeignet. Ver-
suche deuten auf eine etwas schnellere N-Freisetzung als bei Horndlingern hin.

= Der Vermahlungsgrad (fein: 0,5 mm vs. grob: 1 mm) hat nur einen geringen Ein-
fluss auf die N-Verfugbarkeit im Jahr der Anwendung.

V) Vinasse

Ausgangsstoffe:

Das Wort Vinasse stammt aus dem Lateinischen ,vinacaeus®, die ursprungliche Be-
deutung war Weinhefe. Vor etwa 100 Jahren wurde in Europa das Wort Vinasse als
Bezeichnung fur eingedickte, vergorene Zuckerriibenmelasse gebrauchlich. Interna-
tional wird Vinasse oft CMS (Condensed Molasses Solubles) genannt, der Begriff
wird auch allgemeiner fur Schlempen aller Art verwendet. Unter Vinasse wird heute
fermentierte Melasse aus der Zuckerriiben- und Zuckerrohrverarbeitung verstanden.
Weitere Zusatzstoffe beim Verarbeitungsprozess sind Kalkstein (Calciumhydroxid —
Ca(OH),), Kohlendioxid (CO,), Schwefelsaure (H.SO,), Gips (CaS0O,), Natronlauge
(NaOH), Hefe, Nahrsalze, Belagverhinderer am Verdampfer, Magnesiumionen

(Magnesiumchlorid — MgCl,), ggf. Ammoniumsulfat ((NH4)2SO,).
Marktverfligbarkeit:

In Europa gibt es fast ausschlief3lich Vinasse aus der Produktion von Alkohol und
Hefe aus Zuckerribenmelasse. Der Anfall an eingedickter Vinasse (~ 65 % TM) wird
fur die Hauptproduktionslander Europas auf 1,2 Mio. t a™ und fiir die Bundesrepublik
Deutschland auf 50 000 t a™ geschatzt. Die in Deutschland eingesetzte Zucker-
ribenvinasse stammt grof3tenteils aus dem Inland oder benachbarten Staaten.
Deutschland importiert erhebliche Mengen an Zuckerrohrmelasse, die nach Verwer-

tung ebenfalls als Vinasse auf den Dingemittelmarkt kommen kann.

Behandlung vor Inverkehrbringen:

Die Vinasse wird eingedickt. Zur Herstellung von Futtermitteln wird Kalium teilweise

entfernt; es fallen neben Futtervinasse Vinasse-Kali an.
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Anwendung:

Entsprechend den Nahrstoffgehalten ist Vinasse rechtlich dem Typ organische NPK-
Dungemittel zuzuordnen. Die Kennzeichnungsschwellen fur Schwefel (0,3 % S in der
TM) werden stets und die fur Magnesium (0,3 % MgO in der TM) h&ufig Gberschrit-
ten. Unter pflanzenbaulichen Aspekten wird Vinasse vorne