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Introduciao

A producdo de batatas representa para muitos produtores de agricultura organica uma boa
porcentagem de sua renda. Na europa, a viabilidade econdmica do plantio da batata depende da
logetividade dos tubérculos na estocagem durante a invernada, quando a provisdo do mercado
consumidor ¢ mais lucrativa doque diretamente apds a colheita. Perdas de estocagem levam a
depreciagdo do produto e por isto precisam ser minimizadas através de um plantio otimizado, visando
um balango da composi¢do de nutrientes € uma maior resisténcia a estocagem, que se correlaciona
estreitamente com as variaveis bioldgicas.

No Instituto de Agricultura Organica da Universidade de Bonn pesquisa-se ja a 2 anos a influéncia da
adubagem crescente com adubo mineral e organico, assim como a utilizagdo de preparado biodinamico
em varios parametros morfoldgicos e fisiologicos da batata. Este projeto foi concebido para um

periodo de 5 anos.

Materiais e Métodos

Para o projeto sdo utilizados dois campos de plantio diferentes:

1. "Wiesengut": campo de pesquisas da Universidade de Bonn (Hennef/Sieg). Aqui sdo estudadas as
variaveis: adubo ( esterco de estabulo orgdnico; esterco de estibulo preparado com composto
biodinamico), irriga¢do (com e sem preparado biodinamico: 500 e 501) e por¢do de adubo ( grau 0
= O0dt/ha; grau 1 = 140dt/ha; grau 3 = 280dt/ha; grau 4 = 420dt/ha esterco de estabulo). A experiéncia
sera repetida quatro anos consecutivos.

2. "Darmstadt": Instituto de Pesquisa Biodinamica. Aqui vem serido gerenciado um projeto de
pesquisa de longa duracdo - 15 anos até o momento - para o estudo de efeitos cumulativos do uso de
diferentes tipos de adubo. As variaveis estudadas sdo: adubo (mineral, orgénico, biodindmico);
porgdo de adubo (graus 1 -3). Serdo analisadas as colheitas de quatro anos consecutivos.

Métodos de andlise:

A relagdo area/perimetro das folhas foi obtida através de digilitalicdo de imagem (analise de dupla

imagem).
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A estabilidade.das células contra lesdes externas foi medida oito semanas apos a colheita. As medidas
foram realizadas com auxilio de um penetrometro de controle eletronico (ZWICK) com o qual foram
obtidos diagramas forca - deslocamento durante a penetracdo de um pun¢ao com velocidade constante.
A relacdo dos carboidratos glicose, frutose e sacarose e de amido foram determinadas por método
enzimatico com uma combinac¢do de testes da firma BOEHRINGER.

A medida da tendéncia a deterioragdo foi realizada segundo o método de ABELE (1987). Raspas de
batata foram incubadas em compartimento climatizado a 30°C e umidade do ar de 60% por 14 dias.
Finalmente foi medida a massa-seca restante.

A condutividade elétrica foi medida com um aparelho da firma WTW (Eletrodo - LTAIl) em
suspensao de raspas de batata segundo o método de PETTERSON (1977).

Para quantificar a perda de massa durante a estocagem da colheita de 1993, as batatas foram
armazenadas cestas num pordo por 7 meses. Durante este periodo as batatas foram pesadas a cada
intervalo de 4 semanas e as batatas apodrecidas foram retiradas.

Para quantificar a germinagdo, foi calculada a massa seca dos germens em relacdo a massa seca total
do bulbo.

Resultados e Discussao

Rendimento e Morfologia:

Nos primeiros dois anos de experiexperiéncia o rendimento total, tanto em Darmstadt (1993: + 25%;
1994: +37%) quanto em Wiesengut (nos dois anos + 8%), foi diretamente proporcional a quantidade
de adubo adicionado. Na colheita do primeiro ano de Wisengut o aumetno de rendimento sé foi
observado para os graus de adubacdo 1 e 2. O rendimento do grau de adubag¢do 3 diminuiu
ligeiramente em relacdo ao grau 2. A irrigagdo com preparado biodindmico causou no ano de 1993
uma diminui¢do de 4% no rendimento. Em Darmstadt o rendimeto das parcelas de adubacdo mineral
foi nos dois anos maior do que das de adubag¢do organica. Nos dois anos a variante biodinadmica
resultou num maior rendimento do que a variante organica.

Nos dois anos o peso médio dos bulbos aumentou com o aumento da quantidade de adubo utilizada.
Em Darmstadt o uso de adubo mineral causou um aumento de 17% no peso dos bulbos em relacdo aos
outros dois tipos de adubo.

A medida da relagdo da area pelo perimetro das folhas na colheita de 1993 revelou uma diminui¢ao
desse fator em 7% para a variante irrigada com preparado biodindmico e por isso as folhas ndo
apresentaram uma diferenciagdo acentuada das bordas. Segundo KLETT (1968) obteve uma

diferenciacdo morfologica das folhas, pode ser obtida através da utilizagdo de preparado Kiesel. A

influéncia do preparado biodindmico sobre este pardmetro, segundo se saiba, ainda nao foi estudada.
No primeiro ano de experiéncias em Wiesengut, a relacdo numero de florecéncias por subarbusto foi
significativamente 13% maior para a variante tratada com o preparado biodindmico. Em 1994 a
repeti¢do da experiéncia resultou numa diminuigao significativa desta relagdo em 13%.

A resisténcia do tecido a lesdes externas foi analizada para as variantes de grau de adubagdo 0 ¢ 3,

com e sem tratamento com preparado biodindmico, provenientes de Wiesengut em 1993. As batatas do



maior grau de adubagdo apresentaram em relacdo ao padrdo uma resisténcia de tecido bem menor. O
tratamento com o preparado biodindmico aumenta significativamente a resisténcia do tecido e
consequentemente a resisténcia dos bulbos contra lesdes externas.

Composicao:

Nas batatas de Wiesengut a quantidade de massa seca nos dois anos de plantio reduziu-se
significativamente em 9% com o aumento da dose de adubo. No primeiro ano o tratamento com o
preparado biodindmico reduziu a massa seca em 2%. Nas amostras de Darmstadt de 1993, o grau de
adubacdo 3 apresentou uma redugdo de massa seca de 1% em relacdo ao grau de adubacdo 2 e de 3%
em relacdo ao grau de adubagao 1. No ano seguinte o grau de adubagdo médio foi o que apresentou a
menor massa seca (15,4%) seguido dos graus 3 (15,6%) e 1 (16,3%). A influéncia dos diferentes tipos
de adubo ¢ bem clara, sendo que na colheita de 1993 o adubo mineral resultou numa massa seca de
11% menor doque a do adubo orgénico e 13% menor doque do adubo biodindmico. No ano seguinte a
variante organica apresentou a menor massa seca ¢ a variante biodinamica a maior massa seca.

Até o presente momento foram analisados os carboidratos de menor arranjo molecular (glicose,
frutose, sacarose) e o amido das batatas provenientes da colheita de 1993 de Wiesengut para as
variantes adubo grau 0 e 3, com e sem preparado biodindmico. O aumento da porcentagem de adubo
aumentou a concentracdo total de agucares (glicose + frutose + sacarose) em 10%. A porcentagem
relativa de sacarose do agticar total nos bulbos da variante mais adubada foi 11% menor doque nos da
variante menos adubada, o que indica que a adubagdo exagerada pode retardar o amadurecimento dos
bulbos. Esta tendéncia ndo se repete para o teor de amido, que se mostrou igual para os dois graus de
adubagdo. O teor total de agucar aumentou em 8% com a adicdo do preparado biodinico, sendo que
esta variante apresentou uma quntidade de sacarose 9% menor doque a das outras variantes. O teor de
amido também diminuiu com a adi¢do do preparado biodinamico em 8%. -o preparado de irrigagdo
reduziu o teor total de agticar em 8%, a concentragdo de sacarose no agtcar total em 9% e finalmente a
concentracao de amido em 8%.

Deterioracdo durante o armazenamento

Apos um tempo de incubacdo de 14 dias, as batatas de Darmstadt (1993) tratadas com adubo mineral
apresentaram a maior perda em massa seca, seguida das variantes orgénica e biodinamica. Os bulbos
do grau de adubagdo 1 apresentaram uma perda em substancia menor do que os graus de maior
porcentagem de adubo. As variantes de Wiesengut ndo apresentaram nenhuma difernga significante.
As batatas de menor grau de adubagao se diferenciam-se de forma caracteristica das batatas de maior
grau de adubacdo, tanto em Wiesengut quento em Darmstadt, através de uma menor condutividade
elétrica. Enquanto no tratamento com preparado biodindmico de Wiesengut (1993) ndo se detectou
nenhuma influencia acentuada na condutividade elétrica, em Darmstadt pode-se diferenciar claramente
as variantes mineral das variantes organica e biodinamica.

A perda de peso durante a estocagem das batatas de Wiesengut foi menor para o menor grau de
adubagdo: 28% para o grau 0, seguido dos graus 3 (21,3%), 2 (21,5%) e 1 (21,8%). No total as perdas
de massa se mostraram muito pequenas, mesmo com relagdo ao uso de preparado biodinamico. Nas

batatas de Darmstadt a perda de peso apresentou diferengas muito pequenas entre as variantes: 18,9%



para a variante biodindmica , seguida das variantes mineral (18,6%) e organica (18,3%). Com o
aumento da porcentagem de adubo ouve no entanto uma diminui¢ao continua de peso no total de 3%.
A relagdo de bulbos germinados durante a estocagem em Darmsatdt foi siginficantemente maior para a
variante de adubo mineral (10,6%), seguida das variantes orgénica (9,2%) e biodinamica (9,1%). Os
bulbos de Wiesengut apresentaram uma relagdo de bulbos germinados crescente na ordem: grau de
adubagdo 0 (7,9%), 1 (8,6%), 3 (8,9%) e 2 (9,4%).

Conclusées

O aumento da concentracdo de adubo apresentou os efeitos esperados. Comprovou-se uma alter¢ao
significativa das propriedades aqui estudadas através do uso de preparado biodindmico, aplicado
separadamente ou combinado em forma de preparado composto ou irrigado. Nao fica claro porém em
quais circustancias ele atua e porque em certos casos a sua influéncia ¢ contraditéria. No projeto aqui
apresentado encontram-se ainda em processo de analise outros parametros destes dois ultimos anos de
colheita, como concentragdo de nutrientes ( por exemplo acido ascorbico, nitrato, minerais). Espera-se
que apo6s a analise do conjunto de varidveis dos cinco anos de plantio previstos seja possivel
estabelecer pardmetros para o aprimoramento da qualidade da batata proveniente da agricultura

organica atrvés da adubagao diferenciada e do uso de preparado biodindmico.
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