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RESUMO: Em uma é&rea de capoeira, em Marapanim—PA, e utilizando um desenho experimental
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, os fatores pratica de corte-e-trituracéo, fosfato natural e
adubacao verde foram testados como alternativas agroecoldgicas de recuperacéo da fertilidade de solo,
através dos tratamentos: capoeira; testemunha; fosfato natural (FN); feijao-de-porco [Canavalia ensiformis
(L) D.C] (FP); FN + FP; FN + guandu [Cajanus cajan (L.) Millspaugh] (G); FN + titénia [Tithonia
diversifolia (Hemsl.) A. Gray] (T); FP + G; FP + T. O preparo do solo para o plantio dos cultivos-teste,
sequéncia mandioca e milho, foi feito pelo sistema de corte-e-trituracdo da vegetacdo em pousio. Os
tratamentos de recuperacdo da fertilidade de solo s6 afetaram positivamente a producdo do milho, e
aquele de maior impacto foi o fosfato natural com guandu, seguido pelos tratamentos fosfato natural e
fosfato natural com feijdo-de-porco. O tratamento de maior impacto positivo na matéria organica e no
fosforo disponivel foi o fosfato natural com guandu, o que se refletiu na produgdo do milho. Diferente da
titbnia, o guandu claramente se beneficiou da presenca do fosfato natural.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo do solo, corte-e-trituracdo, fosfato natural, adubacdo verde, mandioca,
milho.

ABSTRACT: In a secondary vegetation area of Marapanim-PA county and using a completely randomized
plot design, with four replicates, the factors slash-and-trituration practice, rock phosphate and green
manure were tested as agroecology alternatives for soil fertility reclamation, through the following
treatments: secondary vegetation; control; rock phosphate (RP); wonderbean [Canavalia ensiformis (L.)
D.C.] (W); RP + W; RP + pigeonpea [Cajanus cajan (L.) Millspaugh] (P); RP + tithonia [Tithonia
diversifolia (Hemsl.) A. Gray] (T); W + P; and W + T. The soil preparation for planting the cassava—corn
sequential cropping was made by slash-and-trituration of the secondary vegetation. The treatments of soil
fertility restoration only affected positively the corn production variables, and higher impacts were
observed for rock phosphate with pigeonpea, followed by rock phosphate with wonderbean, and rock
phosphate alone. In slash-and-trituration conditions and in terms of organic matter and available
phosphorus, the higher positive impact in soil fertility occurred under rock phosphate with pigeonpea
treatment, which reflected in corn production. Different from tithonia, pigeonpea clearly took advantage of
rock phosphate.
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Introducao

A agricultura tradicional praticada no Nordeste
Paraense, que usa o corte-e-queima da vegetacao
como principal pratica de preparo de area, causa
modificagdes nas propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do solo, levando a uma gradual perda
de nutrientes do solo com reflexos negativos na
producdo agricola e abandono das areas
consideradas “degradadas” (RODRIGUES et al.,
2007).

Diversas alternativas a pratica de corte-e-
queima tém sido sugeridas para a regido
Amazdnica, como o corte-e-trituracao, que utiliza a
capoeira triturada como cobertura morta ou mulch
e que, além de suprimir o fogo no preparo de area,
permite maior elasticidade na época de plantio,
melhora a distribui¢cdo do trabalho ao longo do ano
e possibilita produzir fora do pico da safra (KATO
et al., 2002b).

Aliada a pratica de corte-e-trituracéo, a
adubacdo verde pode ser utilizada como fonte
adicional de nutrientes, através do aproveitamento
da biomassa de plantas cultivadas, desenvolvidas
espontaneamente ou trazidas de outra area, que é
distribuida na superficie do solo, com a finalidade
de melhorar as suas condigdes quimicas, fisicas e
biolégicas (FREITAS et al., 2003). Leguminosas,
entre elas o feijao-de-porco [Canavalia ensiformis
(L) D.C] e guandu [Cajanus cajan (L.)
Millspaugh], tém sido utilizadas na adubacao verde
com a finalidade de proteger e enriquecer o solo,
assim como melhorar a atividade microbiana, a
capacidade de troca de cétions e as condigdes
fisicas do solo (LOPES, 2000 a, b).

Devido a deficiéncia de fésforo (P) nos solos
tropicais, a integracdo de cultivos com plantas
mais eficientes no uso e acumulo desse elemento
pode ajudar a melhorar a produtividade dos
sistemas agricolas (AE et al., 1990). Alguns
estudos tém sido desenvolvidos com espécies que
estocam e alocam fosforo do solo, permitindo
reduzir 0 uso ou mesmo substituir a adubacéo
fosfatada (FERREIRA & CARVALHO, 1998).
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Oliveira et al. (2009) apontam jodo mole (Neea
macrophylla) e embauba (Cecropia arborea) como
espécies arbéreas potencialmente acumuladoras
de fosforo e que podem ser indicadas para a
composicdo do mulch na pratica de corte-e-
trituragdo. Por sua capacidade de acumular fésforo
em seus tecidos, a titénia (Tithonia diversifolia)
também €& reconhecida como planta adubadora
(NG'INJA et al., 1998).

As fontes de P mais utilizadas na agricultura
brasileira sdo os fosfatos solUveis em agua que
sdo insumos caros (RAIJ et al., 1982) e séo
obtidos pelo ataque acido, usando em geral acido

sulfirico. Por isso, os fosfatos de rocha, de
solubilidade mais lenta e mais barata, se
constituem uma alternativa acessivel aos

pequenos agricultores.

Este estudo objetivou avaliar o desempenho de
algumas alternativas de adubacdo verde e do
fosfato natural para a recuperacgédo de fertilidade do
solo na producdo agricola de subsisténcia do
Nordeste Paraense, especificamente nas culturas
de mandioca e milho plantadas em area preparada
com corte-e-trituracédo da capoeira.

Material e métodos

O experimento foi estabelecido em propriedade
de agricultor familiar, na comunidade Sao Jo&o, no
municipio de Marapanim-PA, Nordeste Paraense,
situada entre as latitudes 0°56'24” e 194’12” S e as
longitudes 47°34'48” e 47°39'36” WGir.

De acordo com a classificagdo de Kdppen, o
clima da regido é quente e imido, do tipo Ami. De
julho de 2006 a julho de 2008, a temperatura
média da area do estudo foi de 272 C. As chuvas
se concentraram nos meses de janeiro a junho de
2007 e de dezembro a junho de 2008, com
precipitacdo média mensal de 295 e 319 mm,
respectivamente. A precipitacdo dos meses mais
secos alcancou 52 e 35 mm, em 2006 e 2007,
respectivamente.

O solo predominante é o Latossolo Amarelo
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com textura arenosa e apresenta 2 mg de P dm3,
51,8 g kg'! de MO, 35,6 mg dm3 de K, 19,6 mg
dm3 de Na, pH 5,8 em &gua e, 2,5, 3,0 e 0,1
cmol.dm3 de Ca, Ca+Mg e Al, respectivamente.

Em junho de 2006, uma area de 0,5 ha de
capoeira de 18 meses foi manualmente derrubada
e recortada, e a biomassa resultante, 8,5+1,57 ton
MS ha! (média de quatro areas de 10,0 x 10,0 m,
selecionadas ao acaso na area experimental), foi
uniformemente distribuida sobre o terreno para
formacéo do mulch, conforme a pratica de preparo
do solo de corte-e-trituragcdo. Nenhuma operagéo
mecanica de preparo de solo foi realizada na area.

As alternativas de recuperacéo da fertilidade do
solo foram avaliadas nos cultivos sucessivos de
mandioca (Manihot esculenta Crantz), variedade
local Inha, e de milho (Zea mays L), variedade
BR5102. Os fatores experimentais corte-e-
trituracdo, fosfato natural e adubacdo verde de
feijdo-de-porco [Canavalia ensiformis (L.) D.C.], de
guandu [Cajanus cajan (L.) Millspaugh] e de titbnia
[Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray] foram
testados através dos seguintes tratamentos:
capoeira (CAP), testemunha (TEST), fosfato
natural (FN), feijao-de-porco (FP), FP + FN, FN +
Guandu (G), FN + Titénia (T), FP + Ge FP + T. A
excecdo das parcelas do tratamento capoeira, a
vegetagdo original foi submetida ao corte-e-
trituragdo manual, como pratica de preparo de
area para plantio.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com nove tratamentos e quatro
repeticdes; as parcelas experimentais eram de
10,0 x 10,0 m, com érea util de 5,0 x 5,0 m.

A mandioca foi plantada no espagamento de
1,0 x 1,0 m, em plantio direto. As espécies da
adubacao verde foram plantadas intercaladamente
e na mesma época da mandioca. As sementes de
feijdo-de-porco foram plantadas em 0,5 m (entre
linhas) x 0,5 m (entre sementes) e as de guandu
em 1,0 m (entre linhas) x 0,5 m (entre sementes).
As estacas de titbnia foram plantadas em 1,0 m
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(entre linhas) x 0,5 m (entre estacas). O fosfato
natural (Arad), com 33% de P,Og solivel, foi
aplicado a lanco apés o plantio, na dose de 99 kg
de P,Os hal.

Apds a colheita da mandioca, o milho foi
plantado em 1,0 x 1,0 m, intercaladamente as
rebrotas do guandu e titbnia. Uma semana antes
do plantio do milho, foi feita uma nova aplicacao
do fosfato natural, na dose de 99 kg de P,O5 ha'.

A biomassa do guandu e da titénia foi cortada e
depositada sobre o solo em trés ocasides, aos
oito, 13 e 19 meses apdés o plantio. No ultimo
corte, a biomassa dessas plantas foi estimada e
amostrada para andlise de nitrogénio pelo método
Kjeldahl (ASSOCIATION OF OFFICIAL
AGRICULTURAL CHEMISTS, 1970) e de fésforo
pelo método de Murphy-Riley (EMBRAPA, 2009).
Ao final do ciclo da planta (irés meses apés o
semeio), a biomassa do feijao-de-porco foi
depositada naturalmente sobre o solo, e ndo foi
avaliada.

Aos 16 meses do plantio da mandioca
(dezembro/2007), a sobrevivéncia, altura das
plantas e as produgcbes de biomassa aérea e de
raizes foram avaliadas. Aos cinco meses apos o
plantio do milho (julho/2008), as producbes de
biomassa aérea e de graos foram avaliadas.

O pH e matéria organica do solo foram
determinados segundo Embrapa (2009) e o fésforo
disponivel segundo Olsen et al. (1954).

Os dados experimentais foram analisados no
programa STATISTICA, versdo 8.0 (2007). As
médias foram comparadas pelo teste Tukey, ao
nivel de 5%.

Resultados e discussao
Avaliacdo das plantas adubadoras: guandu e
Na presenca do fosfato natural, a produgéo de
biomassa aérea do guandu (2,4+0,5 t ha') foi
significativamente superior (Tukey; p<0,5) a da
titénia (1,46+0,39 t ha'). Isso indica uma maior
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eficiéncia do guandu no aproveitamento dessa
fonte de fésforo, o que ja foi reportado por SOUZA
et al. (2008).

O nivel de producdo média de biomassa de
guandu obtido neste estudo (1,85+0,44 t ha')
suplantou ao encontrado por Mario Junior et al.
(2009) na Paraiba com clima Aw'/BSh
(classificagdo de Kdppen) e solo do tipo Luvissolo
Crémico Ortico planossolico vértico, de 0,41 a 0,77
t ha!, em monocultivo com espagamento de 1,0 x
1,0 m. E, equiparou-se ao reportado por Silva et al.
(2008), de 1,4 t ha!, no Estado de Pernambuco
utilizando um espacamento de 1,0 x 1,0 m, com
aplicacdo de adubacdo potassica e fosfatada por
cova. Ja a biomassa da titénia (1,47+0,32 t ha'!) foi
inferior ao encontrado por Souza Junior (2007), de
3,53 t hal (estagio de pré-floragéo), 8,57 t ha’
(estagio de floragéo) e de 10,47 t ha'! (estagio pos-
floragdo), com espacamento de 1,0 x 0,75 m, no
municipio de Marilia, S&do Paulo, com clima tipo
Cwa (classificagdo de Koppen) e solo tipo
Argissolo Vermelho Amarelo.

Os teores de nitrogénio e fésforo nas folhas do
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guandu (Tabela 1), foram semelhantes aos
reportados por Costa et al. (2003), de 37,21 g kg1,
a uma altura de 90 cm, apés 80 dias, no Estado de
Rondbnia, e maiores que o reportado por Mario
Junior et al. (2009), com 25,86 e 24,01 g kg'!, no
primeiro e segundo cortes. Essa diferenca pode
ser atribuida a época de semeadura desta planta
(AMABILE et al., 1999). No caso da titbnia, esses
teores foram semelhantes aos encontrados por
Gachengo et al. (1999), com 37,8 g kg' e por
George et al. (2001), com 34,7, 32,9 e 37,5 g kg
em area natural, em &reas de plantagdo néao
adubada e adubada respectivamente, no Kénia.

Tanto na folha como no lenho, ndo se observou
diferenca significativa no teor de nitrogénio entre
as plantas estudadas. Da mesma forma, o teor de
nitrogénio das plantas nao diferiu entre fosfato
natural e feijdo-de-porco como fator associado
(Tabela 1). Souza et al. (2008) também néo
detectaram esse efeito, no caso de guandu com
adubacao fosfatada.

No que diz respeito ao teor de fosforo das
folhas, a titbnia suplantou significativamente o

Tabela 1: Teor de nitrogénio e fosforo na folha e no lenho de guandu e titbnia, municipio de Marapanim,

Par4. 2008.

Fator Folha Lenho

associado Guandu Titdnia Guandu Titdnia
------------------------------ Nitrogénio (g kg') ——-—mmmmmmmmrm e

Fosfato natural 34,22 Aa 32,64 Aa 9,41 Aa 10,39 Aa

Feijdo-de-porco 37,21 Aa 34,99 Aa 10,40 Aa 10,79 Aa

Meédia geral 3572 A I3BZA 990 A 10,59 A
------------------------------- Fisforo (g kg') e -

Fosfato natural 2,79 Ab 4.95A8 0,79 Aa 0,88 Aa

Feijdo-de-porco 2,21 Ba 3,24Ba 0,57 Aa 0,50 Ba

Média geral 2508 4,10 A 0,68 A 0,69 A

Médias seguidas pelas mesmas letras maiusculas na coluna e minusculas na linha néo diferem entre si pelo Teste

Tukey a 5%.
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guandu somente na presenca do fosfato natural
(Tabela 1). Isso mostra que a capacidade
concentradora de fésforo daquela planta aumenta
com a aplicacédo do fosfato natural. Tanto na folha
quanto no lenho da titénia, o teor de fésforo foi
significativamente maior na presenca do fosfato
natural do que na presenca do feijao-de-porco. No
caso do guandu, isso sé ocorreu nas folhas, o que
corrobora com os relatos de Souza et al. (2008).

Avaliacéo do desempenho da mandioca

Embora nido constatado efeito significativo de
tratamento de recuperacdo do solo na
sobrevivéncia e na altura da mandioca, pode-se
verificar uma tendéncia de superioridade dos
tratamentos fosfato natural e testemunha (Tabela
2), possivelmente devido a auséncia de
competi¢cdo da cobertura verde. Ao longo dos dois
anos de estudo, apenas trés podas foram
realizadas na titbnia e no guandu e,
provavelmente, isso foi insuficiente para diminuir a

competicdo com as plantas de mandioca.

Por seu rapido amadurecimento, alta producéo
de biomassa e capacidade de regeneracéo, a
titbnia € uma planta competidora por nutrientes.
Por isso, cortes frequentes tém  sido
recomendados para controlar a competicdo dessa
planta com os cultivos agricolas (PALM et al.,
1996). Costa et al. (2000) relatam uma alta
competicao de titbnia com Vignia radiata, limitando
a reproducdo desse feijdo. A competicdo de
plantas de guandu também pode prejudicar
consorcios com alguns cultivos inadequadamente
manejados (PAULO et al., 2001).

As médias de producao de biomassa e de raiz,
tanto na base Umida como na seca, sofreram
efeito de tratamento (Tabela 2). A maior biomassa
aérea, tanto na base Umida como na seca, foi
proporcionada pelo tratamento fosfato natural, que
diferiu significativamente do tratamento fosfato
natural com feijao-de-porco, fosfato natural com
guandu e feijdo-de-porco com guandu ou com

Tabela 2: Altura, sobrevivéncia e producao de biomassa aérea e de raiz de mandioca, na base Umida

e seca, em um ciclo de 18 meses, no municipio de

Marapanim, Para. 2008.

.. Biomassa aérea Raiz

Tratamento' Altura Sobrevivéncia Umida Seca Umida Seca

N 1 [ — S tha'
CAP * * * * * *
TEST 147,84 a 1875 a 4,08 ab 1.31 abc 8,64 ab 3,73 ab
FN 14374 a 2075 a 57 a 1,69 a 11,75 a 444 a
FP 131.59a 18,50 a 4,76 abc 1.66 ab 6,57 be 2,65 abc
FN+FP 131.35a 1275 a 3.0lec 0,98 b 4.65 be 164 c
FN+G 140,14 a 1375a 28l ¢ 0,82 ¢ 264 ¢ Il ¢
FN+T 14285 a 15,00 a 3.93 be 1,20 abc 533 be 2,10 be
FP+G 14832 a 16,00 a 327 ¢ 1,05 be JA6c 154 ¢
FP+T 146,24 a 1875 a 229 ¢ 0,71 ¢ 3A9%c 16l c

' CAP = Capoeira; TEST = Testemunha; FN = Fosfato natural; FP = Feijao-de-porco; G = Guandu; T = Titonia.

*N&o se aplica.

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.
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titbnia. Ja a maior producédo de raiz ocorreu no
tratamento fosfato natural, tanto na base Umida
como na seca. Na base umida aquele tratamento
nao diferiu estatisticamente apenas da testemunha,
enquanto na base seca ndo diferiu, também, do
tratamento feijao-de-porco.

Devido o intenso uso prévio do solo estudado, o
baixo uso de insumos e o déficit hidrico na fase
inicial da mandioca, de modo geral, a producéao de
raiz foi muito baixa. Em sistema de preparo de area
semelhante ao deste estudo (corte-e-trituracdo),
Kato et al. (2007) obtiveram uma produgcdo média
de 20,6 t ha'. Somente a produgdo do melhor
tratamento (fosfato natural) assemelhou-se a média
da regido estudada, de 12 t ha'l (KATO et al.,
2007).

A maior producao de raiz obtida no tratamento
fosfato natural pode ser explicada pela auséncia de
competicdo por parte das plantas adubadoras, o
que concorda com o relato de Schons et al. (2007).

Dessa forma, em condicbes de cultivo

Veiga, Carvalho, Kato & Mourao Junior

simultdneo de plantas adubadoras (adubacéo
verde) com os cultivos, fica evidenciada a
necessidade de um manejo apropriado daquelas
plantas para evitar que as vantagens
proporcionadas na qualidade do solo nao sejam
neutralizadas pela competicdo impostas aos
cultivos.

N&ao se observou uma resposta significativa do
fator “fosfato natural” na produgdo da mandioca
(testemunha versus fosfato natural). J& o fator
“adubacéo verde”, com ou sem fosfato natural, ndo
proporcionou aumento significativo, e em alguns
casos diminuindo, em relagdo a testemunha.
Esses resultados sugerem que essas alternativas
conservadoras de fertilidade de solo sé podem ser
efetivas em longo prazo.

Avaliacéo do desempenho do milho

A altura do milho néo diferiu significativamente
devido a tratamento (Tabela 3), apesar de Kato et
al. (2002a) terem constatado uma maior resposta

Tabela 3: Caracteristicas da produg¢éo de milho, na base Umida e seca, em um ciclo de cinco meses,

no municipio de Marapanim, Para. 2008.

Tratam.! Altura _ Lenho _ Sabugo o Grio
Umida Seca Umida Seca Umida Seca

e tha' -
CAP # # # # # # #
TEST 104 a 0,92 be 0,34 be 0,025 be 0,023 bed 0,088 be 0,081 bc
FN 108 a 0,78 be 0,33 be 0,100 b 0,093 bc 0372 bec 0,348 bc
FP 127 a 0,78 be 0,25 be 0,031 be 0,028 bed 0,096 be 0,090 be
FMN+FP 108 a 0,86 be 0,40 bc 0,098 b 0,095 b 0415b 0391 b
FN+G 127 a 2,15a 0,97 a 0,322 a 0,296 a 1,174 a 1,115 a
FN+T 109 a 048 ¢ 0,19 ¢ 0,018 ¢ 0,016 cd 0,054 ¢ 0,049 ¢
FP+G 102 a 1.10 b 041 b 0,075 be 0,069 bed 0,267 bc 0,250 bc
FP+T 115 a 0.57c 0,22 ¢ 0,013c¢ 0011 d 0,038 ¢ 0,036 ¢

" Tratamentos: CAP = Capoeira; TEST = Testemunha; FN = Fosfato natural; FP = Feijao-de-porco; G = Guandu; T

= Titbnia.
*N&o se aplica.

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.
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dessa variavel a aplicagdo de fosfato natural, nas
mesmas condi¢des de preparo de area.

A maior producéo de biomassa do lenho, tanto
na base Umida como na seca, foi proporcionada
pelo tratamento fosfato natural com guandu, que foi
seguida pela producdo do tratamento feijdo-de-
porco com guandu, que, por sua vez, sé diferiu
significativamente dos tratamentos fosfato natural
com titénia e feijao-de-porco com titbnia (Tabela 3).

Também quanto a biomassa do sabugo e de
graos, tanto na base Umida quanto na seca, o
tratamento de maior producédo foi o fosfato natural
com guandu (Tabela 3) e, em segundo plano
seguem os tratamentos fosfato natural sozinho e
fosfato natural com feijao-de-porco. O grupo de
tratamentos de menor produgcédo, sempre inclui o
feijao-de-porco com titénia e o fosfato natural com
titbnia - € possivel que a titbnia, como planta
concentradora de fosforo, tenha competido
fortemente com as plantas de milho por aquele
elemento, enquanto o guandu claramente se
beneficiou da presenca do fosfato natural. As
vantagens do fosfato natural na producédo de grao
de milho, nas mesmas condi¢cdes deste estudo,
também foram constatadas por Kato et al., (2002a).

De modo geral, a producédo de milho obtida
neste estudo foi baixa, devido possivelmente ao
histérico de desgaste do solo e ao baixo uso de
insumos. Além do mais, na pratica de corte-e-
trituracéo, a melhor época de plantio € novembro e
néo fevereiro (como no presente estudo) devido a
maior luminosidade (KATO et al., 2002b). As
médias de producdo obtidas sdo bem inferiores a
média do Para, que em 2006/2007, foi de 2,06 t ha-
T (IBGE, 2008). No entanto, a produgdo do
tratamento fosfato natural com guandu é mais que
o dobro da obtida no contexto do sistema
tradicional corte-e-queima (CRAVO et al., 2008).

Tendo como referéncia o  tratamento
testemunha, dos tratamentos com adubacao
fosfatada apenas o fosfato natural com guandu
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aumentou significativamente a producdo de
biomassa do lenho, do sabugo e de grdo. Da
mesma forma, ndo se observou efeito significativo
dos tratamentos s6 com adubagdo verde. Nas
condi¢des de baixo uso de insumos, isso sugere a
necessidade de associar plantas adubadoras de
solo a fontes complementares de nutrientes, como
o fosforo, conforme sugere Skora Neto (2007),
como ocorreu no caso do guandu. A falta de
resposta do feijdo-de-porco e da titbnia na
presenca do fosfato natural, ressalta a importancia
das caracteristicas intrinsecas das plantas
adubadoras, como a capacidade de competicdo
que € associada a arquitetura da planta, a
densidade de plantio e ao manejo de corte.

Efeito na fertilidade do solo

Nao foi observada nenhuma diferenga
significativa devido aos tratamentos na variavel pH
do solo, uma vez que, entre as alternativas de
recuperagdo da fertilidade estudadas ndo se
incluiu nenhum corretivo da acidez (Tabela 4).

Contudo, o maior teor de matéria organica
ocorreu no tratamento fosfato natural com guandu,
apesar deste ndo ter diferido significativamente
dos tratamentos fosfato natural com feijdo-de-
porco, capoeira e feijao-de-porco. O tratamento
fosfato natural com guandu também aumentou
significativamente o teor da matéria organica nas
condi¢des de corte-e-trituracdo (comparagdo com
a testemunha). Ao que tudo indica, esse efeito
pode ser atribuido a maior produgéo de biomassa
do guandu.

Também, o tratamento fosfato natural com
guandu proporcionou um dos maiores teores de
fosforo disponivel no solo, mesmo que as folhas
do guandu contenham menos fésforo que as da
titbnia (Tabela 1). O teor de P disponivel,
proporcionado pelo fosfato natural com guandu,
nao diferiu estatisticamente dos tratamentos feijao-
de-porco com guandu, fosfato natural e fosfato
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natural com titdnia. O tratamento fosfato natural
com guandu foi o Unico que aumentou
estatisticamente o fosforo disponivel nas condigdes

de corte-e-trituragdo  (comparagdo com a
testemunha), embora os tratamentos fosfato
natural, fosfato natural com feijao-de-porco e

fosfato natural com titdnia tenham sido concebidos
para incorporar esse elemento ao solo.

Ao final deste estudo, a relacdo das variaveis
de fertiidade com a produtividade agricola é
analisada na resposta do milho. Assim, o aumento
na matéria organica e no fésforo disponivel,
proporcionado pelo tratamento fosfato natural com
guandu, se refletiu na producédo de biomassa do
lenho e do sabugo, e do grdo de milho (Tabela 4),
provavelmente devido as contribuicdes daqueles
atributos nos solos acidos e de baixa fertilidade,
principalmente nas condigbes de baixo uso de
insumos.

Apesar de  conhecida  como planta
concentradora de P, a titbnia ndo contribuiu para
elevar a disponibilidade desse elemento no solo,
mesmo na presenga do fosfato natural, ainda com
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maior conteldo de fosforo nas folhas que o
guandu (Tabela 1). Provavelmente essa foi a razédo
pela qual essa planta adubadora ndo aumentou a
produtividade agricola (Tabela 4).

Conclusées

Nas condi¢gbes deste estudo e numa sequéncia
de cultivo mandioca - milho, os tratamentos de
recuperacdo da fertilidade de solo estudados so
afetaram positivamente a producéo do milho.

O tratamento de maior impacto positivo nos
componentes da producdo do milho foi o fosfato
natural com guandu. Em segundo plano, ficaram
os tratamentos fosfato natural e fosfato natural com
feijao-de-porco.

Dos tratamentos com fosfato natural, apenas
aquele em associagédo com o guandu aumentou a
producédo do milho, enquanto que, na auséncia
desse insumo, a adubacdo verde n&o teve
nenhum efeito positivo.

Nas condicbes de corte-e-trituracdo e em
termos de matéria organica e fésforo disponivel do
solo, o tratamento de maior impacto positivo na

Tabela 4: Algumas variaveis de fertilidade do solo, na profundidade 0-10 cm, municipio de Marapanim,

Para. Julho/2008.

Tratamentos' pH Matéria orginica Fosforo disponivel
__________________________ g kg
CAP 574 a 66,00 abe 0,23 b
TEST 373 a 48,47 bed 0,19 b
FN 5,68 a 54,52 bdc 0,32 ab
FP 549 a 65,13 abe 0,25b
FN+FP 576 a 68,02 ab 0,34 ab
FN+G 574 a 69.98 a 0,47 a
FN+T 5.6l a 40,03 d 0,29 ab
FP+G 5,18 a 64,52 be 0,36 ab
FP+T 3,54 a 47,04 cd 0,22 b

" CAP = Capoeira; TEST = Testemunha; FN = Fosfato natural; FP = Feijao-de-porco; G = Guandu; T = Titonia.
Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.
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fertilidade foi o fosfato natural com guandu, o que
se refletiu no desempenho do cultivo do milho.
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