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1 Ziele und Aufgabenstellung des Projekts

Ziel des Forschungsvorhabens ist eine Untersuchung der Pravalenz von
Durchfallerregern bei Saugferkeln in Okologisch wirtschaftenden
Ferkelerzeugerbetrieben. Urspringlich sollten dabei das Auftreten von
enterotoxischen Escherichia (E.) coli in differentialdiagnostischer Abgrenzung zu
anderen Keimen sowie eine molekularbiologische Bestimmung der
Virulenzfaktoren von E. coli im Vordergrund stehen. Im Zuge des Projekts zeigte
sich, dass entgegen den ersten Erwartungen nach mikrobiologischer und
molekularbiologischer Untersuchung der Kottupferproben vorwiegend (2-toxische
Clostridium (ClI.) perfringens Typ A nachgewiesen werden konnten. Um die Rolle
dieses Erregers bei Saugferkeldurchfallen auf ©kologisch wirtschaftenden
Betrieben besser einschatzen zu kdénnen, wurde das Forschungsvorhaben um die
Untersuchung von Vergleichsproben gesunder Saugferkel und Sauen sowie eine
Genotypisierung der Cl. perfringens Isolate erweitert. Zusatzlich zur
Erregerdiagnostik sollten mogliche Risikofaktoren hinsichtlich der Haltungs-
bedingungen und des Hygienemanagements auf den Betrieben erfasst werden.
Die dabei erzielten Ergebnisse sollen dazu beitragen, die Gesundheitsvorsorge
durch Verbesserungen sowohl der Umweltbedingungen als auch der Wirksamkeit
von Impfmallnahmen in 6kologischen Betrieben zu optimieren.

Somit unterstitzt das Forschungsvorhaben die Ziele des Bundesprogramms
Okologischer Landbau beziiglich der Entwicklung von Strategien zur
Identifizierung und Lésung von Hygieneproblemen sowie der Entwicklung und
Verbesserung praventiver Tiergesundheitskonzepte.

1.1 Planung und Ablauf des Projekts

Im Rahmen des beantragten Projekts sollten auf 20 6kologisch wirtschaftenden
Ferkelerzeugerbetrieben die Durchfallerkrankungen bei Saugferkeln auf
enterotoxische E. coli (ETEC), CI. perfringens, Rotavirus und Isospora suis
untersucht werden. Die Untersuchung auf Coronaviren wurde aufgrund des nur
noch seltenen Auftretens der Transmissiblen Gastroenteritis (TGE) (Prange,
2004a) in diesem Vorhaben nicht durchgefuhrt. Die teilnehmenden Betriebe
sollten die Anforderungen der EG-OKO-Basisverordnung Nr. 834/2007 und der
Durchfuhrungsverordnung Nr. 889/2008 erfullen und eine fur okologische Betriebe
regional-typische BestandsgroRe aufweisen. Ein initialer Betriebsbesuch diente
der Erfassung aller durchfallrelevanten Anamnesedaten sowie der Einweisung der
Betriebsleiter in die Probennahme. Die Praxisphase sollte sich tUber den Zeitraum
von mindestens einem Jahr erstrecken, um dem jahreszeitlichen Einfluss auf das
Infektionsgeschehen Rechnung zu tragen.

Wurden Ferkel eines Wurfes als an Durchfall erkrankt identifiziert, sollten pro
erkranktem Wurf mindestens 2 Saugferkel vor Behandlungsbeginn durch
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Mitarbeiter des Betriebs beprobt werden. Die Betriebsleiter wurden weiterhin zu
einer zeitnahen und exakten Datendokumentation Uber die Zahl der erkrankten
Ferkel/Wurf, die Wurfgrole, das Alter der Ferkel, die Schwere des
Ferkeldurchfalls, den Geburtsverlauf, das Vorliegen einer MMA- Problematik bei
der Sau sowie Uber die Kolostrumversorgung der Ferkel nach der Geburt
angehalten. Von Saugferkeln bzw. Sauen enthommene Kotproben sollten noch
am Tag der Probennahme zur mikrobiologischen Untersuchung an das
Fachgebiet Dbakteriologische und mykologische Diagnostik der Abteilung
Veterindrmedizin am Landesbetrieb Hessisches Landeslabor, Giellen versandt
bzw. gebracht und unmittelbar nach Eintreffen im Labor der bakteriologischen,
parasitologischen und virologischen Untersuchung zugefuhrt werden. Auf
Grundlage der bis Mai 2011 vorliegenden ersten Ergebnisse wurde der
Untersuchungsumfang bei den zwischen Juli und September 2011 gezogenen
Proben auf eine bakteriologische Untersuchung in Hinblick auf Anaerobier
reduziert (s. Antrag auf Umwidmung und Entsperrung von Projektmitteln vom 24.
Mai 2011). Um eine ausreichende Anzahl an Proben (insbesondere
Vergleichsproben gesunder Ferkel und Sauen) in die Untersuchungen
einbeziehen zu konnen, wurden im Projektverlauf weitere Bestandsbesuche zur
gezielten Probennahme durch Projektmitarbeiter angesetzt (s. Antrag auf
Umwidmung und Entsperrung von Projektmitteln vom 24. Mai 2011).

Im Anschluss an die primare Erregerdiagnostik sollten gemaR Anderungsantrag
vom 7. Oktober 2010 direkt weiterfihrende Untersuchungen der CI. perfringens
Typ A Isolate angeschlossen werden. Das Wissen um ein Vorliegen von
maoglicherweise mehreren Erregertypen in einem Wurf oder Bestand ist essentiell,
um geeignete VorsorgemalRnahmen etablieren zu kdnnen. Daher sollten nicht nur
die Isolate von kranken Ferkeln, sondern auch die CI. perfringens Typ A-lsolate
von gesunden Ferkeln und Sauen weiter differenziert werden. Diese
Untersuchungen dienen der Beantwortung der Frage, ob gegebenenfalls
unterscheidbare Stdmme an der Atiologie des Saugferkeldurchfalls durch CI.
perfringens Typ A beteiligt sind oder ob jeder Typ A-Stamm prinzipiell in der Lage
ist, das Krankheitsbild des Saugferkeldurchfalls hervorzurufen. Dabei ist davon
auszugehen, dass unterschiedliche Genotypen auch unterschiedliche
Oberflachenantigene aufweisen. Diese Genotypen kdnnen z.B. im Rahmen einer
intra species-Typisierung mittels RAPD (randomly amplified polymorphic DNA) -
PCR der CI. perfringens Typ A-lsolate nachgewiesen werden. Bei (auf Grundlage
von Anamnesedaten, Toxinnachweisen und RAPD-Profilen) ausgewahlten CI.
perfringens Typ A-lsolaten sollte sich in Einzelfallen eine MLST (Multilocus
sequence typing) zur genaueren Typisierung anschlie3en.

Nach Abschluss der Laboruntersuchungen sollten die Resultate mit den
literaturbekannten Pravalenzdaten und den Impfstoffkomponenten der aktuell
zugelassenen E. coli- und Cl perfringens-Saugferkelvakzinen  bzw.
Muttertiervakzinen verglichen werden. Weiterhin werden alle relevanten Isolate
von E. coli und CI. perfringens asserviert, um ggf. weitere Untersuchungen mit den
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Isolaten durchflihren zu kénnen. Hinsichtlich der Identifizierung von Risikofaktoren
sollen die Analyseergebnisse ferner im Kontext zu den erhobenen Betriebsdaten
ausgewertet werden. Auf Grundlage dieser Ergebnisse sollten nicht nur
Ruckschlisse auf allgemeingultige ProphylaxemalRnahmen, sondern auch
betriebsindividuelle Empfehlungen zur Vorbeugung von Saugferkeldurchfallen fur
alle teilnehmenden Ferkelerzeugerbetriebe erstellt werden.

1.2 Wissenschaftlicher und technischer Stand zu Projektbeginn

Die Analyse der vorliegenden Literatur zeigt, dass in Deutschland sowohl in der
konventionellen als auch in der Okologischen Schweinehaltung z. T. erhebliche
Defizite bezuglich der Tiergesundheit bestehen (Sundrum et al., 2004). Auf
Okologisch wirtschaftenden Ferkelerzeugerbetrieben stellen Ferkeldurchfalle eine
der am haufigsten auftretenden Erkrankungskomplexe dar (Leeb & Baumgartner,
2000; Vaarst et al.,, 2000; Loser & Deerberg, 2004). In einer Befragung in
Osterreich gaben mehr als ein Drittel aller befragten Landwirte an, Probleme mit
Saugferkeldurchfall zu haben (Baumgartner et al., 2003).

Saugferkeldurchfalle treten in der Regel wahrend der ersten Lebenswoche auf und
konnen durch Tierverluste, Wachstumsdepressionen sowie den zusatzlichen
therapeutischen Aufwand die Aufzucht und die Produktionskosten beeintrachtigen.

Neben der Infektion mit pathogenen Keimen spielen hygienische Mangel sowie
Mangel in der Haltung, Fuatterung (v. a. Trinkwasser) und der
Gesundheitsiberwachung eine wichtige Rolle. Haufig wird durch Vakzinierung der
Mutter- oder Jungtiere dem Problem zu begegnen versucht. Bei Nichtansprechen
von ProphylaxemalRnahmen werden in der konventionellen Landwirtschaft haufig
Antiinfektiva metaphylaktisch oder therapeutisch eingesetzt. Auf 0Okologisch
wirtschaftenden Ferkelerzeugerbetrieben ist der Einsatz von Chemotherapeutika
hingegen durch die Vorgaben der EG-VO (EWG Nr. 889/2008) dahingehend
eingeschrankt, dass Tiere, deren produktiver Lebenszyklus weniger als ein Jahr
betragt, nur einmal eine tierarztliche Behandlung mit chemisch-synthetischen
allopathischen Tierarzneimitteln oder Antibiotika erhalten durfen, um 6kologisch
vermarktet werden zu kdnnen.

Atiologie des Saugferkeldurchfalls

Das Krankheitsbild des Ferkeldurchfalls gehort zu dem Komplex der multifaktoriell
bedingten Faktorenkrankheiten, die heute die vorherrschenden
Gesundheitsstorungen in der Schweinehaltung darstellen. Neben unzureichenden
Haltungs- und Fitterungsbedingungen ist ein defizitares Hygiene- und
Gesundheitsmanagement die primare Ursache fur das Auftreten von
Faktorenkrankheiten (Sundrum et al., 2004). Die Haltungsbedingungen der Sauen
und Saugferkel in der Abferkelbucht unterscheiden sich in der Okologischen
Nutztierhaltung (Stroheinstreu, Auslauf etc.) erheblich von denen in
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konventionellen Betrieben (feste Sauenstande mit Spaltenboden) und erfordern
daher ein angepasstes Hygieneregime. Unzureichende Reinigungs- und
DesinfektionsmalRnahmen der planbefestigten Dungflachen kénnen auch in der
Okologischen Aufstallungsform zu einer Bakterienanreicherung auf dem Boden
fuhren, die in dieser Form in konventionellen Betrieben mit Spaltenboden nicht
auftritt. Da die Infektion der Saugferkel mit E. coli Uber den fakal-oralen Weg
erfolgt (Selbitz, 2006), ist die Gefahr der Ansteckung in Betrieben mit
planbefestigter Dungflache demzufolge als hoher einzuschatzen.

Hinsichtlich des Gesundheitsmanagements in der dkologischen Schweinehaltung
wurde bei Betriebsleiterbefragungen festgestellt, dass auf den Betrieben in der
Regel wenig intensive diagnostische Bemihungen stattfinden, um letztendlich den
genannten Krankheitsursachen auf den Grund zu gehen. Nur 35% der Betriebe im
CoreOrganicPig-Project (2011) veranlassten trotz vorhandener
Gesundheitsstorungen  in der  Vergangenheit eine  Diagnostik  zur
Saugferkelsterblichkeit, obwohl im Mittel 19,2% (6-32%) Saugferkelverluste zu
verzeichnen waren.

Nach Prange (2004) sind 30-50% der Ferkelverluste in der S&ugezeit dem
Krankheitsbild der Saugferkeldurchfalle geschuldet, an denen eine Reihe von
Krankheitserregern beteiligt sind. Als infektiose Agenzien sind ETEC, CI.
perfringens Typ A und C, Rota- und Coronaviren sowie Isospora suis beschrieben
(Driesen et al., 1993; Heinritzi, 2006). Von diesen gelten ETEC-Stamme als
haufigste Ursache fur Durchfalle bei neugeborenen Ferkeln in der ersten
Lebenswoche mit hoher Krankheits- und Sterblichkeitsrate (Straw et al., 1999).

Die Erreger von Durchfallerkrankungen verursachen entweder durch die
gebildeten Toxine (ETEC) eine Abgabe von Wasser in den Darm oder schadigen
Darmschleimhaut und Darmzotten (CIl. perfringens, Rotaviren, Kokzidien), was
auller zum Verlust von FlUssigkeit auch zu einer reduzierten Verwertung der mit
Milch und Futter aufgenommenen Nahrstoffe fuhrt (Waldmann & Plonait, 2004).
Flissigkeitsverlust und Mangel an Nahrstoffen wiederum flihren zu einem
verminderten Wachstum der Ferkel sowie einer Schwachung des Immunsystems.
Diese wirkt sich nicht nur negativ auf das Ausheilen der Durchfallerkrankung aus,
sondern begunstigt auch Folgeerkrankungen (z.B. Gelenkentzindungen oder
Atemwegsinfektionen).

ETEC konnen mittels Adharenzfaktoren am Darmepithel anhaften und Uber
Toxinwirkungen massive, choleradhnliche Durchfalle bei den Saugferkeln
hervorrufen (Nabuurs, 1998; Nagy & Fekete, 1999). In der Kultur weisen diese
ETEC-Stamme haufig ein schleimiges Kolonienwachstum (A-Typ-Kapsel) und
meist keine Hamolyse auf. Die Serovare 08, 09, 020, O64 und O101 wurden in
der Vergangenheit im Zusammenhang mit neonatalen Saugferkeldurchfallen
haufig nachgewiesen (Sojka, 1971; Fairbrother et al., 1988). Diese E. coli-Stamme
wurden als atypische ,Klasse 2 ETEC Kklassifiziert. Sie besitzen die
Fimbrienantigene F4, F5, F6 oder F41. Das thermolabile Enterotoxin (LT) wird
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generell nicht gebildet. Die Isolate aus friheren Untersuchungen zu
Saugferkeldurchfallen waren allerdings ST (thermostabiles Enterotoxin) positiv
(Sojka, 1971; Fairbrother et al., 1988; Soderlind et al., 1988; Harel et al., 1991).
Bei alteren Saugferkeln und Absatzferkeln alter als 12 Wochen werden haufig
hamolysierende ETEC-Stamme nachgewiesen (Fahy et al, 1987). Diese Stamme
gehoren oftmals den klassischen Serovaren O8, 0138, 0139, 0145, 0141, 0149
und O157 an und werden als ,Klasse 1“ ETEC bezeichnet (Sojka, 1971; Fahy et
al., 1987). Sie bilden in der Regel das F4 Fimbrienantigen in Assoziation mit dem
LT allein oder in Kombination mit ST (STa oder STb) aus (Moon & Whipp, 1970;
Smith und Gyles, 1970; VSN International, 2003). Durch spezifische
Kombinationen der verschiedenen Virulenzgene, die die unterschiedlichen
Virulenzfaktoren wie Enterotoxine und Adhasine kodieren, sind diese Stamme
eindeutig gekennzeichnet und kdnnen mittels PCR identifiziert werden.

Ein weiterer wichtiger bakterieller Durchfallerreger bei Saugferkeln ist CI.
Perfringens als wichtigster Vertreter clostridialer Enteritiden bei Haustieren. Mittels
sogenannter ,major toxins“ (alpha [CPA], beta [CPB], epsilon [ETX] und iota [ITX]
kann der Erreger durch Bildung von insgesamt 5 unterschiedlichen Toxintypen wie
folgt unterteilt werden: Wahrend Typ A nur das alpha Toxin bildet, wird bei Typ B
das alpha-, beta- und epsilon-Toxin nachgewiesen (Songer & Uzal, 2005). Typ C
ist durch alpha- und beta-Toxin, Typ D durch alpha- und epsilon-, sowie Typ E
durch alpha- und iota-Toxinbildung charakterisiert (Songer & Uzal, 2005). Zwei
weitere Toxintypen, namlich CPE und beta2-Toxin (CPB2) konnen zusatzlich von
allen vorgenannten CI. perfringens Typen produziert werden und eignen sich somit
nicht zur Typisierung der Isolate (Songer & Uzal, 2005). Die einzelnen Toxine
konnen entweder direkt oder indirekt (Nachweis des jeweiligen Gens) mittels
geeigneter Verfahren nachgewiesen werden.

Clostridien-bedingte Durchfallerkrankungen bei der Nutztierspezies Schwein
werden haufig durch die Cl. perfringens Typen A und C hervorgerufen, wobei die
Krankheit bei Vorliegen von Typ C i. d. R. besonders schwer verlauft
(nekrotisierende Enteritis der Saugferkel) (Songer 1996; Songer & Uzal, 2005). CI.
perfringens Typ A ist hingegen ein Darmkommensale, der auch bei gesunden
Tieren nachweisbar ist (Mansson und Smith, 1962; Chai et al. 2007). Dennoch ist
er bereits weltweit als Krankheitserreger bei der Saugferkeldiarrhoe (Nabuurs et
al., 1983; Collins et al., 1989; Gibert et al., 1997; Klaasen et al., 1999; Bueschel et
al., 2003; Kuhn, 2007), gelegentlich auch bei der Diarrhoe der Absatzferkel (Jestin
et al., 1985) beschrieben worden. Gerade bei porcinen Isolaten scheint dem [(32-
Toxin (CPB2) eine besondere atiologische Bedeutung zuzukommen, da bei fast
allen Typ A-Kulturen zusatzlich die Bildung von CPB2 nachgewiesen werden kann
(Garmory et al., 2000; Waters et al., 2003). Dies wird auch durch Untersuchungen
von Jost et al. (2005) bestatigt, die sich mit einem atypischen cpb2- Gen bei CI.
perfringens befassen. Bei 88,5% der untersuchten nicht-porcinen CI. perfringens
Isolate konnte dieses atypische cpb2-Gen nachgewiesen werden, wahrend bei CI.
perfringens Typ A und C Isolate porcinen Ursprungs Uberwiegend die typische
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Variante des cpb2-Gens auftritt. Stdmme, die das atypische cpb2-Gen tragen,
bilden in vitro kein B2- Toxin (Jost et al. 2005). In Untersuchungen an klinisch
erkrankten Tieren verschiedener Spezies mit Verdacht auf eine Cl. perfringens
Infektion wurde darUber hinaus fur porcine CI. perfringens lsolate eine starke
Assoziation zwischen dem Vorkommen von cpb2 und cna auf einem Plasmid
beschrieben. Das cna-Gen von CI. perfringens codiert pCpCna, welches eine
groRe Ahnlichkeit zu CNA von Staphylococcus aureus aufweist (Shimizu et al.
2002). Aufgrund der Eigenschaft Kollagene zu binden und damit die Kolonisierung
von tierischem (und menschlichem) Gewebe zu beglnstigen, ist dieses Protein als
potentieller Virulenzfaktor zu sehen (Shimizu et al. 2002, Jost et al. 2006a).

Bekampfung des Saugferkeldurchfalls

Um die gesundheitlichen Folgen flr die erkrankten Ferkel (und damit auch die
wirtschaftlichen Verluste fur den Landwirt) moglichst gering zu halten, ist es
wichtig, dass die FlUssigkeits-, Elektrolyt- und Energieverluste, die mit der
Diarrhoe einhergehen, ausgeglichen werden. Ahnlich der Rezeptur der sog.
+~WHO-LAésung“ zur oralen Rehydratationstherapie (World Health Organisation,
2006) zusammengesetzte, kommerziell erhaltliche oder auch selbst hergestellte
Glukose-Elektrolyttranken, die den Ferkeln zusatzlich zur Milch angeboten
werden, tragen dazu bei, Ferkelverluste und Wachstumsdepressionen in Folge der
Erkrankung zu verringern (Schmid & Walser 1990; Waldmann & Plonait, 2004,
Nienhoff, 2011; Gotter, 2011a). Bei neugeborenen Kalbern hat sich diese
Malnahme in weitreichenden Untersuchungen bewahrt (Doll, 2002).

In der Prophylaxe des Saugferkeldurchfalls nehmen Impfmal3nahmen einen
grolen Stellenwert ein. Gegen E. coli-Enteritiden bei Schweinen waren nach
Angaben des Paul-Ehrlich-Instituts im Marz 2009 in Deutschland 7 Impfstoffe
zugelassen, die unterschiedliche E. coli-Pathovare und teilweise zusatzlich
Toxoidkomponenten (v. a. B-Toxin) von ClI. perfringens Typ C enthalten. Gerade in
der Okologischen Landwirtschaft sollte nach Artikel 14 der EG-VO (EWG Nr.
834/2007) der Krankheitsprophylaxe eine besondere Bedeutung zukommen.
Aufgrund der Unterschiede in Haltung und Management zwischen den beiden
Bewirtschaftungssystemen bestehen Zweifel, ob eine Vakzine, die aus
Bakterienkulturen konventioneller Betriebe entwickelt wurde, uneingeschrankt
auch auf Oko-Betrieben wirksam ist. Es besteht Forschungsbedarf fir die
Identifizierung geeigneter immunprophylaktischer MalRnahmen, um optimale
Vorsorgemalinahmen in der okologischen Ferkelaufzucht zu gewahrleisten. Zur
Immunprophylaxe von Saugferkeldurchfallen wird i.d.R. eine Muttertier-
vakzinierung durchgefuhrt. Grundgedanke hierbei ist die Induktion spezifischer,
sogenannter maternaler Antikdrper, welche von den Saugferkeln mit dem
Kolostrum aufgenommen werden. Auf diese Weise wird ein passiver Schutz uber
den Zeitraum der immunologischen Inkompetenz der Ferkel gewahrleistet. Da ein
Transfer von Antikorpern Uber die Plazenta bei Schweinen (Placenta
epitheliochorialis) nicht mdglich ist (Schnorr & Kressin, 2001; Gotter, 2011 a), ist
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eine ausreichende Kolostrumversorgung in den ersten Lebensstunden
Voraussetzung flr eine erfolgreiche Ubertragung maternaler Antikdrper auf die
Ferkel (Gotter, 2011 a).

Voraussetzung fur jegliche immunprophylaktische MalRnahme ist eine Diagnostik,
die auf mikrobiologischen Untersuchungen basiert, um die ursachlichen Erreger
der zu bekampfenden Krankheit zu identifizieren. Anhand der Befunde kann dann
entweder ein zugelassener Impfstoff oder eine ,bestandsspezifische“ Vakzine zum
Einsatz kommen. Nach §1 Nr. 15 der Tierimpfstoff-Verordnung (Neufassung 2006)
sind ,bestandsspezifische Impfstoffe: inaktivierte Impfstoffe, die unter Verwendung
eines in einem bestimmten Bestand isolierten Krankheitserregers hergestellt
worden sind und nur in diesem Bestand angewendet werden® (durfen). Das
Tierseuchengesetz (TierSG, Stand 2004, §17c) beschrankt den Einsatz
bestandsspezifischer Impfstoffe ausdricklich nur auf Falle, in denen zugelassene
Impfstoffe nicht zur VerfUgung stehen. Die Funktion bestandsspezifischer
Impfstoffe besteht darin, Licken im Portfolio zugelassener Impfstoffe zu schliel3en
und damit die prophylaktischen Moglichkeiten zu erweitern (Selbitz, 2008). Bei
dem Auftreten von ungewodhnlichen E. coli-Stammen, deren Antigenspektrum
durch Handelspraparate nicht abgedeckt wird, stellen sie daher eine Mdglichkeit
zur Immunitatssteigerung der Schweine dar (Selbitz, 2006). Um eine hohe Qualitat
von Bestandsvakzinen gewahrleisten zu kénnen, muss eine wissenschaftlich
begrindete Auswahl der Erregerstamme erfolgen, die auf einer exakten
Diagnostik des jeweiligen Krankheitsgeschehens basiert (Selbitz, 2006;
Tschentscher, 2006). Einschatzungen zu den Erfolgsaussichten, unter den
genannten Voraussetzungen mithilfe eines bestandsspezifischen Impfstoffes die
Erkrankungsrate in einem Tierbestand zu senken, liegen bislang nur in Form von
Praxisberichten bzw. von Berichten der Schweinegesundheitsdienste vor.
Wissenschaftliche Studien zum Wirksamkeitsnachweis der Bestandsvakzine
fehlen bislang.

Fazit

Die folgenden Fragestellungen ergeben sich aus dem Stand des Wissens zum
Projektbeginn sowie den ersten Ergebnissen der eigenen Untersuchungen (s.
Anderungsantrag vom 7. Oktober 2010):

e Welche Erreger sind am Krankheitsbild des neonatalen Durchfalls in
Okologisch  wirtschaftenden  Ferkelerzeugerbetrieben  hauptsachlich
beteiligt?

e \Wie stellt sich die aktuelle Pravalenzsituation der E. coli-Pathovarietaten
beim Saugferkeldurchfall in Okologisch wirtschaftenden Ferkelerzeuger-
betrieben dar?

-10 -



Projekt-Nr. BLE 2808 OE 180
Untersuchungen zur Pathovar-Privalenz beim Escherichia coli- bedingten Durchfall
neugeborener Saugferkel in 6kologisch- wirtschaftenden Ferkelerzeugerbetrieben
-Abschlussbericht-

e Sind unterscheidbare Stdmme an der Atiologie des Saugferkeldurchfalls
durch CI. perfringens Typ A beteiligt oder ist jeder Typ A-Stamm prinzipiell
in der Lage ist, das Krankheitsbild des Saugferkeldurchfalls hervorzurufen?

e Sind die kommerziell verfugbaren Impfstoffkomponenten nach wie vor
geeignet, um optimale prophylaktische MalRnahmen in der 6kologischen
Ferkelaufzucht zu gewahrleisten?

2 Material und Methoden

21  Auswahl der teilnehmenden Ferkelerzeuger

Einschlusskriterium flr die teiinehmenden Ferkelerzeuger war eine Erfullung der
Anforderungen der EG-OKO-Basisverordnung Nr. 834/2007 und der Durch-
fuhrungsverordnung Nr. 889/2008. Es wurden 20 Ferkelerzeuger gefunden, auf
die diese Kriterien zutreffen und die sich bereit erklart haben, an dem Projekt
teilzunehmen. Aus diesem Grund wurden diese Betriebe Anfang 2010 ohne
weitere Vorauswahl in die Studie aufgenommen.

Die Betriebsleiter zweier weiterer Betriebe erklarten sich bereit, an der Studie
teilzunehmen, wenn ohne sie keine 20 Ferkelerzeuger fur die Studie gefunden
werden konnten. Aufgrund von geringen Probenzahlen in den ersten Monaten
2010 wurden diese beiden Betriebe nochmals angefragt und einer konnte zur
Teilnahme an der Studie von Oktober 2010 bis Marz 2011 gewonnen werden, so
dass nachtraglich noch ein 21. Ferkelerzeuger aufgenommen wurde.

2.2 Datenerfassung auf den Ferkelerzeugerbetrieben

Zur Datenerfassung auf den teilnehmenden Betrieben wurde zunachst ein
geeigneter Erhebungsbogen (siehe Anhang 8.1) erstellt, der anschlieend fur alle
Betriebe verwendet wurde. Hierbei erfasste Inhalte sind Leistungsdaten, Angaben
zu Haltung, Hygiene, Futterung und Krankheitsprophylaxe sowie ein Vorbericht
zum Auftreten von Durchfallen bei neugeborenen Ferkeln. Diese Angaben wurden
jeweils im Zuge des Erstbesuchs auf den teilnehmenden Ferkelerzeugerbetrieben
erhoben.

Um Anamnesedaten zu den beprobten Wurfen zu erfassen, wurde ein spezielles
Probenbegleitformular entworfen (siehe Anhang 8.2) und den Betrieben
zusammen mit den Probengefallen in ausreichender Anzahl ausgehandigt. Die im
Probenbegleitformular abgefragten Angaben beziehen sich auf die WurfgrélRe, das
Alter der Ferkel, die Schwere des Ferkeldurchfalls, den Geburtsverlauf, das
Vorliegen einer Metritis- Mastitis-Agalaktie-Problematik (MMA) bei der Muttersau
und die Kolostrumversorgung der Ferkel nach der Geburt. Die Betriebsleiter
wurden angehalten, die entsprechenden Daten fur jeden beprobten Wurf
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einzutragen und die ausgefullten Probenbegleitformulare zusammen mit den
Proben einzuschicken.

2.3 Probenentnahme auf den Ferkelerzeugerbetrieben

In der 1. Probennahmephase waren die Mitarbeiter auf den Ferkelerzeuger-
betrieben angehalten, von jeweils 2 erkrankten Ferkeln aus jedem betroffenen
Wurf Kottupfer zu nehmen. Ab November 2010 sollten auf 10 der teiinehmenden
Betriebe zusatzlich 2 Vergleichsproben gesunder Saugferkel aus jedem
erkrankten Wurf gezogen werden. In der 2. Probennahmephase wurden die
Probenzahlen im Vorfeld festgelegt. Die Probenzahlen bei Sauen wurden fur jeden
angefahrenen Betrieb nach den Vorgaben von Cannon und Roe (1982) fur eine
Pravalenzschatzung mit 95% Sicherheit (+ 5%) bei einer angenommenen
Pravalenz von 50% berechnet. Zusatzlich wurden weitere Vergleichsproben
gesunder Saugferkel genommen, deren Anzahl sich nach den bis Ende Marz 2011
eingegangenen Proben von gesunden und erkrankten Saugferkeln richtete. Von
jedem der 2011 erneut angefahrenen Betriebe wurde die gleiche Anzahl an
Proben von gesunden und erkrankten Saugferkeln untersucht. Traten zum
Zeitpunkt des Bestandbesuchs Saugferkeldurchfalle auf, wurden auch weitere
erkrankte Saugferkel beprobt, wobei sich jeweils auch die zuvor berechnete Zahl
an Vergleichsproben erhohte.

Zur Probennahme wurden Tupfer ohne Medium (Abstrichbesteck mit Aluminium -
Wattetrager steril, Copan Innovation Ltd., Brescia, |) verwendet. Dabei wurden
steril entnommene Rektaltupfer erkrankter Ferkel bevorzugt. Wenn keine
Moglichkeit bestand, einzelne Ferkel zu fangen und zu fixieren, wurden auch
Kottupfer, die ohne Berlhrung von Boden oder Einstreu aus frischem Durchfallkot
genommen wurden, akzeptiert. Zusatzlich wurde eine Sammelkotprobe jedes
erkrankten Wurfes erbeten, um eine ausreichende Probenmenge (min. 4 g) far
parasitologische und virologische Untersuchungen zu erhalten. Diese wurde mit
frischen Einweg-Untersuchungshandschuhen vom Boden der Bucht aufgesammelt
und in einem verschlossenen Kotbecher (Stuhlrohre mit Schraubverschluss,
76x20mm, Sarstedt AG & Co., Nimbrecht) zusammen mit den Kottupfern und
dem Begleitformular verschickt. Der Probenversand erfolgte entsprechend
Europaischem Ubereinkommen (ber die Beférderung gefahrlicher Giiter auf der
Strale (in flussigkeitsdichtem Primar- und Sekundargefall verpackt und von
aullen als ,Freigestellte Probe” gekennzeichnet).
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2.4 Bakteriologische Untersuchung

2.4.1 Kulturelle Isolierung von Escherichia coli und Clostridium perfringens

Zur kulturell-bakteriologischen Untersuchung wurden die Kottupfer zunachst auf
kommerzielle Columbia-Schafblut-, Gassner und Schaedler-Agarplatten (Oxoid®,
Wesel) ausgestrichen. Es folgte eine Bebrutung bei 37 °C in aerober (Columbia-
Schafblut-und Gassner-Agar) bzw. anaerober (Schaedler-Agar) Atmosphare.

Die prasumtive Auswertung der inkubierten Festndhrmedien wurde nach 24- und
48-stundiger  Bebritung vorgenommen. Dazu wurden  phanotypisch
(Kulturmorphologie, Hamolyseverhalten) unterschiedliche Kolonien von E. coli
subkultiviert. Auf Schaedler-Agar aufgrund einer Doppelzonenhamolyse als CI.
perfringens-verdachtige Kulturen wurden ebenfalls reinkultiviert. Zweifelhafte
Ergebnisse wurden mittels Subkultur auf Eigelb-Laktose-Agar (Heipha®,
Eppelheim) bestatigt.

2.4.2 Molekularbiologische Differenzierung von Escherichia coli

Die anhand morphologischer Kriterien (Kulturmorphologie, Hamolyseverhalten auf
Schafblutagar) zur Subkultivierung ausgewahlten E. coli Isolate wurden mittels
PCR auf verschiedene, bei der Spezies Schwein relevante Virulenzfaktorgene
untersucht. Mit der eingesetzten Multiplex-PCR (Bosworth & Casey, 1997) werden
die Anheftungsfaktorgene fur F 41, F 4 (K 88), F 5 (K99), F 6 (P 987), F 18 ab und
F 18 ac, die Enterotoxingene LT la und LT-lIb (thermolabile Enterotoxine), ST1a
und ST2 (thermostabile Enterotoxine) sowie das STX2e-Gen (Vero- oder Shiga-
Toxin) nachgewiesen.

Die DNA-Extraktion erfolgte mittels Lysis-by-boiling Verfahren. Dabei wird von den
vorbereiteten Proben jeweils Kolonien mit einer sterilen Impfose abgenommen und
in einem Probengefal’ in 50ul Wasser fur die Molekularbiologie (Carl Roth GmbH
& Co. KG, Karlsruhe) suspendiert. Anschlieend werden die Proben 15 Minuten
bei 100°C gekocht und sofort auf Eis oder im Gefrierschrank abgekuhlt. Diese
Thermolysate wurden bis zur Durchfuhrung der PCR bei -20°C gelagert. Nach
dem Auftauen werden Proben und Kontrollen 5 Minuten bei 14 000 UpM
zentrifugiert. Die DNA befindet sich im Uberstand. In der Multiplex-PCR nach
Boswoth und Casey (1997) werden 9 Primerpaare (Eurofins MWG Operon,
Ebersberg; Primersequenzen s. 8.3) aufgeteilt auf 2 Multiplex-Ansatze fur jede
Probe verwendet. Reaktionsansatz 1 enthalt die Primer zum Nachweis der Gene
fur F 5, F 18, F 41, St-la, Stll sowie Stx2e und Reaktionsansatz 2 Primer zum
Nachweis von der Gene fur F 4, F 6, St-la, St Il sowie LT-1. Fur beide PCR-
Ansatze wird ein kommerziell erhaltliches Mastermix (2x Multiplex PCR Master
Mix, Qiagen GmbH, Hilden) in der vom Hersteller empfohlenen Konzentration
verwendet. Weiterhin eingesetzt werden 10 pmol/Primer, 2,0 uyl Probe (bzw.
positive oder negative Kontrolle) und Wasser fir die Molekularbiologie ad 20 pl.
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Die PCR erfolgte in einem T3000 Thermocycler (Biometra GmbH, Goéttingen).
Dabei wird eine initiale Denaturierung uber 15 Minuten bei 95°C durchgeflhrt,
gefolgt von 35 Zyklen mit je 1 Minute Denaturierung bei 94°C, 1 Minute Primer-
Annealing bei 57°C und 1 Minute Elongation bei 72°C und einer finalen Elongation
uber 10 Minuten bei 72°C. Bei jeder PCR-Untersuchung werden zusatzlich zu den
Proben 4 Kontrollstamme, in denen alle nachgewiesenen Virulenzfaktorgene
reprasentiert sind, als positive Kontrollen und eine negative Kontrolle (Wasser fur
die Molekularbiologie) eingesetzt, um den korrekten Testablauf zu verifizieren. Die
PCR-Amplifikate werden mittels Gelelektrophorese aufgetrennt und mittels
Etidiumbromidfarbung nachgeweisen. Die Gelelektrophorese wird in einem
2,0%igen Agarosegel (Seakem LE Agarose, Biozym Scientific GmbH, Hess.
Oldendorf) mit 1x TBE Puffer (selbst angemischt) durchgefuhrt. Zur Bestimmung
der Amplifikatgroflen wird ein Langenstandard eingesetzt (pBR 328-Marker,
SERVA Electrophoresis GmbH, Heidelberg). Bei einem Elektrodenabstand von 18
cm und einer Trennstrecke von 5 cm erfolgt die Elektrophorese tUber 70 Minuten
bei 90 Volt (Spannungsquelle: Power Pac 300, Bio-Rad Laboratories GmbH,
Minchen) in 1x TBE Puffer. AnschlieRend wird das Gel 20 Minuten in 0,05%iger
Etidiumbromidlosung, hergestellt aus Aqua dest. und Etidiumbromid-Losung 1%
(Sigma-Aldrich Chemie GmbH, Taufkirchen), gefarbt. Der Nachweis der
Amplifikate erfolgt mittels UV-Durchleuchtung in einem Gel-Doc 1000 Gel-
Dokumentationssystem (Bio-Rad Laboratories GmbH, Minchen). Abbildung 1
(Abb. 1) zeigt das Ergebnis der E. coli-Differenzierung am Beispiel von 6 Proben.
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2.4.3 Molekularbiologische Differenzierung von Clostridium perfringens

Eindeutig als CI. perfringens identifizierte Feldstamme wurden mittels PCR (Meer
& Songer, 1997; Herholz et al., 1999) auf Gene der die Majortoxine CPA (cpa),
CPB (cpb), ETX (etx) und ITX (iA) untersucht und entsprechend der Ergebnisse
den unterschiedlichen Typen von CI. perfringens zugeordnet (Typ A: cpa; Typ B:
cpa, cpb, etx; Typ C: cpa, cpb; Typ D: cpa, etx; Typ E cpa, iA). Das
Vorhandensein von Genfragmenten des p2- Toxingens (cpb2) und des
Enterotoxingens (cpe) wurde zusatzlich zu den Typeinteilungen bestimmt. In der
Multiplex-PCR zur molekularbiologischen Differenzierung von CI. perfringens
werden 6 Primerpaare (Eurofins MWG Operon, Ebersberg) verwendet. Die
Primersequenzen sind im Anhang unter 8.3 aufgefuhrt. Die DNA-Extraktion aus
Cl. perfringens l|solaten erfolgte ebenfalls mittels Lysis-by-boiling Verfahren (s.
2.4.2). Die DNA-Extrakte wurden bis zur Durchfihrung der PCR zur CI.
perfringens Differenzierung nach Toxintyp bzw. RAPD-PCR oder MLST bei -20°C
gelagert. Bei jeder Toxingen-PCR werden zusatzlich zu den Proben
Kontrollstamme aller 5 Toxintypen von CI. perfringens als positive Kontrollen und
eine negative Kontrolle (Wasser fur die Molekularbiologie) eingesetzt um den
korrekten Testablauf zu verifizieren. Die Kontrollstamme werden so ausgewahlt,
dass in jeweils einer Kontrolle auch die Toxingene cpb2 und cpe auftreten. Fir die
PCR und den Nachweis der jeweiligen PCR-Amplifikate werden die gleichen
Gerate und (mit Ausnahme der spezifischen Primer) die gleichen Reagenzien wie
fur die molekularbiologische Differenzierung von E. coli verwendet (s. 2.4.2). Von
den Primern zum Nachweis der Gene cpa, cpb, cpe und cpb2 enthalt das
Reaktionsmix jeweils 0,5 uM, von den Primern fur iA 0,2 yM und von den Primern
fur etx jeweils 2 uM. Das Thermoprofil der Reaktion beinhaltet eine initiale
Denaturierung Uber 15 Minuten bei 95°C, gefolgt von 35 Zyklen mit je 30
Sekunden Denaturierung bei 94°C, 1,5 Minuten Primer-Annealing bei 55°C und 1
Minute Elongation bei 72°C und einer finalen Elongation Uber 10 Minuten bei
72°C. Die Auftrennung der Amplifikate mittels Elektrophorese wird in einem
2,0%igen Agarosegel uber 60 Minuten bei 90V durchgefuhrt (s. Abb. 2).
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Abbildung 2: Darstellung der Amplifikate der Cl. perfringens-Differenzierung
am Beispiel von 4 Typ A- Isolaten (davon 3 mit f2-Toxin).
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2.5 Virologische Untersuchung

Der Nachweis von Rotavirus erfolgte mittels eines kommerziellen Testsystems
(FASTest Rota- Strip®, MegaCOR GmbH, Hérbanz, A) entsprechend der
Herstellervorschrift.

Der Test ermoglicht den immunologischen Nachweis von Rotavirus-Antigen
mittels Membran- bzw. Latexpartikel-gebundener monoklonaler Antikorper.
Positiver bzw. negativer Reaktionsausfall wird durch unterschiedliche
Farbreaktionen sichtbar gemacht.

2.6 Parasitologische Untersuchung

Zum Nachweis der Kokzidien-Ozysten wurde die parasitologische Routine-
methode der Flotation (Rommel et al., 2000) angewandt. Als Flotationsmedium
eingesetzt wurde eine 55%ige, mit Formalin konservierte Zuckerldsung mit einem
spezifischen Gewicht von 1,264 (Hinaidy et al., 1988). Jeweils 3 g jeder
Sammelkotprobe wurden mit 25 ml des Flotationsmediums verrthrt und 30
Minuten ruhig stehen gelassen. AnschlieRend wurde die Suspension durch ein
Teesieb in ein Zentrifugenrohrchen uberfuhrt und 5 Minuten bei 2000 UpM
zentrifugiert. Mehrere Tropfen der Suspensionsoberflache wurden mit einer
Drahtose auf einen Objekttrager uberfuhrt und mit einem Deckglas abgedeckt.
Das Praparat wurde zunachst bei 35-40facher VergroRerung, anschlieRend bei
100 bis 400facher VergrolRerung auf Parasitenstadien durchgemustert.

2.7 Genotypisierung von Clostridium perfringens Isolaten

2.7.1 Randomly amplified polymorphic DNA (RAPD)

Fir die durchgefuhrte RAPD-PCR wurde der Primer A3 (5-TGGACCCTGC-3’)
(Bougnoux et al., 1994) eingesetzt. Leflon-Guibout et al. (1997) ermittelten fur
diesen RAPD-Primer in Bezug auf CI. perfringens einen Gaston & Hunter’'s Index
(= discriminatory index) von 0,97.

25 ul Reaktionsmix fur die RAPD-PCR enthalten: 2,5 U DreamTag™ DNA
Polymerase (Fermentas, St. Leon-Rot), 10 pmol Primer A3 (Eurofins MWG
Operon, Ebersberg), je 0,12 uM dNTPs (dATP, dCTP, dGTP + dTTP premixed
dNTP solution 2,5 mM each; Epicentre Biotechnologies, Madison, USA; Vertrieb in
Deutschland: Biozym Scientific GmbH, Hess. Oldendorf), 3 mM MgCl, (Fermentas,
St. Leon-Rot), 2,5 yl 10x DreamTaq™ Puffer (Fermentas, St. Leon-Rot) und 1 pl
Probe (bzw. positive oder negative Kontrolle). Das Thermoprofil der Reaktion
beinhaltet eine initiale Denaturierung Uber 4 Minuten bei 95°C, gefolgt von 45
Zyklen mit je 30 Sekunden Denaturierung bei 94°C, 30 Sekunden Primer-
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Annealing bei 36°C und 2 Minuten Elongation bei 72°C. Die Auftrennung der
Amplifikate mittels Elektrophorese wird in einem 1,5%igen Agarosegel mit einer
Trennstrecke von 10 cm Uber 120 Minuten bei 100V durchgefuhrt. Bei jeder
RAPD-PCR werden zusatzlich zu den Proben je eine positive Kontrolle (Probe mit
bekanntem RAPD-Profil) und eine negative Kontrolle (Wasser fur die
Molekularbiologie) eingesetzt um den korrekten Testablauf zu verifizieren (s. Abb.
3). Fur den Nachweis der jeweiligen PCR-Banden werden die gleichen Gerate und
Reagenzien verwendet wie unter 2.4.2 beschrieben.

Abbildung 3
Darstellung der
RAPD-Profile
von 26
Projektproben
(inkl. Kontrollen).

2.7.2 Multilocus sequence typing (MLST)

In die von Jost et al. (2006b) publizierte Methodik zur MLST werden neben dem
alpha-Toxingen (plc) 7 Strukturgene von CI. perfringens einbezogen: ddIA (D-
Alanine-D-Alanine Ligase), dut (Deoxyuridine-Triphosphatase), glpK (Glycerol-
Kinase), gmk (Deoxyguanylate-Kinase), recA (Rekombinase A), sod (Superoxid-
Dismutase) und tpi (Triose-Phosphat-lsomerase).

Zunachst wurde jeder dieser 8 Loci (untersuchte Bereiche des jeweiligen Gens)
mittels PCR amplifiziert. Das jeweils fur die Amplifikation verwendete
Reaktionsmix enthalt 1,25 U DreamTaq™ DNA Polymerase (Fermentas, St. Leon-
Rot), je 50 pmol der eingesetzten Primer (Eurofins MWG Operon, Ebersberg), je
0,2 mM dNTPs (dATP, dCTP, dGTP + dTTP premixed dNTP solution 2,5 mM
each; Epicentre Biotechnologies, Madison, USA; Vertrieb in Deutschland: Biozym
Scientific GmbH, Hess. Oldendorf), 2 mM MgCl,, 5 pyl 10x DreamTaq™ Puffer
(Fermentas, St. Leon-Rot), 5 pl Probe (bzw. positive oder negative Kontrolle) und
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Wasser fur die Molekularbiologie ad 50 ul. Das Thermoprofil fir alle 8 Reaktionen
beinhaltet 35 Zyklen mit je 1 Minute Denaturierung bei 94°C, Primer-Annealing bei
50°C und Elongation bei 72°C, gefolgt von einer finalen Elongation Uber 5 Minuten
bei 72°C. Die Auftrennung der Amplifikate mittels Elektrophorese wird in einem
1,5%igen Agarosegel mit einer Trennstrecke von 5 cm Uber 60 Minuten bei 80V
durchgefihrt. Fur den Nachweis der jeweiligen PCR-Amplifikate (s. Abb. 4)
werden die gleichen Gerate und Reagenzien verwendet wie unter 2.4.2
beschrieben.

Abbildung 4: PCR-Amplifikate fiir alle 8 Loci zur MLST von CI. perfringenslsolaten am
Beispiel von je 1 negativen Kontrolle (NTC) und 3 Proben.

Die erhaltenen Amplifikate wurden mit einem kommerziell erhaltlichen Kit
(E.-Z.N.A.™ MicroElute™ Cycle-Pure Kit, Omega Bio-tek, Inc.; Vertrieb in
Deutschland: VWR International GmbH, Darmstadt) entsprechend der
Herstellerempfehlung von Uberschissigen dNTPs und Oligonukleotiden (PCR-
Primer) gereinigt. AnschlieRend wurde die Konzentration an doppelstrangiger DNA
photometrisch (bioPhotometer 6131, Eppendorf AG, Hamburg) bestimmt. Die
Durchfihrung der Sequenzierungen wurde bei einem Fremdlabor (Sequence
Laboratories Goéttingen GmbH, Goéttingen) in  Auftrag gegeben. In die
Sequenzierung eingesetzt wurde entsprechend der Vorgaben von Sequence
Laboratories Goéttingen die in Tabelle 1 angegebene Menge an aufgereinigtem
PCR-Amplifikat, 20 pmol von einem der beiden spezifischen PCR-Primer und Tris-
Puffer 10mM, pH 8,5 ad 7 pl.
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Tabelle 1: Zur MLST von CI. perfringens Isolaten in die Sequenzierungen der jeweiligen
Amplifikate einzusetzende DNA-Menge.

Gen plc ddIA | dut glpK | gmK | recA | sod tpi

gereinigtes

e 136,00 | 107,25 | 110,25 | 136,75 | 118,75 | 118,75 | 118,75 | 112,75
Amplifikat (ng)

Die Analyse der erhaltenen Sequenzen erfolgte mit dem Programm ChromasPro
Version 1.5 (Technelysium Pty Ltd, Brisbane, AU). Die Variante der 8
einbezogenen Gene, die der Sequenz von ClI. perfringens strain 13 (Accession:
NC_003366; Shimizu et al., 2002) entspricht, wurde jeweils als Allel 1 bezeichnet.
In Abbildung 5 ist ein direkter Sequenzvergleich am Beispiel eines Abschnittes des
Gens ddl/A dargestellt.

= ChromasPro - Contigl

File Edit Analysis Options View Window Help
=M +2 o 4| T 22

BE

140 150 16 7 a0 190 200 z10 220 Z
GTAAGTTTCTAAEGCCATTTTTTCTACTTCTTTATGAAGATCTTCATTTAATTEAACTATAAATTCATCTGETCCTCCATCTECATACTTTGAAGE

K L K P i by L L L i D L H L & ® L - I H L L L H L Be. T L K L
el TR B B B B e B By B Ry B BT Bt e R e R T P R
Lintitled| JEEEUCCCCLEayJCCACCCLEECcEACtLCECtatyaayaATCLCcATLCAATLCcAACEATEAAttcALCTyctoctccA@tctccAtactityaaoc
9559 _MPI2_23.11)c TAAGI T TC TAAAGCCATT T TT T CTAC T T C T T TAT GAAGAT C T TCAT T TALT T TAAC TATAAATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATACTTTGALGT
8558_MPI3_23.11)c TAAGTTTC TAAAGCCATTTTT T CTAC T TCT T TAT GALGAT C TTCAT T TAAT TTAAC TATALATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATACTTTGALGT
8559_MPI3_23.11|6 TAAGTTTC TAAAGCCATTTTT T CTACTTCTTTATGAAGATCTTCATTTAATTTAAC TATALATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATACTTTGAAGT
8558 _MPI3_23 116 TAAGTTTC TAAAGCCATT T TT T CTAC T TCT T TAT GALGAT CTTCAT T TALAT TTAAC TATALATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATACTTTGALGT
8558 _MPI3_2311)c TAAG T T TCTAAAGCCATTTTT T CTAC TTC T T TATGALGAT C TTCAT T TAATTTAAC TATALATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATACTTTGALGT
8558_MPI3_23.11|6 TAAGTTTCTAAAGCCATTTTTTCTACTTC TTTATGAAGATC TTCATT TAATTTAAC TATARATTCATCTGC TCCPCCATCTTCATACTITGALGT
8558_MPI3_ 2311/ TAAGTTTCTAAAGCCATTTTTTCTACTTC TTTATGAAGATC TTCATTTAATTTAAC TATAAATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATACTITGALGT
23.11|6 TAAGTTTC TAAAGC CATTTTTTCTAC TTC TTTATGALGATC TTCATTTAATTTALC TATARATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATAC TTTGALGT

H
GT AL GTTTCTAAAGCCATTTTTTCTACT TCTTTAT GAAGAT CTTCAT TTAATTTAACTATAAATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATACTTTGALGT
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CTAAGT T TC TAAAGCCATTTTTTCTAC T TCTTTAT GAAGAT CTTCAT TTAATTTAACTATAAATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATACTTTGAAGT
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GTAAGTTTCTAAAGCCATTTTTTCTACTTCTTTATGAAGATCTTCATTTAATTTAACTATAAATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATACTTTGAAGT

8558_MPI3_23.11

a558_MPI3_23.11

35959_MPIZ_23.11

CTAAGT T TC TAAAGCCATTTTTTCTAC T TC T TTAT GAAGAT CTTCAT TTAATTTAACTATAAATTCATCTGCTCCTCCATCTTCATACTTTGAAGT

Abbildung 5: Vergleich der Sequenzen von Projektproben mit der Sequenz von CI.
perfringens strain 13 (Shimizu et al., 2002) am Beispiel des Gens ddIA (bp 200-295).

2.8 Auswertung

Die statistischen Berechnungen sowie die Erstellung der verwendeten Diagramme
erfolgten mit dem Programm Microsoft® Office Excel 2003 (Copyright © 1985-
2003 Microsoft Corporation; Vertrieb in Deutschland: Microsoft Deutschland
GmbH, UnterschleiRheim). Zur Signifikanzpriafung bei Ergebnissen dichotomer
Fragestellungen wurde der x>-Test eingesetzt.
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3 Ergebnisse
3.1 Wichtigste Ergebnisse des Projekts

3.1.1 Datenerfassung auf den Ferkelerzeugerbetrieben

An der Studie haben 21 O6kologisch wirtschaftende Ferkelerzeuger teilgenommen,
darunter 18 Stall- und 3 Freilandhaltungen. 3 der Betriebe produzierten im
Nebenerwerb. Von 19 Ferkelerzeugern lagen detaillierte Angaben zum Betrieb
vor. Die Betriebsgrdfie lag im Durchschnitt bei 122 Sauen (Min.: 24; Max.: 610;
konventionell: 196). 11 der teilnehmenden Ferkelerzeuger hielten die Sauen mit
ihren Wurfen ab der 3. Lebenswoche in Gruppenhaltung. 8 der Betriebe setzten
eine Muttertiervakzine zur Vorbeugung von E. coli- bzw. E. coli- und CI.
perfringens Typ C- bedingten Saugferkeldurchfallen ein.

Leistungsdaten der teilnehmenden Betriebe:

Die durchschnittliche Leistung der Sauen betrug 2,01 Wurfe/Sau/Jahr (Min.: 1,7;
Max.: 2,2) bei 12 lebendgeborenen Ferkeln/Wurf (Min.: 9,00; Max.: 14,94) und 1,1
todgeborenen Ferkeln/Wurf (Min.: 0,10; Max.: 2,30). Die angegebenen
Saugferkelverluste lagen im Durchschnitt bei 19,7% (Min.: 3,9; Max.: 31,3). Die
tatsachlichen Ferkelverluste sind wahrscheinlich hoher einzuschatzen, da
aufgrund schlechter Geburtsiberwachung oft nicht zwischen Totgeburten und kurz
nach der Geburt gestorbenen Ferkeln unterschieden werden konnte.

Hygienemafinahmen und allgemeines Tiergesundheitsmanagement:

Insgesamt fiel auf, dass allgemein empfohlene MalRnahmen zur Gesunderhaltung
der neugeborenen Ferkel nur selten umgesetzt wurden (s. Tabelle 1). Dazu
gehdren eine Minimierung des Erregereintrages (Rein-Raus-Prinzip mit
grundlicher Reinigung und Desinfektion zwischen den Durchgangen und Waschen
der Sauen vor Umstallung) (Eich, 1982; PIC Deutschland GmbH, 2000; Krapoth et
al., 2009; Oslage 2009; Nathues 2010; Nienhoff, 2011; Gotter, 2011b) sowie eine
konsequente Uberwachung von Geburtsverlauf und Kolostrumaufnahme (Eich,
1982; PIC Deutschland GmbH, 2000; Prange 2004b; Krapoth et al., 2009;
Nienhoff, 2011; Gotter, 2011a). Aullerdem sollte in den ersten Tagen nach der
Geburt routinemalig die Korpertemperatur der Sauen gemessen werden, um eine
beginnende MMA-Erkrankung mdglichst friih zu erkennen (Prange 2004b; Krapoth
et al., 2009; von Berg et al., 2011). Nur auf 2 der teilinehmenden Betriebe wurde
auch ohne ,besondere Gefahrenlage® eine Desinfektionsmatte am Stalleingang
benutzt. Keiner der teilnehmenden Betriebe stellte Handedesinfektionsmittel im
Umkleide- und Waschbereich zur Verfligung. Auch andere Studien auf 6kologisch
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wirtschaftenden Betrieben offenbaren einen Verbesserungsbedarf bei der
Umsetzung der notwendigen Stallhygiene, insbesondere in Hinblick auf
Reinigungs- und DesinfektionsmalRnahmen sowie die Frequenz des Ausmistens
(Naumann & Hempler, 2009).

Wurden Saugferkeldurchfalle auf den Betrieben beobachtet, blieben diese
scheinbar haufig unbehandelt. Genaue Angaben uber den Anteil an den
erkrankten Saugferkeln, deren Durchfallerkrankung behandelt wurde, liegen von
keinem der teilnehmenden Betriebe vor. Im Falle eines Therapieversuchs kommen
zumeist Antibiotika zum Einsatz. So gaben 12 von 17 Betrieben (= 70,6%) an,
Antibiotika einzusetzen, wenn sie Saugferkeldurchfalle behandeln. Vor dem
Hintergrund, dass bezuglich der atiologischen Abklarung in den einzelnen
Betrieben grol’e Defizite bestanden und teilweise weiter bestehen (s. 3.1.1:
,Vvorbericht zur Durchfallproblematik®), ware hier eine konsequentere Umsetzung
der Leitlinien fur den sorgfaltigen Umgang mit antibakteriell wirksamen
Tierarzneimitteln ~ wlnschenswert.  Gelegentlich  wurde  versucht, den
Behandlungsbeschrankungen auf 6kologisch wirtschaftenden Betrieben durch den
Einsatz fragwirdiger MaRnahmen, die nicht als Behandlung mit ,chemisch-
synthetischen allopathischen Tierarzneimitteln oder Antibiotika® gemal
Verordnung EWG Nr. 889/2008 gelten, zu begegnen (z.B. Verfutterung von Torf
oder verdunnter Milch). Eine Substitution von Flussigkeits-, Energie- und
Elektrolytverlusten mit geeigneten Losungen zur oralen Rehydrierung, deren
Nutzen hoher einzuschatzen ist, als der einer antibiotischen Therapie ohne
ausreichende Erregerdiagnostik, wurde nur selten eingesetzt (s. Tab. 2).

Tabelle 2: Aligemein anerkannte Malinahmen zur Gesunderhaltung neugeborener
Ferkel*.

MaBRnahme ja nein
Belegung Abferkelstall nach ,Rein-Raus®- Prinzip 7 9
Waschen der Sauen vor Umstallung in den Abferkelstall 6 10
Grundreinigung vor jeder Neubelegung 11 5
Desinfektion vor jeder Neubelegung 5 11
Ferkelwache/ haufige Rundgange (auch nachts!) um den erwarteten 5 1
Geburtszeitpunkt herum

Uberwachung der Kolostrumaufnahme unmittelbar nach Geburt bei allen 3 13
Wairfen

Routinemakige Uberwachung Kérpertemperatur der Sauen in ersten Tagen 7 9
post partum

Wiegen der Ferkel bei Geburt und Absetzen 1 15
(gelegentlich) Anbieten einer Glukose- Elektrolyttranke bei Beobachtung von 3 13
Durchfallen

Anfuttern der Ferkel mit geeignetem Prestarter ab 7. Lebenstag 4 12
> 5 der 0.g. MaRRnahmen konsequent umgesetzt 3 13

*Einbezogen wurden nur Betriebe mit Stallhaltung, die zu den jeweiligen Punkten im Zuge des Erstbesuchs
Angaben machen konnten/wollten. Dies erklart, warum die Zahl der jeweils angegebenen Antworten zu den
einzelnen Fragen mit 16 unter der Gesamtzahl der Betriebe (n=21) liegt.
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Vorbericht zur Durchfallproblematik bei Saugferkeln:

Den Angaben bei Erstbesuch entsprechend waren hauptsachlich Warfe in den
ersten beiden Lebenswochen von Durchfallerkrankungen betroffen (14 von 17
Betrieben, die Angaben hierzu machen konnten). Dies spiegelt sich auch in den
Probeneinsendungen wieder, allerdings weniger deutlich wie bei der ersten
Befragung der Betriebsleiter (s. Diagramm 1).

Verteilung der Einsendungen nach Lebenswoche

; | | | "
1 2 3 4 5

6 7

Zahl der untersuchten
Wiirfe
N
o

Lebenswoche

Diagramm 1: Einsendung von Proben erkrankter Saugferkel zwischen Januar 2010 und
Marz 2011 nach Alter

In durchschnittlich 21,5% aller Wirfe erkrankte mindestens ein Ferkel wahrend der
Saugezeit. In Bezug auf die Inzidenz auf Wurfebene ergaben sich jedoch hohe
Schwankungen zwischen den einzelnen Betrieben (Min.: 4%; Max.: 50%).
Innerhalb eines betroffenen Wurfes erkrankte i. d. R. mindestens die Halfte der
Ferkel. 7 Betriebsleiter gaben an, dass Saugferkeldurchfalle auf ihren Betrieben
nicht mit Stérungen des Allgemeinbefindens einhergingen wahrend auf 4
Betrieben Uber die Halfte der erkrankten Ferkel ein gestortes Allgemeinbefinden
zeigten (auf 2 dieser Betriebe 100%). Die Verluste durch Saugferkeldurchfalle
wurden von den teilnehmenden Betrieben auf durchschnittlich 3,3% geschatzt. 10
Betriebe gaben im Vorfeld an, dass bei ihnen keine Ferkelverluste infolge von
Durchfallerkrankungen auftreten. 6 Betriebe konnten keine Angaben zur Héhe der
durch Durchfalle verursachten Saugferkelverluste machen.

Eine Prophylaxe von Saugferkeldurchfallen mittels Muttertiervakzinierung wurde
von 8 der teilnehmenden Ferkelerzeuger eingesetzt. Auf 5 dieser Betriebe wurde
ein handelsublicher kombinierter E. coli & Cl. perfringens Typ C Impfstoff
verwendet, 2 Betriebe impften die Sauen vor Geburt mit einer handelsublichen E.
coli-Vakzine und ein Betrieb setzte einen bestandspezifischen Impfstoff ein.
Wahrend des Projektverlaufs stellte einer dieser Betriebe von einer
handelsublichen E. coli & CI. perfringens Typ C Vakzine auf einen (vom Hoftierarzt
in einem anderen Labor in Auftrag gegebenen) bestandspezifischen Impfstoff um.
Infolge dieser Umstellung konnte keine Veranderung in der Nachweishaufigkeit
der einzelnen Durchfallerreger festgestellt werden. Diese Aussage kann jedoch
nicht als reprasentativ angesehen werden, da sie sich nur auf 21 Wrfe aus einem
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Betrieb (von denen 11 vor und 10 nach dem Wechsel des Impfstoffs beprobt
wurden) bezieht. Ein weiterer Betrieb, der bei Aufnahme in das Projekt keine
Muttertiervakzinierung  durchgefuhrt hatte, setzte aufgrund der ersten
Untersuchungsergebnisse (Nachweis von ETEC in 6 von 11 beprobten Wurfen) ab
Anfang 2011 einen handelsublichen E. coli-impfstoff ein. In 4 Wiurfen von
geimpften Sauen aus diesem Betrieb wurde keiner der untersuchten
Durchfallerreger nachgewiesen. Betrachtet man die beprobten Wirfe aus allen
teiinehmenden Betrieben, so zeigen sich (schwach) signifikante (p<0,05)
Unterschiede in der Nachweishaufigkeit von ETEC. In erkrankten Woirfe
ungeimpfter Sauen (n=51) wurden zu 13,7 % ETEC nachgewiesen, welche nur in
3,3% der Wurfe geimpfter Sauen (n= 150) auftraten (davon 2x Fimbrientyp F 18,
der hauptsachlich bei Absetzern vorkommt (Selbitz, 2002) und in den
handelsublichen Impfstoffen zur Muttertiervakzinierung nicht enthalten ist.
Erwartungsgemal® ergaben sich keine signifikanten Unterschiede in der
Nachweishaufigkeit von CI. perfringens Typ A zwischen Wuirfen von Sauen, die
wahrend der Trachtigkeit mit einer CI. perfringens Typ C Vakzine geimpft wurden
und Wurfen ungeimpfter Sauen.

Nur 8 der teilnehmenden Betriebe haben in der Vergangenheit mindestens
einmalig eine Erregerdiagnostik in Hinblick auf Saugferkeldurchfall durchfiihren
lassen. Keiner der Betriebe lie3 vor diesem Projekt regelmaflig Kotproben auf
Durchfallerreger untersuchen. Auch im Zuge der durchgefuhrten Studie, in welcher
die Erregerdiagnostik den Landwirten kostenfrei angeboten wurde, wurden auf 15
der teilnehmenden Betriebe weniger als 7 % aller Warfe beprobt. Aus 3 der
teilnehmenden Betriebe wurden gar keine Proben eingesandt. Die 6 Betriebe mit
einem hoheren Anteil an beprobten Wurfen haben im Durchschnitt 25,8% (Min.:
14,8%; Max.: 52,6%) aller Wurfe als erkrankt erkannt und beprobt.

3.1.2 Nachweis relevanter Erreger bei Saugferkeldurchfallerkrankungen

Bis zum Projektabschluss sind insgesamt 1487 Proben eingegangen. Davon
wurden 733 in der ersten Projektphase eingeschickt und 754 im Zuge der von Juli
bis September 2011 durchgeflihrten zusatzlichen Bestandsfahrten genommen.
Tabelle 2 enthalt die Zahl untersuchter Proben im Projektverlauf, aufgeteilt in
Einzelproben von Sauen, gesunden und erkrankten Ferkeln sowie Sammelproben
erkrankter Wurfe.

Tabelle 3: Zahl untersuchter Proben im Projektverlauf

Kottupfer erkrankter Saugferkel 513
Sammelkotproben erkrankter Saugferkel 184
Darminhalt (Sektionsproben erkrankter Saugferkel) 2
Kottupfer gesunder Saugferkel 419
Einzelkotproben Sauen 369
untersuchte Proben gesamt 1487
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3.1.2.1 Erregernachweise aus Proben erkrankter Saugferkel

Cl. perfringens Typ A

Der am haufigsten nachgewiesene Durchfallerreger ist Cl. perfringens Typ A.
Dieses Bakterium wurde in 39,5% aller erkrankten Wurfe diagnostiziert (s. Tabelle
3). Besonders auffallig ist, dass die Nachweishaufigkeit in den ersten 3
Lebenswochen am hochsten war und ab der 4. Woche deutlich abnahm(s.
Diagramm 2). Bei 89,7% der CI. perfringens Typ A Isolate wurde zusatzlich das
B2-Toxingen nachgewiesen (s. Tabelle 4). In der seit Erstbeschreibung des [32-
Toxins publizierten  Fachliteratur aus verschiedenen Landern werden
Nachweisraten von cpb2 in bis zu 90,9 der Typ A Isolate von Ferkeln mit Enteritis
berichtet (Bueschel et al., 2003), wahrend in anderen Studien zwischen 60% und
70% der porcinen CI. perfringens Typ A Isolate das B2-Toxingen tragen (Garmory
et al., 2000; Waters et al., 2003; Kuhn, 2007, Jaggi et al., 2009).

Der Erreger der nekrotisierenden Enteritis, Cl. perfringens Typ C, wurde in keinem
der untersuchten Wurfe diagnostiziert. Die handelsublichen, gegen Clostridien-
durchfélle eingesetzten Muttertier-Vakzinen sind nur wirksam gegenuber CI.
perfringens Typ C, nicht jedoch gegenuber Typ A. Da bislang kein CI. perfringens
Typ A Impfstoff zugelassen ist, muss zur Immunprophylaxe von CI. perfringens
Typ A bedingten Saugferkeldurchfallen ausschlieBlich auf bestandsspezifische
Impfstoffe zurtickgegriffen werden.

Erregernachweis nach Alter

80

—4—ETEC
70
60 —&—CI. perfrigngens Typ A+
50 | B2-Toxin

—f— i
0 | Rotavirus

30 1 —e— Kokzidien

20 +
10 4 =>¢=kein Durchfallerreger
nachgewiesen

untersuchte Wiirfe (%)

1 2 3 4 5 26
Alter (Wochen)

Diagramm 2: Haufigkeit der Erregernachweise in % der untersuchten Wurfe,
aufgeschlisselt nach der Lebenswoche.

ETEC

Als ETEC bezeichnet werden E. coli mit Toxinbildung und mind. einem
schweinespezifischen Anheftungsfaktor. Dieser Durchfallerreger wurde in 7,7 %
der untersuchten Wurfe nachgewiesen. Zum Vorkommen von ETEC bei Ferkeln
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findet man in der Literatur sehr unterschiedliche Pravalenzen zwischen 2%
(Katsuda et al. 2006) und 60% (Kim et al., 2010). Guscetti et al. (1994) kamen in
einer Studie an gesunden und erkrankten Ferkeln in der Schweiz auf annahernd
gleiche Pravalenzen (7,8%) wie sie auch im hier vorgestellten Projekt festgestellt
wurden. Costinar et al. (2010) berichten Uber den Nachweis von ETEC in 9,9% der
untersuchten Proben von Ferkeln mit Durchfall in Rumanien. In einer Unter-
suchung an erkrankten Ferkeln aus konventionell wirtschaftenden Betrieben in
Deutschland wurden in 17,6% der Falle ETEC diagnostiziert (Wieler et al., 2001)

In der vorliegenden Studie wurden ETEC Stamme, gegen die die gangigen
kommerziell erhaltlichen Muttertiervakzinen unwirksam sind, nur in Ausnahme-
fallen nachgewiesen (s. auch 3.1.1). Dabei handelte es sich um 2 E. coli Isolate
mit dem Fimbrien-Antigen 18 (F 18), welche i. d. R. nur im Zusammenhang mit
Absetzer-Durchfallen auftreten (Selbitz, 2002). Diese wurden auf 2
unterschiedlichen Studienbetrieben isoliert. Der Einsatz einer handelsublichen E.
coli-Vakzine zur Impfung der tragenden Sauen kann demnach auch fur ékologisch
wirtschaftende Betriebe, auf denen ETEC bedingte Saugferkeldurchfalle auftreten,
empfohlen werden.

Rotaviren

In 27,6% der erkrankten Wurfe wurden Rotaviren nachgewiesen. Auffallig ist, dass
die Nachweishaufigkeit in der zweiten Halfte der Saugezeit hoher war, als bei
jungeren Saugferkeln (s. Diagramm 2). In den oben bereits genannten
Untersuchungen von Cotinar et al. (2010) wurden fur Rotaviren mit 26,9% der
untersuchten Proben ahnliche Pravalenzen bei Ferkeln mit Diarrhoe ermittelt,
wahrend Wieler et al. (2001) nur in 4% und Guscetti et al. (1994) nur in 2,6% der
untersuchten Falle Rotaviren als ursachlichen Durchfallerreger nachwiesen.

Coccidia sp.

Kokzidien wurden in 20% der Wirfe nachgewiesen, Wuirfe mit hochgradigem
Befall in einer Sammelkotprobe der Ferkel waren jedoch selten (2,5%).

Die Literaturangaben zum Vorkommen von Kokzidien bei an Durchfall erkrankten
Ferkeln differieren ebenfalls in Bezug auf die publizierten Nachweishaufigkeiten
fur Kokzidien. Guscetti et al. (1994) fanden Kokzidienoozysten in 44,5% und
Driesen et al. (1993) in 53,8% der untersuchten Proben, wahrend die Angaben
von Morin et al. (1983) mit 15,3%, Costinar et al. (2010) mit 18,8% und Wieler et
al. (2001) mit 26,9% ungefahr der Nachweishaufigkeit in der vorliegenden Studie
entsprechen.
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Diagramm 3: Anzahl nachgewiesener Durchfallerreger/Wurf

Zahl nachgewiesener Durchfallerreger/ Wurf:

In der Mehrzahl der untersuchten Wurfe (40,13%) wurde ein Durchfallerreger
diagnostiziert. In etwa 35% der Wurfe traten 2 Erregertypen auf. Gleichzeitige
Nachweise von 3 (5,26%) oder 4 (0,66%) der untersuchten Erreger innerhalb
eines erkrankten Wurfs waren selten. In 28% der erkrankten Wurfe konnte keiner
der untersuchten Durchfallerreger nachgewiesen werden. Besondere
Erregerkombinationen waren nicht auffallig.

3.1.2.2 Erregernachweis aus Proben von gesunden Saugferkeln

Nachweis von CI. perfringens Typ A:

Cl. perfringens Typ A wurde in 58,9% der Proben von gesunden Saugferkeln
diagnostiziert. Bei 96,92% dieser Cl. perfringens Typ A Isolate wurde das [(2-
Toxingen nachgewiesen (s. Tabelle 4). Die Nachweishaufigkeit von B2-Toxin lag
damit bei gesunden Saugferkeln sogar Uber der bei Saugferkeln mit Durchfall (p<
0,05). In Bezug auf den Nachweis von CI. perfringens Typ A im Allgemeinen
waren die festgestellten Unterschiede zu erkrankten Saugferkeln statistisch nicht
signifikant verschieden.

Klaasen et al. (1999) wiesen in 53,3% der untersuchten Ferkel mit Diarrhoe aus
den Niederlanden B2-toxische CI. perfringens nach, wahrend diese in Proben von
Ferkeln mit anderen Erkrankungen nur zu 18,8% vorkamen. Waters et al. (2003)
stellten in keinem vom 6 und Garmory et al. (2000) in keinem von 7 CI. perfringens
Typ A Isolaten von gesunden Ferkeln 32-Toxin fest.
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3.1.2.3 Erregernachweis aus Proben von Sauen

Nachweis von CI. perfringens Typ A:

Cl. perfringens wurde aus Kotproben von klinisch- gesunden Sauen mit 38,4%
seltener kulturell angezichtet als aus Proben von Saugferkeln (p<0,005). In 2
Betrieben konnten im Sauenkot keine Clostridien nachgewiesen werden. Fast alle
bei Sauen isolierten CI. perfringens wurden auf Grundlage der PCR-Ergebnisse
ebenfalls Typ A (cpa-Nachweis) zugeordnet. In einem Isolat wurden die Toxingene
cpa und IA nachgewiesen; es handelt sich demnach um Typ E. Besonders
auffallig ist, dass nur 8,6% der Cl. perfringens Typ A Isolate von Sauen das (2-
Toxingen trugen, welches in 94,2% aller Isolate von Saugferkeln (gesund und
erkrankt) nachgewiesen wurde (p<0,001) (s. Tabelle 3).

In den Untersuchungen von Bueschel et al. (2003) lag der Anteil cpb2-positiver
Isolate an allen untersuchten CI. perfringens Isolaten aus Kotproben gesunder
alterer Schweine mit 11,1% ebenfalls deutlich unter den ermittelten Werten fur
Ferkel (83,9% aller untersuchten Isolate, unabhangig vom Gesundheitsstatus der
Ferkel; 91,8% aller Typ A und C-lIsolate erkrankter Ferkel; 90,9% aller Typ A
Isolate erkrankter Ferkel). Literaturangaben zum cpb2-Nachweis bei CI.
perfringens Typ A Isolaten von Sauen liegen bislang nicht vor.

Diese Erkenntnis spricht gegen die verbreitete Annahme, dass sich die Saugferkel
durch den Kot der Sauen mit Cl. perfringens Typ A infizieren. Eine weitere und
nach den vorliegenden Ergebnissen die wahrscheinlichste Infektionsquelle fur
neugeborene Ferkel sind somit Kontaminationen im Abferkelstall aus den
vorherigen Durchgangen. Diese Gefahr kann durch eine grindliche Reinigung und
Desinfektion der Abferkelstalle zwischen den Durchgangen deutlich verringert
werden. Wie aus den Befragungen der Betriebsleiter hervorgeht, bestanden bei
den teilnehmenden o6kologisch wirtschaftenden Ferkelerzeugern allerdings grol3e
Defizite in Hinblick auf die Umsetzung von grundlegenden Hygienemalinahmen
wie Rein-Raus-Prinzips, Reinigung der Buchten zwischen den Durchgangen und
ganz besonders bei der Durchfihrung von DesinfektionsmalRnahmen (s. 3.1.1).

Tabelle 4: CI. perfringens Typ A Nachweise (in % der Proben)

Cl. perfringens | ...davon mit

Typ A B2-Toxingen
Saugferkel gesamt 49,28 % 94,21 %
Saugferkel erkrankt 39,45 % 89,71 %
Saugferkel gesund 58,88 % 96,92 %
Sauen gesamt 38,55 % 8,57 %
Sauen Abferkelstall 34,12 % 34,78 %
Sauen Wartestall 39,56 % 1,1%
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3.1.3 Genotypisierung von CI. perfringens Typ A Isolaten

RAPD-PCR

Im Zuge der RAPD-Typisierung der Projektproben traten insgesamt bei den
untersuchten CI. perfringens Typ A Isolaten 20 Banden unterschiedlicher Lange
auf, anhand deren Vorhandensein bzw. Fehlen die Profile naher typisiert wurden.
Die Auswertung dieser RAPD-Profile ergab eine hohe Diversitat der untersuchten
Isolate, sowohl insgesamt betrachtet, als auch innerhalb einzelner Betriebe.
Insgesamt wurden 184 verschiedene RAPD-Profile identifiziert. Nur 16 RAPD-
Profile traten 5x oder haufiger auf. Diese 16 Profile wurden v. a. in Proben der 2.
Probennahmephase gefunden. Eine mogliche Erklarung hierflr ist, dass im Zuge
der Bestandsfahrten relativ viele Proben aus einem Bestand zum gleichen
Zeitpunkt genommen wurden. Dem haufigsten dieser 16 Profile konnten 41 Isolate
zugeordnet werden. Funf dieser Isolate wurden auch mittels MLST untersucht.
Unter diesen 16 haufiger auftretenden RAPD-Profilen wurde nur eines identifiziert,
welches ausschliellich bei erkrankten Saugferkeln auftrat. Diesem Profil konnten
insgesamt 5 Isolate aus 4 Betrieben zugeordnet werden. Drei dieser Isolate aus 3
unterschiedlichen Betrieben wurden zur weiteren Typisierung in die MLST-
Untersuchungen aufgenommen.

Fast alle Isolate wiesen in der RAPD-PCR eine kraftige Bande der Lange von
2200 bp bzw. 2000 bp auf. Bei allen Isolaten, in denen das a p2-Toxingen
nachgewiesen wurde, zeigte sich die 2200 bp Bande, nicht aber die Bande bei
2000 bp. Isolate ohne B2-Toxingen zeigten zu 73,0% eine Bande der Lange von
2000 bp. Diese Beobachtung stellt auch den deutlichsten Unterschied zwischen
Isolaten von Sauen und Saugferkeln dar. Nur drei Isolate aus Saugferkelproben
zeigten diese Bande bei 2000 bp und nur ein Isolat (Sau, Wartestall, kein 2-
Toxin) wies beide Banden auf.

MLST

Alle mittels MLST genauer charakterisierten Cl. perfringens Typ A Isolate wiesen
in allen 8 untersuchten Loci identische Allele auf. Diese unterschieden sich in
jeweils 2-9 Positionen von Strain 13, dem ersten Cl. perfringens |solat, dessen
gesamtes Genom entschllsselt und publiziert wurde (Shimizu et al., 2002). Eine
Ubersicht der im Zuge des Projekts identifizierten Allele fur alle 8 einbezognen
Loci befindet sich im Anhang (s. 8.4).

Das Auftreten mehrerer RAPD-Profile innerhalb eines MLST-Profils kann dadurch
erklart werden, dass zur MLST eine begrenzte Anzahl an Strukturgenen des
jeweils untersuchten Organismus herangezogen wird (Maiden, 1998), wahrend zur
RAPD-PCR eingesetzte Primer an verschiedenen, zufallig Uber das gesamte
Genom (inkl. Plasmide und andere besonders variable Bereiche) verteilten
Positionen mit unterschiedlicher Affinitat binden (Power, 1996). Von diesen
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potentiellen Bindungsstellen ausgehend werden Abschnitte unterschiedlicher
Lange mit unterschiedlicher Effektivitat amplifiziert. Diese lassen sich nach
elektrophoretischer Auftrennung als ,genetischer Fingerabdruck® aus Banden
unterschiedlicher Grofe und Farbungsintensitat darstellen (s. Abbildung 3)
(Power, 1996). Generell ist davon auszugehen, dass Typisierungsmethoden, die
sehr variable Genomregionen heranziehen (z.B. RAPD, Pulsed-field gel
electrophoresis oder Ribotyping) besonders zur epidemiologischen Beschreibung
einzelner Krankheitsausbriche geeignet sind, wahrend sich durch Vergleich von
MLST-Sequenztypen ,groliere” epidemiologische Zusammenhange identifizieren
lassen (Maiden et al., 1998).

3.1.4 Ausarbeitung von betriebsindividuellen Prophylaxeempfehlungen

Auf Grundlage der auf den Betrieben erhobenen Daten und den Ergebnissen der
Erregerdiagnostik bei erkrankten Saugferkeln wurden betriebsindividuelle
Empfehlungen zur Prophylaxe von Saugferkeldurchfallen erstellt. Fur jeden
Betrieb wurden 4-7 Mallnahmen (& 5) identifiziert, die ohne bauliche
Veranderungen des Stalls umgesetzt werden kénnen und die Immunitat der Ferkel
unterstutzen bzw. den Infektionsdruck im Stall senken. In Tabelle 5 ist dargestellt,
wie haufig die einzelnen Malknahmen (nach Zielsetzung der jeweiligen Mallinahme
und zeitlicher Einordnung in den Betriebsablauf in 8 Gruppen zusammengefasst)
angeraten wurden. Dabei ist auch aufgeschlisselt, in welcher Rangfolge die
einzelnen Prophylaxemalinahmen in den Empfehlungen genannt wurden. Auch in
dieser Aufstellung zeigt sich, dass vor allem in den Bereichen Reinigung und
Desinfektion als auch in der konsequenten Uberwachung Geburtsverlauf und
Kolostrumaufnahme, welche 9 bzw. 8 mal als eine der beiden wichtigsten
einzufUhrenden/zu optimierenden Malnahmen identifiziert wurden,
Verbesserungsbedarf besteht. Als unterstlitzende Malinahme auf mittlerer bis
hinterer Position in der Rangfolge der MalRnahmen fur die einzelnen Betriebe
wurde 18 von 19 Ferkelerzeugern eine Zufutterung der Saugferkel mit Ferkelmilch
im Falle einer MMA-Erkrankung der Sau oder groRen Waurfen, bei denen kein
Wurfausgleich mdglich ist, angeraten, um einem Energiedefizit bei den
schwacheren Ferkeln sowie Stress und Verletzungen durch Rangkampfe am
Gesauge vorzubeugen. Uber die betriebsindividuellen Prophylaxeempfehlungen
hinaus wurde allen Betriebsleitern bei erneutem Auftreten von Ferkeldurchfallen
zum Einsatz einer oralen Rehydratations-Lésung geraten.

Fir 2 Betriebe konnte aufgrund fehlender Probeneinsendungen und Angaben zum
Management nur eine allgemeine Empfehlung gegeben werden. Aus diesem
Grund sind nur 19 Betriebe in diese Auswertung eingegangen.

-20 -



Projekt-Nr. BLE 2808 OE 180
Untersuchungen zur Pathovar-Privalenz beim Escherichia coli- bedingten Durchfall
neugeborener Saugferkel in 6kologisch- wirtschaftenden Ferkelerzeugerbetrieben
-Abschlussbericht-

Tabelle 5: Empfehlungen flr Prophylaxe-MaRnahmen fir 19 6kologisch wirtschaftende
Ferkelerzeuger, aufgegliedert anhand der Prioritat der jeweiligen Manahmen

MaRnahme s als MalRnahme __. Prioritat genannt

1. |2. |3. |4. |5 |6. |7
Reinigung & Desinfektion (verbessern) 17 6 3 3 1 3 1 0
Geburt & Kolostrumaufnahme tberwachen 15 1 7 3 4 0 0 0
Zufutterung bei Milchmangel/gro3en Wirfen 18 2 0 3 6 5 2 0
Einfihrung/Veranderung Muttertiervakzine 13 0 5 4 3 0 1 0
Kontakt der Ferkel zu Sauenkot reduzieren 11 1 2 4 1 2 1 0
Weitere (labordiagnostische) Abklarung 9 3 0 1 2 1 1 1
Kokzidien-Metaphylaxe 8 5 1 1 1 0 0 0
Fatterung eines geeigneten Prestarters 5 1 1 0 1 2 0 0

3.2 Verwertbarkeit der Ergebnisse

Mit den nunmehr vorliegenden Ergebnissen wurde ein wichtiger Betrag zur
Aktualisierung der Erregerpravalenz bei der Saugferkel-Diarrhoe geleistet. Fir die
Okologische Landwirtschaft ist die vorliegende Erhebung die erste ihrer Art. Die
Resultate geben wichtige Hinweise bezlglich des Auftretens bakterieller, viraler
und parasitéarer Krankheitserreger und sind fur die Auswahl effizienter
ProphylaxemalRnahmen von hoher Wichtigkeit.

Entgegen der allgemeinen Annahme und der ursprunglichen Zielrichtung des
vorliegenden Forschungsvorhabens spielen ETEC aktuell in diesem Bereich eine
untergeordnete Rolle. Die Identifizierung der ETEC-Virulenzfaktoren ergab bis auf
einige wenige Ausnahmen, dass hier keine wesentlichen Unterschiede zu den
bisher bekannten Typen zu verzeichnen waren. Somit sind auch die kommerziell
verfugbaren Vakzine mit ihren EHEC Komponenten nach wie vor gut geeignet, um
eine optimale, moglichst spezifische Immunprophylaxe in diesem Teilbereich
durchzufihren. Dennoch kommen Stadmme mit abweichender Virulenzfaktor-
Ausstattung vor. Dies wiederum unterstreicht die Notwendigkeit einer
atiologischen Diagnostik bei Auftreten erster Erkrankungsfalle innerhalb eines
Betriebes. Mit der auch in dieser Studie verwendeten Multiplex-PCR lassen sich
wichtige Virulenzfaktor-Gene kostenmalig moderat nachweisen. Die daraus
gewonnen Informationen sichern den Einsatz der jeweils optimalen immun-
prophylaktischen MalRnahme. Treten neue Typen oder Kombinationen auf, steht
mittels des Einsatzes der stallspezifischen Vakzinierung eine Alternative zu
kommerziellen Impfstoffen zur Verfigung.

Anhnlich wie in Ferkelerzeugerbetriecben der konventionellen Landwirtschaft
konnten Rotaviren in nicht unerheblichem Umfang nachgewiesen werden. Da hier
kein zugelassener Impfstoff fur den Bereich ,Schwein“ vorhanden ist, kann hier
nur durch allgemeine Hygienemalinahmen sowie durch spezifische Desinfektions-
malnahmen eine Verbesserung der Situation in den betroffenen Betrieben
erreicht werden.
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Die Nachweisrate bei den Coccidien war mit 20% ebenfalls relativ hoch.
Uberwiegend betrafen diese Nachweise allerdings Co-Infektionen. Infektionen mit
dem Nachweis hochgradiger Befallsstarken traten jedoch nur selten auf. Auch hier
sollten durch Optimierung der Reinigungs- und Desinfektionsmallinahmen
allgemein eine Verbesserung der Gesundheitssituation erreicht werden.

Von besonderer Bedeutung fur die Ergebnisbewertung des vorliegenden
Forschungsvorhabens sind die vermehrten Nachweise 2-Toxingen tragenden CI.
perfringens Typ A Isolate. Diese traten mit unerwartet hoher Pravalenz sowohl bei
durchfall-kranken, als auch bei gesunden Ferkeln auf. Lediglich bei den Sauen
waren die Nachweisraten geringer. In den aktuell verfugbaren wissenschaftlichen
Publikationen zu diesem Thema finden sich keine Daten zum Auftreten von (32-
Toxingen tragenden CI. perfringens-Isolaten bei gesunden Muttersauen. Somit
konnte mit der vorliegenden Studie erstmals Ergebnisse zur Pravalenz dieser
Erreger in der Population klinisch gesunder Muttersauen vorgelegt werden. Diese
Befunde geben einerseits wichtige Hinweise auf die Infektionsquellen in den
Ferkelerzeugerbetrieben. Andererseits wird durch diese Resultate die fur das
vorliegende Forschungsvorhaben wichtige Frage beantwortet, weshalb trotz des
Einsatzes immunprophylaktischer MalRnahmen dem Saugferkeldurchfall in den
Betrieben nach wie vor eine groRe Bedeutung zukommt. Entgegen den bisherigen
Annahmen scheint zumindest der Muttersau in diesem Infektionsgeschehen,
insbesondere deren Bedeutung als Infektionsquelle, eher eine geringere als bisher
angenommene Bedeutung zu zukommen. Offensichtlich sind unzureichende
DesinfektionsmalRnahmen gegenlber diesen Sporen- bildenden und gegenlber
Umwelteinflissen resistenten Bakterien nach der Buchtenraumung eines
Durchganges die Hauptursache fir ein neues Infektionsgeschehen innerhalb
eines Folgedurchganges. Die Situation wird noch dadurch verscharft, dass
geeignete Impfstoffe mit einer CI. perfringens Typ A Komponente derzeit nicht
verfugbar sind. Berichte Uber den erfolgreichen Einsatz stallspezifischer Impfstoffe
aus der konventionellen Landwirtschaft bestatigen die Notwendigkeit dieser
immunprophylaktischen Malnahme. Neben den in Zusammenhang mit der
Stammauswahl stehenden gesetzlichen Bestimmungen ist der Impferfolg
allerdings immer von einer geeigneten Auswahl der in dem betreffenden Betrieb
vorkommenden Krankheitserreger abhangig. Auf die bereits oben angeflhrte
Notwendigkeit der Laboruntersuchung zur atiologischen Ursachenklarung wird hier
erneut verwiesen.

Der Vergleich der Ausstattung an Virulenzgenen bei CI. perfringens Isolaten
unterschiedlicher Herkunft ergab kaum Unterschiede. Durch die Untersuchung
mittels RAPD-PCR konnten jedoch diverse Genotypen identifiziert werden. In der
wissenschaftlichen Literatur finden sich nur sehr wenige Untersuchungs-
ergebnisse der RAPD-PCR-Typisierung von CI. perfringens Typ A- Isolaten bei
Saugferkeln. Umso interessanter ist der Nachweis eines RAPD-Typs, der
ausschlieflich bei durchfall-kranken Ferkeln isoliert werden konnte. Inwieweit hier
mdglicherweise andere, bisher unbekannte Virulenzfaktoren eine Rolle spielen,
bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten.
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Mit der RAPD-PCR-Typisierung steht nunmehr ein einfaches, routine-taugliches
und praxisnahes Verfahren zu schnellen Identifizierung unterschiedlicher
Erregertypen zur Verfigung. Mittels dieser Technik lassen sich sowohl innerhalb
eines Bestandes haufig vorkommende Erregertypen identifizieren. Diese konnten
dann beispielsweise gezielter als Kandidaten fur einen stallspezifischen Impfstoff
ausgewahlt werden. Auch zur Klarung epidemiologischer Zusammenhange ist das
Verfahren brauchbar, wobei flir einen Stamm-Vergleich in einem groReren
geographischen Mal3stab allerdings die MLST die Methode der Wahl darstellt.
Durch die hohen Kosten, die die Anwendung verursacht, sollte der Test auf diese
Anwendungen beschrankt bleiben. Durch die hohe Standardisierung sind die
MLST-Genotypen Uber eine noch zu erstellende Datenbank labor-unabhangig
vergleichbar. Aus diesem Grund ist geplant die MLST-Daten des in der
vorliegenden Studie isolierten Genotyps in eine Datenbank ein zu stellen.

Zusammengefasst leisten die gewonnenen Erkenntnisse einen wichtigen Beitrag
zum Verstandnis der Infektionswege von CIl. perfringens auf den
Ferkelerzeugerbetriecben und bilden eine Grundlage fiur weitergehende
Untersuchungen an Cl. perfringens Typ A im Zusammenhang mit
Saugferkeldurchfallen. Dazu gehoéren insbesondere Studien zur Untersuchung
weiterer potentieller Virulenzfaktoren, wie z.B. pCpCna, und die Identifikation
geeigneter Antigene fur neue Impfstoffe. Weiterhin bilden die Ergebnisse die
Grundlage fur eine Evaluation von gezielt auf Cl. perfringens Typ A bedingte
Saugferkeldurchfalle  ausgerichteten  Prophylaxekonzepten in  betroffenen
Betrieben. Die verwendeten Genotypisierungsmethoden eignen sich fur
epidemiologische  Untersuchungen von Clostridien-bedingten  Durchfallen
innerhalb eines Betriebes/einer Erzeugergemeinschaft (insbesondere RAPD). Die
MLST ermdglicht auch Vergleiche mit Clostridien-Isolaten ,entfernterer Herkunft®
(auch unter Einbeziehung von bereits publizierten Sequenzen), z.B. Isolate aus
konventionellen Ferkelerzeugerbetrieben, aber auch Isolate von verschiedenen
Tierarten, aus unterschiedlichen Regionen oder aus Lebensmitteln tierischen
Ursprungs.

3.3 Empfehlungen fiir die landwirtschaftliche Praxis

Um der Problematik des Saugferkeldurchfalls wirksam zu begegnen, sind neben
erhdhten Aufwendungen fur Reinigungs- und DesinfektionsmalRnahmen auch
diagnostische Malnahmen zur Identifizierung der am Krankheitsgeschehen
beteiligten Keime unerlasslich. Nur anhand einer Keimbestimmung kann beurteilt
werden, welche ImpfmalRnahme bzw. welche Antibiose erfolgsversprechend ist.

Da es sich bei Saugferkel-Durchfall in der Regel um ein Bestandsproblem handelt,
sind bereits wenige Kotproben von erkrankten Saugferkeln hinreichend, um eine
belastbare Aussage zu den beteiligten Keimen zu treffen. In Relation zum
Informationsgehalt sind die mit der Laboranalyse verbundenen Kosten minimal.
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4 Zusammenfassung

Saugferkeldurchfall ist eine Faktorenkrankheit, die durch Tierverluste,
Wachstumsdepressionen sowie den zusatzlichen therapeutischen Aufwand zu
grolen wirtschaftlichen Einbuf3en in der Ferkelproduktion fuhrt. Im Zuge des
vorgestellten Forschungsprojekts wurden 699 Kotproben von klinisch an Durchfall
erkrankten Saugferkeln aus 258 Wdurfen von 18 0&kologisch wirtschaftenden
Ferkelerzeugerbetrieben auf ETEC, CI. perfringens, Rotaviren und Kokzidien
untersucht. AuRerdem wurden 369 Kotproben von Sauen und 419 Proben von
gesunden Ferkeln auf CI. perfringens untersucht. Eine Genotypisierung von 406
kulturell angezichteten CI. perfringens Isolaten mittels RAPD-PCR schloss sich
an. Bei einzelnen Isolaten wurde zusatzlich eine MLST durchgefuhrt.

In 39,5% der erkrankten Wurfe wurde CI. perfringens Typ A nachgewiesen,
welches hiermit der am haufigsten nachgewiesene Durchfallerreger war. 89,7%
der CI. perfringens Typ A lIsolate wurden positiv auf das B2-Toxingen getestet.
Rotaviren traten in 27,6% und Kokzidien in 20,0% der erkrankten Wdurfe auf,
wahrend ETEC mit 7,7% unerwartet selten diagnostiziert wurden. CI. perfringens
Typ C wurde in keiner der untersuchten Proben nachgewiesen. Auffallig ist, dass
die Nachweisrate fur CI. perfringens Typ A bei gesunden Saugferkeln mit 58,9%
uber der bei erkrankten Saugferkeln liegt und dass nur 8,6% der CI. perfringens
Typ A Isolate von Sauen das 32-Toxingen tragen, welches in 94,2% aller Isolate
von Saugferkeln (gesund und erkrankt) nachgewiesen wurde. Diese Erkenntnis
deutet darauf hin, dass die Rolle der Sau als Infektionsquelle fir die Saugferkel in
Hinblick auf CI. perfringens bisher Uberschatzt wurde. Eine weitere und nach den
vorliegenden Ergebnissen die wahrscheinlichste Infektionsquelle flir neugeborene
Ferkel sind somit Kontaminationen im Abferkelstall aus den vorherigen
Durchgangen. Die RAPD-Typisierung aller Cl. perfringens Typ A lIsolate offenbart
eine hohe Diversitat innerhalb der Cl. perfringens Population auf den Bestanden. 8
mittels MLST naher charakterisierte Isolate aus 4 Betrieben und 2 RAPD-Profilen
(davon 2 von gesunden Saugferkeln) zeigten identische Allele in allen 8
untersuchten Loci.

Aus einer Befragung der Betriebsleiter geht hervor, dass auf den meisten der teil-
nehmenden Betriebe erhebliche Defizite in der Durchfihrung von
HygienemaRnahmen im Abferkelstall und in der Uberwachung von Geburtsverlauf
und Kolostrumaufnahme bestehen.
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5 Gegenuberstellung der urspringlich geplanten zu den
tatsachlich erreichten Zielen

Geplanter und tatsachlicher Projektverlauf sind in Ubersicht 1 vergleichend
dargestellt.

Ubersicht 1: Meilensteinplanung im Vergleich zum tatséchlichen Projektverlauf

Arbeitsschritte 2009 2010 2011
\Y; I Il n | |1 Il n v

Auswahl der Ferkelerzeugerbetriebe,
Studienvorbereitung und Unterweisung der
Betriebsleiter in die Probenentnahme

Erfassung und Auswertung von Daten mithilfe des
erarbeiteten CCP-Konzeptes

Probenentnahme auf den Betrieben
(kranke und gesunde Ferkel sowie Sauen)

Kulturell-bakteriologische Untersuchung
eingesandter Kotproben

Kulturelle Isolierung verdachtiger Feldstamme

Durchfiihrung der CI. perfringens PCR und
Toxingennachweis

Durchfiihrung der RAPD-PCR (intra-species
Typisierung von ClI. perfringens Typ A)

Methodenetablierung MLST und Untersuchung
ausgewahlter Cl. perfringens- Isolate*

Auswertung der Analysedaten in Zusammenhang
mit den Betriebsdaten

Erstellung des Abschlussberichtes

* diese Arbeitsschritte wurden der Tabelle ,Anpassung und Erweiterung des Projektverlaufs® im
Anderungsantrag vom 07. Oktober 2010 und im Antrag auf Umwidmung und Entsperrung von
Projektmitteln vom 24. Mai 2011 nicht gesondert aufgefihrt.

Geplanter Proiektverlauf Tatsachlicher Proiektverlauf

5.1 Studienvorbereitung

Die Vorbereitungsphase diente gemaly Versuchsplanung dazu, o6kologisch
wirtschaftende  Ferkelerzeuger zu  kontaktieren, bei  Erfullung  der
Einschlusskriterien fur die Studie zu gewinnen und die Erstbesuche auf den
Betrieben vorzubereiten (inkl. Erstellung des Erhebungsbogens und aller
notwendigen Unterlagen fur die teilnehmenden Betriebe). Dabei war zunachst
vorgesehen, nur Betriebe aufzunehmen, die mehr als 40 Sauen halten, um
ausreichend hohe Probenzahlen aus den einzelnen Betrieben untersuchen zu
konnen. Die Aufgabe, 20 6kologisch wirtschaftende Ferkelerzeuger fur die Studie

-34 -



Projekt-Nr. BLE 2808 OE 180
Untersuchungen zur Pathovar-Privalenz beim Escherichia coli- bedingten Durchfall
neugeborener Saugferkel in 6kologisch- wirtschaftenden Ferkelerzeugerbetrieben
-Abschlussbericht-

zu gewinnen, stellte sich aufgrund eines durchgehend geringen Interesses bei den
kontaktierten Betriebsleitern als &uRerst schwierig heraus. Haufig genannte
Grinde fir eine Absage waren, dass von den Betriebsleitern nur selten
Saugferkeldurchfalle wahrgenommen werden oder dass die Ferkelerzeugung auf
dem jeweiligen Betrieb beendet wurde bzw. gerade auslauft. Um das Ziel, 20
Betriebe in die Studie einzubeziehen, dennoch zu erreichen, wurde ein Aufruf an
interessierte Landwirte zur Weiterleitung durch die Verbande verfasst, der jedoch
ebenfalls nicht die erwlinschte Resonanz brachte. Auch wurden neue Betriebe, die
zuvor noch nicht mit dem Fachgebiet fur Tierernahrung und Tiergesundheit der
Universitat Kassel zusammengearbeitet hatten, direkt angesprochen, sofern deren
Kontaktdaten Uber die jeweiligen Erzeugerringe erfragt werden konnten. 3 dieser
Betriebe erklarten sich zu einer Studienteilnahme bereit. Dennoch mussten auch 2
Betriebe mit weniger als 40 Sauen aufgenommen werden, um auf die angestrebte
Zahl von 20 Betrieben zu kommen. Der Zeitplan fur die Studienvorbereitung
konnte trotz dieses zusatzlichen Aufwandes bei der Suche nach geeigneten
Ferkelerzeugern eingehalten werden. Auch alle Arbeiten zur Vorbereitung der
Betriebsbesuche wurden, wie geplant, in der Vorbereitungsphase durchgefuhrt.

5.2 Datenerfassung auf den Betrieben

Die Erhebung aller Betriebsdaten, die fur das Auftreten von Saugferkeldurchfallen
relevant sind, ist gemal Antragstellung fur den Erstbesuch auf den teilnehmenden
Ferkelerzeugerbetrieben vorgesehen. Diese Daten beziehen sich auf
BetriebsgrofRRe, Leistungsniveau, Haltung, Betriebshygiene und das Auftreten von
Durchfallen bei Saugferkeln in der Vergangenheit. Die Erstbesuche sollten
dariber hinaus auch zur Unterweisung der Betriebsleiter in die
Probenentnahmemethodik und den Ablauf der Studie genutzt werden. Gemal
Arbeitsplan sollten im Rahmen der Erstbesuche bereits auch Proben erkrankter
Ferkel gezogen werden, wenn zum Zeitpunkt des Betriebsbesuchs
Saugferkeldurchfalle auftraten. Im Zuge der Erstbesuche wurden die Betriebsleiter
in die Probennahme eingewiesen und alle bendtigten Materialien (Probengefalle,
Probenbegleitformulare, Versandtaschen, Einweghandschuhe, wasserfeste Stifte
zur Probenbeschriftung und eine schriftiche Zusammenfassung der Einweisung)
hinterlegt. Weiterhin wurden auf den Betrieben die jeweils vorliegenden Angaben
zu Management- und Hygienefaktoren erfasst. 2 Betriebsleiter baten darum, die
Bogen spater selbst ausflllen zu durfen. Beide Fragebégen wurden auch auf
mehrmalige Aufforderung hin nicht zuriickgeschickt. Nur einer der beiden Betriebe
hat im Studienverlauf einmalig Kottupfer eingeschickt, so dass eine Auswertung in
Hinblick auf Zusammenhange zwischen den erfassten Betriebsdaten und dem
Auftreten von bestimmten Durchfallerregern fur diese Betriebe nicht
aussagekraftig ware. Aufgrund dessen, dass die Anzahl der eingesandten Proben
hinter den Erwartungen zurlckblieben, wurde, wie bereits erwahnt, im Oktober
2010 nachtraglich ein zusatzlicher Betrieb gesucht und in die Studie
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aufgenommen. Die Einweisung des Betriebsleiters in die Probennahme und die
Datenerhebung auf dem Betrieb erfolgten im Zuge des Erstbesuchs.

Die Erfassung von Anamnesedaten zu den einzelnen Wirfen sollte im weiteren
Projektverlauf von den Betriebsleitern bzw. den zustandigen Mitarbeitern im
Abferkelstall Gbernommen werden. Die im Rahmen der Studienvorbereitung
erstellten Probenbegleitformulare dienten den Landwirten dabei als Hilfe. Die
abgefragten Angaben beziehen sich auf die WurfgrolRe, das Alter der Ferkel, die
Schwere des Ferkeldurchfalls, den Geburtsverlauf, das Vorliegen einer MMA-
Problematik bei der Sau und die Kolostrumversorgung der Ferkel nach der Geburt.
Bei 11 der 257 beprobten Wurfe wurden von den Betriebsleitern entgegen der
Studienplanung keine Anamnesedaten erhoben und dokumentiert. 246
Anamnesebdgen zu Waurfen in denen eine Durchfallerkrankung aufgetreten ist,
sind in die Auswertung eingegangen.

FUr gesunde Saugferkel, die im Zuge der 2. Probennahmephase beprobt wurden,
solliten Alter und Abweichungen in Bezug auf Geburtsverlauf und
Gesundheitstatus der Sau erfasst werden. Bei den beprobten Sauen war eine
Dokumentation von Standort im Stall (Abferkel- oder Wartestall) und ein Vermerk,
wenn es sich um Jungsauen vor dem ersten Wurf handelte vorgesehen. Diese
Daten liegen vollstandig vor.

5.3 Probenentnahme auf den Ferkelerzeugerbetrieben

Die Probenentnahme sollte gemal® Projektplanung zunachst im Zuge des
Erstbesuchs durch die Projektmitarbeiterin sowie im weiteren Verlauf Gber den
Zeitraum eines Jahres durch Mitarbeiter der teilnehmenden Ferkelerzeuger-
betriebe erfolgen. Hierbei wurden von jeweils 2 erkrankten Ferkeln aus jedem
betroffenen Wurf Kottupfer genommen. Um eine ausreichende Probenmenge fur
parasitologische und virologische Untersuchung zu erhalten, wurde zusatzlich zu
den gemal Projektantrag geplanten Kottupfern auch eine Sammelkotprobe jedes
erkrankten Wurfes genommen und zusammen mit Tupfern und Begleitformular an
die Abteilung Veterinarmedizin des Landesbetriebs Hessisches Landeslabor,
Gielden versandt (s. Zwischenbericht vom 27. Juli 2010). Insgesamt wurde mit
einem Probenaufkommen von ca. 1300 Proben gerechnet.

Bereits in den ersten Monaten der Probennahme zeigte sich, dass die Zahl der
Probeneinsendungen deutlich hinter den Erwartungen der Projektteilnehmer
zuruckblieb. Daraufhin wurden einige der teiinehmenden Ferkelerzeuger von der
Projektmitarbeiterin erneut angefahren, um dort erkrankte Saugferkel zu beproben
und den Betriebsleitern nochmals Diagnostik und Probennahme zu demonstrieren.
AulBerdem wurden alle Landwirte im Projekt 2x angeschrieben, um sie an die
Probennahmen zu erinnern. Da sich keine dieser Mallnahmen als geeignet
erwiesen hat, die Zahl der Probeneinsendungen durch die Landwirte zu erhdhen,
wurde fir die im Anderungsantrag vom 7. Oktober 2010 beantragte Untersuchung
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von Vergleichsproben gesunder Saugferkel und Sauen keine Erhdhung der
Gesamtprobenzahl einkalkuliert. Seit Eingang des Anderungsbescheides vom 9.
November 2010 wurden auch Vergleichsproben gesunder Saugferkel und Sauen
untersucht. Aufgrund dessen, dass die Vergleichsproben gesunder Tiere erst in
den letzten 4,5 Monaten der urspringlich vorgesehenen Probennahmephase
hinzukamen, ist die Zahl der bis Ende Marz 2011 (= Ende des ursprunglich zur
Probennahme vorgesehenen Zeitraums) eingegangenen Vergleichsproben
klinisch gesunder Tiere deutlich hinter der Zahl beprobter Ferkel mit Durchfall
zuruckgeblieben. Bis zu diesem Zeitpunkt wurden 688 Kotproben erkrankter
Saugferkel aus 251 Warfen genommen und zur Untersuchung eingeschickt. Hinzu
kommen 42 Vergleichsproben gesunder Saugferkel sowie 3 Kotproben von Sauen
im Abferkelstall. Um eine ausreichende Anzahl Vergleichsproben gesunder Tiere
untersuchen zu kénnen, wurde der Arbeitsplan um eine 2. Probennahmephase
erweitert (s. Umwidmungsantrag vom 24. Mai 2011). Im Zuge dieser 2.
Probennahmephase wurden 6 ausgewahlte Betriebe erneut angefahren, um
weitere Proben von gesunden Saugferkeln und Sauen zu ziehen. Die Auswahl der
Betriebe erfolgte auf Grundlage der Probeneinsendungen in der 1.
Probennahmephase. Auf 3 dieser Betriebe wurden zum Zeitpunkt des 2.
Bestandsbesuchs auch einzelne Wirfe mit erkrankten Ferkeln angetroffen und
beprobt. Insgesamt wurden in der 2. Probennahmephase 366 Kotproben von
Sauen, 377 Kottupfer gesunder Ferkel und 11 Kottupfer erkrankter Ferkel
entnommen.

Bis zum Projektabschluss sind insgesamt 1487 Proben eingegangen und
untersucht worden. Das vor Projektbeginn geschatzte Probenaufkommen von
1300 Proben wurde demnach um 187 Proben (= 14,4 %) Uberschritten.

5.4 Nachweis relevanter Erreger von Saugferkeldurchfallen

Kotproben von Saugferkeln bzw. Sauen sollten noch am Tag der Probennahme
zur mikrobiologischen Untersuchung an den Landesbetrieb Hessisches
Landeslabor in Giel3en versandt bzw. gebracht und unmittelbar nach Eintreffen im
Labor des Fachgebiets bakteriologische und mykologische Diagnostik der
Abteilung Veterinarmedizin der bakteriologischen, parasitologischen und
virologischen Untersuchung zugeflihrt werden. Aus der Kultur isolierte
Bakterienkolonien von E. coli und CI. perfringens sollten zusatzlich mittels
Multiplex-PCR auf die wichtigsten Virulenzfaktorgene untersucht werden.
Vorgesehen war weiterhin, alle Probenergebnisse nach Abschluss der einzelnen
Untersuchungen in einer Datenbank zu speichern, welche auch die Informationen
aus den jeweiligen Probenbegleitzetteln enthalt. Auf Grundlage der bis Mai 2011
vorliegenden ersten Ergebnisse, wurde der Untersuchungsumfang bei den
zwischen Juli und September 2011 gezogenen Proben auf eine bakteriologische
Untersuchung auf Anaerobier reduziert (s. Antrag auf Umwidmung und
Entsperrung von Projektmitteln vom 24. Mai 2011).
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Die oben angegebenen Laboruntersuchungen wurden entsprechend der
Projektplanung durchgefuhrt. Die Dokumentation der Ergebnisse erfolgte uber den
gesamten Verlauf der Erregerdiagnostik zeitnah zum Abschluss der Untersuchung
der jeweiligen Probe.

5.5 Genotypisierung von CI. perfringens Isolaten

Vor Beginn der RAPD-Typisierungen von Projektproben waren zunachst
Vorversuche zur Optimierung der Methodik in Hinblick auf die Typisierung von CI.
perfringens erforderlich. Gemal Projektplanung sollten diese im letzten Quartal
2010 durchgefuhrt werden. Im Rahmen der Vorversuche sollten 4 RAPD-Primer,
welche im Landesbetrieb Hessisches Landeslabor zur Verfugung stehen, mit je 3-
5 CI. perfringens Isolaten getestet werden, um das fur dieses Bakterium am
besten geeignete Testsystem zu identifizieren. Der im Anderungsantrag vom 7.
Oktober aufgestellte Arbeitsplan sah weiterhin vor, alle Clostridienisolate mittels
RAPD zu typisieren. Auf Grundlage der ersten Studienergebnisse bis September
2010 wurde erwartet, dass ca. 380 Clostridienisolate aus den bis zum Ende der
Probenentnahmen eingegangenen Kotproben angezlchtet und subkultiviert sein
wurden.

Um die RAPD-Typisierung von Clostridien-Isolaten durchfihren zu kénnen,
wurden dem Arbeitsplan entsprechend zunachst die notwendigen Vorversuche mit
4 RAPD-Primern durchgefihrt. Da sich keiner dieser Primer entgegen den
Erwartungen unter den fur andere Bakterienspezies etablierten Reaktions-
bedingungen als geeignet fur die Typisierung von CI. perfringens erwiesen hat,
musste die Methodik zunachst in allen 4 Testsystemen auf CI. perfringens
optimiert werden. Im Zuge dieser Vorversuche zeigte sich Primer A3 (Bougnoux et
al., 1994) unter optimierten Reaktionsbedingungen als besonders geeignet fur die
geplante Typisierung. Mit insgesamt 227 Reaktionsansatzen stellten sich die
Vorversuche zur RAPD jedoch erheblich umfangreicher dar, als zunachst im
Arbeitsplan angenommen. Nach Abschluss der Vorversuche wurden, wie geplant,
alle asservierten CI. perfringens |Isolate aus Projektproben mittels RAPD typisiert.
Hierfur wurden 406 Typisierungen durchgeflhrt und ausgewertet.

Nach Auswertung aller RAPD-Ergebnisse sollten ggf. auf Grundlage der
Anamnesedaten und der RAPD-Profile besonders interessante Isolate ausgewahlt
und mittels MLST genauer charakterisiert werden. Zur Auswahl dieser Isolate war
vorgesehen, zunachst diejenigen CI. perfringens lIsolate zu identifizieren, die in
Hinblick auf die Anamnesedaten epidemiologisch von besonderem Interesse sind
und haufig auftretende RAPD-Profile aufweisen. Die publizierte Methodik (Jost et
al. 2006; Chalmers et al. 2008) war im Landesbetrieb Hessisches Landeslabor
zum Zeitpunkt dieser Planungen noch nicht etabliert. Aus diesem Grund war auch
die Methodenetablierung der MLST far CIl perfringens Bestandteil des
Arbeitsplans. Auf Grundlage guter Erfahrungen mit der Etablierung einer
speziellen MLST-Analyse fur B-Streptokokken (Jones et al., 2003) wurde damit
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gerechnet, dass eine eher geringe Zahl an Testlaufen zur Methodenetablierung
notwendig werden wirde. Fur Methodenetablierung und Untersuchung von
Projektproben wurde mit insgesamt ca. 40 Typisierungen gerechnet. Im Fall von
Cl. perfringens stellte sich die Einfuhrung der Methodik jedoch deutlich
aufwendiger dar. Nachdem das in der Literatur angegebene Protokoll nicht die
erwunschten Resultate lieferte, wurden verschiedene Modifikationen des
Verfahrens mit Cl. perfringens Kontrollstdmmen in Doppelansatzen getestet. Erst
nach 20 Testlaufen (=40 Typisierungen) konnten letztendlich erstmals
wiederholbare Sequenzierungen erzielt werden. Wie unter 3.1.3 bereits erlautert,
wurden anschlieBend 8 CI. perfringens |solate fur die MLST ausgewahlt, die 2
besonders interessanten RAPD-Profilen zugeordnet werden konnten. Die MLST
erfolgte planmafRig nach Abschluss der RAPD-Typisierungen im November 2011.
Aufgrund dessen, dass zur Methodenetablierung deutlich mehr Ansatze notwendig
wurden, als urspranglich kalkuliert, liegt auch die Gesamtzahl MLST-
Untersuchungen mit 48 Uber der im Anderungsantrag vom 7. Oktober 2010
veranschlagten Zahl von 40 Typisierungen.

5.6 Auswertung der Ergebnisse

Eine Auswertung von Betriebsdaten und Laborergebnissen sollte vorgenommen
werden, sobald die jeweils benotigten Daten vorlagen. Von besonderem Interesse
waren dabei zunachst die Pravalenzen der einzelnen Durchfallerreger auf
Okologisch wirtschaftenden Ferkelerzeugerbetrieben. Diese Daten sollten auch in
Hinblick auf moégliche Unterschiede zu konventionellen Haltungen gepruft werden.
Auf Grundlage dieser Ergebnisse sollte bewertet werden, ob ggf. auf okologisch
wirtschaftenden Betrieben andere MalRnahmen gegenuber Saugferkeldurchfallen
notwendig sind, als in der konventionellen Ferkelproduktion. Die Ergebnisse der
Genotypisierung von CI. perfringens Typ A Isolaten sollen Aussagen zur Diversitat
der Clostridien-Population insgesamt und auf den einzelnen Betrieben
ermdglichen. AulRerdem sollte beantwortet werden, ob Unterschiede zwischen CI.
perfringens Isolaten von gesunden wund erkrankten Saugferkeln bzw.
verschiedenen Altersgruppen bestehen. Durch den Vergleich mit CI. perfringens
Typ A lIsolaten von Sauen sollten epidemiologische Zusammenhange auf den
einzelnen  Betrieben gepruft werden. Aullerdem sollten  geeignete
Pathogenitatsfaktoren bzw. geeignete Stamme zur Herstellung einer
(bestandsspezifischen) Vakzine identifiziert werden, um dem Krankheitsbild des
Saugferkeldurchfalls besser begegnen zu konnen.

Die Daten, die im Zuge der Erstbesuche der 20 Bestande erhoben wurden, die im
ersten Quartal 2010 in die Studie aufgenommen wurden, sind bereits zur
Erstellung des Zwischenberichtes vom 27. Juli 2010 zusammengestellt und
wurden fur den Vortrag ,Untersuchungen zur Durchfallproblematik bei Saugferkeln
in Okologisch wirtschaftenden Betrieben, auf einem Fachkolloquium der
Fachgruppe Nutztierwissenschaften (s. Abschnitt 7) um die Angaben des 21.
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Betriebes erganzt. Fir den Zwischenbericht, den genannten Vortrag sowie den
Posterbeitrag zum FEMS-Kongress 2011 (s. Abschnitt 7) fanden zudem vorab
Auswertungen der zum jeweiligen Zeitpunkt bereits vorliegenden Ergebnisse der
Erregerdiagnostik bei erkrankten Saugferkeln statt. Nach Abschluss der
bakteriologischen Diagnostik an den Proben, die wahrend der 2.
Probennahmephase gezogenen wurden, lagen letztendlich die unter 3.1.2
prasentierten Endergebnisse vor. Die RAPD-Typisierung aller Cl. perfringens
Isolate wurde im Oktober 2011 abgeschlossen. Eine erste Auswertung der
Ergebnisse (s. 3.1.3) schloss sich unmittelbar an, um Isolate fur die MLST
auszuwahlen. Die in der MLST erhaltenen Sequenzen wurden miteinander und mit
der publizierten Sequenz von CI. perfringens strain 13 verglichen.

Eine detaillierte Auswertung der RAPD-Ergebnisse in Hinblick auf die genetischen
Beziehungen der einzelnen Isolate eines Betriebes sowie innerhalb der
Gesamtheit der Isolate konnte aus zeitlichen Grinden noch nicht umgesetzt
werden, soll aber im Zuge der Publikation der Endergebnisse vorgenommen
werden.

5.7 Ausarbeitung von betriebsindividuellen Prophylaxeempfehlungen

Nach Abschluss der Erregerdiagnostik bei erkrankten Saugferkeln sollten auf
Grundlage dieser Ergebnisse sowie der auf den Betrieben erhobenen Daten nicht
nur eine allgemeingulltige Prophylaxeempfehlung, sondern auch betriebs-
individuelle Empfehlungen zur Vorbeugung von Saugferkeldurchfallen far alle
teiinehmenden Ferkelerzeugerbetriebe erstellt werden. Sowohl die Formulierung
allgemeiner Prophylaxemalnahmen in Hinblick auf Saugferkeldurchfalle, als auch
die Erstellung von betriebsindividuellen Empfehlungen auf Grundlage der
jeweiligen Besonderheiten im Management, der erhobenen Anamnesedaten und
Ergebnisse der Erregerdiagnostik wurden dem Arbeitsplan entsprechend realisiert.
Die erstellten Empfehlungen fur alle 21 teilnehmenden Ferkelerzeuger sind im
Anhang unter 8.6 nachzulesen.

5.8 Publikation der Ergebnisse

Die Resultate der Studie sollten sowohl in einer international verbreiteten
wissenschaftlichen Zeitschrift, als auch in einem landwirtschaftlichen, den
Ferkelerzeugern zuganglichen Fachorgan publiziert werden. Zusatzlich sind
Vortrage, sowohl auf einer wissenschaftlichen Tagung, als auch vor Landwirten
und landwirtschaftlichen Beratern geplant. Das unter 5.6 bereits erwahnte
Fachkolloquium der Fachgruppe Nutztierwissenschaften richtet sich an Agrar-
wissenschaftler und Student/Innen. Zur Information von Landwirten und landwirt-
schaftlichen Beratern wurde die Zeitschrift Landwirtschaftliches Wochenblatt
(,Hessenbauer®) gewanhlt, in welcher ein Artikel Uber Ursachen und Prophylaxe
von Saugferkeldurchfallen veréffentlicht wurde (s. Abschnitt 7). Eine den

- 40 -



Projekt-Nr. BLE 2808 OE 180
Untersuchungen zur Pathovar-Privalenz beim Escherichia coli- bedingten Durchfall
neugeborener Saugferkel in 6kologisch- wirtschaftenden Ferkelerzeugerbetrieben
-Abschlussbericht-

Ferkelerzeugern zugangliche Publikation aus dem Projekt heraus ist also bereits
erschienen. Erste Ergebnisse des Projektes wurden auf dem FEMS-Kongress
2011 auch einem internationalen Fachpublikum prasentiert (s. Abschnitt 7).

Eine Publikation in einer internationalen wissenschaftlichen Zeitschrift konnte noch
nicht realisiert werden, da die Datenauswertung zum Zeitpunkt des
Abschlussberichts noch nicht vollstandig abgeschlossen war (s. 5.6). Es ist
geplant die abschlieRend ausgewerteten Ergebnisse des Projektes mit
besonderem Schwerpunkt auf die Erkenntnisse zur Rolle von CI. perfringens im
Jahr 2012 als wissenschaftliche Publikation bei der Zeitschrift Veterinary
Microbiology einzureichen.
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8 Anhang

8.1 Fragebogen zur Datenerhebung auf den Ferkelerzeugerbetrieben

Saugferkeldurchfall:
Erhebung Betriebsdaten und Management-/Hygienefaktoren

Datum des Betriebsbesuchs:

1.) Allgemeine Betriebsdaten

Betrieb:

Adresse:

Oko-Verband:

Betriebsleiter:

Adresse:

Telefon:

Fax:

Email:

Umstellung:

0 Haupterwerb

Tierzahlen/Verluste

Anzahl Zuchtsauen:
Anzahl Jungsauen:
Rasse(n)/Herkunft(e) Sauen:

0 Umstellbetrieb seit:

o Nebenerwerb

Anzahl Eber auf Betrieb:
Rasse(n)/ Herkunft(e) Eber:

Mastplatze:
KB oja

Abgange Sauen/Jahr:
Eigene Jungsauenaufzucht:

Zukaufe Sauen:

o keine eigene Mast
0 nein
oja 0 nein
Aufgezogene Sauen/Jahr:

0 nein

Zahl Zukaufe/Jahr:

Fruchtbarkeitsdaten:

Erstbelegungsalter:
Nutzungsdauer Sauen:

Zwischenwurfzeit:
Anzahl Wirfe/Sau/Jahr:




Produktionsdaten Ferkel: Lebendgeborene Ferkel/Wurf:
Totgeborene Ferkel/\Wurf:
Abgesetzte Ferkel/Wurf:
Aufgezogene Ferkel\Wurf:
Absetzalter:

Ferkelverluste insgesamt (%):
...davon: Ferkelverluste Saugferkel (%):
hauptséachlich betroffenes Alter:
Ferkelverluste Absetzer (%):

Durchschnittl. Ferkelgewicht zum Geburtszeitpunkt: o nicht gewogen
Durchschnittl. Ferkelgewicht beim Absetzen: o nicht gewogen
=> Durchschnittliche tagliche Zunahme: 0 unbekannt

Betriebsmanagement

Dokumentation

Art(en) der Dokumentation: Sauenkarten: oja 0 nein
Bestandsregister: 0 ja 0 nein
EDV : 0ja 0 nein
sonstiges:

Qualitat der Dokumentation:

o vorbildlich o gut 0 mittelmafig o mangelhaft
Nutzung flr betriebsinternes QM? o ja 0 nein
Nutzung fiir externes QM? oja 0 nein

Haltungssystem (inkl. Bewertung/Mangel)

-  Wartestall:

Gruppengrolie:

Umstellung in Abferkelstall: Zeitpunkt:

Wie bestimmt?




- AulBenklima: Temperatur:
Luftfeuchtigkeit:
Helligkeit (Lux):
Wetterlage:

- Abferkelstall:

o Stallhaltung o Freilandhaltung
GroRRe/Bucht:
Gruppenhaltung? oja 0 nein

Zahl Sauen/Bucht
- Platz/Sau mit Wurf

Trennung Funktionsbereiche: o vorbildlich o guto mittelmaRig o0 mangelhaft
Strukturierung: o vorbildlich o gut o mittelmaRig o mangelhaft
Bellftung: O Unterdruck O Uberdruck
Luftzufuhr: o auf Tierhdhe o oberhalb o unterhalb
Luftabzug: o auf Tierhdhe o oberhalb o unterhalb
Effekt: o vorbildlich o gut o mittelmafig o0 mangelhaft
Stallklima: o vorbildlich o gut 0 mittelmafig 0 mangelhaft

Stalltemperatur (Luftraum mittlere Héhe): 1: 2: 3:
Luftfeuchtigkeit (Luftraum mittlere Hohe): 1: 2: 3:
Beleuchtung: o Fenster klar + Lampen o Fenster milchig + Lampen o Freiland
Sonstiges:
Lux: 1: 2: 3
o vorbildlich o gut o mittelmafig o mangelhaft
Trénke Sau:
Sauberkeit: o vorbildlich o gut o mittelmaflig o mangelhaft
Erreichbar fur Ferkel: 0ja 0 nein
0 bedingt

Gesonderte Tranke(n) fur Ferkel: 0ja 0 nein




Fressplatz Sau:

Sauberkeit: o vorbildlich o gut o mittelmaflig o mangelhaft
Erreichbar fur Ferkel: oja 0 nein

0

bedingt
Gesonderte Fressplatze fur Ferkel: 0ja 0 nein

Liegebereich Sau:

Boden: o0 Beton o0 Erde 0 Sonstiges:
Einstreu: 0 Stroh o0 Ségespane 0 Sonstiges:
Nachstreuen: Frequenz:
Menge:
Entmistung: Frequenz:
Durchfuihrung:
Ferkelschutzeinrichtungen: 0ja 0 nein

Baulicher Zustand:o vorbildlich o guto mittelmaRig o mangelhaft

Sauberkeit: o vorbildlich o gut o mittelmalig o mangelhaft
Auslauf: o auflen o innen Grolie:
Auch fur Ferkel zuganglich? oja 0 nein
0
bedingt
Sauberkeit: o vorbildlich o gut o mittelmaflig o mangelhaft
Boden: o0 Beton o0 Erde 0 Sonstiges:
Einstreu: o0 Stroh o0 Ségespane 0 Sonstiges:
Nachstreuen: Frequenz:
Menge:
Entmistung: Frequenz:
Durchfuihrung:

Baulicher Zustand:o vorbildlich o guto mittelmaRig o mangelhaft

Ferkelnest:
Boden: o0 Beton o0 Erde 0 Sonstiges:
Einstreu: 0 Stroh o0 S&gespane 0 Sonstiges:

Nachstreuen: Frequenz:




Menge:
Entmistung: Frequenz:

Durchfuhrung:
Abdeckung: oja 0 nein
Seitliche Abgrenzung: oja 0 nein
Schutz vor Zugluft:
Wirkung: o vorbildlich o gut o mittelmafRig o mangelhaft

Warmequelle:

Wirkung: o vorbildlich ogut o mittelmalRig o mangelhaft
Temperatur : Nestl: Nest2: Nest3:
Sauberkeit: o vorbildlich o gut o mittelmaflig o mangelhaft
Baulicher Zustand: o vorbildlich o guto mittelmal3ig o mangelhaft
Komfortverhalten
Scheuereinrichtungen (Sau): o ja 0 nein
Welche?:

Nestbaumaterial: o nur Einstreu o zuséatzl. Stroho andere Materialien:

Moglichkeiten zur Thermoregulation (Sau): oja 0 nein
o verschieden temperierte Bereiche
0 sonstige:
Mdglichkeiten zur Thermoregulation (Ferkel): oja 0 nein
o verschieden temperierte Bereiche
0 sonstige:

Beschaftigungsmaoglichkeiten:

Futterungsmanagement Sauen:

Art der Futterung: o ad libitum o rationiert
Futterungen/Tag:
Kontrolle Wasser-/Futteraufnahme: 0ja 0 nein
Wie?:
Kraftfutter:

(Bestandteile)

Durchschnittliche Tagesration: kg kJ

Raufutter:




Futterumstellung vor der Geburt? oja
Wann?

0 nein

Umstellungsphase:

Hofeigen: Anteil:

oja

0 nein

Zugekauft: Anteil:

Qualitat/Analysen: o ja 0 nein
Ergebnis:
Aufstellung liegt vor 0ja 0 nein
Titel:
Futterlagerung:
Sauberkeit: o vorbildlich o gut o mittelmaflig o mangelhaft
Schutz vor Feuchtigkeit:
o vorbildlich o gut o mittelmaflig o mangelhaft
Wasserversorgung: o oOffentliche Wasserversorgung 0 eigener Brunnen
0 sonstiges:
Sauberkeit: o vorbildlich o gut o mittelmaflig o mangelhaft
Analysen:  oja 0 nein
Ergebnis:
Aufstellung liegt vor 0ja 0 nein
Titel:
Futterungsmanagement Ferkel:
Zufltterung ab:
Zusammensetzung:
Kontrolle der Futteraufnahme: 0ja 0 nein
Futter Angenommen? o gut 0 maRig 0 kaum



HygienemalRnahmen

Schutz vor unbefugtem Zutritt:

o vorbildlich o gut 0 mittelmafig o mangelhaft

Zutritt betriebsfremder Personen:  Tierarzt:

(Haufigkeit) Anlieferung:
Berater:
Sonstige:
Umkleideraum: o ja 0 nein
Waschgelegenheit: 0ja 0 nein
o Dusche 0 Waschbecken
Seife vorhanden: 0ja 0 nein
Handdesinfektionsmittel vorhanden: 0ja 0 nein
Sauberkeit: o vorbildlich o gut o mittelmaflig o mangelhaft
betriebseigene Schutzkleidung: oja 0 nein
Anzahl/Auswahl: o vorbildlich o gut o mittelmaRig o mangelhaft
Zustand: o vorbildlich 0 gut o mittelmaflig o mangelhaft
Stiefelreinigung: oja 0 nein
0 Spez. Wascheinrichtung 0 Hochdruckreiniger o Schlauch
Stiefeldesinfektion: oja 0 nein
Verwendete Desinfektionsmittel:
nach Empfehlung? 0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein

Trennung der Stallbereiche (Abferkelstall, Absetzer, Wartestall):
0 getrennte Gebaude o getrennte Raume innerhalb eines Gebaudes
o innerhalb eines Stallraumes abgetrennt

Abferkelstall:

Rein-/Rausprinzip? 0ja 0 nein

Sauen vor Umstallung gewaschen? o ja 0 nein
Reinigungsmittel verwendet? o ja 0 nein
Waschbuirsten verwendet? oja 0 nein
Fixation Sau:

Grundreinigung: 0ja 0 nein



Wann? / wie oft?

Hilfsmittel

Reinigung o trocken o nald
Verwendete Reinigungsmittel:

nach Empfehlung?

0 nal3 mit Reinigungsmittel

Stalldesinfektion: 0ja
Wann? / wie oft?

Wie?

0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein

nach Empfehlung? 0ja onein

Abweichungen:
0 nein
Verwendete Desinfektionsmittel:

nach Empfehlung? 0ja onein

nach Empfehlung? 0ja onein

nach Empfehlung? 0ja onein

Abweichungen:

Uberprufung Desinfektionserfolg?

0ja 0 nein
Wie?

Trankeeinrichtungen:
Reinigung:

0ja 0 nein
Wann? / wie oft?
Hilfsmittel
Reinigung o trocken o naf3 0 naf3 mit Reinigungsmittel
Verwendete Reinigungsmittel:
nach Empfehlung? 0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein
Abweichungen:
Desinfektion: 0ja 0 nein
Wann? / wie oft?
Wie?
Verwendete Desinfektionsmittel:
nach Empfehlung? 0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein

Abweichungen:

Uberpriifung Desinfektionserfolg? oja 0 nein
Wie?

Futterungseinrichtungen:



Reinigung: oja 0 nein
Wann? / wie oft?

Hilfsmittel
Reinigung o trocken o naf3 0 naf3 mit Reinigungsmittel
Verwendete Reinigungsmittel:
nach Empfehlung? 0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein

Abweichungen:

Desinfektion: oja 0 nein
Wann? / wie oft?

Wie?
Verwendete Desinfektionsmittel:
nach Empfehlung? 0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein
nach Empfehlung? 0ja onein
) Abweichungen:
Uberprifung Desinfektionserfolg? oja 0 nein
Wie?
Quaranténestall: oja 0 nein
Abtrennung von restlichen Stallabteilen:
o vorbildlich o gut o mittelmaflig o mangelhaft
Nutzung:
ProphylaxemalRnahmen
ITB durch Hoftierarzt: oja 0 nein
Besuchsintervalle:
Betreuung durch Tiergesundheitsdienst: 0ja 0 nein
Besuchsintervalle:
Betreuung durch andere Berater: oja 0 nein

Wer?

Besuchsintervalle:

Messung Korperinnentemperatur Sauen:
Routine:




Verdachtsfall:

Dokumentation:

Messung Korperinnentemperatur Ferkel:
Routine:

Verdachtsfall:

Dokumentation:

Muttertierimpfung o keine Muttertierimpfung durchgefihrt

Erkrankung Impfschema Impfstoff

Rota

Corona

Kolibakteriose

Clostridieninfektion

Entwurmungen Sauen o0 keine Entwurmung durchgefihrt
Medikament Einsatz Intervalle
Geburtstuiberwachung: 0ja 0 nein

Wie?

Dokumentation:

Uberwachung der Kolostrumaufnahme: 0ja 0 nein
Wie?

Dokumentation:

Wiegen der Ferkel: 0ja 0 nein
Wann?

Dokumentation:

Eisengabe Ferkel: 0ja 0 nein
Praparat:
Wie?: o oral 0 Injektion
Wie oft?: Abstand:

Metaphylaxe Kokzidien: oja 0 nein



Praparat:

Wie?:

Wann? / Wie oft?:

Weitere  spezielle  Prophylaxemafnahmen in  Bezug auf

Saugferkeldurchfall?

Erfolg:

Vorbericht Bestandsproblem Saugferkeldurchfall

Betroffene Wirfe/Jahr:
Betroffene Ferkel/Wurf:
Jahreszeitliche Haufung?

oja 0 nein

Beginn (Lebenstag):

Stérung Allgemeinbefinden: oja 0 nein

Wie viele der betroffenen Ferkel?

Verluste nach Durchfallerkrankung:

Kotkosistenz In % der Félle Typischer Verlauf:

wachsartig

dinnbreiig

suppig

wassrig

Farbe:

gelb-grin

dunkel

grau

Beimengungen

Blut

Schleim

Fibrin

Nekrot. Gewebe

Elektrolyttranke angeboten? 0 nein

Welche?

0ja

Nach Herstellerempfehlung? 0 nein

Abweichungen:

oja

Angenommen?

Erfolg?

Frihere Diagnosen (inkl. Labor):



Gesellt von:
Diagnose:

Gesellt von:
Diagnose:

Gesellt von:
Diagnose:

Gesellt von:
Diagnose:

Gesellt von:
Diagnose:

Therapieversuche?
Welche?:

0ja

0 nein

Erfolg?

0ja

0 nein




8 Anhang

8.2 Probenbegleitformular zur Erhebung der Anamnesedaten fir die

beprobten Wirfe

Probenbegleitformular Projekt ,.Sauqgferkeldurchfall*

Proben von nicht vorbehandelten Ferkeln!

Betrieb:
Datum der Probennahme:

Probeneingangsnummer:
(im LHL ausgefiillt)

Zahl der zeitgleich betroffenen Wurfe:
...davon beprobte Wiurfe:

Informationen Wurf Nr.
(der an o.g. Datum beprobten Wiirfe)

Sau (Nr.):

Geburtsdatum des beprobten Wurfes

Anzahl Ferkel im beprobten Wurf

Anzahl milchproduzierender Gesaugekomplexe

O unbekannt

Kolostrumaufnahme der Ferkel Gberwacht?

Oja O nein

Kolostrum von allen Ferkeln aufgenommen?

Oja O nein

Geburt

O Frihgeburt O berechneter Zeitpunkt

Geburtsverlauf

O normal O verzdgert/Schwergeburt
O unbekannt

Futteraufnahme Sau

O normal O vermindert O keine
O unbekannt

Korperinnentemperatur Sau — Tag 1 nach Geburt °C O unbekannt

Koérperinnentemperatur Sau — Tag 2 nach Geburt °C O unbekannt

Koérperinnentemperatur Sau — Tag 3 nach Geburt °C O unbekannt

Allgemeinbefinden Sau O normal O gestort

Anzahl erkrankter Ferkel in diesem Wurf

...davon mit gestdrtem Allgemeinbefinden

Erste Beobachtung von Durchfall in diesem Wurf

Muttertierimpfung eingesetzt Oja O nein
Impfstoff:

Sonstige Auffalligkeiten

Proben:

Kottupfer erkrankter Ferkel (2 Proben aus diesem Wurf)

Beschriftung Allgemeinbefinden

Kolostrumaufnahme (falls dokumentiert)

O gestort O ungestort

Onormal O vermindert O keine

O gestort O ungestort

Onormal O vermindert O keine

Sammelkotprobe der Ferkel aus diesem Wurf (mind. 4 g):

Oja O nein Beschriftung:




8 Anhang

8.3 Primersequenzen fiir molekularbiologische Untersuchungen

Tabelle x: Fir molekularbiologische Untersuchungen im Rahmen des

Methode Name Zielgen Sequenz (5’ 2 3)) Quelle
STb-1 est-Il TGC CTATGC ATC TAC ACA AT
STb-2 CTC CAG CAG TACCATCTCTA
STaP-1 est-la CAA CTG AAT CACTTG ACT CTT
STaP-2 TTA ATA ACA TCC AGC ACA GG
Molekular- K99-1 fanA AAT ACT TGT TCA GGG AGA AA
K99-2 AACTTT GTG GTT AACTTCCT
biologische LT-1 eltB-Ip GGC GTT ACT ATC CTC TCT AT
LT-2 TGG TCT CGG TCA GAT ATG T Bosworth &
Differenzierung | F18-1 fedA TGG TAA CGT ATC AGC AAC TA
F18-2 ACT TAC AGT GCT ATT CGA CG Casey, 1997
E. coli P987-1 fasA AAG TTA CTG CCA GTC TAT GC
P987-2 GTAACT CCACCGTTT GTATC
(Schwein) K88-1 faeG GAA TCT GTC CGA GAATAT CA
K88-2 GTT GGT ACA GGT CTT AAT GG
F41-1 FimF41a | AGT ATC TGG TTC AGT GAT GG
F41-2 CAA CTA TAA GAG GTT GAA GC
Stx2e-1 stx2e AAT AGT ATA CGG ACA GCG AT
Stx2e-2 TCT GAC ATT CTG GTT GAC TC
cpai cpa GCT AAT GTT ACT GCC GTT GAT A Meer &
cpa?2 TCT GAT ACATCG TGT AAG Songer
cpb 1 cpb GCG AAT ATG CTG AAT CAT CTA ’
Molekular- cpb 2 GCAGGAACATTAGTATATCTTC 1997
Beta 1 cpb2 GAA AGG TAATGG AGAATT ATC TTA
biologische ATG C Herhlolz et
_ . Beta 2 GCAGAATCAGGATTT TGA CCATAT 1%59
Differenzierung ACC
) etx 1 etx GCG GTG ATATCC ATCTATTC Meer &
Cl. perfringens [ etx 2 CCA CTT ACT TGT CCT ACT AAC
iA 1 iA ACT ACT CTC AGA CAA GAC AG Songer,
iA2 CTT TCC TTC TAT TAC TAT ACG
cpe 1 cpe GGA GAT GGZ ZGG ATATTA GG 1997
cpe 2 GGA CCAGCAGTT GTAGAT A
RAPD-PCR Bougnoux et
Cl. perfringens A3 i TGGACCCTGC al., 1994
plcF plc ATA TGA ATG GCA AAG AGG AAAC
plcR AGTTTTTCCATCCTTTGTTITG
ddIAF ddIA ATA ATG GGG GAT CAT CAGTTG C
ddIAR TTATTC CTGCTG CACTTTTAG G
dutF dut TTAAGT ATT TTG ATAACG CAAC
dutR CTG TAG TAC CAAATC CACCACG
MLST glpKF glpK TGG GTT GAG CAT GAT CCAATG G Jost et al.,
glpKR CACCTTTTGCTC CAAGGTTTGC
Cl. perfringens | gmkF gmk TAA GGG AACTATTTGTAAAGCC 2006
gmkR TAC TGC ATC TTC TAC ATT ATC G
recAF recA GCT ATAGATGTTTTAGTT GTG G
recAR CTC CAT ATG AGA ACC AAGCTCC
sodF sod GAT GCT TTAGAG CCATCAATAG
sodR AAT AAT AAG CAT GTT CCC AAAC
tpiF toi AAATGT GAAGTTGTTGTTTGC C
tpiR CAT TAG CTT GGT CTG AAG TAG C

Projektes BLE 28080E180 eingesetzte Primer.




8.4 MLST Clostridum perfringens: Darstellung des identifizierten Allels im
Vergleich zur Sequenz von Clostridium perfringens strain 13

Tabelle x: Allelvergleich fir plc (Projektproben vs. CI. perfringens strain 13).

iz Position (bp) | 541 | 553 | 634 | 739 | 743 | 758
pic stain 13 A |G |G [T |G |T
Projektproben | G A A C T C

Tabelle x: Allelvergleich fir ddIA (Projektproben vs. Cl. perfringens strain 13).

dalA Position (bp) | 170 | 212 | 253 | 282 | 295 | 311 |442 | 473
— stain 13 C G C C C C T G
Projektproben | T A T T T T C A

Tabelle x: Allelvergleich fir dut (Projektproben vs. Cl. perfringens strain 13).
dut Position (bp) | 119 [ 120 | 304 | 308 | 385

stain 13 G C C G G
Projektproben | A A T A A

Tabelle x: Allelvergleich fiir glpK (Projektproben vs. Cl. perfringens strain 13).

Position (bp) | 195 [ 225 | 240 | 294 | 339 | 357 |399 |438 |498

gk rsainiz . A Ic ¢ 1T G A T [T T

Projektproben | G T T C T G C C C

Tabelle x: Allelvergleich fir gmk (Projektproben vs. Cl. perfringens strain 13).

o Position (bp) | 145 | 155
gmK stain 13 A C

Projektproben | T T

Tabelle x: Allelvergleich fir recA (Projektproben vs. CI. perfringens strain 13).

Position (bp) | 760 | 781 | 832
stain 13 T A C
Projektproben | G G T

recA

Tabelle x: Allelvergleich fir sod (Projektproben vs. Cl. perfringens strain 13).

Position (bp) Izr\1;ertion Izr\1;ertion 174 | 234 | 246 | 252 | 465 | 410 | 534
sod 168+169 | 1694170

stain 13 - - T C C T A C T

Projektproben | C G C A T C T A C

Tabelle x: Allelvergleich flr tpi (Projektproben vs. Cl. perfringens strain 13).
tpi Position (bp) | 120 | 396

stain 13 C C
Projektproben | T T




Projekt ,,Saugferkeldurchfall“ - BLE-Nr. 28080E180

Durchfallerkrankungen bei Saugferkeln:

Prophylaxeempfehlungen

Die entscheidenden ,Stellschrauben® um das Auftreten von Saugferkeldurchfallen zu
verringern sind zum einen das Senken des Infektionsdrucks im Stall sowie zum
anderen die Forderung der Erregerabwehr durch das Immunsystem der Ferkel.
Umgekehrt fihren auch Durchfallerkrankungen an sich zu einer schlechteren
Immunitat gegenltber anderen Erkrankungen wie z.B. Atemwegsinfektionen oder

Gelenkentzindungen sowie zu geringeren taglichen Zunahmen.

1 Senken des Infektionsdrucks

1.1 Minimierung des Erregereintrags durch die Sauen:

Sauen konnen Trager von Durchfallerregern fur Saugferkel sein ohne selbst zu
erkranken. Ein Waschen der Sauen vor Umstallung ist mit einem relativ geringen
zusatzlichen Zeitaufwand verbunden und verringert den Eintrag von
Krankheitserregern in den Abferkelstall. Wenn kein Waschstand vorhanden ist, sollte
das Waschen im Wartestall erfolgen. Auch durch ein haufiges Ausmisten des
Sauenkots im Abferkelbereich, am Besten mehrmals taglich (z.B. nach der

Fatterung), wird der Infektionsdruck im Stall gesenkt.

1.2 Reinigung und Desinfektion des Abferkelstalls

Um den Infektionsdruck fur die neugeborenen Ferkel so gering wie maglich zu

halten, sollte der Abferkelstall vor jeder Neueinstallung grundgereinigt und desinfiziert
werden. Dabei ist zu beachten, dass sich in Bodenunebenheiten oder schlecht zu
reinigenden Ecken Verschmutzungen und Krankheitserreger im Stall halten kdnnen.
Nur auf grindlich gereinigten Flachen ohne Ruckstande des Stallschmutzes kann
das aufgebrachte Desinfektionsmittel alle vorhandenen Erreger erreichen. Wichtig ist,
die empfohlene Dosierung und Einwirkungszeit einzuhalten. Dabei ist auch zu

beachten, dass sich die Einwirkungszeit bei kalten Aul3entemperaturen verlangert.



Werden die Sauen mit ihren Warfen im Laufe der Saugezeit in Gruppen umgestellt,
kommen die Saugferkel mit Krankheitserregern aus den anderen Wurfen in der
Gruppenbucht in Kontakt. Weiterhin kann die Veranderung der Umgebung bei den
Ferkeln zu Stresserscheinungen fuhren. Um das Erkrankungsrisiko nicht durch
Kontakt zu Durchfallerregern aus dem letzten Durchgang zu erhéhen, mussen die
Gruppenbuchten vor jeder Neueinstallung genauso grundlich gereinigt und

desinfiziert werden, wie der Abferkelbereich.
Bei der Auswahl wirksamer Desinfektionsmittel hilft eine Untersuchung von

Kotproben mehrerer typisch erkrankter Ferkel in Hinblick auf den/ die beteiligten

Erreger.

2 Unterstiutzung der Immunabwehr

2.1 Uberwachung von Geburtsverlauf und Kolostrumversorgung

Wichtig ist auch die Geburtsuberwachung. Nur wenn die Sauen um den
Geburtszeitpunkt herum in regelmafigen Abstanden (auch nachts!) Gberwacht
werden, kann bei Schwergeburten frihzeitig Geburtshilfe geleistet werden, wodurch
das MMA-Risiko gesenkt wird. Auch Ferkelverluste um den Geburtszeitpunkt herum
werden durch eine sorgfaltige Geburtsuberwachung verringert. Ohne eine
konsequente Geburtsiberwachung kann die schnelle Erstversorgung der
neugeborenen Ferkel nicht gewahrleistet werden. Zur Erstversorgung gehort neben
Trockenreiben und Nabeldesinfektion auch die Uberwachung der
Kolostrumaufnahme. Ein gutes Mittel um eine ausreichende Kolostrumversorgung
der Ferkel zu gewahrleisten ist, alle Ferkel nach der Geburt einzeln anzusetzen. Je
friher die Kolostrumaufnahme erfolgt, umso besser werden die schitzenden

Antikérper aus dem Kolostrum im Darm aufgenommen.

2.2 Nahrstoffversorgung der neugeborenen Ferkel

Eine geringe Versorgung der Ferkel mit Nahrstoffen kann neben einem verminderten

Wachstum auch eine Schwachung des Immunsystems zur Folge haben.



Bedarf fur eine Zufatterung von Ferkelmilch besteht bei groRen Wirfen ohne
Maoglichkeit zum Wurfausgleich sowie bei einer MMA-Erkrankung der Sau.

Liegt eine MMA-Problematik vor, ist nicht nur die Milchproduktion vermindert sondern
auch die Qualitat der Sauenmilch geringer. Eine Gesaugeentzindung geht mit
Schmerzen wahrend des Saugens einher, wodurch sich die Saugezeiten verkurzen.
Die Erdruckungsverluste in den ersten Lebenstagen steigen, wenn sich die
hungrigen Ferkel vermehrt unter dem Gesauge aufhalten.

Auch bei Zufutterung der Ferkel muss die Behandlung der MMA-Erkrankung

umgehend entsprechend der Empfehlungen des Hoftierarztes erfolgen.

2.3 Impfung
Eine Impfung der tragenden Sauen gegen ETEC (enterotoxische Escherichia coli;

Erreger des ,Coli-Durchfalls®) und/oder Clostridium perfringens erhoht den Gehalt
spezifischer Antikorper im Kolostrum. Geeignete Impfstoffe, die gegen Clostridium
perfringens Typ C (Erreger der nekrotisierenden Enteritis) und ETEC schutzen,
stehen zur Verfugung. Fur Clostridium perfringens Typ A ist zurzeit noch kein
kommerzieller Impfstoff erhaltlich. Hier kann ein bestandsspezifischer Impfstoff
eingesetzt werden.

Auf jeden Fall zu beachten ist, dass eine solche Muttertierimpfung nur dann optimal
wirken kann, wenn alle Ferkel in den ersten Lebensstunden ausreichend Kolostrum

aufnehmen.

2.4  Ferkelfiutterung

Um den Magen-Darm-Trakt der Saugferkel beim Anfuttern mit festem Futter
moglichst wenig zu belasten, sollte ein optimal auf die Bedurfnisse der Ferkel
abgestimmter Prestarter eingesetzt werden. Vor allem die Beschaffenheit der
eingesetzten pflanzlichen Eiweilde und Kohlenhydrate spielt hierbei eine wichtige
Rolle. Im Darm verbleibende unvollstandig verdaute Anteile und bakterielle
Abbauprodukte dieser Futtermittel konnen Durchfalle auslosen bzw. infektids
bedingte Durchfalle beglnstigen. Auf diese Weise begunstigt ein flir Saugferkel
schlecht verdauliches Futter (z.B. Sauenfutter) das Auftreten von
Durchfallerkrankungen. Der Futterplatz der Sau sollte so gestaltet sein, dass die

Ferkel das Sauenfutter nicht erreichen kbnnen.



Auch wenn der Prestarter in den ersten Tagen nur zégerlich aufgenommen wird,
muss das verwendete Futter mindestens 1x taglich entfernt werden. In den
Futterresten, v.a. nach Kontakt zu Feuchtigkeit, konnen sich Bakterien vermehren.

Die Ferkel sollten vom ersten Lebenstag an Zugang zu frischem Trinkwasser haben.

Die frihe Gabe eines qualitativ hochwertigen Prestarters ist aulerdem wichtig fur die
Entwicklung des Magen-Darm-Traktes (Sekretion von Magensaure und
Verdauungsenzymen sowie Auspragung der Darmzotten). Mit der Fltterung eines
geeigneten Prestarters bei jungen Saugferkeln wird auch das Auftreten von
Durchfallen nach dem Absetzen verringert. Der vorgelegte Prestarter soll mehrmals
taglich ausgetauscht werden, damit es zu keinem Verderb des Futters im Napf

kommit.

MaRnahmen bei Auftreten von Saugferkeldurchféllen

3.1 Orale Rehydratation

Bei der ersten Beobachtung von Durchféllen sollte den Ferkeln immer eine Glukose-
Elektrolyttranke angeboten werden um die mit einer Durchfallerkrankung
einhergehenden  Wasser-  Elektrolyt- und Energieverluste auszugleichen.
Diese Therapie ist bei Auftreten von Durchfallerkrankungen anderen Behandlungen

vorzuziehen.

Die Erreger von Durchfallerkrankungen verursachen eine Abgabe von Wasser in den
Darm oder eine Schadigung von Darmschleimhaut und Darmzotten, was zu einer
reduzierten Verwertung der mit Milch und Futter aufgenommenen Nahrstoffe fuhrt.
Flussigkeitsverlust und Mangel an Nahrstoffen fuhren zu einem verminderten
Wachstum der Ferkel sowie einer Schwachung des Immunsystems, welche sich
nicht nur negativ auf das Ausheilen der Durchfallerkrankung auswirkt, sondern auch
Folgeerkrankungen (z.B. Gelenkentzindungen oder Atemwegsinfektionen)
begunstigt. Auch ein Verlust von wichtigen Elektrolyten tritt im Zuge von

Durchfallerkrankungen auf.



Durch den Einsatz einer Glukose-Elektrolyttranke fir Ferkel konnen die
wirtschaftlichen Verluste infolge von Durchfallerkrankungen deutlich

reduziert werden.

Die Elektrolyttranke sollte an einem nicht fur die Sau zuganglichen Platz, z.B. im

Ferkelnest, platziert werden, da sie auch von den Sauen gerne aufgenommen wird.

3.2 Gezielte Therapie

Nach Beratung durch den Hoftierarzt sollte v.a. in schweren Fallen zusatzlich eine
gezielte Therapie erfolgen. Diese richtet sich nach dem Infektionserreger, welcher die
Durchfallerkrankung auslost. Eine Untersuchung von Kotproben mehrerer typisch
erkrankter Ferkel ist entscheidend fur die Auswahl wirksamer Medikamente und
Desinfektionsmittel zum Einsatz in den Abferkelbuchten.

Vor einer antibiotischen Behandlung sollten auf jeden Fall Proben zur Abklarung
eventueller Resistenzen entnommen und untersucht werden. Zeigt die
Erstbehandlung keinen Erfolg, kann beim Wechsel des Antibiotikums auf ein sicher
wirksames Praparat zurlckgegriffen werden. Die bei Verschreibung gemachten
Angaben zu Dosierung, Abstand zwischen den Anwendungen und Gesamtdauer der
Behandlung sind unbedingt einzuhalten, auch wenn die Symptome bereits abklingen,

um eine Bildung von Antibiotikaresistenzen zu vermeiden.



Landeshetrieb
Hessisches
Landeslabor

Projekt ,.Saugferkeldurchfall“ - BLE-Nr. 2808 OE 180

Prophylaxeempfehlungen fur Betrieb X in XY

l. Haltung, Management und Tiergesundheit im Abferkelstall

(Zusammenfassung der Angaben bei Bestandsbesuch vom xx.xx.2010)

Verband: Bioland e.V. Verband fur organisch-biologischen Landbau

Haltung im Abferkelbereich:
- Einzelbuchten 7,5 m?/Sau mit Wurf.
- Stallhaltung mit AuRenauslauf auf Betonboden mit Stroheinstreu.

- Ferkelnester mit Stroh eingestreut und mit Rotlicht beheizt. Schutz vor Zugluft
erhalten die Ferkel durch seitliche Begrenzung und Abdeckung der
Ferkelnester.

- Die Abferkelbuchten werden 2x/Tag ausgemistet.

- Grundreinigung der Buchten inkl. Futterungs- und Trankeeinrichtungen vor
jeder Neubelegung mit Hochdruckreiniger. Zur Desinfektion wird der Stall mit
Curoferm Algenmehl ausgestreut.

Haltung im Gruppensaugen:
- Abdem 10.-14. Tag.
- Gruppenbuchten fur 3 Sauen; ca. 10m#Sau mit Wurf.

- Stallhaltung auf Betonboden mit Stroheinstreu. Zu einer der 3
Gruppenbuchten gehort auch ein Aulzenauslauf.

Abferkelmanagement:

- Die Belegung des Abferkelstalls erfolgt nach ,Rein-Raus-Prinzip®.

- Die Umstallung der Sauen erfolgt 5-7 Tage vor dem errechneten
Geburtstermin.

- Die Sauen werden vor Umstallung mit Blrsten und Reinigungsmittel
gewaschen. Im Anschluss an das Waschen der Sauen erfolgt eine
Ektoparasitenbehandlung mit Sebacil (Wirkstoff Phoxim).

- Bereits ab dem 85. Trachtigkeitstag wird das Kraftfutter mit Laktationsfutter
verschnitten. Nach der Geburt wird die Ration schrittweise gesteigert.

organicagriculturalsciences U N 1 KASSE L



Eine Geburtsiberwachung wird bis in den spaten Abend hinein durchgefuhrt.
Eine Nachtwache ist nicht eingerichtet.

Bei grollen Wirfen werden die Ferkel zur Kolostrumaufnahme in zwei
Gruppen geteilt, die nacheinander ans Gesauge gelassen werden.

Die Korperinnentemperatur der Sauen wird nach der Geburt sowie bei
Auffalligkeiten im Verhalten der Sau gemessen.

Die Eisengabe fir die Saugferkel erfolgt zweimalig am 1. und am 5.-7.
Lebenstag.

Zufutterung der Saugferkel:

In der ersten Woche wird Kuhmilch zugefuttert.
Ab der 3. Woche wird Bio-Ferkelstarter in Ferkelnapfen angeboten.
Der Fressplatz der Sau ist nicht fur Ferkel erreichbar.

Die Ferkelverluste vor dem Absetzen liegen bei knapp unter 30 %; der grofte Teil
dieser Verluste tritt in den ersten 10 Lebenstagen auf.

Saugferkeldurchfallproblematik auf dem Bestand:

Beginn des Durchfalls meist ab dem 10. Lebenstag, teilweise aber schon am
ersten Tag.

In etwa 15% der Wrfe tritt Durchfall auf. Dabei ist jeweils Uber die Halfte der
Ferkel im Wurf betroffen.

Bei schwereren Durchfallen zeigen fast alle der erkrankten Ferkel eine
Beeintrachtigung des Allgemeinbefindens. In betroffenen Wirfen kommt es
trotz Behandlung zu hohen Verlusten von bis zu 20%.

Therapieversuche wurden in der Vergangenheit mit Cobactan (Wirkstoff
Cefquinom), FluRerde und verdunnter Milch unternommen.

Eine Impfung der tragenden Sauen gegen Escherichia coli (E. coli) oder
Clostridium perfringens (Cl. perfringens) wird nicht durchgefuhrt.

Die Sauen werden 3x/Jahr mit Flubendazol entwurmt.



Ergebnisse der Probenuntersuchung

Beprobte Wiirfe im Zeitraum vom xx.xx.2010 bis 31. Marz 2011: 29

Anzahl Kottupfer erkrankter Ferkel (fur bakteriologische Untersuchungq): 73

Anzahl Sammelkotproben erkrankter Ferkel (fir bakteriologische, virologische und
parasitologische Untersuchung): 4

Aufgrund der geringen Zahl von Sammelkotproben, sind Aussagen
zur Bedeutung von Rotaviren, Kokzidien oder Zwergfadenwiirmern
fiir diesen Betrieb nur eingeschrankt moglich.

Vorbericht zu den eingesandten Proben:

Die Durchfalle treten hauptsachlich in der ersten Lebenswoche, gelegentlich
aber auch bei alteren Saugferkeln auf

I.d.R. ist nur ein Teil des betroffenen Wurfs erkranki.
Nur selten wurde eine Storung des Allgemeinbefindes festgestelit.

Bei 22 der beprobten Wurfe wurde die Kolostrumaufnahme beobachtet. In 2
dieser Wurfe haben einzelne Ferkel das Kolostrum nur zdgerlich oder gar
nicht aufgenommen.

Bei 2 Wirfen hatte die Sau innerhalb der ersten 3 Tage nach Geburt
mindestens einmal eine Korpertemperatur tber 39,5°C; in einem dieser Falle
deuten eine reduzierte von Futteraufnahme und ein gestortes
Allgemeinbefinden zusatzlich auf eine moégliche MMA- Erkrankung hin.

Erregernachweise:

Tupfer und Sammelkotproben:

- kulturelle Anzucht von aeroben und anaeroben Bakterien.

- Bei Wachstum von CI. perfringens: molekularbiologischer Nachweis von Toxingenen zur
Unterscheidung der Isolate nach Typ (= CI. perfringens Typ A, B, C, D oder E) sowie der
Toxingene B2 Toxin und Enterotoxin von Clostridium perfringens (ClI. perfringens).

- Bei Wachstum von E. coli: molekularbiologischer Nachweis von Toxingenen und bei
Schweinen relevanter Fimbriengene (F4, F5, F6, F18 und F41) bei Escherichia coli (E. coll).

Zusatzlich bei Sammelkotproben (Untersuchungen bendtigen groftere Probenmenge):

- Parasitologische Untersuchung mittels Flotation

- ELISA- Schnelltest auf Rotavirusantigen



Untersuchte Durchfallerreger In ... Wiirfen
ETEp .(= toxinbildende E. coli mit mind. 1.schweinespezifischen 2
Adhasionsfaktor; Verursacher des ,E. coli-Durchfalls®)

Cl. perfringens Typ A mit B2-Toxin: 18

Cl. perfringens Typ A ohne R2-Toxin: 1
Rotaviren 1
Kokzidien 0
weitere Parasiten (aul3er Kokzidien) 0
Keiner der untersuchten Durchfallerreger nachgewiesen 10

Die gefundenen E. coli weisen Anheftungsfaktoren (F4, F5 und F41) auf, die oft bei
Saugferkeldurchfall verursachenden E. coli Isolaten nachgewiesen werden, ebenso
wie das hitzestabile Enterotoxin St-la und das hitzelabile Enterotoxin LT-1. Im
Allgemeinen verlaufen Durchfélle, die durch ETEC mit dem Fimbrientyp F4
verursacht werden schwerer als bei den Fimbrientypen F5, F6 oder F41.

R2-Toxin produzierende CI. perfringens konnen Durchfalle bei Saugferkeln
verursachen. Die Auspragung der Erkrankung ist milder als bei der nekrotisierenden
Enteritis, die durch Typ C von CI. perfringens verursacht wird. Doch auch wenn die
Ferkelverluste gering bleiben, kommt es in Folge der Durchfallerkrankung zu
deutlichen wirtschaftlichen Einbuf3en durch geringere tagliche Zunahmen und eine
erhohte Infektionsanfalligkeit der betroffenen Ferkel gegenuber anderen
Erkrankungen (z.B. Atemwegsinfektionen oder Gelenkentziindungen).

Rotaviren sind haufig an Saugferkeldurchfallen beteiligt. Eine Infektion mit Rotaviren
kann die Ansiedlung weiterer Durchfallerreger begunstigen.



I1l. Empfohlene MaBnahmen zur Prophylaxe von Saugferkeldurchfillen

Die entscheidenden ,Stellschrauben® um das Auftreten von Saugferkeldurchfallen zu
verringern sind zum einen das Senken des Infektionsdrucks im Stall sowie zum
anderen die Forderung der Erregerabwehr durch das Immunsystem der Ferkel.

Im Folgenden sind Malnahmen zur Vorbeugung von Saugferkeldurchfallen auf
diesem Betrieb beschrieben. Auswahl und Rangfolge der vorgeschlagenen
Malnahmen richten  sich nach  den Ergebnissen  des Projektes
(Laboruntersuchungen, Management im Abferkelstall, bereits durchgefuhrte
ProphylaxemalRnahmen und nahere Angaben zu den beprobten Warfen).

1.) Anderung der DesinfektionsmaRnahmen

Der Abferkelstall sollte weiterhin vor jeder Neueinstallung grundgereinigt und
anschliefend auch desinfiziert werden um den Infektionsdruck fir die neugeborenen
Ferkel gering zu halten. Anstelle des Ausstreuens mit Curoferm Algenmehl sollte
nach der Reinigung ein Desinfektionsmittel eingesetzt werden. Das eingesetzte
Algenmehl eignet sich stattdessen gut zum Trockenreiben der Ferkel und als
Einstreumaterial fur die Ferkelnester.

Desinfektionsmittel, die gegen E. coli, Clostridien und Rotaviren wirksam und nach
Bioland-Richtlinie zur Stalldesinfektion zugelassen sind organische Sauren (z.B.
Peressigsaure oder Ameisensaure) Laugen (z.B. Atznatron, auch als Natronlauge
bezeichnet). Peressigsaure ist zusatzlich ein Sauerstoffabspalter und erfasst auch
Bakteriensporen (gegenuber Umwelteinflissen relativ resistente Dauenstadien z.B.
von Clostridien) und aus diesem Grund besonders geeignet.

Zu beachten ist weiterhin, dass sich Durchfallerreger in Bodenunebenheiten oder
schlecht zu reinigenden Ecken halten konnen. Nur auf grindlich gereinigten Flachen
ohne Rickstande des Stallschmutzes kann das aufgebrachte Desinfektionsmittel alle
vorhandenen Erreger erreichen. Wichtig ist auch, die empfohlene Dosierung und
Einwirkungszeit einzuhalten. Diese verlangert sich bei kalten AuRentemperaturen.

2.) Impfung

Eine Impfung der tragenden Sauen gegen E. coli erhoht den Gehalt spezifischer
Antikérper im Kolostrum. Die gangigen Impfstoffe zur Muttertiervakzinierung beim
Schwein sind gegenuber den auf diesem Bestand nachgewiesenen E. coli Stammen
wirksam. Um den Erfolg der Impfung ist nur gewahrleistet, wenn die Ferkel in den
ersten Lebensstunden ausreichend Kolostrum aufnehmen.

Eine Muttertiervakzine gegen Typ A von CI. perfringens befindet sich noch in der
Testphase. Die derzeit handelsublichen Clostridien-Impfstoffe  fur  die
Muttertiervakzinierung (gegen die durch CI. perfringens Typ C verursachte
»nekrotisierende Enteritis“) sind nicht wirksam gegen Typ A von CI. perfringens. Es
besteht jedoch die Madglichkeit, in Kooperation mit dem Hoftierarzt einen
bestandsspezifischen Impfstoff herstellen zu lassen.



Ein Impfstoff gegen Rotaviren flir Schweine ist nicht im Handel erhaltlich. Sauen auf
betroffenen Betrieben bilden i.d.R. auch ohne Impfung ausreichend kolostrale
Antikérper gegen Rotaviren. Es kann jedoch vorkommen, dass einzelne Sauen nur
unzureichend Antikorper bilden (v.a. Zukaufe aus Betrieben mit geringerer
Durchseuchung mit Rotaviren) oder die Milch so hohe Gehalte an spezifischen
Antikorpern aufweist, dass die Ferkel wahrend der Saugeperiode keine eigene
Immunitat ausbilden und nach dem Absetzen erkranken.

4.) Nahrstoffversorqung der Ferkel

Wenn ein Wurfausgleich bei groflen Wurfen nicht moglich ist oder bei der Sau eine
MMA- Erkrankung vorliegt, ist die ausreichende Versorgung der Ferkel mit
Nahrstoffen nicht gewahrleistet. Dies kann neben einem verminderten Wachstum
auch eine Schwachung des Immunsystems zur Folge haben. AuRerdem steigen die
Erdrickungsverluste in den ersten Lebenstagen, da sich die hungrigen Ferkel
vermehrt unter dem Gesauge aufhalten. Durch Rangkampfe beim Saugen kann es
zu Verletzungen der Ferkel und des Gesauges kommen.
Aus diesem Grund sollte bei groBen Wirfen oder dem Verdacht auf eine
verminderte Milchbildung unbedingt kommerziell erhaltliche Ferkelmilch
zugefuttert werden, um die ausreichende Ernahrung der Ferkel sicherzustellen.
Diese ist Kuhmilch vorzuziehen.

Um eine MMA- Erkrankung rechtzeitig zu erkennen, mussen die Sauen wahrend der
Saugeperiode besonders intensiv auf Stérungen des Allgemeinbefindens hin
beobachtet werden. Sehr hilfreich zum frihzeitigen Erkennen einer MMA-
Erkrankung ist es, in den ersten Tagen nach der Geburt taglich die Kérpertemperatur
der Sau zu messen. Liegt diese uber 39,5 °C, ist dies als erster Hinweis auf eine
mogliche MMA Problematik zu sehen. Die Behandlung der MMA sollte umgehend
entsprechend der Empfehlungen des Hoftierarztes erfolgen.

5.) Uberwachung von Geburtsverlauf und Kolostrumversorgung

Wichtig fur die Gesundheit der Ferkel ist auch die Geburtsiiberwachung. Nur wenn
die Sauen um den Geburtszeitpunkt herum auch nachts in regelmaRigen Abstanden
Uberwacht werden, kann bei Schwergeburten frihzeitig Geburtshilfe geleistet
werden. Dies reduziert das Risiko einer MMA- Erkrankung sowie Ferkelverluste um
den Geburtszeitpunkt herum. Auflerdem ist eine schnelle Erstversorgung der
neugeborenen Ferkel nur durch gute Geburtsuberwachung gewahrleistet. Zur
Erstversorgung gehdért neben Trockenreiben und Nabeldesinfektion auch die
Uberwachung der Kolostrumaufnahme. Ein gutes Mittel um eine ausreichende
Kolostrumversorgung der Ferkel zu gewahrleisten ist, nicht nur bei besonders
grolen Wirfen alle Ferkel nach der Geburt einzeln anzusetzen.

Je friher die Kolostrumaufnahme erfolgt, umso besser werden die Antikérper aus
dem Kolostrum im Darm aufgenommen.



V. Therapieempfehlung

1.) Orale Rehydratation

Bei der ersten Beobachtung von Durchfallen sollte den Ferkeln immer eine Glukose-
Elektrolyttranke angeboten werden um die mit einer Durchfallerkrankung
einhergehenden  Wasser-, Elektrolyt- und Energieverluste auszugleichen.
Diese Therapie ist bei Auftreten von Durchfallerkrankungen anderen Behandlungen
vorzuziehen.

Die Erreger von Durchfallerkrankungen verursachen eine Abgabe von Wasser in den
Darm oder eine Schadigung von Darmschleimhaut und Darmzotten, was aul3er zum
Verlust von Flussigkeit auch zu einer reduzierten Verwertung der mit Milch und Futter
aufgenommenen Nahrstoffe fuhrt. FlUssigkeitsverlust und Mangel an Nahrstoffen
wiederum flhren zu einem verminderten Wachstum der Ferkel sowie einer
Schwachung des Immunsystems. Diese wirkt sich nicht nur negativ auf das
Ausheilen der Durchfallerkrankung aus, sondern begtinstigt auch Folgeerkrankungen
(z.B. Gelenkentzindungen oder Atemwegsinfektionen). Auch ein Verlust von
wichtigen Elektrolyten tritt im Zuge von Durchfallerkrankungen auf.

Durch den Einsatz einer Glukose-Elektrolyttranke fiir Ferkel konnen die
wirtschaftlichen Verluste infolge von Durchfallerkrankungen deutlich
reduziert werden.

Die Elektrolyttranke sollte an einem nicht fur die Sau zuganglichen Platz, z.B. im
Ferkelnest, platziert werden, da sie auch von den Sauen gerne aufgenommen wird

2.) Zusatzliche Therapie schwerer Falle

An Durchfall erkrankte Ferkel sind anfalliger fur andere Infektionserkrankungen.
Deswegen sollte in schweren Fallen (nach Untersuchung und Beratung durch den
Hoftierarzt) bereits bei ersten Anzeichen einer Begleiterkrankung mit bakterieller
Infektion zusatzlich eine Therapie mit Antibiotika erfolgen. Antibiotika dirfen nur nach
tierarztlicher Verschreibung eingesetzt werden.

In den Leitlinien fir den sorgfaltigen Umgang mit antibakteriell wirksamen
Tierarzneimitteln der Bundestierarztekammer und der Arbeitsgruppe Tierarzneimittel
der Landerarbeitsgemeinschaft Verbraucherschutz wird unter anderem sinngeman
gefordert:

- Vor einer antibiotischen Behandlung sollen Proben zur Bestatigung der gestellten
Diagnose und Abklarung eventueller Resistenzen genommen und deren
Untersuchung eingeleitet werden. Nur so kann auf ein sicher wirksames Praparat
zurtickgegriffen werden, wenn ein Wechsel des Antibiotikums notwendig werden
sollte.

- Die bei Verschreibung gemachten Vorgaben zu Dosierung, Abstand zwischen
den Anwendungen und Gesamtdauer der Behandlung sind unbedingt
einzuhalten, auch wenn die Symptome bereits abklingen, um eine Ausbildung
von Antibiotikaresistenzen zu vermeiden.
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3.) Gezielt gegen den ursachlichen Durchfallerreger gerichtete Therapie

Bei Durchfallen, die von CIl. perfringens Typ A, enterotoxischen E. coli oder
Rotaviren ausgelost werden, reicht eine symptomatische Therapie mit Glukose-
Elektrolyttranke in der Regel aus, um die Erholung der Ferkel von der Erkrankung zu
unterstutzen.

In schweren Fallen von ,E.coli- Durchfallen® kann zusatzlich eine gezielte
Therapie des Erregers erfolgen. Im Allgemeinen gut gegen E. coli wirksame
Antibiotika sind Colistin, Gentamicin, Cefquinom sowie die auf Bioland-Betrieben
nicht zugelassene Gruppe der Flourchinolone. Gegen Ampicillin und Tetracycline ist
der Uberwiegende Teil der in Deutschland vorkommenden Stamme resistent. Auch
hier gelten die oben erwahnten Anmerkungen zum Antibiotikaeinsatz. In Bezug auf
Cl. perfringens hat sich eine antibiotische Therapie nicht bewahrt. Eine gezielte
Therapie einer Rotavirusinfektion steht nicht zur Verfiigung.

GielRen, 10. August 2011

Helga Seeger

Bestandsbesuch, Labordiagnostik am Landesbetrieb Hessisches Landeslabor (Abteilung
Veterindrmedizin) sowie die resultierenden betriebsindividuellen Empfehlungen sind Bestandteil des
Projektes ,Untersuchungen zur Pathovar-Pravalenz beim Escherichia coli- bedingten Durchfall
neugeborener Saugferkel in dkologisch wirtschaftenden Ferkelerzeugerbetrieben®, welches durch die
Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung im Rahmen des Bundesprogramms Okologischer
Landbau geférdert wird (Férderkennzeichen BLE2808 OE 180).

Hessisches Landeslabor ‘L: : ; ';AI STS.A'.E _t

Standort Gielden

Schubertstrale 60 Fachgebiet Tiererndhrung / Tiergesundheit
35392 Gielten NordbahnhofstraBe 1a

Telefon: 06 41 / 4800 5224 37213 Witzenhausen

Telefax: 06 41 / 4800 5268 Telefax 05542/ 98 1581

E-Mail: helga.seeger@lhl.hessen.de E-Mail: hpluempe@uni-kassel.de
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