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1. Einleitung / Problemstellung

Nach Versuchen in den Jahren 2006 und 2007 wurde das Produkt Naturalis-L (Beauveria bas-
siana ATCC 74040) Mitte 2008 zur Bekampfung der Kirschenfliege in der Schweiz zugelassen.
Fir die Saison 2008 kam diese Zulassung zu spat, sodass Naturalis-L im Jahr 2009 erstmals
unter Praxisbedingungen gegen die Kirschenfliege zum Einsatz kam. Da es sich bei Naturalis-L
um lebende Mikroorganismen handelt, stellt die Anwendung von Naturalis-L einige Herausfor-
derungen an die Produzenten. Nur ein termingenauer Einsatz gemass den Empfehlungen fuhrt
zum Bekampfungserfolg. Die Anwendung von Naturalis-L auf Praxisbetrieben wurde von der
FiBL-Beratung begleitet. Vor der Feldsaison wurden die Produzenten umfassend tber Moglich-
keiten und Grenzen dieser neuen Bekampfungsmethode informiert: Die Einsatzempfehlungen
fur Naturalis-L gegen die Kirschenfliege wurden in das neu erstellte Steinobstmerkblatt
(https://www.fibl-shop.org/shop/pdf/mb-1517-biosteinobstanbau.pdf) aufgenommen, zudem
wurde ein 4-seitiges Merkblatt uber die Kirschenfliege (https://www.fibl-shop.org/shop/pdf/mb-
1501-kirschenfliege.pdf) erstellt. 2009 wurden bei der FiBL-Obstbautagung (https://www.fibl-
shop.org/shop/pdf/tb-1516-obstbautagung.pdf), sowie bei der Steinobsttagung am Ebenrain
detaillierte Anwendungsempfehlungen gegeben. Darlber hinaus erschien in der Aprilausgabe
des Bioaktuell ein doppelseitiger Artikel zu diesem Thema. Trotzdem hauften sich zur Erntezeit
Ruckmeldungen tber mangelnde Wirkung von Naturalis-L. Mit einem Fragebogen wurden von
den Produzenten die Applikationsdaten, Flugiberwachungsdaten und die Ergebnisse der Ern-
teproben abgefragt, um mogliche Grinde fir die mangelnde Wirkung zu evaluieren. Der Erfolg
des Naturalis-Einsatzes zur Regulierung der Kirschenfliege wurde im Jahr 2009 auf sieben und
im Jahr 2010 auf vier Praxisbetrieben begleitet.

Im Jahr 2009 wurden auf drei der sieben Betriebe befriedigende Resultate erzielt. Bei zwei Be-
trieben ist die ungeniigende Wirkung auf klare Anwendungsfehler zurtickzufiihren. Die schlech-
ten Resultate auf zwei weiteren Betrieben waren nicht abschliessend begriindbar. Im Jahr 2010
war die Wirkung auf allen vier Betrieben unbefriedigend, wobei bei drei Betrieben wiederum
Anwendungsfehler die Ursache waren. Auf einem Betrieb war die schlechte Wirkung nicht ab-
schliessend begriindbar. Hauptfehlerquellen in beiden Jahren waren die exakte Bestimmung
des Flugbeginns (Gelbfallen haufig zu spéat oder gar nicht montiert) und die zu langen Abstande
zwischen den Spritzungen, sowie zwischen der letzten Spritzung und der Ernte.

Im Jahr 2011 wurden daher in Hafelfingen und Sissach nochmals zwei Versuche gestartet, in
denen neben unbehandelten KontrollbAumen ein zusétzliches Verfahren mit Rapsél (Genol-
plant) gepruft wurde. Zusatzlich wurde mit Uber die ganze Anlage verteilten Kirschenfliegenfal-
len der Kirschenfliegenflug erfasst, um den Befallsdruck abschéatzen zu kénnen und die Be-
handlungen zu terminieren. Neben den beiden Exaktversuchen wurde der Praxiseinsatz von
Naturalis-L gegen die Kirschenfliege auf weiteren Betrieben begleitet und auf einem Betrieb
auch detailliert ausgewertet.
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2. Versuchsdesign und Resultate

2.1.1 Versuch Withrich in Hafelfingen

Versuchsanlage: Halbstammb&ume mit der Sorte Dolleseppler im 12. Vegeta-
tionsjahr.
Verfahren: Unbehandelte Kontrolle

Naturalis-L (0.15 %, 750 ml auf 500 | Wasser)

Genolplant 1 % + Nu-Film 0.1 % (200 ml Genolplant + 20 ml
Nu-Film in 200 | Wasser)

Versuchsdesign: 3 Verfahren mit je 3 Blocken a 4 Baume (Parzelleneinteilung
ist Abbildung 1 festgehalten).

Applikationstechnik: Gun-Baumspritze, Behandlung bis kurz vor Tropfnésse

Applikationen: 13.5.,19.5.,24.5., 31.5. 2011

Boniturdatum: Bei der Ernte am 15.6.2011

Boniturmethode: Auszahlung der Anzahl mit Maden befallenen Kirschen. Pro

Verfahren und Wiederholung wurden bei 4 Baumen je 25 Kir-
schen zu einer Probe von 100 Kirschen gemischt und mit der
Salzwassermethode die Larven nach Larvenstadien separiert
und ausgezabhilt.

Abb. 1: Anlageplan mit
Verfahren beim
Kirschenfliegen-versuch
Withrich 2011
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+ NuFilm (0.1%) Bl 10 Stk. Kordia
Naturalis (0.15%)

Resultate:

An den 10 gleichméssig Uber die Anlage verteilten Rebell- Kirschenfliegenfallen (Abbildung 2)
zeigte sich Uber die Flugperiode eine relativ gleichmassige Verteilung der Kirschenfliegen (Ta-
belle 1). Der Befall pro Falle war mit 200 — 300 Fliegen pro Falle extrem hoch. Die erste Fliege
konnte am 10. Mai festgestellt werden. Am 13. Mai, bei der ersten Behandlung, konnten im
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Durchschnitt bereits fiunf Fliegen pro Falle ausgezahlt werden. Die nachsten drei Behandlungen
und Fliegenauszahldaten erfolgten im Abstand von funf bis sechs Tage bis Ende Mai. Die Flie-
genpopulationen nahmen in dieser Zeit auf 28, 53 und 106 gefangene Fliegen pro Fangperiode
stark zu. Nach dem Flughdhepunkt in der letzten Juliwoche flachte der Flug Anfang Juni stark
ab. In den ersten drei Junitage konnten durchschnittlich 10 Fliegen und in den darauffolgenden
12 Tage bis zur Ernte noch 35 Fliegen pro Falle gefangen werden. Die letzte der insgesamt vier
mit einem Gun bis zur Tropfnasse durchgefiihrten Behandlungen erfolgte am 31. Mai, 14 Tage
vor der Ernte. Fir einen korrekten Behandlungsablauf gemass Empfehlung fehlte damit sicher-
lich eine flnfte Behandlung um den 7./8. Juli. Um abzuschatzen welcher Anteil am Madenbefall
durch die fehlende letzte Behandlung mitverursacht wurde, wurden bei der Madenauszahlung
die Fliegenmaden nach Larvenstadium (L1/L2 und L3) unterteilt.

Abb. 2 Standorte der Rebell- Kirschenfliegenfallen beim Kirschenfliegenversuch Wuthrich 2011

Tab. 1: Kirschenfliegenfang auf den Rebell-Fallen ab Flugbeginn bis zur Ernte

13.5.2011 | 19.5.2011 | 24.5.2011 | 31.5.2011 | 3.6.2011 | 15.6.2011 Total
Falle 1 17 72 73 143 3 25 333
Falle 2 5 19 22 81 3 39 169
Falle 3 4 27 41 60 12 19 163
Falle 4 1 9 29 16 9 20 84
Falle 5 8 51 116 195 7 37 414
Falle 6 1 27 50 134 14 41 267
Falle 7 3 20 47 136 9 60 275
Falle 8 3 11 37 79 19 19 168
Falle 9 6 23 53 111 17 61 271
Falle 10 4 19 59 108 5 32 227
MW 5.2 27.8 52.7 106.3 9.8 35.3 237

Die Resultate der Madenauszéhlungen sind in Abbildung 3 und Tabelle 2 aufgefihrt. Bei den
unbehandelten Kontrollbdumen wurden im Durchschnitt der drei Wiederholungen 30% mit Ma-
den befallene Kirschen ausgezahlt. Der Anteil an Larven im 3. Larvenstadium betrug etwa 60%.

Die vier Behandlungen mit Naturalis-L erzielten einen Wirkungsgrad von 40% und reduzierten
den Madenbefall signifikant auf 18% befallener Kirschen. Damit liegt der Befall noch weit tber
dem fur Industriekirschen erlaubten Toleranzwert von 6%. Auch unter Beriicksichtigung, dass
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ein Teil der gefundenen Junglarven (blau markierter Saulenteil) durch die nicht ausgefiihrte Be-
handlung 7-10 Tage vor der Ernte sich ohne Einfluss von Naturalis-L entwickeln konnte, liegt
der Befall noch deutlich Gber der Schadenschwelle.

Das Verfahren Genolplant (Rapsoél) erzielte einen Wirkungsgrad von 14% und wies mit 26 %
Madenbefall nur einen unbedeutend geringeren Befall auf als die Kontrolle.

35 . _ Abb. 3:
m | 3-Stadium ®mL1/L2-Stadium Madenbefall bei
30 der Ernte bei
Wirkungsgrad: 13.5% 40.3% den gepriften
§>25 Spritzverfahren
c in Hafelfingen
=20 2011.
3
215
c
(]
210
=
5
0
Kontrolle Genolplant Naturalis-L

Da die Baume einen unterschiedlich starken Fruchtbehang aufwiesen, wurde der Fruchtbehang
vor der Ernte erfasst (Bewertungsskala 1 =sehr geringer Fruchtbesatz; 5 = sehr hoher Frucht-
besatz). Die Resultate in Tabelle 2 weisen darauf hin, dass zwischen dem Fruchtbehang und
dem Madenbefall ein Zusammenhang besteht. Mit einem statistischen Modell wurden die
Wechselwirkungen zwischen Behandlungsverfahren, Fruchtbehang und Madenbefall analysiert
(multiple Regression: Verfahren F,3=15.6, p=0.03; Behang: F;3=3.4, p=0.2; Wechselwirkung: F,3=19.9, p=0.02; Tukey Test Verfah-
ren: Naturalis-L ist signifikant verschieden von Kontrolle aber nicht von Genolplant). Dabei zeigte SiCh, dass in der un-
behandelten Kontrolle der Madenbefall mit zunehmendem Fruchtbehang anstieg, wahrend bei
den Verfahren Naturalis-L und Genolplant der Befall mit steigendem Fruchtbehang abnahm.

Tab. 2: Madenbefall in Abh&ngigkeit des Verfahrens und des Fruchtbehangs (Bewer-
tungsskala 1 =sehr geringer Fruchtbesatz; 5 = sehr hoher Fruchtbesatz)

Madenbefall in %

Verfahren |Wiederholung |Fruchtbehang |L1/L2-Stadium |L3-Stadium Total

Genolplant A 3.6 7 15 22
Genolplant B 3.4 11 12 23
Genolplant C 2.0 13 19 32
Kontrolle A 3.8 19 16 35
Kontrolle B 2.4 7 15 22
Kontrolle C 3.0 11 21 32
Naturalis A 4.3 4 5 9
Naturalis B 3.1 8 10 18
Naturalis C 2.5 9 17 26
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2.1.2 Versuch Graf in Sissach

Versuchsanlage: Halbstammb&ume mit der Sorte Dolleseppler im 12. Vegeta-
tionsjahr.
Verfahren: Unbehandelte Kontrolle

Naturalis-L (0.15 %, 15 ml auf 10 | Wasser)

Genolplant 1 % + Nu-Film 0.1 % (5 ml Genolplant + 0.5 ml
Nu-Film in 5 | Wasser)

Versuchsdesign: 3 Verfahren Einzelbaumbehandlung an 6 Baume (Parzellen-
einteilung siehe Abbildung 4)

Applikationstechnik: Motor-Ruckenspritze, Behandlung bis kurz vor Tropfnésse

Applikationen: 10.5., 18.5., 24.5., 30.5. 2011

Boniturdatum: Bei der Ernte am 12.6.2011

Boniturmethode: Auszahlung der Anzahl mit Maden befallener Kirschen. Pro

Verfahren und Wiederholung wurden je 50 Kirschen mit der
Salzwassermethode auf Maden untersucht. Diese wurden
nach Larvenstadien separiert ausgezahlt.

bb. 4: Anlageplan
mit Verfahren beim
ersuch Graf 2011.
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Resultate:

Der Kirschenfliegendruck in der Anlage in Sissach war 2011 nur gering. Die erste Fliege konnte
am 15.5. festgestellt werden. Bis am 18.5 wurden an den 6 Uber die Anlage verteilten Fallen
(Abbildung 4) durchschnittlich 2 Fliegen und weitere 6 Tage spater 4 Fliegen gefangen. Der
Hauptflug stellte sich in der letzten Maiwoche mit durchschnittlich 12 Fliegen pro Falle ein.

Die erste Behandlung mit einer Riickenmotorspritze erfolgte bereits am 10. Mai, also noch be-
vor die ersten Fliegen gefangen wurden. Die weiteren drei Behandlungen wurden im Abstand
von 6 bis 8 Tage durchgefiihrt. Die letzte Behandlung erfolgte am 30. Mai, ca. 2 Wochen vor
der Ernte.
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Tab. 2: Kirschenfliegenféange auf den Rebell-Fallen ab Flugbeginn bis zur Ernte

Falle 10.05.2011 | 18.05.2011 | 24.05.2011 | 30.05.2011 | 03.06.2011 | 15.06.2011

1 0 8 12 44 9 10

2 0 0 1 6 0 5

3 0 1 2 2 1 4

4 0 0 3 8 5 3

5 0 2 0 5 3 2

6 0 2 6 4 0 3
Mittelwert 0 2.2 4q 11.5 3 4.5

Entsprechend des geringen Kirschenfliegenflugs wurde trotz des nur geringen bis mittleren
Fruchtbehangs bei der Ernte nur ein geringer Madenbefall festgestellt. Insbesondere der Anteil
an alteren Larven war minimal. Bei den unbehandelten Kontrollbdumen waren 4.3% Kirschen
mit Maden befallen (Abbildung 5). Beim Verfahren Naturalis-L war der Madenbefall mit 3% ca.
32% geringer als bei der Kontrolle. Genolplant reduzierte den Befall kaum und hatte einen Wir-
kungsgrad von nur 2%. Bei der Madenkontrolle waren bei beiden Spritzverfahren berwiegend
junge Maden, im 1. und 2. Larvenstadium vorhanden. Diese resultierten aus einer spaten Eiab-
lage 7 bis 10 Tage vor der Ernte. Diese Fliegen wurden durch die zu frihe letzte Behandlung,
14 Tage vor der Ernte, nicht mehr oder nur ungentigend erfasst. Zieht man nur die Ls-Larven

zur Auswertung heran, so lag der Wirkungsgrad von Naturalis-L und Genolplant bei 82%.
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Abb. 5:

Madenbefall bei
der Ernte bei den
gepriften
Spritzverfahren in
Sissach 2011.




2.1.3 Versuch Hostettler in Sissach

Versuchsanlage: Halbstammb&dume im 22. Vegetationsjahr. Langstieler 8-9 m
hoch), Star, Kordia, Weber's je ca. 7 m hoch, Siidhang

Verfahren: Unbehandelte Kontrolle
Naturalis-L (0.19 %, 7.5 dl auf 400 | Wasser)

Versuchsdesign: Bei 5 Sorten wurden je 2 bis 4 Baume behandelt, 1 unbehan-
delter Kontrollbaum/Sorte. (Parzelleneinteilung siehe Abbil-
dung 6)

Applikationstechnik: Gun- Baumspritze, 20 bar Druck, Behandlung bis kurz vor
Tropfnasse (Abbildung 8)

Applikationen: 13.5.,195,, 26.5., 7.6. 2011

Boniturdatum: Ernte am 13/14.6.2011: Langstieler, Star, Weber’'s und 19.6.
2011: Kordia

Boniturmethode: Auszahlung der Anzahl mit Maden befallenen Kirschen. Pro

Verfahren und Wiederholung wurden je 100 Kirschen mit der
Salzwassermethode auf Maden untersucht. Diese wurden
nach Larvenstadien separiert ausgezahlt.

Abb. 6: Anlageplan mit
Verfahren beim
Kirschenfliegenversuch
Hostettler 2011. (K =
unbehandelte Kontrolle,
Ubrige Baume mit
Naturalis-L behandelt)

Resultate

Die ersten, durchschnittlich 0.4 Kirschenfliegen pro Falle wurden am 10. Mai festgestellt. Der
Hauptflug der Kirschenfliegen erfolgte ab Mitte Mai mit einem durchschnittlichen Fallenfang von
6 Fliegen am 26. Mai und weiteren 8 Fliegen am 31. Mai (Tabelle 4). Die Fangzahlen der 22
montierten Fallen schwankten sehr stark. Es ergab sich allerdings kein klares raumliches Bild.
Tendenziell war der Befall im Zentrum der Anlage hoéher als an den Randern. Durchschnittlich
wurden 15 Fliegen pro Falle gefangen. Mit durchschnittlich 21.4 Fliegen pro Falle war der Flug
bei der Sorte Langstieler deutlich héher als bei der Sorte Kordia (17.8 Fliegen / Falle) oder We-
ber's (17.7 Fliegen / Falle). Bei der Sorte Star wurden die geringsten Fliegenzahlen pro Falle
(7.7 Fliegen 7 Falle) gezahilt.

Die erste Behandlung wurde am 13. Mai, ca. 4 Tage nach dem Erscheinen der ersten Fliegen
durchgefihrt. Die weiteren Behandlungen erfolgten im Abstand von 6, 7 und 12 Tagen. Die letz-
te Behandlung am 12. Juni wurde 7 Tage vor Erntebeginn der drei in den Versuch integrierten
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Sorten Langstieler, Star und Weber’'s sowie 12 Tage vor Erntebeginn der Sorte Kordia durchge-
fuhrt.

Beim Salzwassertest bei der Ernte zeigten sich von Sorte zu Sorte stark unterschiedliche Be-
fallszahlen mit Fliegenmaden. Am starksten befallen war die Sorte Weber's mit 40% beim un-
behandelten Kontrollbaum (Abbildung 7). Die beiden behandelten BAume wiesen mit einem
Befall von 27% einen Drittel weniger Maden auf, die Wirkung war aber bei weitem nicht ausrei-
chend um die Toleranzschwelle fir Industriekirschen (6%) zu erflllen. Auffallig war der hohe
Anteil alterer Larven. Die 12-tagige ,Licke" im Spritzplan vom 26.05. bis 07.06. traf bei der Sor-
te Weber's genau mit dem Flughdéhepunkt der Fliegen zusammen. Zu diesem Zeitpunkt hat
wahrscheinlich eine hohe Eiablage in die kurzzeitig ungeschitzten Kirschen stattgefunden. Den
zweithdchsten Madenbefall wies Kordia mit 20% Maden auf. Mit einem Wirkungsgrad von 45%
bei der Sorte Kordia wurde der Befall auf 11% geschadigter Frichte reduziert. Wesentlich ge-
ringer war der Madenbefall bei den Sorten Star mit 8% und Langstieler mit 4 %. Der Wirkungs-
grad bei der Sorte Star lag bei 38%.

Vergleicht man die Flugzahlen und den Erntebefall so stellt man fest, dass die Sorte Langstieler
trotz der hochsten Fliegenaktivitat den geringsten Erntebefall aufwies. Die Sorte Weber’'s hin-
gegen, bei der nur eine mittlere Fliegenaktivitat beobachtet wurde, wies deutlich den hdchsten
Befall auf.

Tab. 4: Kirschenfliegenfang auf den 10 montierten Rebell-Fallen (Standorte in Abb. 2) ab Flugbe-
ginn bis 2 Wochen vor der Ernte

Sorte 10.5.'11 18.5.'11 26.5.'11 31.5.'11 Total
Kordia Kontrolle 1 2 3 6 12
Kordia 1 0 1 3 8 12
Kordia 2 0 3 15 10 28
Kordia 3 2 0] 0 23 25
Kordia 4 0 0 3 9 12
Schauenburger Kontrolle 0 0 0 2 2
Schauenburger 1 1 2 2 4 9
Schauenburger 2 0 0 0 4 4
Schauenburger 3 2 2 6 11 21
Weber Kontrolle 0 1 4 21 26
Weber 1 1 0 3 6 10
Weber 2 0 0] 8 9 17
Star Kontrolle 0] 0] 3 4 7
Star 1 0 0 6 5 11
Star 2 0 0 2 3 5
Langstieler Kontrolle 0 1 17 5 23
Langstieler 1 0 1 6 1 8
Langstieler 2 2 2 17 18 39
Langstieler 3 0 2 12 7 21
Langstieler 4 0 2 4 10 16
Magda ? 1 8 2 11
Schumacher 0 1 3 8 12
Mittelwert 0.4 1.0 5.7 8.0 15.0

/% FiBL Bericht Kirschenfliege 2011



45 - - Abb. 7:
40 W [3-Stadium  m L1/L2-Stadium Kirschenfliegebefall bei
verschiedenen Sorten
o 35 .
X 20 33% mit und ohne
- .
£ X ) Behandlungen mit
= Wirkungsgrad: . A
& 25 gsg Naturalis-L in Sissach
g | 45% 0% 38% 2011
2 20
(]
T 15 -
2 10 - I
. mm A ®m
] Q 2 o ] o 0 w %)
©° © ©° © ©° © © ©
g 2| &8 2|8 2|8 2
2 z 2 z 2 z 2 Z
Kordia Langstieler Star Weber's
Abb. 8: Mit der

Baumspritze und 20
bar Druck konnten
auch die obersten
Partien der
Hochstammbé&ume gut
behandelt werden

3. Diskussion

Die Wirkungsgrade im Jahr 2011 lagen mit 32-45% deutlich unter den Erwartungen. In den
Exaktversuchen in den Jahren 2006 und 2007 wurden Wirkungsgrade um 70% beobachtet. In
Tabelle 5 werden die wichtigsten Parameter der drei Versuche nochmals zusammengefasst.
Bei allen Versuchen konnte die erste Applikation rechtzeitig (maximal 3 Tage nach Erscheinen
der ersten Fliege) und mit einer guten Applikationstechnik (Behandlung aller Pflanzenenteile bis
kurz vor Tropfnasse) durchgefiihrt werden.

Bei dem Versuch auf dem Betrieb Hostettler ergab sich jedoch dann im Spritzplan eine Liicke
von 12 Tagen. Diese Zeitspanne wurde von den Kirschenfliegen ausgenutzt, sodass bei der
Ernte ein hoher Befall mit Ls-Larven festgestellt wurde.

Beim Versuch auf dem Betrieb Graf erfolgte die letzte Behandlung zu wenig kurz vor der Ernte.
In den Ernteproben war diese Behandlungsliicke dann auch klar zu erkennen: viele der Larven
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waren sehr jung (L, und L,-Stadium). Bezogen auf die alteren Lz-Larvenstadien ergab sich auf
dem Betrieb Graf ein durchaus befriedigender Wirkungsgrad von 82%.

Auf dem Betrieb Wiithrich wurde ein extrem hoher Fliegendruck beobachtet. Naturalis-L konnte
den Befall signifikant reduzieren. Der Wirkungsgrad war bei dem kleinrAumigen Versuchsdesign
jedoch bei Weitem nicht ausreichend um den Befall unter die Schadschwelle von 6% zu dri-
cken. Das zweite in den Versuchen Wthrich und Graf geprifte Mittel Genolplant (Rapsoél) zeig-
te keine nennenswerte Befallsreduktion.

Tabelle 5: Zusammenfassung der wichtigsten Versuchsparameter (Mittelwerte) der Versuche mit
Naturalis-L 2011

. Behandlungs- Tage bis Fliegen Befall Wirkungsgrad
intervalle (Tage) | zur Ernte | pro Falle Kontrolle
Versuch Wiithrich 6,5,7 15 237 29.7% 40%
Versuch Graf 8,6,6 13 15 4.4% 32%
Versuch Hostettler 6,7,12 7112 17 18.0% 35%

4. Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Fur einen guten Wirkungsgrad beim Einsatz von Naturalis-L mussen die Anwendungsempfeh-
lung (Behandlung alle 7 Tage, maximal 7 Tage Wartefrist bis zur Ernte) exakt eingehalten wer-
den. Schon kleinere Fehler fihren zu einem empfindlichen Einbruch in der Wirksamkeit. In der
Praxis ist das haufig nicht moéglich. Zudem ist der Wirkungsgrad bei hohem Befallsdruck nicht
ausreichend. Der Einsatz von Naturalis-L liefert daher unter Praxisbedingungen haufig unbe-
friedigende Ergebnisse.
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