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Forord

I det seneste tiar har okologisk landbrug fiet en steerkt oget udbredelse. Hvor der 1 begyndelsen
af 1990'erne kun var fi tusinde ha, som blev drevet okologisk, er der i 2001 over 170.000 ha,
svarende til ca. 6,5 procent af det samlede danske landbrugsareal.

Den samfundsmassige interesse i okologisk landbrug er 1 hoj grad drevet af de positive virk-
ninger pa natur og miljo, som det okologiske landbrug formodes at have. Samtidig har de sam-
fundsekonomiske effekter ved en oget udbredelse af okologisk landbrug vearet diskuteret.

Bla. pd denne baggrund blev der i regi af Forskningscenter for Okologisk Jordbrug ivarksat et
torskningsprojekt om Samfunds- og miljomessige konsekvenser af forskellige strategier for udvikling og
udbredelse af okologiske jordbrugssystemer. Projektets overordnede formal var at producere viden-
skabeligt baserede vurderinger til at bedemme virkningerne af okologisk landbrugs udvikling i
Danmark ved at kombinere samfundsvidenskabelig ekspertise med miljo- og naturvidenskabe-
lig ekspertise inden for omradet.

I denne rapport redegores for den del af projektet, som vedrorer konsekvenserne af forskellige
omlaegningsstrategier for henholdsvis natur, miljo og primarproduktion. Rapporten er udarbej-
det af de af projektets deltagere, der havde en miljo- og naturfaglig baggrund — natur- og miljo-
gruppen i daglig tale. Dette delprojekt tog udgangspunkt i et lokalt landbrugsomride pa 20 km?,
som ligger umiddelbart syd for Bjerringbro. Pa basis af den eksisterende landbrugsstruktur og
de naturgivne betingelser i omradet blev der udarbejdet fire forskellige "skrivebordsomlegnin-
get" (scenarier). De fire scenatier reprasenterer hver sin udviklingsvej med hensyn til okologisk
driftsform og produktion, hvilket har meget forskelligartede konsekvenser for natur, miljo og
okonomi. Rapporten beskriver saledes landbrugsomradet (verkstedsomradet) og de valg (for-
udsaxtninger) som forskergruppen har truffet som grundlag for at udarbejde de fire scenarier
samt de forskellige scenariers konsekvenser for natur, miljo og produktion.

Det er givet, at nar man vil tilgodese natur og milje, sa har det konsekvenser for produktionen.
Delprojektets mal har imidlertid ikke varet at finde frem til hvilken produktion, der skonomisk
set er mest fordelagtig at laegge om til. Rapporten giver altsd ikke grundlag for at udtale sig om
landmzndenes okonomi, hvor store tilskuddene burde vare osv. Derimod har det veret malet
at undersoge hvorledes omlagning til ekologisk jordbrug kan tilfredsstille bade produktion,
natur og miljo. En bedre - og mere helhedsorienteret - viden om konsekvenser af omlegning til
torskellige okologiske driftstyper vil bl.a. gore det muligt for okologisk jordbrug i hojere grad at
indga som et led i den falles, europziske landbrugspolitik. Blandt de aktuelle temaer i land-
brugspolitikken er, hvorledes den forte politik pa en gang kan tilgodese fodevareproduktion,
udvikling af landdistrikter samt natur- og miljovaerdier under hensyntagen til de budgetmzssige
rammer. Qkologisk jordbrug har givetvis et potentiale i disse sammenhange.



Om projektets valg af metode

I natur- og miljogruppen havde vi mange overvejelser om, hvorledes vi skulle frembringe "vi-
denskabeligt baserede vurderinger" af konsekvenser for natur og miljo ved forskellige udvik-
lingsveje inden for ekologisk jordbrug. Vi kunne valge - i lighed med Bichel-udvalget som ar-
bejdede i samme periode - at ekstrapolere viden fra markskala op i national skala og dermed
blive i stand til at udtale os i store linjer om, hvilke fordele der ville veere ved forskellige veje.
Bichel-udvalgets arbejde med denne model viste sig at vaere forbundet med visse vanskelighe-
der. Eksempelvis har man i beregningerne af effekterne pa jordbundsfauanen ved en total om-
legning til okologisk jordbrug varet nedt til at simplificere sa voldsomt, at de opndede resulta-
ter kan vare svaere at vurdere.

Pi den baggrund har det varet gruppens onske, at vores bidrag skulle vare at afklare mekanis-
merne bag eventuelle effekter af forskellige udviklingsveje, frem for at tilbyde nogle fa sluttal
for effekten pa natur og milje. Vi ville med andre ord gerne kunne sige noget om - ikke blot
hvad der kunne ske - men ogsa om hvorfor det skete, og om hvordan man kunne undersoge
andre udviklingseffekter. Herudover ville vi gerne vare i stand til at anskueliggore det forhold,
at en omlagning til ekologisk jordbrug har yderst forskellige effekter pa de forskellige natur- og
miljoparametre, alt efter hvilke typer konventionelle bedrifter, der omlagges, og hvilken drifts-
form de omlegges til.

Med udgangspunkt 1 at forskellige bedriftstyper i natur- og miljemassig sammenhang er meget
forskellige, at sammensatningen af bedriftstyper varierer i forskellige omrader og at en rekke
af de organismer, vi havde valgt at fokusere pa, pavirkes af betingelserne pa et rumligt niveau
over bedriften, valgte vi derfor at tage udgangspunkt i et eksisterende landbrugsomrade, hvor
muligheden for at skaffe basisdata var til stede.

Udfordringer ved tvaerfagligt arbejde

Narvaerende projekt blev som nxvnt etableret som en del af et storre forskningsprojekt Saz-
Sfunds- og miljomessige konsekvenser af forskellige strategier for udvikling og ndbredelse af okologiske jordbrugs-
systemer, som havde deltagelse af forskere med meget forskellige forudsatninger, bade hvad an-
gik faglig baggrund og erfaring med forskning inden for ekologisk jordbrug. I projektet deltog
saledes samfundsforskere (politologer, okonomer) og forskere med en naturvidenskabelig til-
gang (agronomer, biologer og ingeniorer).

Det er vores erfaring fra dette projekt, at det er nodvendigt i en tvaerfaglig gruppe at reflektere
over forskellighederne 1 de metoder og den kultur, deltagerne kommer med. I vores tilfelde
tradte forskellighederne tydeligt frem, fordi samtlige projektdeltagere skulle medvirke til at op-
stille strategiske scenarier for den fremtidige udvikling af ekologisk jordbrug og derefter vurde-
re konsekvenserne af scenarierne pa netop deres felt, dvs. inden for samfundsekonomi, jord-
brugs- og miljeskonomi, natur og miljo osv. Bade brugen af scenarier som videnskabelig me-
tode og brugen af modeller bygger pa forenklinger af virkeligheden. Udfordringen ligger der-
for i at opnd en fzlles indsigt 1 og forstaelse af forenklingernes karakter samt en konsensus om
de muligheder og begransninger for resultaterne, som forenklingerne resulterer 1. Det betyder,
at hver faggruppe ma klargore de antagelser, der ligger bag ved fagets metode. Forst herefter



kan fagene forstd - og anfegte - hinandens grundlaggende antagelser og dermed deres meto-
der. Det er vores klare opfattelse, at gevinsten ved tvaervidenskabelige projekter i form af mere
vidtgaende erkendelser hos forskerne kun opnas, hvis ikke blot viljen, men ogsa lejligheden til
tverfaglighed er til stede som en integreret del af projektet.

Anerkendelse

Pa den baggrund er der grund til at sige alle projektdeltagerne tak for det store arbejde, som er
blevet lagt i projektet og i denne rapport. Samarbejdet mellem de forskellige faggrupper har
stillet krav til projektdeltagere om at skulle satte sig ind i nye fagomrader og problemstillinger.
Det har varet udfordrende, men lererigt, og det er vores forhabning, at det har bidraget til en
nodvendig bredde i resultaterne af dette projekt.

Vibeke 1anger
April 2002



Lasevejledning

Rapporten er opbygget, saledes at den kan leses pa flere mader. Er man som laser mest inte-
resseret 1 de overordnede resultater, dvs. i et overblik over de konsekvenser der kan ses af for-
skellige okologiske omlagningsstrategier pa nogle natur- og miljoparametre, kan man nejes med
at leese afsnit 1 Omiagning til okologisk jordbrug i et lokalomride. Scenarier for natur, miljo og produktion —
et sammendrag, som opsummerer alle de ovrige afsnit.

For at anvende scenarier er det nodvendigt at kende de anvendte scenariers forudsatninger og
den kontekst, som de er brugt i. Derfor er der gjort fyldigt rede for disse forhold i afsnit 2
"Varkstedsomridet" samt i afsnit 3 om de produktionsmeassige og okonomiske forudsatninger
for scenatierne.

Onsker man som leser at fi en uddybende forklaring pa de opndede resultater, hvad angar
kvalstoftab, behandles dette i detaljer i afsnit 4, mens konsekvenserne for agerlandets dyreliv
diskuteres generelt i afsnit 5 og specielt 1 forhold til sanglerken i afsnit 6. Endelig prasenteres
nogle produktionsmassige og okonomiske konsekvenser af de valgte scenarier i afsnit 7.
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1 Omlegning til gkologisk jordbrug i
et lokalomrade

Sammenfatning af de valgte scenarier og deres konsekvenser for
natut, miljg og produktion

Vibeke Langer, Tommy Dalgaard, Niels Elmegaard, Berit Hasler, Tove Heidmann, Lisbeth Mogensen og
Peter Odderskar

Dette afsnit giver en samlet fremstilling af rapporten og bestar af en beskrivelse af det vark-
stedsomride, som danner grundlag for de fire scenarier for omlegning til ekologisk jordbrug
samt en opsummering af konsekvenserne af de enkelte scenarier for natur, miljo og produkti-

on. Afsnittet indledes med en kort beskrivelse af baggrund og forudsatninger for projektarbej-
det.

1.1 Baggrund

En af de grundleggende malsatninger for okologisk jordbrug er "at fremme en dyrkningsmaes-
sig praksis, der tager storst muligt hensyn til miljo og natur" (LOJ, 1998). Baggrunden for det
tforeliggende projekt er et onske om at bidrage til udviklingen af det okologiske jordbrug ved at
belyse, hvordan og under hvilke forudsztninger okologisk jordbrug kan opfylde denne malsat-
ning,

Inden for de seneste dr er de mulige konsekvenser af en omlegning til okologisk jordbrug pa
natur og miljo beskrevet dels pa bedriftsniveau, dels pa nationalt niveau (bl.a. Miljostyrelsen,
1999). Nationale scenarier bygger pa en viden om produktionsmadens indflydelse pa natur og
miljo, som er genereret pa afgrode-, mark- eller bedriftsniveau. En direkte opskalering til natio-
nal skala giver ikke mulighed for at illustrere, at savel karakteren som storrelsen af de andrin-
ger, der folger af en omlegning til gkologisk jordbrug, vil variere fra region til region, afthengig
af den eksisterende landbrugsstruktur og de naturgivne forudsatninger.

I erkendelse heraf har vi i nervaerende projekt valgt at arbejde 1 en skala, der ligger mellem be-
driftsniveau og den nationale skala, nemlig med et eksisterende lokalt landbrugsomrade besta-
ende af 41 bedrifter. Det vil sige i en skala, hvor bedrifterne ligger tet nok til at samarbejde, og
hvor ekologisk jordbrug kan tankes at blive brugt som politisk handlemulighed, eksempelvis
som et element i indsatsplaner i szrligt folsomme landbrugsomrader. Styrken ved at arbejde 1
denne lokale skala er, at der ved omlegning af hver enkelt bedrift kan tages udgangspunkt i
netop denne bedrifts forhold: areal, dyrehold, afgredefordeling, etc. Og at der ogsa efter om-
legning er stoflig sammenhzang inden for bedriften og mellem bedrifter ved udveksling af god-



ning og foder. Nar der arbejdes péd national skala benyttes ofte gennemsnitsbedrifter med ringe
mulighed for at inddrage variationen mellem bedrifter.

Scenariemetoden

Omlzgningen til okologisk jordbrug kan udvikle sig i forskellige retninger i de kommende ar,
athengig af markedsforhold, produktionstekniske muligheder og politisk styring. Forskellige
udviklingsveje kan karakteriseres ved dels de omleggende bedrifter: hvilken kombination af
bedriftstyper omlaegger og hvad omlegger de til, dels hvor i landet og dermed i hvilken land-
brugsmassig sammenhang, omlegningen sker. For at kunne illustrere sidanne alternative ud-
viklingsveje har vi valgt at opstille forskellige scenarier. Ikke klassiske scenarier, som normalt
beskaftiger sig med bade udgangssituationen, den mulige fremtid samt de handlinger og inci-
tamenter, der skal finde sted for at denne fremtid bliver til realitet (Van der Berg & Veencklass,
1995), men simple scenarier, der kun undersoger effekter af et givet omlegningsforleb uden at
forholde sig til de handlinger, der forer til den. Vi bruger betegnelsen "skrivebordsomlaegning”
til at beskrive den arbejdsform, at vi i scenarierne omlegger eksisterende konventionelle bedrif-
ter med kendt produktion og dyrkningspraksis til okologiske bedrifter med en fiktiv produktion
og praksis, som er bestemt af de forskellige scenariers forudsatninger. I scenarierne har vi valgt
at forudsatte, at kun en del af bedrifterne 1 et landbrugsomride omlagger til okologisk jord-
brug, som det ogsa sker i virkelighedens verden. Dette valg gor det muligt at vurdere konse-
kvenserne dels pa de omleggende bedrifter, dels pa omradet som helhed.

Miljo

Det okologiske jordbrugs malsxtning om at beskytte miljoet omfatter ikke blot det at undga alle
former for forurening af miljoet, men ogsa at reducere jordbrugets forbrug af ikke-fornybare
ressourcer og minimere produktion af drivhusgasser (Alroe & Andreasen, 1999). Tab af na-
ringsstoffer til miljoet har imidlertid hidtil varet anset for et af de vasentligste miljoproblemer
ved okologisk dyrkning, og bestrabelserne har vaeret koncentreret om at reducere kvalstoftabet
pa de okologiske bedrifter. I det okologiske scenario med fuld omlegning, opstillet af Bichel
udvalget, forventes en vasentlig reduktion i udvaskning af kvalstof pa nationalt plan. Kvalstof-
tabet pa gardniveau viser imidlertid store forskelle i potentielle kvalstoftab, dels mellem forskel-
lige bedriftstyper, dels inden for samme bedriftstype med forskellig dyrkningspraksis og forskel-
lige naturgivne betingelser (Olesen, 1999; Dalgaard et al., 2001). Vi ensker derfor i naerverende
projekt at inddrage sidanne forskelle i bedriftstyper og fokusere pa, hvordan omlagning af for-
skellige kombinationer af bedriftstyper med varierende dyrkningspraksis resulterer i en forskel-
lig risiko for kvalstoftab til grundvandet i et lokalomrade.

Natur

Pa naturomradet er det mere uklart, dels hvilket natursyn der ligger bag den okologiske malsat-
ning om at tage hensyn til naturen, dels hvordan den skal udmentes i praksis, dvs. hvordan na-
turhensyn skal prioriteres 1 forhold til - eller samtaenkes med - jordbrugsproduktionen.
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I det danske landbrugslandskab udgoer arealer 1 omdrift, dvs. dyrkede marker med skiftende af-
groder, det helt dominerende element i landskabet, som sammen med smabiotoper, halvkultu-
rer og naturomrader bestemmer landskabets kvalitet som levested for vilde planter og dyr. Selv-
om okologisk jordbrug handler om andet og mere end jordbrugsproduktionen, og selvom na-
turhensynet pa de okologiske bedrifter i bredeste forstand med tiden bor bringes til at omfatte
bade landskabshensyn og bevaring, pleje og genopretning af udyrkede arealer, fokuserer vi i
dette projekt pa arealer 1 omdrift, dvs. de dyrkede marker.

Det betyder, at vi udelukkende vurderer konsekvenserne af en omlegning for levevilkarene for
de planter og dyr, som berores af @ndringer pa de dyrkede marker. Da vi er athangige af den
foreliggende viden, vil det forst og fremmest sige organismer, som har offentlichedens beva-
genhed, og som derfor har fiet opmarksomhed (f.eks. sanglarken), eller organismer, der beteg-
nes som nyttige og som derfor er velundersogte (f.cks. de jordbundsorganismer, som sorger for
nedbrydning og naringsstofomsatning og de nytteinsekter, som sorger for den naturlige kon-
trol af skadedyr i afgrederne). Det er dog vigtigt at bemzrke, at konsekvenserne for disse ud-
valgte organismer ikke uden videre kan overfores til agerlandets andre planter og dyr.

Da fokus er pa de dyrkede marker, har vi valgt at behandle natur og miljo som to uafhzngige
storrelser og afstd fra at diskutere konsekvenserne af f.eks. kvalstofniveau og -emission pa de
vilde planters levevilkar i marker, halvkulturer og smabiotoper. Ligeledes henviser vi til andre

publikationer, der behandler konsekvenserne af @ndringer i driftsform pa naturomrader (Hald,
1999; Tybirk & Ejrnas, 2001).

Konsekvenser for de omlagte bedrifter og for hele vaerkstedsomradet

Ved hjxlp af ovennzvnte miljo- og naturparametre beskrives andringerne i omradets kvalitet,
dels set fra et grundvandsmaessigt synspunkt, dels set "med forskellige faunagruppers ojne", i de
fire scenarier sammenlignet med Nu-situationen (konventionel drift 1998). For at fa et samlet
billede af konsekvenserne af det enkelte scenario ser vi pa ikke blot de @ndringer, der sker pa
de omleggende bedrifter, men ogsd pa de mndringer, omlegningen af netop disse bedrifter
afstedkommer i det samlede omrade. Andringen i det samlede omride siger fortrinsvis noget
om de konsekvenser, der kan forventes 1 netop dette omrade eller i omrader med samme land-
brugsmassige sammensaxtning, dvs. i lighende husdyrintensive omrader. I modsztning hertil
fortxller forskellen mellem situationen for og efter omlegning pa de involverede bedrifter no-
get om, hvordan landbrugsomrader, der er domineret af en enkelt type bedrifter, f.eks. maelke-
eller planteproducenter, vil endre sig ved en omlegning,

1.2 Vaerkstedsomradet

Projektets fire "skrivebordsomlagninger" er udfoert i et verkstedsomrade, der omfatter 41 be-
drifter med 1.970 ha dyrket areal, og som har sit centrum i det midtjydske Sahl Sogn, umiddel-
bart syd for Bjerringbro og 30 km sydest for Randers. Kriterierne for valget af det konkrete
omrade ved Sahl har varet, dels at storrelsen af omradet skulle give mulighed for, at alle be-
driftstyper og -storrelser er reprasenteret, dels at datagrundlaget vedrorende arealanvendelse,
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afgroder, husdyr, sprojtning og godskning pa bedrifterne i omradet var tilgaengelige enten fra
centrale registre eller fra andre projekter. Varkstedsomriadet er et omride med et ret
husdyrintensivt landbrug samtidig med, at der 1 omradet ligger et stort gods uden husdyr.

Omradet, som 1 detaljer er beskrevet 1 kapitel 2 og i Dalgaard et al. (2001), var 1 1998 (Nu-
situationen) karakteriseret ved folgende trak (Tabel 1.1):

12

Arealfordelingen mellem abent land, by, seer og vandleb ligger tat pa landsgennemsnittet,
mens omradet har en lidt storre skovandel end gennemsnittet

Variationen i jordbundsforhold inden for omradet er stor med en fordeling mellem ler- og
sandjord, der ligner landsgennemsnittet mere end gennemsnittet for Jylland. Omradets ler-
jorde er samlet i den sydestlige del, mens sandjordene er placeret i omradets nordlige og
vestlige del

Bedriftsstorrelsen i omradet adskiller sig fra landsgennemsnittet ved at have ferre sma be-
drifter (<30ha), flere mellemstore (30-100 ha) og fzrre store bedrifter (>100 ha)

60% af bedrifterne har erhvervsmaessigt dyrehold

Den gennemsnitlige husdyrtethed i omradet (1,2 dyreenheder (DE)/ha) ligger hojere end
landsgennemsnittet pd 1,0 DE/ha, men svarer til gennemsnittet i jyske amter med stor hus-
dyrproduktion

Omrédets svineavlere og malkeproducenter har den hojeste husdyrtethed af omradets be-
drifter (1,8 og 1,9 DE/ha) og bidrager med henholdsvis 55% og 33% af omradets samlede
dyreenheder

Omrédets svine- og planteavlere har det storste gennemsnitsareal per bedrift og udger hen-
holdsvis 35% og 28% af det samlede areal, mens blandede og mindre bedrifter er mindst og

tilsammen udgor 17% af arealet. De resterende 21% af arealet udgeres af malkekvags-
bedrifter.

Der dyrkes korn til modenhed pa 55% af omradets dyrkede areal, mens 17% dyrkes med
graes 1 omdrift eller graesbrak. 5% af det dyrkede areal ligger som vedvarende gras.

Omridets svinebrug er nettosxlgere af husdyrgedning, mens planteavlere og
mzlkeproducenter kober husdyrgedning

Plante- og svineavlere behandler hyppigst med pesticider, mens malkeproducenter sprojter
mindst

Inden for omradet er der udpeget et mindre omride med swrlige drikkevandsinteresser, be-
liggende omkring et SFLL-omrade (Sxtligt Folsomt Landbrugsomrade).



Tabel 1.1 Vaerkstedsomradets bedrifter: antal og arealandel af bedriftstyper, -storrelse,
gennemsnitlig markstorrelse samt andel af omradets totale kvaelstofudbring-

ning
Bedriftstype* Antal % af areal Gns. Gns. % af N ud-
areal, ha markstr., ha bragt
Svinebrug 11 35 62 4,8 33
Planteavl 10 28 55 5,8 19
Malkebrug 9 21 45 3,7 33
Blandede 5 10 38 2.5 11
Mindre brug 6 7 22 32 4

*) Opdelingen i bedriftstyper er beskrevet 1 kapitel 2

1.3 De fire scenarier

De fire scenarier er valgt pa baggrund af situationen ved projektets begyndelse 1 1996, som var
karakteriseret ved, at storstedelen af de allerede omlagte okologiske bedrifter pa dette tidspunkt
var mealkeproducenter og at antallet af plante- og isaer svineavlere blandt nyomleggerne var
beskedent. Scenarierne er valgt for at illustrere, dels nogle ekstreme situationer, f.eks. at kun
bestemte bedriftstyper omlegger til okologisk drift, dels den mere sandsynlige udvikling, at en
blanding af bedriftstyper i et omrade omlegger og justerer deres dyrehold efter den mangde
foder, de kan producere samlet.

Inden for projektets lobetid har virkeligheden andret sig. Sammensztningen af bedriftstyper
blandt nyomlaeggerne har @ndret sig fra frem til 1999 at vare domineret savel antals- som are-
almessigt af malkeproducenter (Landbrugets Radgivningscenter, 2001), til i 2000 og 2001 at
vaere domineret af planteavlere. Det scenario, vi ved projektets start ansd for at vere ekstremt,
at fortrinsvis plante- og svineavlere omlagger til gkologisk jordbrug, er siledes blevet en reali-
tet.

De fire scenarier reprasenterer hver sin udviklingsvej:

e Scenario "Malk" illustrerer den omlagning, der har varet den typiske op gennem 90’erne,
hvor malkekvagsbedrifter dominerede med 42% af nyomleggernes areal 1 1997, 63% 1 1998
og 47% 11999.

e Scenario "1997" illustrerer en omlaegning svarende til den, der fandt sted i 1997. Data er her
baseret pa en analyse af ansegninger om autorisation i 1997 (Langer, 2002).

e Scenariet "Plante/svin" illustrerer en diamentralt modsat sammensatning af bedriftstyper,
der pa projektets starttidspunkt forekom usandsynlig, men som ligger taet op ad sammen-
setningen af omleggerne i ar 2000 og 2001, hvor under 100% af arealet findes hos omlag-
gende malkeproducenter, og over halvdelen af det nyomlagte areal findes hos planteprodu-
center. Scenariet adskiller sig dog fra de seneste ars reelle omlaegning ved dets betydelige
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omlegning af svinebrug (38% af arealet), som overstiger virkelighedens omlaegning af svi-
nebrug, der udgjorde mellem 5 og 15% af arealet i 1999-2001.

e [ scenariet "Selvforsyning" illustreres andringerne, hvis de bedrifter, svarende til 25% af
vaerkstedomradets areal, der omlaegger, er samlet i og omkring et afgrenset delomrade (SFL-
omrade). Scenariet adskiller sig fra de ovrige ved, at dyrehold og foderproduktion afstem-
mes inden for de omlagte bedrifter, dvs. at der ikke kan suppleres med indkebt foder eller
godning til de okologiske bedrifter. Produktionen i dette scenario folger Bichel-udvalgets
100% okologiske scenario uden foderimport og bygger ligesom dette pa en antagelse om, at
husdyrproduktionen er ensartet fordelt i hele landet (Miljostyrelsen, 1999).

Efter afslutningen af scenarieberegningerne er reglerne for den okologiske andel af foderratio-
nen blevet strammet. Saledes ma kvag efter august 2000 fa 10% ikke-okologisk foder og svin
20%. Pa det seneste er en del malkeproducenter blevet ansporet til 100% okologisk fodring af
mejerierne, hvorved scenariet "Selvforsyning" er blevet mere realistisk end oprindelig tenkt.

Forudsatninger i scenarierne

I de opstillede scenarier sker omlaegning til ekologisk produktion pa bedriftsniveau. De grund-
leggende forudsatninger, som er behandlet mere detaljeret i kapitel 2 og 3, er:

e at bedrifter svarende til i alt 25% af omradets landbrugsareal omlagger til okologisk jord-
brug i hvert scenario
e at sammensatningen af bedriftstyper, der omlegger, er forskellig i de fire scenarier

e at bedrifter af samme bedriftstype (malkeproduktion, planteavl, svineproduktion, blandede
bedrifter samt mindre bedrifter) har stort set samme szdskifte efter omlegning

e at afgrodefordeling, husdyrhold og godningspraksis er uzndret pa de af omradets bedrifter,
der ikke omlagger

e at omlegning kun medferer xndringer i produktionen, men ikke i markstorrelser, hegn,
smabiotoper og arealet med vedvarende graes

e at okologiske bedrifter samarbejder om foder og godning

e at mzlkeproducenter, der omlegger i scenarierne "Malk" og "1997", fortsat udnytter mel-
kekvoten

e at den okologiske svineproduktion maksimeres i scenatiet "Plante/svin", dog med den be-
grensning at den okologiske del af foderet produceres inden for omradet

e at omlagte bedrifter i scenariet "Selvforsyning"”, der alle er placeret i et SFL-omréde, tilsam-
men er selvforsynende med foder og godning og siledes fodrer med 100% okologisk foder
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Fremgangsmade ved '"'skrivebordsomlagningen"

I hvert af de fire scenarier omlegges 25% af varkstedsomradets areal bestaende af forskellige
bedriftstyper. Forste fase i "skrivebordsomlagningen" er pa grundlag af scenariets idé at udpe-
ge de konkrete bedrifter, der skal omlagges. Derefter fastlegges dyreholdet (arter og antal) pa
den enkelte bedrift efter omlaegning (punkt 1 i figur 1.1).

Nir dyreholdet er fastlagt, beregnes foderbehovet (2). Fastsattelsen af foderbehov er forskellig
fra scenario til scenario. Eksempelvis fastsattes i scenario "Malk" et gennemsnitligt foderniveau
per arsko pa grundlag af de enkelte bedrifters aktuelle malkekvote og gennemsnitlige ydelse per
arsko. Derefter anslas det, hvordan foderbehovet kan opfyldes, dels af grovfoder til drovtygge-
re, dels af kraftfoder. Det er en forudsatning, at den enkelte bedrift, sammen med eventuelle
samarbejdsbedrifter, skal vare selvforsynende med okologisk grovfoder. De skal endvidere op-
tylde kravet om henholdsvis 85% og 75% okologisk foder til drovtyggere og enmavede, som
var gzeldende frem til august 2000. Den tilladelige konventionelle del af foderet er typisk ind-
kobt kraftfoder. Hvis omlaggerne ikke kan vare selvforsynende med eokologisk grovfoder, er
det nodvendigt at justere dyreholdet ned, indtil der er mulighed for selvforsyning med grovfo-
der (3).

Nir det samlede behov for grovfoder er fastlagt, beregnes arealbehovet for henholdsvis gres og
ensilage pa basis af, at der sommerfodres med frisk gres, evt. suppleret med ensilage, og at der
vinterfodres med ensilage. Ved beregning af grasarealet forudsattes det, at afgraesningsbehovet
dxkkes af szdskiftegraes og gras pa vedvarende gresarealer, at udleg efter helsaed og korn til
modenhed afgrasses sidst pa sommeren, at vedvarende gras afgrasses af kvier og stude, og at
sedskiftegraes af hensyn til nzringsstofforsyningen og dermed udbytterne som minimum skal
udgore 20% af sedskiftearealet (5). Arealet til ensilage udgeres dels af klovergres og dels af
korn hestet til helsed (6), og fordelingen af sxdskiftearealet mellem forskellige afgroder kan
beregnes. Pa grundlag af den enkelte bedrifts aktuelle markstorrelser fordeles afgroderne pa
markniveau (7).

Pa grundlag af dyrehold og foderindtag beregnes godningsproduktionen (8) bestiende dels af
godning afsat under afgresning, dels af godning afsat og opsamlet pa stald og dermed tilgaenge-
lig til udbringning pa markerne. For den enkelte bedrift vurderes det, om harmonireglerne er
opfyldt, herunder de strengere regler fra LOJ om maksimum 1,4 DE/ha hos mzlkeproducen-
ter. Er harmonigransen overskredet, laves en gedningsaftale med en anden omlagt bedrift in-
den for omradet.

Pa hver bedrift fastszttes de forventede okologiske udbytter pa grundlag af markudbytter op-
naet under konventionelle forhold, det opstillede okologiske szdskifte og den beregnede god-
ningsproduktion (9). Kvaegsadskifter er generelt mest frugtbare, da de indeholder meget klo-
vergras, mens kornrige svine-/plantesadskifter er mindre frugtbare. Endelig sammenholdes
den opniede foderproduktion med det tidligere beregnede behov, og eventuelt behov for ind-
kob beregnes (10). Produktionsteknologien antages at vare pa det niveau, der er registreret
blandt ekologiske producenter i 1997/98.
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Figur 1.1 Fremgangsmaide ved opstilling af scenarierne

I det folgende afsnit beskrives bedrifterne i de fire scenarier for og efter omlegning med fokus
pa de forhold, der er betydende for henholdsvis kvalstoftab samt for levevilkar for jordbunds-
dyr, overjordisk levende insekter og sanglerker.
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Scenario "M=lk"

Hvem legger 9 malkekvagsbedrifter - -7
om? 2 planteavlere =
2 mindre bedrifter
1 blandet bedrift
Hvordan legger * malkekvoten opfyldes
de om? * svin settes ud
* de 5 bedrifter uden malkekvag
producerer grovfoder til malke-
produktionen
*  samme sedskifte pa alle okologi-
ske bedrifter
Hvad produce- Ma=lk 2993 t
rer de okologi-  Svinekod 0t . :k"'“lm '_:”_rkclrd\‘ - i i:
ske bedrifter? Oksekod 162t =y : e
Korn 0t

Hvad importe-  Ingen import af husdyrgedning, kun

rer de okologi-  indbyrdes godningsaftaler

ske bedrifter? Import af kraftfoder og korn. Selv-
forsyningsgraden med foder er 65%

Figur 1.2
Marker pa bedrifter, der omlegger i
scenatio "Malk"

Afgrodefordeling og husdyrtethed

I dette scenario omlegger malkekvagsbedrifter med en forholdsvis hej husdyrtethed ved at
samarbejde med nogle mindre bedrifter uden husdyr. Sedskiftet pa de okologiske bedrifter er
styret af behovet for grovfoder til malkeproduktionen og er ens pa alle de omlagte bedrifter,
inklusive de tidligere planteavlere, der nu har samarbejde med en malkeproducent om foder og
godning. Det betyder, at de omleggende bedrifters afgodefordeling @ndrer sig fra at have knap
halvdelen (45%) af omdriftsarealet med grovfoder (gras i omdrift og helsed) til at vaere helt
domineret af foderafgroder, og at vinterseden forsvinder helt. Udbytteniveauet er lidt lavere
end det konventionelle, men er det hojeste af de fire scenarier. Husdyrtetheden pa de omleg-
gende bedrifter falder kun en smule, fra 1,58 til 1,47 DE/ha, fordi antallet af malkekoer opret-
holdes, mens svin sxttes ud. Der importeres konventionelt kraftfoder svarende til 15% af ener-
gibehovet og okologisk korn til at deekke 19% af energibehovet, dvs. en selvforsyningsgrad med
toder pa 65%. De okologiske afgroder ukrudtsstrigles kun sjeldent.

Afgrede ” % areal, pA omlaeggende bedrifter % areal, hele omradet
NU ? "Malk" NU "Malk"
Vinterszd 12 0 38 35
Virszed 30 10 22 17
Grazes 1 omdrift 33 66 18 27
Grovfoder 11 23 3 6
Rakkeafgroder 11 0 6 3
Art, hestebonne 2 0 6 5
Vinterraps 0 0 7 7

1) vedvarende gras er uendret 5% i hele omradet. Andre afgroder (juletraer olign.) udger 1-2%
2) konventionel drift 1 1998
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Scenario''1997"

Hvem legger 5 malkekvagsbedrifter
om? 2 planteavlere

2 blandede bedrifter

2 mindre bedrifter
Hvordan legger *malkekvoten opfyldes

de om? * 1 blandet bedrift producerer foder
til mealkeproduktion
*1 mindre bliver til svinebedrift
* svin settes ud pa de andre
* forskellige sedskifter
Hvad produce- Mz=lk 1772 t
rer de okologi-  Svineked 22t _r a3
ske bedrifter? Oksekad 108 t o ::,,i:mim]k. ::,“,m DU v ) F:n i
Dadyrkod 5t e—

Hvad importe-
rer de okologi-
ske bedrifter?

Husdyrgedning svarende til 1 alt
11038 kg total N. Konventionelt
kraftfoder og okologisk korn. Selv-
forsyningsgrad med foder 82%.

Figur 1.3
Marker pa bedrifter, der omlagger 1
scenario "1997"

Alfgrodefordeling og husdyrtethed

I scenariet "1997" domineres omlaeggerne ligesom i scenariet "Malk" af mazlkeproducenter.
Disse producenters malkeproduktion opretholdes gennem et samarbejde med en blandet be-
drift om foder og godning. Derudover omlagger bade planteavlere, blandede og mindre bedrif-
ter. Saedskiftet pa de omlagte bedrifter med malkeproduktion er ligesom i scenariet "Malk"
domineret af foderafgroder, mens de ovrige bedrifter har sedskifter, hvori der indgar korn,
hestebonner og byg/rt til modenhed. Udbytteniveauet pa de okologiske bedrifter med malke-
kvag er det samme som 1 scenario "Malk", men antages at vaere ca. 15% lavere pa de ovrige
bedrifter. Den samlede belagningsgrad pa de omleggende bedrifter falder en smule, fra 1,10 til
1,03 DE/ha, idet antallet af malkekoer og kadkvag stort set opretholdes, mens antallet af svin
reduceres. Selvforsyningsgraden med foder er 82%, idet der importeres 15% af behovet som
konventionelt kraftfoder og 3% af behovet som okologisk korn. Mzlkeproducenterne er sam-
men med samarbejdsbedriften selvforsynende med godning, mens de ovrige bedrifter importe-
rer husdyrgedning svarende til 0,22 DE/ha. Korn og bazlgsed ukrudtsstrigles pa okologiske
plante- og svinebrug.

Afgrode ” % areal pa omlaeggende bedrifter % areal i hele omridet
NU ? \ "1997" NU | "1997"
Vintersed 18 6 38 35
Virsad 30 16 22 18
Gras 1 omdrift 28 49 18 23
Grovfoder 6 15 3 6
Rakkeafgroder 8 0 6 3
/Ert, hestebonne, korn/zrt 4 13 6 8
Vinterraps 5 0 7 6

1) vedvarende graes er uzendret 5% i hele omradet

2) konventionel drift 1 1998
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Scenario ""Plante/svin"

Hvem legger
om?

Hvordan legger *
*

de om?

Hvad produce-
rer de okologi-
ske bedrifter?
Hvad importe-
rer de okologi-
ske bedrifter?

4 svinebedrifter
2 planteavlere

svineproduktion opretholdes
alle bedrifter producerer okolo-
gisk foder til svineproduktionen
* szdskifter med korn og protein-
afgroder til modenhed

M=zlk 0t
Svinekod 567 t
Oksekod 3t

Husdyrgedning svarende til 1 alt
21.352 kg N. Import af kraftfoder.
Selvforsyningsgrad med foder: 80%

Afgrodefordeling og husdyrtethed

I scenariet "Plante/svin" omlegges fire svineproducerende bedrifter, der gennem et samarbejde
om foder med to planteavlsbedrifter opretholder deres svineproduktion. Afgredefordelingen pa

- Okologiske marker

Konventionelle marker

Figur 1.4

-

0

Vaerkstedsomrade é;
2Km |

Marker pa bedrifter, der omlagger i
scenario "Plante/Svin"

de omleggende bedrifter andrer sig fra at have 1/5 til at have godt 1/4 med gres i omdrift.

Kornarealet er uzndret pa godt 60%, men med hovedvagten pa virsed 1 modsatning til for
omlaegning, hvor halvdelen af hele omdriftsarealet var vintersaed. Derudover oges arealet med

balgsad betydeligt. Den samlede husdyrtathed pd de omlagte bedrifter er nasten uandret, 0,6

DE/ha, og selvforsyningsgraden med foder er 80%, idet der importeres konventionelt kraftfo-
der svarende til 20% af behovet. Ud over udveksling af godning mellem svine- og planteavlere
indkebes husdyrgedning svarende til 0,44 DE/ha. Udbytteniveauet er vasentligt lavere end i de

to kvaegbrugsdominerede scenatier, "Malk" og "1997", fortrinsvis pd grund af det lavere kval-
stofniveau. Korn og balgsad ukrudtsstrigles pa okologiske plante- og svinebrug,

Afgrade " % areal pa omleggende bedrifter | % areal i hele omradet
NU "Plante/svin" NU "Plante/svin"

Vintersed 51 15 38 29
Varsed 11 21 22 24

Grzs i omdrift ? 19 27° 18 20
Grovfoder 2 0 3

Rakkeafgroder 8 0 6

/Ert, hestebonne, korn/zrt 4 37 6 14
Vinterraps 5 0 7 6

1) vedvarende gras er uzendret 5% i hele omradet
2) omdriftsgras afgrasset af svin udger 11% pa de omlagte bedrifter og 3% af hele omradet
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Scenario "Selvforsyning"

Hvem legger Alle bedrifter i og omkring SFL- om-
om? rade:
4 svinebedrifter
4 malkekvagsbedrifter
2 planteavlere
1 blandet bedrift
2 mindre bedrifter
Hvordan legger * produktionen af malk, korn til
de om? konsum og svinekod folger Bichels
100% okologiske scenario
*der er selvforsyning med okologisk

foder og godning indenfor omra- Blalsaiiiesadise Veerkstedsomride L
det - Knm‘:uinncllc marker D” 2 Km ¢
Hvad produce- Ma=lk 846 t
rer de okologi-  Svinekod 127 ¢ Figur 1.5
ske bedrifte?r  Oksekad 71t Marker pa bedrifter, der omlegger i
Korn til konsum 80 t scenatio "Selvforsyning"

Hvad importe-  Ingen import af gedning eller foder

rer de okologi-
ske bedrifter?

Afgrodefordeling og husdyrtethed

I dette scenario omlegges en gruppe bedrifter beliggende samlet i et SFL-omrade i det nord-
vestlige hjorne af vaerkstedsomradet. Scenariet bygger videre pa et tidligere anvendt 100% oko-
logisk scenario (Bichel, 1999) og har ligesom dette en forudsztning om, at man inden for om-
radet skal vare selvforsynende med foder, og den samlede husdyrtethed pa de omleggende
bedrifter falder derfor drastisk fra 1,38 til 0,66 DE/ha. Storst er reduktionen pad svinebrugene
(1,75 til 0,32 DE/ha), mens dyreholdet pa en blandet bedrift halveres, og dyrene helt forsvinder
pa to mindre bedrifter. Pa de fire malkekvaegsbedrifter nedbringes dyreholdet fra 2,04 til 1,35
DE/ha, dvs. et markant fald i husdyrtatheden. Udbytteniveauet i markafgroderne folger Bichel
(1999) og er lidt hojere end "Plante/svin" scenatiet, men lidt lavere end de to kvagdominerede
scenarier. Korn og bzlgsed ukrudtsstrigles pa okologiske plante- og svinebrug,

Afgrode ” % areal pa omleggende bedrifter % areal i hele omradet
NU | "Selvforsyning" NU | "Selvforsyning"
Vintersed 35 0 38 29
Varsed 23 36 22 25
Grzs i omdrift ? 22 36> 18 22
Grovfoder 2 0 3 3
Rakkeafgroder 6 5 6 5
/Ert, hestebonne, korn/xrter 4 21 6 10
Vinterraps 8 2 7 6

1) vedvarende gras er uzendret 5% 1 hele omradet
2) omdriftsgras afgraesset af svin udgor 1% pa de omlagte bedrifter
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1.4 Konsekvenser for produktion og skonomi

Som det fremgar af gennemgangen af de enkelte scenarier, er opretholdelse af den hidtidige
husdyrproduktion efter omlegning til ekologisk drift valgt som en grundleggende idé i de 3
torste scenarier (Figur 1.6). Det betyder, at husdyrtetheden pa de bedrifter, der omlegger til
okologisk drift i tre af de fire scenarier ikke forandrer sig ret meget ved omlagningen (Figur
1.7), og at selvforsyningsgraden i disse scenarier er 65-82%. Kun i scenariet "Selvforsyning"
sker der en betydelig nedgang i husdyrtatheden, fordi dette scenario netop forudsatter selvfor-
syning med foder blandt de okologiske bedrifter. Der er i omtalen af de enkelte scenarier oven-
tfor gjort rede for ikke blot tetheden af husdyr pa bedrifterne, men ogsa det husdyrhold, som
eventuel importeret godning svarer til. Det er her vigtigt at notere sig, at importeret godning
ikke indgar i beregningen af husdyrtethed pa de konventionelle bedrifter.

\Q
500 - §
\
400 - §
§ Ma.elk
§ N Svinekad
300 1 — § E Oksekad
§ M Andet kad
§ B Korn
200 - §
-
.
100 - §
.

"Meelk" "1997" "Plante/svin" "Selvforsyning"

Figur 1.6 Produktion af gkologisk ked, malk og korn i de fire omlaegningsscenarier
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DE/ ha
1,8

16 1 Far

Efter
1,4

1,2 1

0,8 A

0,6 A

0,4

0,2 q

Meelk "1997" Plante / svin Selvforsyning

Figur 1.7 Gennemsnitlig husdyrtethed pa bedrifter der omlaegger i de fire scenarier,
for og efter omlaegning

For at belyse de okonomiske konsekvenser af de gennemforte "skrivebordsomlegninger” er
den samlede produktionsvardi per ha beregnet for og efter omlegning for de bedrifter, der
indgar i det enkelte scenarium, bide med og uden tilskud. De enkelte bedrifters produktions-
veerdi beregnes pd grundlag af udbytter, realiserede priser og tilskud. For hvert scenario aggre-
geres resultaterne for de omleggende bedrifter til et samlet mél, der sammenholdes i Nu-
situationen og efter "skrivebordsomlagning”. Da datagrundlaget for okologiske svin er mangel-
fuldt, er "Plante/svin" scenariet udeladt.

Den beregnede gennemsnitlige produktionsverdi i Nu-situationen, dvs. under konventionel
drift, spender fra 18.600 kr./ha pd de bedrifter, der omlegger i scenariet "1997" til 25.300
kr./ha for bedrifter, der omlaegger i scenariet "Selvforsyning”. Til sammenligning har Schou og
Birr Pedersen (2001) beregnet en gennemsnitlig produktionsvaerdi pa 19.800 kr./ha i en storre
del af omradet Bjerringbro/Hvorslev. Produktionsvaerdien for hele landet er beregnet til gen-
nemsnitligt 20.100 kr./ha (SJFI, 1999).

Omlaegning til okologisk drift medferer ikke de store @ndringer i produktionsvardien i scenari-
erne "Mzlk" og "1997", idet bade husdyrtetheden og den gennemsnitlige maelkeydelse er rela-
tivt hoj bade for og efter omlegning. Pi de bedrifter, der omlegger i scenatiet "Selvforsyning”,
er reduktionen i den beregnede produktionsvardi markant, idet disse bedrifter inden omlag-
ning har en hoj husdyrproduktion. Den beregnede produktionsverdi per ha ligger dog efter
omlagning pa linie med produktionsvardien per ha for de okologiske bedrifter i 1997/98, og
scenariet er derfor realistisk pd trods af den markante reduktion sammenlignet med "Nu-
scenariet". Samlet vurderer vi, at alle scenarier er realistiske i den forstand, at produktionsveardi-
en per ha enten vil ligge over eller pa linie med den gennemsnitlige produktionsvardi for eko-
logiske bedrifter i 1997/98.
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Sammenfattende kan siges at
e Scenariet "Selvforsyning" viser, at husdyrtetheden skal halveres for at opna selvforsyning
med foder og godning

e [ de ovrige scenarier, hvor husdyrtatheden kun reduceres lidt, varierer selvforsyningsgra-
den fra 62 til 82%

e Udbytteniveauet i marken er lavest i scenariet "Plante/svin", nastlavest i "Selvforsyning",
efterfulgt af "1997" og hojest i "Malk"

e Mzalkeproduktionen i scenariet "Selvforsyning" udger kun 28% af produktionen i "Malk",
mens kedproduktionen udgoer 22%

e Den beregnede gennemsnitlige produktionsvardi per ha pa de "skrivebordsomlagte" be-
drifter ligger i alle scenatier pa linie med okologiske bedrifter i 1997/98.

1.5 Konsekvenser for kvaelstoftab

Okologisk jordbrug betragtes ofte som et middel til at forbedre miljoet, idet N-udvaskningen
forventes at blive nedsat, nar landbrugsdriften @ndres fra konventionel til okologisk. Der findes
endnu ikke modeller til beregning af N-udvaskning, der er udviklede og kalibrerede for ekolo-
giske forhold, men som et forelobigt mal for risiko for N-tab anvendes N-udvaskning beregnet
med to forskellige typer af simuleringsmodeller. Modelresultaterne sammenholdes med mark-
balancer beregnet ud fra tilfort og fjernet N fra marken (nettotilforsel af N). Hvis alle tre be-
regningsmetoder giver samme effekt (fald eller stigning i N-tab), er det muligt at give et forsig-
tigt bud pa udviklingen som folge af et omlegningsscenario. Arbejdet skal dog hovedsagelig ses
som et metodestudium, hvor de nuverende modeller pa et senere tidspunkt kan erstattes med
en forbedret model.

Til belysning af pa hvilken made og 1 hvilket omfang risikoen for N-tab pavirkes, nar bedrifter-
ne omlagger fra konventionel til okologisk drift, anvendes 1 denne rapport en empirisk model
"Simmelsgaards model II" og et modelsystem "SKEP", der bygger pa en raxkke beregninger
med en dynamisk simuleringsmodel DAISY.

Den empiriske model bygger pa statistiske sammenhange af malte data fra dren- og jord-
vandsundersogelser, og resultatet er N-udvaskning pa bedriftsniveau. SKEP bygger pa resulta-
ter fra den dynamiske model, der tager udgangspunkt i processerne i planter og jord. Resultatet
tra beregninger med denne model er N-udvaskning og andre elementer i N-balancen pa mark-
og bedriftsniveau. Begge modeller er enkle at anvende og kraever kun fa input. Desvarre har de
problemer med at handtere klovergraes og afgresning, hvilket iser er vigtigt 1 forbindelse med
okologiske sedskifter. Andre vigtige fordele og ulemper ved modellerne er beskrevet mere de-
taljeret i Kapitel 4.

N-overskuddet eller nettotilforslen pd marken beregnes som N i tilfert godning plus N-
fiksering plus atmosfarisk deposition og fratrukket N i hostede afgroder. Det er derfor et ud-
tryk for det samlede N, der kan tabes som N-udvaskning, ammoniakfordampning og denitrifi-
kation. Desuden indgar andringer i puljen af organisk N i jordbunden.
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Udgangssituation og scenarier

For hvert scenario vurderes det ansliede N-tab med de tre beregningsmetoder bade for de en-
kelte bedrifter, der omlagges, og for hele omradet i Nu-situationen og efter omlegning,

De ®ndringer, der sker i omradets N-udvaskning, skal ses i forhold til, hvordan situationen er i
det aktuelle omrade for omlegning. For omlegning er situationen i omradet :

e at malkekvagsbedrifter og blandede bedrifter anvender mest godning

e at nettotilforslen og udvaskningen af N derfor ogsa er storst for malkekvagsbedrifter og
blandede brug

e at godningstilfersel, N-nettotilforsel og -udvaskning fra planteavlsbedrifter og mindre be-
drifter er mindst og omtrent ens

e at svinebrug ligger midt imellem hvad angar bade N-udvaskning og nettotilforsel af N

I relation til risiko for N-tab er de vigtigste @ndringer som folge af omlagning af en fjerdedel
af arealet i omradet zndringer i N-godskning og afgrodesammensatning,

Forskel i N-udvaskning pa omleggende bedrifter i de fire scenarier

Andringen i N-udvaskningen pa de omleggende bedrifter beregnet med SKEP ses i figur 1.8.
For omlaegningen ses den storste N-udvaskning pa de bedrifter, der omlagger 1 scenariet
"Malk", mens den mindste N-udvaskning ses pd bedrifter, der omlaegger i "Svin/planteavl”.
Scenariet "Selvforsyning" giver storst reduktion af N-udvaskningen. Af de fire scenarier er det
kun pa de omlaggende bedrifter i "Plante/svin", der ses en stigning i N-udvaskning ved om-
leegning til ekologisk drift.
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Figur 1.8 N-udvaskning (kg N/ha) for og efter omlegning beregnet for de fire scena-
rier med SKEP-modellen for de bedrifter, der omlaegger
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Den empiriske model og markbalancerne stotter tendenserne beregnet med SKEP i scenarierne
undtagen i forbindelse med omlegningen til okologisk svineproduktion, hvor den empiriske
model beregner et svagt fald.

Der er imidlertid en rekke usikkerheder omkring modellernes handtering af okologisk svine-
produktion, som kan pavirke i bade positiv og negativ retning, For begge modeller gzlder, at N-
tikseringen maske er sat for hojt, fordi den ikke er nedsat specielt som folge af udegaende svin.
Det vil resultere i, at N-udvaskningen simuleres for hojt efter en omlaegning,

Folgende forhold tages der hensyn til i beregningerne for svinebedrifterne med SKEP, men
ikke med den empiriske model:

e at godningen spredes pa et mindre areal, nar svinene gar ude, end nar godningen udbringes
e atder er mindre udbytter

Det kan betyde, at N-udvaskningen simuleres for lavt med den empiriske model efter en om-
legning.

Forskel i N-udvaskning mellem bedriftstyper

De fire scenariers forskellige effekt pa N-udvaskningen bestemmes af hvilke bedriftstyper, der
omlegger, og hvor meget belegningsgraden zndres. Nar konventionelle malkekvagsbedrifter
omlaegger til okologiske malkekvagsbedrifter, resulterer det 1 et fald i N-udvaskningen som fol-
ge af ferre dyreenheder eller samarbejde med ikke-malkekvagsbedrifter. En omlegning af plan-
teavlsbedrifterne og de mindre bedrifter resulterer i tre af scenarierne i en stigning i N-
udvaskningen, enten fordi de @ndrer bedriftstype og sadskifte, eller fordi de gar ind i et samar-
bejde med en malkekvaegsbedrift. N-udvaskningen falder ikke ved omlegning af konventionelle
svinebedrifter i scenatrio "Plante/svin", mens der sker et fald i scenario "Selvforsyning". Den
forskellige tendens skyldes, at dyreenhederne opretholdes i scenatio "Plante/svin" og reduceres
i scenario "Selvforsyning". Andringen i belegningsgraden efter en omlegning til okologisk
jordbrug har direkte betydning for, hvor meget godningstilforslen andres, og dermed hvor me-
get N-udvaskningen nedsattes. N-udvaskningen pavirkes dog af en kombination af zndringer i
godningsmengde og sxdskifte. Dette illustreres iszr i scenario "Plante/svin", hvor godnings-
meangden nedsattes ved omlagningen, men nettotilforslen af N til markerne alligevel stiger pga.
flere N-fikserende afgroder (hestebonner, korn/zrter, klovergras) efter omlegningen. De man-
ge N-fikserende afgreder, der indgar i okologiske sadskifter, har stor betydning for N-udvask-
ningen. Isar er der risiko for N-udvaskning i forbindelse med omplojning af klovergraesmar-
kerne.

Forskel i udvaskning i hele vaerkstedsomradet ved omlaegning til gkologisk jordbrug

Hvis man betragter hele varkstedsomradet, saledes at for-situationen sammenlignes med efter-
situationen, der inkluderer de 25% okologiske plus de resterende konventionelle bedrifter, er
@ndringen mindre udtalt, end nir der fokuseres pa de omlagte bedrifter. Scenarierne "Malk",
"1997" og "Selvforsyning" viser alle et fald i N-udvaskningen for hele omradet (Figur 1.9).
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Figur 1.9 Forskel for og efter omlegning i N-udvaskning (kg N/ha) beregnet med
modellerne SKEP og Simmelsgaard og N-nettotilforsel (kg N/ha) ifolge de
fire scenarier. Resultater er vist for hele verkstedsomradet (25% okologiske
plus resterende konventionelle bedrifter)

For scenariet "Plante/svin" er det usikkert, om omlagningen resulterer i en reduktion af N-
udvaskningen, idet den ene model simulerer en stigning, mens den anden model simulerer et
lille fald som folge af omlagningen. Beregningen af nettotilforslen af N stotter modellen, der
viser stigning i N-udvaskning.

Generelt gzlder, at under andre forudsztninger end de her valgte, kan resultatet blive meget
anderledes. Det er derfor vigtigt at tage hensyn til omlagningsstrategi, bedriftsstruktur og be-
legningsgrader, nar man skal vurdere konsekvenser af en omlagning til gkologisk jordbrug i et
udvalgt omrade.

1.6 Konsekvenser for dyrkningsfladens lavere fauna

Omlegning af en fjerdedel af varkstedsomradets areal resulterer som vist ovenfor i @ndringer 1
afgrodefordeling og markoperationer sammenlignet med Nu-situationen i omradet. For mange
dyregrupper galder, at enkeltafgroders eller markoperationers betydning ikke er szrlig entydig,
og det ses ofte, at arter tilhorende samme dyregruppe reagerer vidt forskelligt pa den samme
markoperation. For enhver dyrkningsmzessig aktivitet vil der sdledes typisk vaere nogle dyr, hvis
vilkar forringes, mens andre arter tilgodeses. For at belyse hvordan de dyrkede markers fauna
pavirkes af omlagning til okologisk jordbrug, har vi derfor valgt at undersoge, hvordan den
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andrede afgrodefordeling og @ndringer i markoperationer pavirker en rakke parametre, der er
vigtige for forskellige lavere faunagruppers levevilkar (Tabel 1.2).

Vi har ved valget af parametre udelukkende medtaget de forhold, der er vigtige for dyr, der le-
ver det meste af deres liv i de dyrkede marker. Vi skelner mellem to grupper:

1) jordbundsfaunaen, som lever under og pa jordoverfladen og som iser pavirkes af jordfor-
styrrelser og af maengden af organisk materiale i jorden

2) de af de dyrkede markers dyr, der lever over jorden, og som for plantezdernes vedkom-
mende forst og fremmest pavirkes af udbuddet af planter, mens bade plantezdere og deres
rovdyr pavirkes af insekticider.

Endelig pavirkes mobile dyregrupper, f.cks. fugle, ofte af dyrkningsfladens diversitet og struk-
tur. Et eksempel pa dette er sanglarken, som omtales i kapitel 6.

Tabel 1.2 Vigtige parametre for agerlandsfaunaens levevilkar i dyrkede marker

Jordforstyrrelse: Jordbehandlingsintensitet, -tidspunkt, -hyppighed
Tilforsel af organisk materiale: Godningstype, udlag, afgroder

Plantediversitet: Ukrudtsdiversitet, antal afgreder
Pesticidbehandling: Intensitet, type

I det folgende opsummeres @ndringerne i disse parametre som folge af omlegning til ekolo-
gisk jordbrug,

Jordforstyrrelse

De fleste jordbundsdyr pavirkes negativt af jordbehandling og positivt af uforstyrrede marker.
Forskelle 1 jordforstyrrelse mellem konventionel og okologisk drift skyldes dels forskelle i forde-
lingen mellem afgroderne, dels at der anvendes mekanisk ukrudtsbekaempelse i de okologiske
og kemisk bekempelse i de konventionelle marker. Nar vaerkstedsomradets arealer klassificeres
efter intensiteten af jordforstyrrelse, betyder omlagningen i tre af de fire scenarier, at vark-
stedsomradets areal med afgroder helt uden jordbehandling forventes at stige. I Nu-situationen
udgor dette areal 23%, men oges til mellem 26 og 30% i de tre scenarier "Mzlk", "1997" og
"Selvforsyning". Nir plante- og svinebrug omlegges, falder omradets uforstyrrede arealer lidt.
Arealet med afgroder, der udszttes for jordbehandling svarende til konventionelle kornafgro-
der, udgoer i Nu-situationen 75% af omradet og falder til 67-70% i de fire scenarier. Arealer
med afgreder, der forstyrres mere (f.eks. okologisk virbyg uden udleg og hestebonner), er
storst 1 "Plante/svin" scenariet (6%), mens intensivt behandlede afgroder som okologiske fo-
derroer og udegaende svin i intet tilfzelde overstiger 4% af omradet.

27



Husdyrgedning

Tilforsel af husdyrgedning forbedrer levevilkirene for de fleste jordbundsorganismer. I Nu-
situationen under konventionel drift modtager 58% af omradets omdriftsareal husdyrgedning, I
alle fire scenarier forventes omradets samlede areal med tildeling af husdyrgedning at stige til
03-64%. Ses udelukkende pa bedrifter, der omlegger, stiger arealet med husdyrgedning mest
markant pa de bedrifter, der omlagger i "Plante/svin" scenariet, nemlig fra kun en tredjedel af
omdriftsarealet for omlegning til 58% efter omlegning. I de tre andre scenarier, hvori mange

kvaegbedrifter omlegges, oges andelen af omdriftsarealer godet med husdyrgedning fra mellem
64 og 81% til mellem 80 og 100%.

Udlegsmarker

Udlegsmarker er kornmarker med oget plantedekke, oget plantediversitet og uforstyrret jord,
og de udgor 1 Nu-situationen 8% af omradets samlede areal. I alle fire scenarier forventes vark-
stedsomradets areal med udleg i korn at vaere markant hejere (124, 168, 234 og 223 med
Nu=100). Det skyldes, at der i alle de opstillede sxdskifter for de okologiske bedrifter indgar
klovergres, samt at der derudover bruges efterafgroder efter korn. I scenatiet "Plante/svin" har
verkstedsomradet samlet set den hojeste andel udlegsmarker, knap 20%, fordi omradets kon-
ventionelle malkeproducenter bevarer deres udlegsmarker uaendrede, mens der samtidig sker
en foregelse pa svine- og plantebrug, der omlegger.

Pesticidanvendelse

De dyrkede markers lavere fauna pavirkes direkte af insekticider og indirekte af herbicider og
tungicider, der begge pavirker fedegrundlaget. Ved omlegning til okologisk drift opherer pesti-
cidanvendelsen. Reduktionen i omradets samlede pesticidbelastning ved omlagning af en fjer-
dedel af omradet til okologisk drift er imidlertid athengig af hvilke bedriftstyper, der omlegger,
fordi forskellige afgroder behandles i forskellligt omfang. Scenariet "Malk" giver den relativt
mindste reduktion, fordi det hovedsagelig er konventionelle malkebedrifter, der i forvejen har
et lavt pesticidforbrug, der omlegger i dette scenario. Omvendt opnaes den storste reduktion i
pesticidanvendelsen i scenatiet "Plante/svin", fordi det her er konventionelle bedrifter med be-
tydelig pesticidanvendelse, der omlagger.

Plantediversitet

Hoj ukrudtsdiversitet giver levemuligheder for flere plantezdende samt pollen- og nektaraf-
haengige insekter og dermed for de dyr, der lever af disse. Pa grundlag af en ansliet gennem-
snitlig potentiel ukrudtsdiversitet i forskellige afgroder under konventionel og okologisk dyrk-
ning forventes det, at der i alle fire scenarier sker en vasentlig foragelse i plantediversiteten i det
samlede varkstedsomrade ved omlegning af en fjerdedel af omridet. Arealer med potentielt
"ukrudtsfattige" afgroder reduceres fra halvdelen af markfladen i Nu-situationen til under 40%
i de to scenarier "Plante/svin" og "Selvforsyning", mens arealet med hoj forventet ukrudtsdi-
versitet 1 disse to scenatier nasten fordobles. Ogsi i scenarierne "Malk" og "1997" forventes
plantediversiteten at stige, om end mere moderat (Figur 1.10).

28



% af arealet

100% -
80%
OHgj
60% M Middel
NLav
40%
20%
0%

"Nu" "Maelk" "1997" "Plante/Svin"  "Selvforsyning”

Figur 1.10 Arealer med lav, middel og hej potentiel ukrudtsdiversitet i varkstedsomra-
det i Nu-situationen og de fire omlaegningsscenarier

Afgrodediversitet

Tilstedevarelsen af forskellige afgredetyper i et omrade er gunstig for dyr, der bevager sig
rundt i landskabet og har behov for forskellige afgroder. Afgrodediversiteten er her baseret pa
en opdeling i otte afgrodegrupper, som adskiller sig fra hinanden i forhold til vesentlige para-
metre: vintersad, varsed, grovfoder, graes i omdrift, vedvarende grass, rakkeafgroder, varafgro-
der samt vinterraps. Det samlede varkstedsomrades diversitet andrer sig ikke ved de fire om-
legningsmader. Ser man udelukkende péd de bedrifter, der omlagger, falder afgrodediversiteten
pa kvaeggirdene, der omlagges i scenariet "Mzlk", markant pga. de meget simple sedskifter, vi
har valgt at anvende 1 scenariet. Mens der pa svine- og plantebrug, der omlegger, kun sker et
mindre fald i afgrodediversiteten.

Samlede effekter pa regnorme og springhaler

Den samlede effekt af omlagningsscenariernes andringer i afgrode, godningstype, ud-
leg/efterafgrode og jordforstyrrelser er beregnet for to vigtige grupper af jordbundsfaunaen,
regnorme og springhaler.

Tatheden af regnorme er forst og fremmest afhengig af andelen af gras i sedskiftet samt af
tildeling af husdyrgedning og er siledes sterkt knyttet til bedriftstypen. I alle omlegningsscena-
rier stiger tetheden af regnorme som folge af xndrede sxdskifter og eget brug af husdyrged-
ning. Bade for og efter omlegning er tetheden af regnorme storst pa de bedrifter, der omlag-
ger 1 scenariet "Mzlk" og i nevnte rakkefolge mindre pa bedrifterne i "1997", "Selvforsyning",
og "Plante/svin" scenarierne. Den relative stigning er mindst i scenariet "Mzlk", hvor regnot-
me allerede under konventionel drift har gode levevilkir, og sterst i "Plante/svin", hvor =n-
dringerne isar sker pa planteavlsbedrifterne (Figur 1.11).
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Figur 1.11 Andringer i tetheden af regnorme pa de bedrifter, der omlegger i de fire
scenarier

Tatheden af springhaler pa en mark bestemmes af afgredetype og tilferslen af organisk mate-
riale, f.eks. tilforsel af husdyrgedning eller grongedning. Tages der kun hensyn til afgrodesam-
mensztning, oges tetheden i scenario "Malk" med 6% i hele varkstedsomradet, mens den er
nasten uandret 1 de tre andre scenarier. Inddrages ogsa tildeling af husdyrgedning i beregnin-
gerne, oges den gennemsnitlige tethed beregnet pa hele varkstedsomradet i alle scenarier,
omend beskedent, med under 10%. Stigningen 1 teethed ved omlegning er storst pa planteavls-
bedrifter, hvor der f.eks. i "Plante/svin" scenariet forventes en stigning pa 12%.

Sammenfatning

Sammenfattende kan siges at:

e Omlagning af malkekvagsbedrifter til okologisk jordbrug vil forbedre de allerede gode
levevilkar for jordbundsorganismer pa konventionelle malkekvagsbedrifter.

e  Omlagning af planteavlsbedrifter vil — under de forudsztninger der er valgt her — resultere
1 dramatiske forbedringer for regnorme, der har ugunstige levevilkir pa konventionelle
planteavlsbedrifter.

e For andre grupper jordbundsorganismer, f.eks. springhaler, er levevilkirene uzndrede eller
svagt forbedrede ved omlxgning til okologisk jordbrug under de forudsztninger, der er
valgt her, dvs. at vinterhvede erstattes med vérsad, og at der ukrudtsbekaempes intensivt i
visse okologiske afgroder.
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e Dyregrupper, der direkte eller indirekte er athangige af en divers plantebestand, vil opna
store forbedringer i levevilkar pa planteavls- og svineavlsbedrifter, idet ukrudtsdiversiteten
forventes oget markant ved omlegning til ekologisk drift.

e Pesticidbelastningen falder ved omlegning af alle bedriftstyper, men den samlede effekt vil
vare storst ved omlegning af de mest "pesticidtunge” bedriftstyper, plante- og svinebedrif-
tet.

e Fxlles for alle scenarier er, at varkstedsomradets areal med udlegsmarker stiger, at pesti-
cidbelastningen falder, samt at det husdyrgedede areal stiger.

e Verkstedsomradets samlede afgrodediversitet endrer sig ikke med omlagning til ekologisk
jordbrug,

1.7 Konsekvenser for sanglerker

Vi har valgt at beskrive, hvordan levevilkarene for sanglarken @ndrer sig ved omlagning til oko-
logisk jordbrug. Det er der flere arsager til: 1) sanglaerken er mere end nogen anden af agerlan-
dets fugle knyttet til den dyrkede markflade og pavirkes af netop de forhold, som vi bruger til
at karakterisere andringer ved omlegning, 2) bestanden af sanglarker har inden for de seneste
artier vaeret praget af markante nedgange i savel Danmark som i Vesteuropa som helhed, samt
3) for sanglerken findes der tilstrakkelig dokumentation om dens krav til levevilkarene til at
diskutere pavirkninger fra savel enkelte faktorer som til at forsege at modellere den samlede
effekt, forskellige kombinationer af faktorer kan have. Sanglarkens sterke tilknytning til de ab-
ne marker og dens modvilje mod oprette strukturer, f.eks. lehegn, betyder, at dens forekomst
ikke kan bruges som en generel indikation for agerlandets fugle, hvoraf de fleste har helt andre
krav til f.eks. redepladser og fodesogning,

Vigtige faktorer for sanglerkens succes i agerlandet

Den optimale ynglebiotop for sanglerken er omrader med en forholdsvis lav, lysaben og varie-
ret sammensat vegetation, der opfylder kravene til rededekning og skjul, og som samtidig giver
gode muligheder for at se og fange de insekter pa jordoverfladen, der udger dens fode i yngle-
perioden. Dette betyder, at tilstedevarelsen af lave, abne afgroder eller omrader med sparsom
eller ingen vegetation inden for det enkelte lerkepars territorium gennem bade forir og som-
mer er afgorende for antallet af succesfulde yngleforseg og dermed for antallet af flyvefaerdige
unger.

Sanglarkens samlede reproduktionssucces i et givet landbrugsomride athanger af:
e txtheden af territorier med ynglepar
e antal redeforsog per ynglepar

e succesraten for de enkelte redeforsog, angivet ved antal overlevende redeunger per redefor-
sog
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e overlevelsen af de enkelte unger fra udflyvning til uathengighed (ungfugle) af forzldrefug-

lene

De vigtigste faktorer for leerkens succes er, ud over vejrliget i yngleperioden, tilgaengeligheden af
gunstige afgroder gennem hele yngleperioden samt de markoperationer, der udferes i afgroder-
ne. Af disse er iser insekticidsprojtning, jordbehandling samt gresning og slet vigtige. Tilgaenge-
ligheden af gunstige afgroder pavirker forst og fremmest tatheden af ynglepar og antallet af
redeforsog, mens markoperationerne har storst indflydelse pa produktionen og overlevelsen af
unger 1 den enkelte mark.

Gunstige afgroder

Tilgengelicheden af gunstige afgroder bestemmes bade af afgrodediversiteten i sig selv og af
hvilke afgroder, der indgar i den. Gunstige afgroder er afgroder, der pa det aktuelle tidspunkt
for lerkeparrets tilstedevarelse har den rette hojde og tethed, og som derfor potentielt udloser
et redeforseg. Derfor er et omrades udbud af gunstige afgroder en dynamisk storrelse over tid.
Eksempelvis er en vintersadsafgrode med hensyn til fodesogning og redeplacering kun en gun-
stig afgrode 1 begyndelsen af vakstperioden, hvorefter den hurtigt vokser sig for hoj og tat, og
territorier der kun "indeholder" en vintersadsafgrode, opgives ofte efter ét yngleforsog. Regi-
streringer af territorichevdende hanner, som er et hyppigt brugt mal for et omrades bestand af
eller kvalitet for leerker, kan kun bruges som en indikator for, at et omrade potentielt er gunstigt
for ynglende sanglarker. For at opna et realistisk billede af omradets reelle kvalitet skal antallet
af unger, der produceres i omradet, og som bestemmer den langsigtede udvikling i bestanden,
inddrages.

Grasning og slet

Bade forekomsten af ynglepar og overlevelsen af xg og unger pavirkes af de drifttiltag, der sker
1 afgroderne. En rakke undersogelser paviser markant lavere territorietetheder af sanglarker 1
intensivt end 1 ekstensivt afgreessede omrader. Den vigtigste effekt af intensiv graesning er, at en
stor del af rederne gar tabt, enten fordi rederne fysisk bliver edelagt af kreaturerne, eller fordi
de ved blotleggelsen bliver pradateret af primaert kragefugle. Risikoen for edeleggelse af reden
varierer formentlig med kreaturtetheden, men den pracise sammenhaxng kendes ikke. Ogsa
graesslet resulterer i en foreget dedelighed for ag og unger, enten fordi &g og unger dor i for-
bindelse med den mekaniske pavirkning, eller fordi rederne ved athestningen bliver frit ekspo-
nerede, og derved er blotlagt for pradation.

Pesticidanvendelse

Effektiv sprojtning med pesticider (specielt insekticider) kan, afhengigt af lokale forhold, pa-
virke ovetlevelsen af unger betydeligt. Pavirkningen sker indirekte gennem et reduceret fode-
udbud af insekter og er storst for de ynglepar, der har deres "home-range" inden for de sproj-
tede marker og som saledes ikke har adgang til andre fodekilder i usprojtede omrader.

32



Jordbehandling og nkrudtsbekanpelse

I modsatning til plojning og anden jordbehandling foregar mekanisk ukrudtsbekempelse, som
har et storre omfang pa okologiske bedrifter end pa konventionelle, ofte 1 lerkernes yngleperio-
de. De mest drastiske er radrensning og hypning, som dog normalt kun bruges i rekkeafgroder.
Arealmassigt er det iser markstriglinger mod ukrudt i korn og balgsed, der er udbredt, men
hvis effekter pa leerker ikke er beskrevet i litteraturen. I en undersogelse udfert under dette pro-
jekt varierede dedeligheden for reder med g eller unger, der blev udsat for strigling, mellem 30
og 60%. Striglingseffekten pa a@g og unger stiger med antallet af striglinger udfert med tids-
massigt korte intervaller. Den totale effekt af markstriglinger pa g og unger vil variere afhzen-
gig af det anvendte udstyr og den aktuelle brug af dette samt med andelen af aktive reder i de
pagxldende marker pd det tidspunkt, hvor striglingerne udferes. Hvis der 1 en afgrode udfores
to eller flere striglinger med en indbyrdes tidsmassig afstand pa 8-10 dage, vil risikoen for, at et
ynglepar i den pagaxldende mark far edelagt to pa hinanden folgende yngleforsog inden for en
maned, vere markant. Hvis et yngleterritorium kun indeholder den ene (striglede) afgrode, vil
resultatet ofte vare, at territoriet opgives, da vaksten af afgroden i den mellemliggende periode
ofte har gjort den uegnet som ynglehabitat.

Integration af enkeltfaktorer gennem modellering

Det landbrugslandskab, som laerkerne lever i, frembyder altid en kombination af de enkeltfakto-
rer, der er navnt ovenfor og som hver isar pavirker lerkernes levevilkir positivt eller negativt.
Ved anvendelse af en individbaseret lerkemodel kan samspillet mellem disse enkeltfaktorer illu-
streres, og den foreliggende viden om forskellige kombinationer af afgrodetyper og deres til-
knyttede markoperationer integreres. Den gennemforte modellering af effekten af forskellige
omlegningsscenarier er saledes en made at bidrage til at forsta enkeltfaktorernes betydning for
samspillet mellem sanglerken og det landskab, den befinder sig 1.

Samspillet mellem laerken og de betingelser, den lever under, er her modelleret ved hjxlp af dels
en individbaseret lerkemodel, der er baseret pa kendskabet til larkens biologi, dels en land-
skabsmodel, der swtter scenen for laerkens biologiske udfoldelser.

Lerkemodellen

Modeltypen er karakteristisk ved, at alle individer til et givet tidspunkt i en given lokalitet far
informationer om de ting, der har betydning for de enkelte individers reaktioner og handlinger.
Det er dels oplysninger om afgredetype, afgrodehojde, dekningsgrad, tethed af fodeemner,
tilstedevarelsen af andre fugle fra naboterritorier og andre relevante forhold. Samtidig far de
information om de abiotiske forhold pa stedet (f.eks. plojning, harvning, sprejtning, temperatur
og nedbor). Pa denne made kan et antal fugle modtage informationer om og udnytte eksempel-
vis en lokal federessource samtidig. Den lokale laerkepopulation, der modelleres, bestar siledes
af indbyrdes "kommunikerende" individer, der i tid og rum kan opfatte og reagere pa forhold i
det lokale miljo. Larkemodellen bestar af en rakke undermodeller, der behandler de specielle
tforhold, der gxlder for henholdsvis hanlerker, hunlerker, gudvikling, udvikling af redeunger
og udvikling af ikke flyvefardige unger.
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Parameterisering

De fleste ynglebiologiske data til brug i sanglerkemodellen er hentet dels fra udenlandske un-
dersogelser, dels fra egne studier. For en raekke parametre har det ikke i den eksisterende littera-
tur veret muligt at finde brugbare data. For disse parametre er der af forfatteren foretaget et
skon 1 parametriseringen. En detaljeret gennemgang af de parametre (samt disses effekter pa
tugle og insekter), der indgir i modelopbygningen, er beskrevet i kapitel 6 samt Appendiks C, 1.

Landskabsmodellen

Denne model udgor den "verden", de modellerede laerker skal leve og ovetleve i. Den indehol-
der en detaljeret gengivelse af alle vigtige landskabselementer (lehegn, markskel, marker, veje
og bygninger m.m.). Storrelse og placering af disse elementer holdes konstant bade for og efter
omlegning, og kun markafgroder (sxdskiftet) endres ved omlaegningen. Varkstedsomridet,
som er gengivet 1 kopi i landskabsmodellen, udgores af det omrade, som er beskrevet i kapitel 2,
som dog her er udvidet med et ekstra antal tilgrensende bedrifter. Alle "beslutninger" om udfo-
relsen af markoperationer pa en given mark bliver foretaget i en "Farm Manager", der samlet
koordinerer oplysninger om bedrifttype, sedskifte, jordbunds- og vejrmaessige forhold. Levevil-
karene i den enkelte mark styres derudover af vakstmodeller for de specifikke afgroders struk-
tur (bladareal, hojde).

Gennemforte modelkorsler

Vi har valgt at foretage modelanalyser for to af de fire scenarier, der er beskrevet i kapitel 3:
scenario "Melk", hvori 25% af verkstedsomridets areal er beliggende pa malkekvaegsbedrifter,
omlagger til okologisk drift, og scenatrio "Plante/svin", hvor omlaggerne er ligeligt fordelt pa
planteavls- og svinebedrifter. For hvert af disse scenarier er der udfert modelleringer for to si-
tuationer, dels hvor de omlagte bedrifter er placeret samlet for og efter omlagning, dels hvor de
omlagte bedrifter er placeret spredt for og efter omlegning.

Ud over disse to scenarier er der udfert modelanalyser for et "Blandet" scenarium, hvori alle

omradets bedrifter, dvs. bide malkekvzaegs-, planteavls- og svinebedrifter omlaegges til okologisk
drift.

Resultater

Modelkorslerne giver output for to "malevariable":

1. Antallet af voksne individer medio juni. Denne variabel er valgt, fordi den er det bedste
udtryk for et givet omrades bzreevne af ynglefugle.

2. Antallet af flyveferdige unger der overlever til emigration. Denne variabel er valgt, da alle
dodelighedsfaktorer knyttet til den periode, hvor ungerne opholder sig i en pagzldende
ynglebiotop, har fundet sted.
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Resultaterne af modelkorslerne er eksempler pa, hvordan de tidligere beskrevne enkeltfaktorer
er forsogt integreret til at skabe et samlet billede af levevilkarene for sanglarker i et landbrugs-
landskab bestdende af bedrifter med forskellig praksis. Modelresultaterne viser,

e at det forventede antal af bade voksne og unger falder ca. 10% med omlagning pa omlagte
bedrifter, der ligger arealmassigt samlet,

e at det forventede antal af voksne lerker 1 hele omridet kun pavirkes negativt, nar malke-
producerende bedrifter, der ligger arealmaessigt samlet, omlagges, eller nir alle bedrifter i
hele omradet omlegges (Blandet scenarium). Det skyldes, at de voksne fugle ikke har mu-
lighed for at "undslippe" de ugunstige vilkdr. Nar plante- og svinebrug omlagger, eller nir
de omlagte mzlkebrug ligger spredt, ses der efter omlagning ingen forskel i antallet af
voksne fugle i vaerkstedsomradet.

Sammenfattende om konsekvenser for sanglerken

En raekke af de enkeltfaktorer, der bestemmer sanglerkers levevilkar, varierer som ovenfor be-
skrevet med bedriftstype, produktionsintensitet og driftsform. Omlagning af konventionelle
bedrifter til okologisk jordbrug vil, athengig af hvordan omlegningen foregir, @ndre disse fak-
torer. De forudsatninger for omlegning, der er anvendt i det foreliggende projekt, resulterer i
okologiske bedrifter med intensivt husdyrhold, med ensartede sedskifter, svin pa gras og inten-
siv markdrift. Det betyder, at omlegningen resulterer 1 bade et storre areal med afgroder, der af
én eller anden arsag er uegnede som ynglesteder for lerker pga. grasslet eller intensiv grasning
af kvag eller svin og mekanisk ukrudtsbekempelse, og 1 at afgrodediversiteten generelt bliver
mindre. Lav afgrodediversitet forsteerker de negative effekter af de markoperationer, der udfo-
res 1 den enkelte afgrode, fordi odelaggelse af reder forarsaget af f.eks. ukrudtsstriglinger vil fa
hunnerne til at forsege at bygge rede igen i en anden afgrode inden for territoriet. Kan hunner-
ne ikke finde en passende afgrode inden for det nuvarende territorium, forlader de territoriet,
senere fulgt af de efterladte hanner. Derudover athaenger antallet af voksne fugle, der opseger
et omrade om foraret, i nogen grad af det foregdende ars betingelser. Det er derfor ikke overra-
skende, at resultaterne fra modelkorslerne, dvs. den integrerede effekt af ugunstige enkeltfakto-
rer, viser bade feerre unger og et mindre antal voksne fugle midt pa sasonen under de her givne
scenariebetingelser.

Sammenlignet med disse ugunstige betingelser pa okologiske bedrifter er de indirekte effekter
af pesticidanvendelse pa konventionelle marker mindre dramatiske, ojensynligt fordi mange af
de voksne fugle inden for deres fodesogningsomrade har adgang til andre fodekilder pa usproj-
tede marker eller arealer. Det fremgir da ogsa af modelresultaterne, at de positive effekter af
bortfaldet af pesticider ved omlagning til ekologisk drift ikke - under de her givne forudsat-
ninger - kan opveje de negative effekter af de her antagne xndringer i driften ved omlegning til
okologisk jordbrug.

Sammenfattende kan siges, at de to udviklingsveje, der er skitseret for henholdsvis ekologiske

malkekvagsbedrifter (mod intensivt udnyttede, grasrige sadskifter pa bade egen bedrift og
samarbejdsbedrifter) og for okologiske plante- og svineavlere (mod forstyrrede arealer med
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grassende svin eller intensiv ukrudtsbekempelse) ikke tilbyder gunstige levevilkar for sangler-
ker pa trods af, at der ikke sprojtes. Den skitserede praksis vil ikke have dramatisk negative kon-
sekvenser pa bedriftsniveau, men kan - hvis den er udbredt i storre omrader - betyde en forrin-
gelse af omradernes kvalitet for sanglerker. Det er vigtigt at pointere, at de her udferte scena-
riemodelleringer er et forseg pa ud fra vores nuvaerende viden, gennem en samlet vurdering af
sammenspillende faktorer, at beregne de forventede effekter pa et lokalomrades lerkebestand
ved en given omlegning af driftspraksis. Frem for at fremhzave storrelsen af de fremkomne
tforskelle mellem de sammenlignede brugssystemer er det maske i hojere grad vigtigt at fokusere
pa de faktorer, der synes at forirsage de fundne forskelle. Set ud fra disse betragtninger giver
resultaterne anledning til at afklare, hvor store sammenhangende arealer med ikke-attraktive
afgroder, herunder ogsa arealer med udegiende svin, der er hensigtsmassige i denne sammen-
hang, og hvordan praksis i mekanisk ukrudtsbekampelse kan udvikles til at have ferrest mulige
negative konsekvenser.

1.8 Samlede konsekvenser af omlaegning til skologisk jordbrug

I de foregiende afsnit er der redegjort for, hvordan de fire omlagningsscenarier pavirker enkel-
te parametre for naturindhold og miljebelastning, Hensigten med at anvende de samme scenari-
er til at evaluere bade natur- og miljoeffekter har vaeret at undersege, under hvilke forudsatnin-
ger og i hvilket omfang bestemte udviklingsveje kan siges at integrere natur- og miljehensyn og
dermed kan tilfredsstille de okologiske malsetninger om hensyn til bade natur og miljo.
Resultaterne viser med stor tydelighed, at der ikke kan identificeres én omlegningsstrategi, f.eks.
en bestemt sammensztning af omleggere, der pa alle de her behandlede punkter er gunstig.

I vurderingen af resultaterne er det vigtigt at holde sig for oje, at de valgte scenarier - nar der
ses bort fra scenariet "Selvforsyning" - illustrerer hvad der sker, nir bedrifter med en husdyt-
produktion, der er mere intensiv end den typiske omlegger, efter omlagning til okologisk drift
forudsattes at opretholde husdyrproduktionen. Isar i denne situation kan den lokale betydning
af omlegning af en gruppe bedrifter ikke til fulde forstis uden at se pa den sammenhang, den
indgar i, hvad angir den eksisterende bedriftsstruktur i omradet og dermed bl.a. muligheden for
bedriftssamarbejde med nabobedrifter.

I nedenstiaende tabel er opsummeret de forventede andringer fra Nu-situationen for de natur-
og miljoparametre, vi har valgt at undersoge pa omleggende bedrifter i de fire scenarier.

Tabel 1.3 viser @ndringerne pa de bedrifter, der omlaegges i de fire scenarier. Disse andringer
kan bruges til at vurdere, hvordan landbrugsomriader domineret af bestemte bedriftstyper al-
mindeligvis vil ndre sig ved en omlegning, Som supplement hertil viser tabel 1.4 de @ndringer,
som omlxgningen af en fjerdedel af omradet afstedkommer i det aktuelle varkstedsomrade.
Resultatet for det samlede omrade bestemmes ikke blot af hvilke bedrifter, der omlaegger, men
ogsa af de, der forbliver konventionelle, og er saledes specifik for netop dette omrade og den
valgte omlagningsprocent.
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Tabel 1.3 De fire scenariers forventede konsekvenser for udvalgte '""natur- og miljopa-
rametre' pa de bedrifter, der omlaegger. + = beskeden , ++ = moderat og
+++ = markant forbedring, 0 = ingen andring, - = beskeden forringelse

Natur-/miljgparameter "Malk" ""1997" "Plante/ "Selv-
svin" forsyning"
Kvalstofudvaskning ++ + 0/ - +++
Levilkar for regnorme ++ ++ +++ +++
Levevilkar for springhaler + + ++ +
Levevilkar for overjordiske insekter:
Ukrudtsdiversitet ++ ++ +++ +++
Pesticidbehandling +++ +++ +++ +++

Levevilkar for sanglerker - -

Tabel 1.4 De fire scenariers forventede konsekvenser for udvalgte natur- og miljopara-
metre pa det samlede omrade

Natur-/miljoparameter "M=zlk" "1997" "Plante/ "Selv-
svin'' forsyning"

Kvalstofudvaskning + + 0/- ++
Levevilkar for regnorme + + ++ ++
Levevilkar for springhaler 0/+ 0/+ 0/+ 0/+
Levevilkar for overjordiske insekter:

Ukrudtsdiversitet + + ++ ++

Pesticidbehandling + + ++ ++
Levevilkar for sanglerker -/0 0

Forventede gevinster og forringelser i de fire scenarier

Det fremgir af tabel 1.3 og 1.4, at omlegning af 25% af omradets areal under de givne forud-
setninger for de fleste af de undersogte parametre forventes at resultere i en forbedret natur-
og miljetilstand pa de bedrifter, der omlaegger til okologisk drift, og for en raekke parametre
ogsa for hele omradet. Undtaget herfra er kvalstoftabet i scenariet "Plante/svin" samt sanglar-
ken, som ikke pavirkes positivt, hvis der kun ses pa de omlagte bedrifter i de to undersogte
scenariet.

Den grundleggende forudsztning om opretholdelse af husdyrproduktionen er afgorende for
de resultater, vi har opnaet. Scenariernes opbygning og konsekvenser er 1 betydelig grad praget
af, at vi i tre ("Mzlk", "1997" og "Plante/svin") af de fire scenarier har valgt at opretholde en
stor animalsk produktion pa de omlagte bedrifter ved at udnytte alle muligheder for import og
samarbejde mellem bedrifter. Samtidig har vi i alle fire scenarier valgt at forudsztte, at land-
manden i den okologiske planteproduktion benytter sig af intensiv mekanisk ukrudtsbekem-
pelse.
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Den valgte omlagning til okologisk drift, hvor den animalske produktion opretholdes, betyder,
at sadskifterne bliver domineret af fa foderafgroder, herunder mange afgressede marker som 1
"Malk" og "1997". Dette er til stor gavn for mange faunagrupper, idet det sikrer uforstyrrede
marker, stor tilfersel af organisk stof samt tilstedevarelsen af andre ukrudtsarter end i om-
driftsmarkerne. Samtidig har de store gresarealer dog negative konsekvenser for sanglarker,
som ikke trives pa intensivt udnyttede graesmarker og som har sveart ved at finde andre og gun-
stigere levesteder pa den ensartede dyrkningsflade.

Optetholdelsen af den animalske produktion betyder ogsa som i "Plante/svin" scenariet, at
flere marker godes med husdyrgodning efter omlagning til okologisk jordbrug, fordi ogsa sam-
arbejdsplanteavlerne far adgang til husdyrgedning. Det giver markant bedre levevilkar for jord-
bundsfaunaen, men resulterer i modsztning til "Malk" og "1997" i, at der ikke opnas gevinster i
form af mindre kvalstoftab som konsekvens af omlegningen. Risikoen for kvealstoftab for-
stetkes 1 scenariet "Plante/svin" af, at der ved omlegningen kommer svin pd grzs, en "ny af-
grode" der desuden - isoleret betragtet - udgor et ugunstigt levested for savel jordbundsfauna
som laerker pa grund af den omfattende jordforstyrrelse.

Kun i scenariet "Selvforsyning", hvor den animalske produktion reduceres som nedvendig
konsekvens af den onskede hoje selvforsyningsgrad, ses samtidige gevinster pa savel
jordbunds-, den overjordiske fauna som pa kvalstoftab. Der er ikke for dette scenario udfert
modelleringer for at ansla de integrerede effekter af afgrodefordeling og markoperationer for
sanglerkebestanden.

De tre scenarier ("Malk", "1997" og "Plante/svin") viser, hvilke fordele og ulemper man kan
tforvente, hvis der ikke sker vaesentlige systemandringer i forbindelse med omlegning til ekolo-
gisk produktion, dvs. hvis bedriftsstrukturen opretholdes, og hvis savel dyreholdets intensitet
som planteproduktionens dyrkningsintensitet et hej. Scenariet "Selvforsyning" illustrerer de
potentialer, der ligger i en udvikling hen imod storre lokal selvforsyning og den deraf folgende
reduktion i det lokale dyrehold og dermed i produktionsintensiteten. Ogsa her er en hoj intensi-
tet 1 planteproduktionen dog antaget.

Forudsztningernes betydning og begrundelser

De tre scenarier, hvori husdyrproduktionen opretholdes, kan pa to punkter antages at under-
estimere natur- og miljemassige gevinster ved omlegning. For det forste andrer vi afgrodefor-
deling og markdrift ved "skrivebordsomlagningen" til okologisk drift, saledes at okologiske be-
drifter af samme type stort set har samme sadskifte. Denne simplificering er valgt, fordi enhver
bestrebelse pa at variere afgrodevalget mellem de okologiske bedrifter ville vare arbitrer og
uanvendelig 1 praksis, f.cks. til at udtale sig om =ndringer i afgrodediversitet.

For det andet betyder den heje husdyrtethed, at det er noedvendigt at anvende stort set hele
arealet til grovfoder-/foderproduktion, ikke blot pd husdyrbedrifterne, men ogsi pi samat-
bejdsbedrifterne. Det betyder bla., at en rakke typiske afgroder for planteavlsbedrifter, f.cks.
brodkorn, kartofler, gronsager og balgsad til modenhed, bliver underreprasenteret pa de oko-
logiske bedrifter, og at afgrodediversiteten derfor bliver lav. Den lave afgrodediversitet pa de
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okologiske bedrifter, iser pa malkekvagsbedrifter, er en vigtic medvirkende arsag til, at sangler-
ken ikke forventes at trives bedre pa trods af fravaret af pesticider.

Scenariernes antagelse om, at okologiske malkeproducenter har et yderst simpelt sadskifte, er i
hoj grad bundet til den hoje husdyrtethed. At disse simple og grasrige sadskifter imidlertid
ikke er urealistiske pa bedrifter med hoj husdyrtethed, bekreftes af gardstudier, hvor bedrifter
med hej husdyrtethed har afgrodefordelinger, der ligner de her anvendte (Mogensen et al.,
1999). Derudover viser en undersogelse af planlagte ndringer i afgroder ved omlagning af 70
konventionelle malkeproducenter til okologisk jordbrug, at der ses et fald i antallet af afgrode-
grupper ved omlegning af malkekvagsbedrifter (Langer, upubl.)

Andre scenarier?

Hvis vi havde valgt andre malsatninger end at opretholde den animalske produktion pa be-
driftsniveau efter omlegning af bedrifterne, ville scenarierne have set anderledes ud. Andre mal
kunne have varet at styre efter forskellige niveauer for import af foder og godning, forskellige
andele af klovergras i sedskifte pa bedriftsniveau, eller forskellige typer af vegetabilsk produk-
tion svarende til raderumstanken og mere ernaringsmaessigt gunstige sammensatninger af pro-
dukter. Vores valg - at opretholde den animalske produktion - kan siges at illustrere en mulig
udvikling af det okologiske jordbrug pa kort sigt, nemlig at okologerne satser pa en maksimal
produktion inden for de gzldende regler ved at udnytte alle muligheder, herunder intensiv
markdrift med effektiv ukrudtsbekaempelse, udstrakt samarbejde mellem bedrifter og import af
foder og godning,

Sammenfatning af konsekvenser ved omlegning til gkologisk jordbrug

Sammenfattende kan det siges,

e at der i alle omlegningsscenarier opnas bedre levevilkar pa de dyrkede marker for de fleste
lavere faunagrupper ved omlegning til okologisk jordbrug

e at forskellige faunagrupper tilgodeses i varierende grad i de fire scenarier

e at der i flere scenarier er én eller flere af de undersogte natur- og miljoparametre, der ikke
endres positivt ved omlagning til ekologisk drift: verkstedsomradets samlede kvzalstoftab
er uzendret, muligvis stotre, i scenariet "Plante/svin", og sanglerkebestandens storrelse er
uzndret eller reduceret i scenarierne "Malk" og i mindre grad i "Plante/svin"

e at okologisk jordbrug derfor ikke automatisk kan siges at vare en garant for, at der pa alle
punkter opnas foregede natur- og miljghensyn

e og at en udvikling hen imod sterre husdyrtethed og storre dyrkningsintensitet inden for
okologisk jordbrug vil mindske muligheden for at opna sidanne gevinster

e at resultaterne for scenariet "Selvforsyning" viser, at grundleggende andringer i systemets
produktionsintensitet giver muligheder for at opna betydelige gevinster med hensyn til bade
neringsstoftab og savel jordlevende som overjordiske faunagrupper.
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e at man selv ved den betydelige intensitet af mekanisk ukrudtsbekempelse, som vi har ope-
reret med her, og som svarer til praksis hos de mest intensive okologiske planteavlere, sam-
let opnar gevinster eller status quo for jordbundsfaunaen

e at en malrettet indsats for at integrere naturhensyn 1 okologiske bedrifters dyrkningspraksis
forudsatter, dels at eksisterende viden om effekter af visse dele af dyrkningspraksis (strig-
linger, slettidspunkt) pa flora og fauna inddrages, dels at man fortsat bestraber sig pa at an-
leegge et helhedssyn pa udviklingen 1 praksis pa de okologiske bedrifter, bide hvad angar
det enkelte dyrkningstiltag og hvad angar integrationen af tiltagene pa bedriften.

e og at den her anvendte metode, hvor @ndringer 1 afgreder, husdyrhold og dyrkningsteknik
integreres, kan udnyttes i en sadan indsats.
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2 Prasentation af vaerkstedsomrade

Tommy Dalgaard og Flenming Nielsen

Varkstedsomradet har sit centrum i det midtjydske Sahl Sogn umiddelbart syd for Bjerringbro
og 30 km sydest for Randers (Figur 2.2). Varkstedsomradet blev udvalgt fordi det er velegnet
til illustrering af natur- og miljomassige konsekvenser af scenarier for omlegning til ekologi,
og fordi der for netop dette omrade forefindes en rakke vardifulde digitale dataszt, som nar-
varende projekt har draget nytte af (Dalgaard et al., 2001a).

Figur 2.1 Udsigt over et omrdde med serlige drikkevandsinteresser beliggende i
vaerkstedsomradets nordvestlige hjerne (foto: Tommy Dalgaard)

I vaerkstedsomradet er variationen i biotoptyper (Figur 2.2) og jordbundstyper (Figur 2.4) vel-
dokumenteret, og de beskrevne konsekvenser af en omlegning til ekologi pa biodiversitet og
kvalstoftab 1 nervaerende projekt kan overfores til andre lignende geografiske omrider i Dan-
mark, hvor der ikke er samme rige datagrundlag. Ligeledes er der drikkevandsinteresser i omra-
det, hvilket gor viden om kvalstoftab mere interessant. Endelig har det som sagt varet en stor
styrkelse af naxrvarende projekts arbejde, at dataindsamlingen har kunnet koordineres med fle-
re andre forskningsprojekter (Danmarks JordbrugsForskning, 2000). Saledes kunne den meget
omfattende dataindsamling samt jordbunds- og biotopkortlegning ellers ikke have fundet sted.
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Tabel 2.1 Arealanvendelsen i omradet omkring varkstedsomradet sammenlignet med
arealanvendelsen i Danmark (Miljeministeriet, 1982)

Omkring verkstedsomridet Hele Danmark
Land (%) 76 80
Skov (%) 16 12
By (%) 4 4
Vej (%) 2 2
Seer og vandleb (%0) 2 2

Bjerringbro by

—— B \I\}a_turiig grees
Enztxggelse e L2 EQGN
Levskov N
I Blandet skov ki
I Krat 0 2

I Ferskvand _ _ S

Figur 2.2 Oversigt over natur og landbrug i omrddet omkring vaerkstedsomridet ved
Sahl umiddelbart syd for Bjerringbro by og 30 km sydest for Randers
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Mod nord og vest er verkstedsomridet afgraenset af Gudenaen og Tange So; mens omradet
mod syd er afgrenset af Borre A. Mod ost er omradet afgrenset af Boskov og Kirkeskov, idet
den ostlige graense er draget siledes, at vi fik et landbrugsomride af den enskede storrelse og
beskaffenhed med hensyn til bedriftsstruktur og dyretethed. Malet var, at varkstedsomradet
skulle reprasentere arealanvendelsen i et typisk, husdyrintensivt, dansk landbrugslandskab. Det-
te ma siges at vare tilfeldet, idet den arealmassige fordeling af land, skov, by, vej samt soer og
vandleb er meget lig fordelingen for Danmark som helhed (Tabel 2.1), og idet omradets hus-
dyrtethed pa 1,2 de/ha (Tabel 2.9) svarer til gennemsnittet i de jyske amter, hvor hovedparten
af dansk husdyrproduktion foregar (Danmarks Statistik, 1999a). Den storste afvigelse er, at der
1 vaerkstedsomradet er forholdsvis mere skov 1 forhold til abent land.

Inden for varkstedsomradet er der i samarbejde med de lokale landmand og landbrugskonsu-
lenter indsamlet data fra 41 bedrifter med 1 alt 1.970 ha landbrugsjord (Figur 2.3). Disse data
omfatter kortlegning af jordbunden efter |B-systemet (Madsen et al., 1992) og en opdeling af
bedrifterne i bedriftstyper pa baggrund af indsamlede data for landbrugsmassig arealanvendel-
se, husdyrhold, godskning, sprojtning samt keb og salg af husdyrprodukter og foderstoffer.
Desuden er der pa baggrund af fly- og satellitfotos samt landmeandenes egne kort fremstillet et
digitalt kort over omradets bedrifter, marker og biotoper. I de kommende afsnit beskrives disse
indsamlede data, den metode hvormed de er indsamlet samt den detaljeringsgrad, som de fore-
findes 1.

I Marker hvor driftsdata er indsamlet
' Ingen data Km

Figur 2.3 Placeringen af markerne med de 1.970 ha landbrugsareal inden for verk-
stedsomradet, hvor der er indsamlet driftsoplysninger fra landmandene
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2.1 Jordbund

Pa baggrund af 60 profilboringer og feltarbejde foretaget i forbindelse med forskningsprojektet
Arealanvendelse og Landskabsudvikling belyst ved Scenariestudier" (ARLAS) er der til projektet
specialfremstillet et digitalt jordbundskort i 1:20000, som er en forbedring af Afdeling for Jord-
brugssystemers landsdakkende jordbundskort 1 1:50000 (Figur 2.4). Dette detaljerede kort gor
det muligt at klassificere markerne i omradet efter JB-systemet (Madsen et al., 1992, Tabel 2.2),
hvilket er en forudsatning for, at N-modelleringen kan finde sted (kapitel 3).

[ ]JB1
[ ]JB2
[ Skov | |JB3
. | Se I JB4
I By . |JB5
|| Ingen data B B6 | ] ”

Figur 2.4 Jordbundskort over varkstedsomradet. Kortet er udarbejdet af Sgren Torp,
Danmarks JordbrugsForskning, pa baggrund af feltstudier i 1998
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Tabel 2.2 Opdeling i jordtyper i plojelaget (Landbrugsministeriet, 1976)

Betegnelse JB-nr.
Grovsand 1
Finsand 2
Grov lerblandet sand 3
Fin lerblandet sand 4
Grov sandblandet ler 5
Fin sandblandet ler 6
Ler 7
Sver Ler 8
Meget svar ler 9
Silt 10
Humus 11
Speciel 12

Med udgangspunkt i 1:20000 jordbundskortet blev jordtypen pa hver mark klassificeret som
den jordbonitet (JB-nummer), der arealmaessigt var mest af inden for den enkelte mark (Tabel
2.3). Resultatet af denne klassificering stemmer ikke helt overens med jordtypen ifelge de
indsamlede godningsplaner, som viser relativt mere sandjord med heraf folgende storre norm
for N-tildeling (Figur 2.5, Tabel 2.3). Det er derfor interessant at se, om denne forskel har
signifikant indflydelse pa kvalstofudvaskningen fra omradet (Kapitel 4). Hvis dette er tilfaldet,
vil der nemlig vare behov for en endnu mere detaljeret jordbundskortlegning for at kunne
skelne virkningen pa kvalstofudvaskningen af forskellig jordtype fra virkningen af omlegning
til okologisk jordbrug.

45
= _
= 30
s O Gadningsplan
g 15 [ 1:20000 JB-kort
©
=
0 _

1 2 3 4 5 6 7 11

JB-nummer
Figur 2.5 Areal med forskellige jordbundstyper ifelge godningsplanerne fra de 41 be-
drifter og ifelge 1:20000 JB-kortet baseret pa profilboringer, idet markerne

herudfra er klassificeret som det JB-nummer, der udger storstedelen af
markarealet
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Tabel 2.3 Jordbundstyper pa de 41 bedrifter i veerkstedsomradet henholdsvis ifelge de
indsamlede godningsplaner og ifelge 1:20000 JB-kortet. Til sammenligning
er vist tallene fra Jylland og Danmark ifslge Danmarks JordbrugsForsk-
nings landsdekkende jordbundsdatabase

% dyrket jord Go dn‘ifr?egrsk;lt;rjson‘l]lgfil:rt Jylland Danmark
Sandjord (JB 1-4) 63 52 75 61
Lerjord (JB 5-10) 35 42 17 32
Humusjord (JB 11) 2 6 8 7

Monsteret i fordelingen pé ler-, sand- og humusjorde ifolge de 41 bedrifters godningsplaner
svarer nogenlunde til gennemsnittet i Danmark, hvor der er ca. dobbelt sd meget sandjord som
lerjord (Tabel 2.3), men jordbunden er bedre end gennemsnittet for Jylland. Imidlertid viser
opgorelsen ifolge JB-kortet en noget lavere andel af sandjorde end landsgennemsnittet. Figur
2.4 viser desuden, at varkstedsomradet har en meget varieret jordbund. Mod sydest har vi no-
get der minder om et ostdansk moranelandskab med lerede jorde af varierende beskaffenhed
(JB 3-7). Mod vest og nord prages jordbunden af Gudenidalens sandjordsterrasser (JB 1-2).
Disse terrasser blev dannet i slutningen af sidste istid, da isen blokerede for en afvanding mod
ost, og Gudenden derfor lob fra Tange og mod vest gennem Faldborgdalen ud i Limfjorden.
Endelig er der siden istiden dannet en del humusjorde (JB 11) i ddalene og andre vandlidende
omrader. Alt 1 alt er omradet praget af en varieret jordbund og et meget kuperet terraen fra
Gudenden (10 m.o.h.) og op til Voldshej ved Kirkeskov (80 m.o.h). I scenarierne er det derfor
vigtigt at tage hensyn til denne naturgivne variation.

2.2 Bedriftsstruktur og arealanvendelse

Det gennemsnitlige landbrugsareal (48 ha) for de 41 bedrifter er lidt over landsgennemsnittet
pa 45 ha (Danmarks Statistik,1999a). Dette skyldes, at Ormstrup Gods med sine 264 ha plante-
avl trekker gennemsnittet op.

Fordeling pa bedriftsstorrelser adskiller sig fra landsgennemsnittet ved at have faerre sma bedrif-
ter (<30ha), der dog dakker nxsten samme areal som landsgennemsnittet, flere mellemstore
(30-100 ha), der dakker 61% af arealet mod 45% pa landsbasis, og ferre store bedrifter (>100
ha), der ogsa deekker et mindre areal (Tabel 2.4).
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Tabel 2.4  Storrelsesfordeling af bedrifterne i varkstedsomradet ved Sahl sammenlig-
net med gennemsnittet for hele Danmark (Danmarks Statistik, 1999b, Land-

brugsraadet, 2000)
Bedriftsstorrelse % af antal % af arealet
Varkstedsomradet Danmark Varkstedsomradet Danmark

< 30 ha 38 53 14 16
30 — 50 ha 29 17 23 14
50 — 100 ha 26 20 38 31
> 100 ha 7 10 25 39
I alt 100 100 100 100

Bedrifterne er opdelt i 1) Malkebrug, 2) Planteavlsbrug, 3) Svinebrug, 4) Kedkvagsbrug, 5)
Blandede brug, og 6) Mindre brug (Tabel 2.5). Denne opdeling er valgt pa baggrund af data for
omlaeggere til okologi 1 1997 (Langer, 2001).

Tabel 2.5 Klassifikation i bedriftstyper efter husdyrtaethed og grad af specialisering.
Klassifikationen er udviklet pa baggrund af data for omleggere til gkologi i

1997 (Langet, 2001)

Bedriftstype Erhvervsmas- Husdyrtethed Dominerende husdyr
sigt dyrehold » ialt?

Malkebrug ja > (0,4 DE/ha Malkekoer>2/3 af total DE

Svinebrug ja > (0,4 DE/ha Seer + slagtesvin>2/3 af total DE

Kodkvaegsbrug ja > (0,4 DE/ha Drovtyggere ekskl. Malkekvaeg> 2/3

af total DE

Blandedebrug ja >0,4 DE/ha men ingen husdyrtyper bidrager med >2/3
af total DE,
eller den samlede DE/ha er 0,1-0,4

Planteavlsbrug nej < 0,1 DE/ha Nej

Mindre brug nej >(0,1 DE/ha Nej

1) <2 koer og <4 andre kvag eller heste, <2 soer med <5 fedesvin, 10 far eller geder med kid (Mil-

joministeriet, 1992)

2) 1 dyreenhed (DE) svarer til en malkeko af stor race. Fra og med 1999 udregnes en DE som det
antal dyr, der skal til produktion af 100 kg total-N i form af husdyrgedning. Arealet i ha er pro-
duktionsarealet, dvs. totalt landbrugsareal ekskl. skov og udyrkede omrader, men inkl. vedvarende

gresarealer
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Svinebrugene og planteavlsbrugene har det hojeste gennemsnitlige areal, mens de mindste be-
drifter ikke overraskende er blandede og mindre brug (Tabel 2.6). Ca. 60% af bedrifterne i
omradet har erhvervsmassigt husdyrhold (dvs. fx mere end 4 stk. kvag, 2 soer med fedegrise
eller 10 far, Miljoministeriet 1992), men mazngdemszassigt er husdyrproduktionen ligesom i
resten af landet koncentreret pa nogle fa, store svine- og malkekvagsejendomme. Omradet er
desuden praget af en del deltidsbedrifter, som dog ikke hverken talmzssigt eller arealmassigt
udgor mere end i resten af landet (Ifelge SJFI 1997 er ca. 50% af alle landbrug deltidsbrug, idet
disse brug driver 25% af arealet).

Tabel 2.6 Bedriftsstruktur for de 41 landbrugsbedrifter i varkstedsomradet 1998
(Blandede brug inkluderer her ogsa kedkvagsbrug)

Bedriftstype Antal bedrifter Gennemsnitligt areal % af areal
Malkebrug 9 45 21
Svinebrug 11 62 35
Planteavl 10 55 28
Blandede brug 5 38 10
Mindre brug 6 22 7
I alt 41 48 100

Den syd-vestlige del af omridet er preeget af planteavl, mens den ostlige og nordlige del er
preeget af husdyrbrug. Desuden gzlder det, at kvagbrugene ligger med adgang til engarealer,
som pa jordbundskortet er klassificeret som JB 11 (lavbund), mens svinebrugene overvejende
ligger pa den hojere beliggende, gode kornjord. Endelig bemaerkes det, at storrelsen pa marker-
ne er forskellig fra brugstype til brugstype, hvilket behandles narmere 1 det folgende.

Den gennemsnitlige markstorrelse er som navnt forskellig fra bedriftstype til bedriftstype (Ta-
bel 2.7). Storst er markerne pa planteavls- og svinebrugene, mens de blandede brug har mange
men meget sma marker. Betragtes mark-storrelsesfordelingen omkring disse gennemsnitsvaerdi-
er (Figur 2.0) viser det sig, at den storste variation i markstorrelser findes pa planteavlsbrugene,
samt at der i det hele taget er flere sma end store marker. Endvidere viser analyser pa omlag-
nings-data fra 1997 (Langer, 2001), at det generelt er de store bedrifter, der har de storste mar-
ker, uanset bedriftstype.
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Tabel 2.7 Gennemsnitligt antal marker og marksterrelse (ifolge gedningsplanerne)
opdelt pa bedriftstyperne

Bedriftstype Gns. antal marker Gns. markstorrelse (ha)
Blandede brug 15 2,5
Malkebrug 12 3,7
Mindre brug 7 32
Planteavl 9 5,8
Svinebrug 13 4,8
Alle brug 1 4,2
60
E 50
g 40
2 30
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w 20
=<
©
e 10
0
Blandet Malkebrug Mindre Planteavl Svin

brug
marker fordelt pa bedriftstyper

Figur 2.6 Storrelsesfordelingen af markerne i vaerkstedsomridet fordelt pa bedriftsty-

per

Den landbrugsmassige arealanvendelse i omradet er opgjort for de marker, der indgér 1 bedrif-
ternes godningsplan, hvilket kan betyde, at et mindre areal med ugedet vedvarende gras ikke er
inkluderet (Poulsen et al., 2001). Arealerne for disse marker er de indberettede arealer ifolge den
lovpligtige godningsplan (Plantedirektoratet, 1998). En t-test viser, at disse indberettede mark-
arealer for omradet (gennemsnitlig markstorrelse 4,2+0,4 ha) ikke afviger signifikant fra mark-
arealerne malt med Det Geografiske Informationssystem ud fra det digitaliserede markkort
(gennemsnitlig markstorrelse 4,3+0,4 ha). Ligeledes er de angivne afgroder klassificeret ifolge

de afgrodetyper, som landmandene anvender ved den drlige indberetning til EU-direktoratet
(EU-direktoratet, 1998).
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Sammenstilles de indsamlede afgrodeoplysninger med bedriftstypeklassificeringen, viser det sig,
at svinebedrifterne og de mindre brug har sterre andel korn i sedskiftet end gennemsnittet,
mens malkebrug og blandede brug har storst andel gresmarker. Alle bedrifterne har mellem 10
og 20% bredbladede afgroder i saedskiftet. Derimod er der stor forskel pa braklagningsprocen-
ten, idet de blandede brug og malkebrugene nzsten ikke braklegger, mens braklegning udger
en betydelig del af arealet pa specielt planteavls- og svinebrug (Tabel 2.8).

Tabel 2.8 Arealfordelingen af de dyrkede afgrader pa de 41 bedrifter i verkstedsom-

radet 1998
Bedriftstype Afgrodefordeling (%)
Korn! Graes? Bredbladede? Brak4

Blandede 59 25 11 4
Malkebrug 42 44 12 2
Mindre brug 71 3 20 6
Planteavl 59 8 20 12
Svinebrug 68 2 19 11
Gennemsnit 59 15 17 8

1) 2)

4

Korn til modenhed og helsxd
) Raps, wrter, kartofler, roer etc.

Vedvarende gras og gras i omdrift
Permanent brak og rotationsbrak

En kortlegning af afgrodernes geografiske placering viser ogsa et monster, idet brakmarkerne
primart er placeret pa sandjorden i vest, mens de fleste greesmarker findes pa humusjordene.
Endelig ligger arealerne med korn (bade til modenhed og til helsad) og bredbladede afgroder
(raps, @xrter, kartofler, roer etc.) overvejende pa den bedre lerjord.
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Figur 2.7 Den geografiske placering af marker med brak, bredbladede afgreder (raps,
xrter, kartofler, roer etc.), gresmarker (vedvarende og i omdrift) og korn
(modenhed og helsed)
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2.3 Husdyrhold

Husdyrholdet er opgjort pa baggrund af oplysningerne fra Det Centrale Husdyrbrugsregister
(CHR) i 1998. Den gennemsnitlige husdyrtathed i omradet, udregnet som totalt areal der ma
godskes divideret med total antal dyreenheder i omradet, er pa 1,2 de/ha (Tabel 2.9), hvilket et
lidt hojere end landsgennemsnittet i 1998 pa 1,0 de/ha, men svarer til gennemsnittet i de jydske
amter, hvor hovedparten af dansk husdyrproduktion forefindes (Danmarks Statistik, 1999a).

Tabel 2.9 Husdyrtethed i dyreenheder per areal fordelt pa bedriftstyper i 1998

Husdyrtethed (de/ha)

Bedriftstype Grovfoderadende Enmavede I alt
Blandede 0,8 0,5 13
Malkebrug 1,8 0,1 1,9
Mindre brug 0,2 0,1 0,4
Planteavl 0,0 0,0 0,0
Svinebrug 0,0 1,8 1,8
Gennemsnit 0,5 0,7 1,2

Det er svinebedrifterne, der har det storste dyrehold malt i dyreenheder (Tabel 2.10), men ogsa
malkebrugene har et stort husdyrhold. Saledes forefindes 55% af det totale antal dyreenheder i
omradet pa svinebedrifter, 33% pa malkebrug, 10% pa blandede brug og de resterende 2% pa
mindre brug og planteavlsbrug.

Tabel 2.10 Husdyrbrugets omfang pa de forskellige bedriftstyper i 1998

Husdyrbrugenes gennemsnitlige storrelse (de)

Bedriftstype Grovfoderadende Enmavede I alt
Blandede 30 18 48
Malkebrug 80 4 84
Mindre brug 5 3 8
Planteavl 0 0 0
Svinebrug 3 112 115
Gennemsnit 23 34 56

En analyse af den geografiske fordeling af husdyrene viser den samme tendens som kortleg-
ningen af bedriftstyper; nemlig at der er en lav husdyrtethed i omradets sydvestlige hjorne
(<0,5 de/ha), mens husdyrtetheden er hoj i den nordestlige del (>1 de/ha).

52



R
iy

Vil

ik
1

.
y

Ly

g

Dyreenheder per ha
0-0,5

0,5-1
-2

-

Figur 2.8 Husdyrtethed pa bedrifterne i verkstedsomriadet 1998

2.4 Godskning og sprejtning

Godningsanvendelsen er opgjort pa baggrund af de indsamlede godningsplaner, idet forbruget
af husdyrgedning er korrigeret ifolge den normproduktion, der svarer til husdyrholdet ifolge

CHR (se afsnit 0).
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I totale maengder er 2/3 af den totale mzengde kvalstof udbragt pa svinebrugene og malkebru-
gene, som tilsammen udger 56% af arealet, mens den sidste tredjedel er udbragt pa de ovrige
brugstyper (Tabel 2.11). Malt per areal er den storste godningsintensitet pa malkebrugene og de
blandede brug, hvilket svarer til de brug, hvor der er et betydeligt kvaeghold (Tabel 2.12). Pa
trods af at disse bedriftstyper har den storste mangde husdyrgedning til ridighed, har de nem-
lig ogsa udbragt mest handelsgodning per areal. Dette kan forklares med, at disse bedrifter har
terre brakmarker og mere gras med en hoj norm for kvalstoftildeling. Svinebrugene har der-
imod et lille indkeb af handelsgedning, hvilket betyder, at den totale N-godskning per ha bliver
forholdsvis mindre.

Tabel 2.11 Det totale forbrug af gednings-N fordelt pa bedriftstyper i 1998

Bedriftstype Totalt gedningsforbrug i verkstedsomradet (t IN)
Handelsgodning Husdyrgedning I alt
Blandede 21 25 45 (11%)
Malkebrug 48 86 133 (33%)
Mindre brug 13 5 18 (4%)
Planteavl 60 17 77 (19%)
Svinebrug 53 83 136 (33%)
Gennemsnit 194 216 409

Tabel 2.12 Godskningens intensitet i kg N /ha pa de forskellige bedriftstyper i 1998 (De
viste husdyrgedningsmangder er efter evt. keb eller salg fra bedrifterne, jf.

Tabel 2.13)
Bedriftstype Gadningsforbrug (kg N/ha)
Handelsgedning Husdyrgoedning I alt

Blandede 109 129 238
Malkebrug 117 211 328
Mindre brug 97 38 135
Planteavl 109 32 141
Svinebrug 77 121 198
Gennemsnit 99 110 209

En opgorelse af kob og salg af organisk gedning i omradet (Tabel 2.13) viser, at svinebrugene
netto har solgt husdyrgedning, mens de andre brugstyper har vaeret nettomodtagere af husdyr-
godning. Siledes sker der er omfordeling af husdyrgedningen i omradet, som udligner fordelin-
gen af godningen noget i forhold til den geografisk skeve fordeling af husdyrene.
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Tabel 2.13 Kob og salg af organisk gedning i verkstedsomridet 1998

Bedriftstype Udveksling af husdyrgedning 1998 (t N)
Kgbt organisk Solgt organisk Netto kebt

Blandede 1 0 1
Malkebrug 10 1 9
Mindre brug 0 0 0
Planteavl 17 4 13
Svinebrug 12 34 -21
Gennemsnit 41 38 2

Betragtes siledes den geografiske fordeling af godningen pa markerne i varkstedsomradet (Fi-
gur 2.9), ses den skave fordeling af husdyrgedningen stadig tydeligt, men forskellen er dog no-
get udlignet ved keb af handelsgodning pa bedrifter uden husdyr samt udveksling af organisk
godning mellem bedrifter. Bemerk, at det primart er kvaegbrugene, der har marker med en
godskning pa over 400 kg total-N per ha. Dette skyldes, at kvaegbedrifterne har storre grovfo-
derarealer, der ma godskes mere intensivt, samt at husdyrgedning fra kveg generelt har en lave-
re udnyttelsesprocent end svinegylle og handelsgodning,

Pi baggrund af de planlagte sprojtninger i 1998 er behandlingsindekset defineret som antal
normaldoseringer (Petersen et al.,1998) fordelt pa ukrudtsmidler, svampemidler, insektmidler
og vakstreguleringsmidler opgjort for hver mark, og det gennemsnitlige behandlingsindeks for
de 5 bedriftstyper er beregnet (Tabel 2.14). Som det ses, har planteavlsbrugene og svinebrugene
de hojeste behandlingsindeks, mens de mindre brug har anvendt farrest sprojtemidler. Den
storste andel af sprojtningen foretages for at bekempe ukrudt.

Tabel 2.14 Behandlingsindeks 1998 fordelt pa ukrudtsmidler, svampemidler, insekt-
midler og vakstreguleringsmidler

Gennemsnitligt behandlingsindeks

Ukrudt Svampe  Insekter Vazkstregulering I alt

Blandede 0,6 0,3 0,3 0,2 1,4
Malkebrug 0,6 0,2 0,6 0,0 1,3
Mindre brug 0,8 0,4 0,3 0,0 1,5
Planteavl 1,0 0,4 0,3 0,1 1,8
Svin 0,9 0,5 0,6 0,2 2,2
Gennemsnit 0,8 0,4 0,4 0,1 1,8
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2.5 Kvalstofregnskab

En metode til at opgore landbrugets forbrug og potentielle tab af kvalstof (N) er opstilling af
et sakaldt N-regnskab og beregning af N-overskud. N-regnskaber kan udarbejdes for savel en-
keltbedrifter (Dalgaard et al., 1998) som for samlede omrader af bedrifter (Tabel 2.15). N-
overskuddet beregnes som forskellen mellem den mangde N, der tilfores, og den mangde
kvalstof, der selges fra bedriften eller omradet (Figur 2.1), og anvendes i nxrvarende rapport
til empirisk verificering af gedningsplanerne og den beregnede udvaskning,

® =100 kg husdyr- N
gednings-N | | Marker med driftsdata

+ =100 kg handels- Km

gednings-N 0 2 S

Figur 2.9 Samlet godskning (kg N) i form af handelsgedning og husdyrgedning pa
markerne i veerkstedsomradet 1998
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Netto import :

gedning
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!

N-overskud
N-input: N-output:
i1= foder-import 01= meelke-export
i2= udseeds-import 02= ked-export

i3= handelsgadn.-import 03= g@dnings-export
i4= husdyrgedn.-import ~ 04= salgsafgr.-export
i5= dyre-import

i6= N-nedfald fra luften

i7= baelgplante-fixeret N

Figur 2.10 Illustration af N-input, N-output og N-overskud= il+i2+i3+i4+i5+i6+i7-
01-02-03-04 (efter Dalgaard et al., 1998). Enheden er typisk kg N per ha

Ifolge ovenstaende figur kan N-overskuddet beregnes som tilforsel af N fra atmosfaren plus
nettoimport af foder og godning minus netto eksport af malk og ked i form af levende dyr.

Bidraget fra atmosfaren bestar henholdsvis af N deponeret direkte fra luften og N fikseret fra
balgplanter. Tilforslen af N direkte fra luften athanger af, hvor i landet bedriften ligger, men er
i overensstemmelse med praksis pa studielandbrugene 1 1998 sat til 21 kg N/ha/ar (Dalgaard,
1998). Denne veardi er hojere end de ca. 15 kg N/ha/ir, der i dag bruges som standard (Dal-
gaard et al. 2001c). Den storste deposition sker i egne med et tet husdyrhold, idet ammoniak-
tabet fra stalde og husdyrgedning primert afsettes tet ved bedriften. N-fikseringen stammer
fra bzlgplanter sisom arter og klover, der med hjxlp fra bakterier pid rodderne kan fan-
ge/fiksere N fra luften. Metoden til beregning af fiksering gennemgis i kapitel 4, idet det gene-
relt gaelder, at fikseringen falder med oget mangde plantetilgaengeligt N.

Nettoimport af N i foder defineres som N importeret som foder og udsed minus N i solgte
salgsafgroder. Dvs. planteavlsbedrifter, der fx ikke kober noget foder, men salger salgsafgroder,
kan have en negativ nettoimport af foder. Oplysninger om evt. ammoniakbehandling af hal-
men er indhentet ved telefonisk kontakt til landmandene, idet hele den anvendte ammoniak-
meangde tilskrives foderet. Udsedsmangderne er regnet som standarder ifelge Landskontoret
tor Planteavls dyrkningsvejledninger (2000). Nettoimport af godning beregnes som indkebt N 1
handels- og husdyrgedning minus N i solgt godning, ifelge godningsregnskabet. Nettoeksport
af N i malk betegner den solgte malkemangde ab stald, mens nettoeksport af ked beregnes
som forskellen mellem kg N i solgte og indkebte dyr ab stald.
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Data angiende kob og salg af foder, halm, afgroder, mzlk og dyr er i samarbejde med de lokale
regnskabskontorer sd vidt muligt indsamlet ifolge bedrifternes regnskaber for perioden 1994-
1998. Ved beregningen af balancen fra 1998 er anvendt et simpelt gennemsnit af disse tal,
hvorved evt. lagerforskydninger udlignes. For de bedrifter, hvor produktionen har andret sig
vasentlig 1 perioden (fx pga. keb eller salg af malkekvote), er gennemsnittet taget for de sene-
ste ar, hvor produktionen har varet konstant. For nogle fa - overvejende planteavlsbedrifter - er
regnskaberne ikke indhentet, og der er her i stedet regnet med standardudbytter fra godnings-
regnskabet og salg af hele det hostede udbytte.

Kvalstofregnskabet opstilles sdledes for hele varkstedomradet 1 1998 (Tabel 2.15). Som det ses,
er indkeob af foder og halm den storste kvalstofkilde i omridet, men ogsa importen af han-
delsgodning vejer tungt. Den storste eksport af N sker i form af afgrodesalg samt salg af kod.
Det gennemsnitlige N-overskud udger 158 kg N per ha, men varierer meget fra bedrift til be-
drift, idet bedrifter, der udbringer store mangder husdyrgedning, har de storste N-overskud
(Figur 2.11). Se Dalgaard et al. (2001) for flere detaljer.

De beregnede N-balancer for bedrifterne i Sahl-omradet afviger ikke vasentlig fra nzringsstof-
opgorelser opgjort pa andre studielandbrug 1 1998 (Dalgaard 1998, Figur 2.11). Som det ses, har
kvaegbedrifterne den storste udbringning af husdyrgedning per areal og det storste N-overskud,
mens planteavlsbedrifterne og de sma bedrifter har anvendt mindst husdyrgedning og har det
mindste N-overskud. Yderligere, aktuelle analyser og tal for studielandbrugene kan findes i Dal-
gaard & Nielsen (2001b).

Tabel 2.15 Kvaxlstof-regnskab for hele varkstedsomradet 1998 (t N)

Hele vaerkstedsomradet 1998

N-tilfgrsel:

Foder og halm kebt (i1) 225
Udsad (i2) 4
Handelsgodning (i3) 196
Organisk godning kebt (i4) 42
N-fiksering & atmosfarisk nedfald (16+17) 77
I alt 545
N-fraforsel:

Mzlk solgt (o1) 18
Dyr netto solgt (02-15) 76
Organisk godning solgt (03) 38
Afgroder og halm solgt (04) 101
I alt 234
N-overskud: t N 311
kg N/ha 158
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Figur 2.11 Sammenhang mellem nzringsstofbalancer og udbragte husdyrgednings-
maengder ab lager for bedrifterne i vaerkstedsomradet 1998 fordelt pa de de-

finerede bedriftstyper og sammenlignet med beregnede naringstofbalancer
pa 47 studielandbrug i 1998 (Dalgaard, 1998)

2.6 Kortlegning af biotoper og arealer med szrlige drikkevandsinte-
resser

Biotoperne i varkstedsomradet er kortlagt i skala 1:10000 til brug for modelleringen af lerker

for og efter omlegning til okologisk landbrug. Pa baggrund af oprettede flyfotos og satellitbil-

leder er omradets arealanvendelse klassificeret 1 25 klasser (Tabel 2.16), og klassificeringen er
verificeret 1 felten. Et udsnit af disse arealanvendelsesklasser er vist pa Figur 2.2.

Tabel 2.16 De 25 klasser af arealanvendelse, som indgar i biotopkortlegningen af

varkstedsomradet
1. Bygning 10. Levskov 18. Kyst
2. Bebyggelse (ikke beboelse) 11. Blandingsskov 19. Gras — andet
3. Bebyggelse med haver 12. Naleskov 20. Jernbane
4. Vej 13. Krat (Bevoksning under 3 m) 21. Hovedvej
5. Vejkant 14. Saltvand 22. Bivej
6. Stendige 15. Ferskvand 23. Markvej
7. Dyrket mark 16. Ker/mose 24. Levende hegn
8. Graes 1 omdrift 17. Vandleb 25 Markskel/groft
9. Gras uden for omdrift
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Ombkring 4 af landbrugsarealet 1 varkstedsomradet er af amtet udpeget som omrader, hvor
der er sarlige drikkevandsinteresser (Viborg Amt, 1997). Der er udpeget to forskellige typer af
omrader. Nord for Sahl og omkring Borre A’s udleb i den sydestlige del af omradet er udpeget
2 omrader som sarligt folsomme med hensyn til drikkevand (SFL-drikkevand). Desuden har
amtet i et storre omride omkring Sahl vandvaerk udpeget et omride med "sarlige drikkevands-
interesser".

For at fa et sammenhzngende omrade, der dekker 25% af det dyrkede areal pa de 41 bedrifter i
verkstedsomradet, har vi udvalgt alle bedrifter, hvor en del af arealet overlapper SFL-omradet
eller omradet med sarlige drikkevandsinteresser nord for Sahl og klassificeret hele arealet pa
disse bedrifters areal som "arealer med sxtlige drikkevandsinteresser”". Derimod har vi ikke
klassificeret arealet pa bedrifterne omkring SFL-omradet ved Borre som "arealer med sztlige
drikkevandsinteresser”.

Marker med saerlige drikkevandsinteresser

Andre marker Km
Ingen data 0 2
|

Figur 2.12 Kort over markerne pa de bedrifter, som i nervarende rapport er udvalgt til
at have sarlige drikkevandsinteresser. Dette omrade er kun delvist sammen-
faldende med Amtets udpegninger (Viborg Amt, 1997)
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2.7 Opsamling

Samlet kan det siges at vaerkstedsomradet er karakteriseret ved folgende trak:

Arealfordelingen mellem abent land, skov, by, seer og vandleb ligger tet pa landsgennem-
snittet, men omradet har en lidt storre skovandel end gennemsnittet.

Variationen 1 jordbundsforhold inden for omradet er stor med en fordeling mellem ler- og
sandjord, der ligner landsgennemsnittet mere end gennemsnittet for Jylland. Omradets ler-
jorde er samlet i den sydestlige del, mens sandjordene er placeret i omradets nordlige og
vestlige del

Bedriftsstorrelsen 1 omradet adskiller sig fra landsgennemsnittet ved at have ferre sma be-
drifter (<30ha), flere mellemstore (30-100 ha) og fxrre store bedrifter (>100 ha).

60% af bedrifterne har erhvervsmassigt dyrehold.

Den gennemsnitlige husdyrtethed i omradet (1,2 DE/ha) ligger hojere end landsgennem-
snittet pa 1,0 DE/ha, men svarer til gennemsnittet i jyske amter med stor husdyrprodukti-
on.

Omradets svineavlere og malkeproducenter har den hojeste husdyrtethed (1,8 og 1,9
DE/ha) og bidrager med henholdsvis 55% og 33% af omradets samlede dyreenheder.

Omradets svine- og planteavlere har det storste gennemsnitsareal og udger henholdsvis 35
og 28% af det samlede areal, mens blandede og mindre bedrifter er mindst og tilsammen
udgor 17% af arealet. De resterende 21% udgores af malkekvaegsbedrifter.

Der dyrkes korn til modenhed pa 55% af omradets dyrkede areal, mens 17% dyrkes med
graes 1 omdrift eller graesbrak. 5% af det dyrkede areal ligger som vedvarende gras.

Omradets svinebrug er netto szlgere af husdyrgedning, mens planteavlere og
malkeproducenter kober

Plante- og svineavlere behandler hyppigst med pesticider, mens malkeproducenter sprojter
mindst

Inden for omradet er udpeget et mindre omrade med sewrlige drikkevandsinteresser belig-
gende 1 og omkring et sarligt folsomt landbrugsomrade (SFL).
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3 Forudsatninger for de 4 gkologiske
scenariet

Lisbeth Mogensen, Tove Heidmann og Tommy Dalgaard

I dette kapitel beskrives forudsztningerne for omlagning til ekologi i hvert af de 4 scenarier,
hvor forskellige typer af bedrifter omlegges. Karakteristisk for dette projekt er, at der arbejdes
pa regionsniveau, hvilket gor det muligt at gennemfore denne omlegning bedrift for bedrift.
Denne metode sikrer, at der er stoflig sammenhang savel inden for bedrift (mark, foder, dyr,
stald, godning osv.)) som mellem bedrifter (udveksling af foder og husdyrgedning), ogsa efter
omlaegning, idet produktionen afstemmes. Der tages udgangspunkt i produktionsdata for hver
enkelt konventionel bedrift fra produktionsiret 1998. Der er anvendt de pa det tidspunkt gzl-
dende regler for okologiandel i rationen, den tilladelige mangde husdyrgedning udbragt osv.
Endvidere er det antaget, at der anvendes den davarende teknologi for ekologisk produktion,
hvilket sikres ved at der tages udgangspunkt i registreringer af produktion, metode osv. pa oko-
logiske bedrifter.

3.1 Metode til skrivebordsomlegning

I figur 3.1 er den overordnede metode, der er brugt til skrivebordsomlagning af de konkrete
konventionelle bedrifter i scenarierne, skitseret. For detaljer og nzrmere beskrivelse af de
enkelte scenarier henvises til de efterfolgende afsnit i dette kapitel.

Definition af scenarierne

Som beskrevet 1 kapitel 1 er det i den indledende fase af projektet bestemt, at de 4 scenarier,
som opstilles, hver skal beskrive en delvis omlaegning af varkstedsomradets areal svarende til
25%. Forskellige bedriftstyper legges om i de enkelte scenarier. I scenario "Malk" er det for
cksempel konventionelle malkeproducenter, der legger om til ekologisk malkeproduktion.
Forste fase 1 omlaegningsprocessen er at undersoge, hvilke konkrete malkeproducenter der fin-
des i verkstedsomradet, og hvilke bedrifter, der tilsammen kan opfylde kravet om, at deres fzl-
les areal skal summere til 25% af vaerkstedsomradets areal. Denne udvalgelse af bedrifter
tremgir af det indledende afsnit til hvert scenario.
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Figur 3.1 Metode til skrivebordsomlegning af bedrifter



Dyrebold efter omlagning

1: Dyreholdet (arter og antal) pa den enkelte bedrift efter omlegning fastsettes ud fra, hvem
der legger om (f.eks. malkeproducenter i scenario "Mzlk"), hvad de legger om til (f.eks. fortsat
melkeproduktion i scenario "Malk") og hvordan de legger om (f.eks. er det i scenario "Malk"
forudsat, at kvoten fortsat skal opfyldes, se det enkelte scenario for disse specifikke forudsat-
ninger).

Foderbehov

2: Det givne dyrehold under punkt 1 giver anledning til et behov for foder. For de enkelte sce-
narier er der anvendt forskellige forudsztninger for, hvordan foderbehovet skal fastsattes. For
alle konventionelle bedrifter galder det, at den aktuelle fodring (foderplaner m.m.) ikke er
kendt. I scenario "M=zlk" er der f.eks. fastsat et gennemsnitligt foderniveau per arsko for den
enkelte bedrift ud fra, at malkekvoten, og dermed den gennemsnitlige ydelse per drsko, er kendt
pa de enkelte bedrifter. Foderbehovet bestar dels af et minimum niveau af grovfoder (til drov-
tyggere), dels af kraftfoder. Da der ikke findes et effektivt marked for ekologisk grovfoder, og
det i praksis ikke ville kunne transporteres mellem bedrifter efter ensilering, er det valgt, at be-
driften (evt. sammen med en samarbejdsbedrift i nabolaget, som salger grovfoder til bedriften)
skal vere selvforsynende med grovfoder. Da grovfoderet er dyrket pa bedriften under ekologi-
ske forhold, er det samtidigt okologisk foder. Frem til august 2000 var der et krav om, at hen-
holdsvis minimum 85% og 75% af foderet til drovtyggere og enmavede skulle vare okologisk.
Den tilladelige konventionelle del af foderet er typisk indkebt kraftfoder. Ud over hjemmeavlet
okologisk grovfoder og indkebt konventionelt kraftfoder kan der vere behov for at indkebe
okologisk kraftfoder indtil foderbehovet og de okologiske regler er opfyldt.

Evt. justering af dyrebold afhangig af den mulige foderprodufktion

3: Hvis de omlagte bedrifter ikke kan vare selvforsynende med okologisk grovfoder, er det
nodvendigt at justere dyreholdet ned, indtil der er mulighed for selvforsyning med grovfoder.
Se de enkelte scenarier for, hvilke kriterier der er valgt til at justere dyreholdet i tilfalde af grov-
fodermangel.

Grovfoderbehov til aktuelle dyrehold

4: Grovfoderbehovet kan opdeles i et behov for frisk gras i sommerhalviret (i okologireglerne
er der et krav om, at alle dyr skal pa gres i minimum 150 dage) og et behov for ensilage i vin-
terhalvaret.

5: Afgresningsbehovet dekkes delvist af gras pa vedvarende grasarealer. Typisk afgrasses ved-
varende arealer af kvier og stude, da keerne skal kunne gi hjem til stalden to gange dagligt til
malkning, og de vedvarende arealer typisk er placeret fjernt fra gairden. Desuden afgrasses ud-
leeg efter helsad og korn til modenhed sidst pa sommeren; men den overvejende del af frisk
graes kommer fra sedskiftegraes. Da klovergrasset er dynamoen for det okologiske szdskifte,
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antages det som minimum at udgere 20% af smdskiftearealet. Pd kvaegbedrifter er det muligt
tuldt ud at udnytte det dyrkede klovergras dels frisk og dels som ensilage. Pa svinebedrifter kan
det derimod vare nodvendigt at lade noget klovergras ligge som gronbrak for at komme op pa
20% klovergras i sedskiftet.

60: Ensilage er dels fra klovergraes og dels fra korn hestet til helsad.

Afgrodefordeling

7: Ud fra foderbehovet - iser grovfoderdelen - kan fordelingen af szdskiftearealet mellem for-
skellige afgraoder beregnes. For den enkelte bedrift opretholdes de aktuelle markstorrelser. Nar
afgroderne fordeles pa markniveau, kan der forekomme korrektioner i sadskifteandelen, hvis
det ikke helt gar op. Afgroder med sma totale arealer fordeles forst.

Produktion af husdyrgodning

8: Godningsproduktionen beregnes ud fra dyrehold og foderindtag (Poulsen & Kristensen,
1997). Den bestar dels af godning afsat under afgresning og dels af godning afsat og opsamlet
pa stald og er dermed tilgaengelig til udbringning pa markerne. For den enkelte bedrift vurderes
det, om harmoni-reglerne er opfyldt, og for malkeproducenter gxlder endvidere strengere reg-
ler fra LOJ om maksimum 1,4 DE/ha. Hvis harmonigrensen er overskredet, laves en god-
ningsaftale med en anden omlagt bedrift inden for omradet, som modtager den overskydende
godning, Hvis harmonireglen ikke er opfyldt, vurderes det, om der er mulighed for at indkebe
konventionel godning efter 25% reglen, dvs. man ma indkebe 25% af planterens godnings-
norm, som den er defineret af Plantedirektoratet (1998/99). Fordeling af godning mellem de
forskellige afgroder sker pa kvagbedrifterne i scenario "Malk" efter de forhold, der blev fundet
pa okologiske kvaegbedrifter i praksis (Mogensen et al., 1999).

Markudbytter

9: Ved fastsattelse af de forventede okologiske udbytter pa den enkelte bedrift tages der ud-
gangspunkt i sedskiftetypen. Kvaegsadskifter er generelt mest frugtbare, da de indeholder me-
get klovergras, mens kornrige svine-/plantesadskifter er mindre frugtbare. Derefter tages ud-
gangspunkt i de konventionelle udbytter pa den enkelte bedrift. Disse skonnede udbytter er
angivet 1 godningsplanen. I scenario "Malk" benyttes den procentvise udbyttenedgang, der tid-
ligere er fundet for de enkelte afgreder, nir kvagbedrifter legger om til ekologisk produktion
(Kristensen & Halberg, 1995). Disse udbytter sammenholdes med typiske udbytter fra gkologi-
ske kvaegsedskifter (Mogensen et al., 1999). Nar der i kvegsadskifterne ikke tages hensyn til det
aktuelle godningsniveau pa den enkelte mark, skyldes det, at alle bedrifter har en hoj husdyrtat-
hed og meget gode forfrugter. For korn- og plantesedskifterne sker endvidere en korrektion af
udbyttet afthengig af godskningsniveauet.
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Evt. foderkob

10: Den opnaede foderproduktion sammenholdes med foderbehovet beregnet under punkt 2,
og et eventuelt behov for indkeb beregnes.

3.2 Scenario "M=lk"

I scenario "Malk" omlegges 25% af varkstedomridets areal, fortrinsvis via en omlagning af
kvaegbrug. I hele verkstedsomradet findes 9 malkekvaegsbedrifter, der alle har en forholdsvis
hoj husdyrtethed pa i gennemsnit 2,0 DE/ha (1 ko af stor race = 1,18 DE). Nar en malke-
kvaegsbedrift omlagger til okologisk produktion, er det en nedvendig forudsatning, at den selv
kan producere det grovfoder, der er behov for, da der ikke findes noget marked for okologisk
grovfoder. Derimod er der mulighed for at indkebe en del af foderet som konventionelt foder
(maksimalt 15% af FE), ligesom okologisk korn kan indkebes. Hvis de 5 malkekvagsbedrifter
med den hojeste husdyrtethed hver iser indleder et samarbejde med en planteavlsbedrift eller
en mindre bedrift med kedkvag, bliver det muligt for dem at vare selvforsynende med grovfo-

der.

Det samlede areal for de 9 malkekvagsbedrifter og 5 samarbejdsbedrifter er i alt 506,3 ha, hvil-
ket svarer til 25,7% af varkstedsomradets areal. Til de 9 malkekvaegsbedrifter horer der i gen-
nemsnit 45,3 ha. Bedrifternes storrelse varierer fra 23,4 til 72,1 ha. De 5 ovrige bedrifter, der
hver samarbejder med en mzlkeproducent, har i gennemsnit 19,7 ha, og en variation fra 8,6 ha
til 36,3 ha. Dvs. de 9 malkeproducenter udger 407,6 ha omlagt jord i scenario "Malk" og de 5
ovrige bedrifter 98,7 ha.

3.2.1 Dyrehold for og efter omlaegning

Da malkeproduktionen er den driftsgren, der giver det hojeste skonomiske bidrag, er det anta-
get, at malkekvoten fortsat opfyldes efter omlegning til gkologisk drift. I tabel 3.1 ses dyrehol-
det for og efter omlegning, Dyreholdet for omlegning er fastsat ud fra CHR registeret.

e antal malkekeer og ydelse per ko er uendret, for at opfylde malkekvoten

e der antages at vare 1,04 opdrat per arsko pd alle brug efter omlegning, da besztnings-
strukturen generelt anses for upavirket af omlegning (Kristensen & Kristensen, 1995)

e antallet af konventionelle arstyre bliver omlagt til samme antal drsstude. Tyrene udgir pa
bedrift 26 og 28. Denne tilpasning i dyreholdet sker, idet kvagbedriften og samarbejdsbe-
driften skal vare selvforsynende med grovfoder til det falles dyrehold, hvilket ikke var mu-
ligt

e svinene udgar pa de 4 bedrifter, der havde svin for omlagningen (nr. 6, 31, 35 og 80)

e antallet af ammekoer forbliver uendret
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Disse antagelser om tilpasning af dyreholdet ved omlegning til okologi ved at reducere svine-
hold og tyreproduktion understottes af, at samme tilpasning blev registreret blandt de malke-

producenter,

der lagde om 1 1997 (Langer, 1999).

Tabel 3.1 Bedrifter, der legges om til gkologi i scenario "M=lk". Antal dyr for og ef-
ter omlaegning samt det samlede arealtilliggende. Pa de fleste bedrifter er
antallet af dyr uaendret. I parentes er angivet antal dyr for omlegningen,
hvis det er forskelligt fra antal dyr efter omlegning

Bedrift Ha |Ars- |Ars- Ars- |Am- Ars- |Prod. |DE |DE |DE/ |DE/
nr. og type |ialt |keer |opdret |stude |me- Spger |slagte- |[ialt |ialt |ha ha
koer svin
(1,18 1 (0,34 DE) | (034 1 m. op- | 0,33 (0,033 | Efter |For |Efter | For
DE) 19 DE)dret [PE) DB Joml. |oml. |oml |oml.
(1 DE)

3 mindre a) 9,8 0 0 4 4 4 04 04
5 malk 67 57 59 0 873 873 13 13
6 mzlk 43,9 28 29 14 0 (540) 47,7 657 1,1 1,1
9 maelk ¢) 31 49 51 30 0 854 854 28 28
10 mindree) 36,3 0 0 0 8 8 8 0,2 0,2
18 mzlk b) 61,7 55 57 50 8 109,3 109,3 1,8 1,8
2maelkc) 362 41 43 26 0 718 71,8 20 20
26 malk 721 72 75 049) 0 1105 1271 15 1.8
28 mzlk d) 30,9 53 55(45) 0 (19) 0 81,2 833 26 27
31 malk a) 234 29 30 25 0 (12 (180) 529 629 23 27
33 plante d) 86 0 0 0 0 0 0 0 0
35 maelk 41,4 35 36 22 0 4 (216 610 696 15 1,7
36 plante c) 108 0 f) O 0 0 0 1,5 0 0,1
80 bland. b) 332 0 0 0 23 ) (36) 23 245 0,7 07
I alt 5063 419 435 167 43 7421 8004 1,47 1,58
Gennemsnitlig belegning pa 9 kvaegbedrifter, DE /ha 1,9 2,0
Gennemsnitlig belegning pa 5 ovrige bedrifter, DE/ha 0,3 0,3

a) 3 og 31 samarbejder om foderproduktion og godningsaftaler
b) 18 og 80 samarbejder

©) 22 og 36 samarbejder

d) 28 og 33 samarbejder

e) 9 og 10 samarbejder

f) 3 heste a 0,5 DE/hest

g) 1,04 opdrat/irsko, kelver ved 27 mineder
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Dyreholdet i tabel 3.1 og det givne jordtilliggende resulterer i husdyrtatheder pa 2,0 DE/ha for
og 1,9 DE/ha efter omlegning af malkekvaegsbedrifterne og 0,3 DE/ha bade for og efter om-
legning af de ovrige bedrifter. Sammenholdes disse tal med de gennemsnitlige husdyrtatheder
for de mazlkeproducenter, der omlagde 1 1997, har kvagbedrifterne i scenariet en betydelig ho-
jere husdyrtethed. Langer (1999) fandt siledes en gennemsnitlig dyretethed pa 1,30 DE/ha for
omlaegning og 0,02 DE lavere per ha efter omlaegning af 70 malkekvagsbedrifter 1 1997.

Den hojere husdyrtethed resulterer i, at det er noedvendigt for scenariebedrifterne at indlede et
samarbejde med andre bedrifter, hvorved den fxlles husdyrtethed efter omlegning i gennem-
snit er 1,47 DE/ha. Denne forholdsvis heje husdyrtathed har en afsmittende vitkning pa sad-
skiftet, hvor der siledes nasten kun bliver plads til grovfoderproduktion.

3.2.2 Foderbehovet er bestemmende for sedskiftet

Det antages, at grovfoderniveauet (FE) per dyr er det samme pa alle omlagte bedrifter. Maeng-
den af grovfoder antages at vere som gennemsnittet fundet pa 20 okologiske demonstrations-
brug med malkeproduktion 1989-1998 (Mogensen et al., 1999). Foderindkebet (okologisk korn
og halm samt konventionel rapskage) korrigeres efter det aktuelle totale foderbehov for malke-
koerne, hvilket beregnes ud fra ydelsesniveauet pa den enkelte bedrift (appendiks A, tabel 1).

Den gennemsnitlige sammensatning af grovfoderet antages at vare som angivet i tabel 3.2. En
standard okologisk ko af tung race antages at optage 3.395 FE grovfoder (Mogensen et al.,
1999). Grovtoderbehovet til ammekvag er fastsat ud fra data fra én okologisk bedrift med am-
mekoer af racen Angus (Kristensen, 1998). Data for studeproduktion stammer fra Andersen
(1991) og Hermansen et al. (1999). Alt i alt er foderbehovet per produceret stud 3.694 FE, hvil-
ket giver 1.642 FE per arsstud.

Tabel 3.2 Grovfoderbehov (FE) per arsko, per 1,04 arsopdret, per MPE, per ammeko
med opdrzt og per arsstud

1 arsko | 1,04 arsopdret | 1 MPE 3 1 ammeko | 1arsstud?
med opdraet D

Grazs — frisk 1448 781 2570 607
Grzs - ensilage 1363 232

Gres 1 alt 2811 1013 3824

Helsad 584 232 816 907 410
Grovfoderialt 3395 1245 3477 1017

1) KPE = Koedproducerende enhed. Hver ammeko antages at have 1,02 opdrat, 0,44 ammetyrekalv
og 0,02 avlstyr.

2 Ved slagtning antages studene at vere 27 maneder og veje 579 kg levende vagt (50% slagtevagt).

3  Malkeproducerende enhed = 1 arsko med 1,04 opdrat
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3.2.3 Klovergras til afgraesning

Fordeling af gres fra henholdsvis sedskifteklovergras, udlaegsmarker efter varbyg til helsed og
modenhed samt vedvarende greesmarker til henholdsvis slet og afgresning pa de enkelte bedrif-
ter ses 1 appendiks A tabel 4. Disse tal for det nodvendige grasareal til afgraesning er gennem-
snitstal for hele sommeren, da der er sesonmassig forskel pa, hvor stort et areal, der afgrasses,
og hvor meget gras dyrene @der per dag. Ved udbinding i maj, hvor greesvaksten er pa sit hoje-
ste, skal der bruges et mindre areal til afgrasning. For indbinding til november, hvor grasvak-
sten er lav, anvendes derimod en meget storre del af grasarealet til afgraesning, Dette fremgar
af appendiks A tabel 5 og 6. Det antages, at vedvarende gras og gras pa udlegsmarker altid
afgrasses, da det lave udbytte ville give sma slat, som derfor ville blive forholdsvis dyre. Pa dis-
se arealer afgreesser ammekoer og stude. Nar to bedrifter samarbejder, afgrasser koerne kun pa
kvaegbedriftens marker af hensyn til. afstand til malkning, mens kvier kan afgrasse pa samar-
bejdsbedriften, hvis det er nedvendigt.

3.2.4 Afgrodefordeling efter omlaegning

Afgrodefordelingen er bestemt af det samlede grovfoderbehov for forskellige afgroder pa den
enkelte bedrift. Grovfoderproduktionen afhenger af arealfordeling og udbytteniveau for de
enkelte afgroder. Af de 5006,3 ha, der omlagges, er de 67,8 ha vedvarende gras. Der er saledes
438,5 ha sazdskiftejord. Som gennemsnit for alle omlagde bedrifter i scenario "Malk" bliver der
et trearigt seedskifte:

Trearigt sedskifte:
2 4r med szdskifteklovergres og 1 ar med varbyg med klgvergraes udleg’

1) 70% af varbyggen hestes til helsed og 30% til modenhed (se tabel 3.3).

Sammenholdt med det indberettede sxdskifte blandt alle omlagte kvaegbedrifter i 1997 (Langer,
1999) udgoer grovfoderproduktion 90% af sadskiftet i scenario "Mzalk" mod 66% blandt 1997
omleggerne. Den hojere andel af grovfoderafgroder kan igen forklares af den hojere husdyr-
tathed. For afgrodefordeling per bedrift henvises til appendiks A tabel 3.

Tabel 3.3 Gennemsnitlig afgrodefordeling i det gkologiske scenario "Mzlk" pa kvaeg-
og samarbejdsbedrifter

| ha ‘ % af sadskifteareal ‘ 1997 omleggere!
Varsed m.u. modenhed 45 10,1 27
Varsed m.u. helsed 101 231 12
Klovergraes 293 66,8 54
Vedvarende gras 68 - -
I alt 506,3

1) % af szdskifteareal blandt kvaegbedrifter omlagt i 1997 (Langer, 1999)
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Fordeling af afgreder pa de faktiske mark numre

Markstorrelserne opgivet i godningsplanen for den enkelte bedrift opretholdes. Arealet med
varbyg med udleg til helsed, virbyg med udleg til modenhed og sadskifteklovergreas tilpasses i
torhold til den beregnede procentvise andel af sadskiftet. Denne fordeling tilstrebes ogsa pa de
to bedrifter, der arbejder sammen. Der opstod sma forskelle pa op til 0,5 ha per afgrode mellem
planlagt og opniet areal per afgrode.

Braklegning og foderarealer

Pa kvagbedrifterne er der ikke braklagt efter omlaegning. Da man kan soge om hektarstotte pa
op til 17,6 ha med korn uden at braklegge ("Den forenklede ordning™) — er braklegning kun
aktuel pa bedrift 5 og 6, der har henholdsvis 24 og 20,4 ha stotteberettigede afgroder (korn).
Data fra omleggere 1 1997 (Langer, 1999) viser, at kvagbedrifterne i gennemsnit braklagde 3%
af sedskiftearealet. Da de har et storre areal med stotte berettigede afgroder og mindre grovfo-
der, er der storre skonomisk motivation for at braklegge end i scenario "Malk".

For alle bedrifter galder, at de har det nedvendige grovfoderareal til at opné fuld handyr- og
ammekopremie.

3.2.5 Udbytte efter omlegning

Det konventionelle udbytteniveau (forventet for 1998) kendes fra godningsplanerne. I forste
omgang antages samme procentvise udbyttereduktion ved overgang til ekologisk drift, som
blev estimeret af Kristensen & Halberg (1995) for de enkelte afgroder. Hvis det estimerede
udbytte ligger over 75% fraktilen for de udbytter, der gennem de sidste 10 ar er blevet registre-
ret 1 okologiske kvagbedrifter, sxttes udbyttet til maksimalt 75% fraktilen svarende til mini-
mumsudbyttet blandt den hojeste fjerdedel af bedrifterne (Mogensen et al., 1999).

3. ars klovergraesmarker inkluderes i sedskiftet, hvis gres udgor ¥ eller mere af sedskiftearea-
let. 3. ars marker antages kun at give 86% af udbyttet i 1.og 2. ars klovergraesmarkerne (Nielsen,
1995) dvs. maksimalt 5.182 FE/ha. Vedvarende ugoedede grasmarker forventes at kunne give
2.600 FE/ha (Kristensen & Halberg, 1995), mens vedvarende gras, der er godet svarende til 1,4
DE/ha, antages at kunne give maksimalt 2800 FE/ha (30% nyttevirkning og 4 FE i respons pet
kg plantetilgeengeligt N (Tersbol & Kristensen, 1997).

Den valgte metode til fastsxttelse af udbyttet resulterer i et gennemsnitligt udbytte 1 scenario
"Melk" i klovergres pa 5.545 FE/ha, 4.233 FE /ha i virbyg til helsed inklusive 700 FE klover-
graes fra udlegget, 41,3 hkg/ha i virbyg til modenhed plus 350 FE grxs i efterafgrode (se tabel
3.5). Udbytterne i varbyg til modenhed ligger lidt over de udbytter, der blev opnaet pa okologi-
ske kvagbedrifter 1989-1998 (Mogensen et al., 1999). Klovergras og helsad udgor 90% af sed-
skiftearealet i scenariet, og byg til modenhed udger en mindre andel. Marker, som hostes til
modenhed, valges blandt dem med mindst ukrudt, og man kan forvente et hojere udbytte, nar
der er flere marker at valge imellem. De forventede okologiske udbytter i enkeltafgroder per
bedrift ses i appendiks A tabel 2.
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Tabel 3.4 Gennemsnitlige udbytter i gkologiske kvagsaedskifter (1989-1998), mini-
mumsudbyttet blandt den hgjeste fjerdedel (75% fraktil) og forventet ud-
byttereduktion ved omlagning fra konventionel til gkologisk drift

Gns. gkologiske 75% fraktil Udbyttereduktion

kvegudbytter (FE/ha) ved omlegning
(FE/ha) 4 til gko., % 3)
Virsaed m.e. 3859 + 350D 4301 + 350D - 26%
Vintersaed 4476 5149 - 33%
Helszed m.u. 3601 + 700 2 4276 + 700 2 -29%
Klovergras 5608 6025 - 13%
Roer 9885 11054 - 14%
Vedvarende gres 2751 3445

1) 350 FE klovergras fra udlagget (Kristensen, 1.S., 2000)
2) 700 FE klovergreas fra udlegget (Mogensen et al., 1999)
3) Kiristensen & Halberg, 1995

4) Mogensen et al., 1999

Tabel 3.5 Gennemsnitlige nettoudbytter i det gkologiske scenario '"Malk"

Udbytte (FE/ha)

Varbyg til modenhed m. e. 4131 + 350
Varbyg til helseed m.u. 3533 + 700
Klovergras i sedskiftet 5545
Vedvarende greas 2800

3.2.6 Husdyrgedning
Indhold af kvalstof i husdyrgedningen

Mazngden af N i husdyrgedning per dyr afthenger blandt andet af foderniveauet, som igen for
malkekoer athzenger af ydelsesniveauet. Arsydelsen per ko er uendret efter omlagning til oko-
logisk drift. Det antages dog, at proteinydelsen er 3,43% i okologisk malk (Kristensen & Kiri-
stensen, 1995) mod 3,37% 1 konventionel mazlk (Plantedirektoratet, 1998). Ud fra ydelsesni-
veauet beregnes det gennemsnitlige foderniveau per ko pa den enkelte bedrift.

I okologisk kvagbrug er der et krav om daglig motion, nar keerne, som det er tilfzeldet her, alle
er opstaldet i bindestald. Den ogede motion giver et oget foderbehov til vedligeholdelse, som er
antaget at svare til det niveau, der p.t. anvendes for koer i losdrift (+10% til vedligehold). Ifelge
Kristensen (1997) kan man forvente 1,5% hojere foderudnyttelse for ekologiske i forhold til
konventionelle koer ved samme foderniveau. Til beregning af det forventede foderniveau ud
fra ydelsen bruges tabel 3.6 med marginale foderudnyttelser (for okologiske koer i losdrift). For
ydelser mellem 7.000 og 8.000 kg EKM korrigeres foderniveauet med 0,88 FE per kg EKM og
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for ydelser under 7.000 kg EKM med 0,78 FE/kg EKM. De deraf resulterende foderniveauer
ses 1 appendiks A tabel 7, i gennemsnit 6.027 FE/érsko.

Tabel 3.6 Den marginale andring i foderforbrug (FE) ved @ndring i EKM ydelsen

med 1 kg EKM
Foder, FE 4772 5631 5973 6378
Ydelse, kg EKM 6000 7158 7580 8000
% udnyttelse af foder 90,9 85,3 83,2 80,6
Marginal FE/kg EKM 0,74 0,81 | 0,96
Anvendt korektion 0,88
FE/kg EKM 0,78

Foderet antages at have et gennemsnitligt proteinindhold svarende til, hvad der blev fundet i de
okologiske demonstrationskvagbrug med i gennemsnit 199 g raprotein per FE (Mogensen et
al., 1999). I de konventionelle foderplaner, er der antaget at vaere 176 g raprotein/FE (Plantedi-
rektoratet, 1998/99). Denne forskel i proteinniveau mellem okologiske og konventionelle pla-
ner fremgar ikke af foderplaner fra okologiske og konventionelle kvagbedrifter (LK meddelelse
nr. 341). Denne metodemassige forskel 1 beregning af N i godning fra konventionelle og oko-
logiske bedrifter vil derfor stille okologerne forholdsvis darligere end de konventionelle bedrif-
ter med hensyn til kvalstofudvaskning!

Tabel 3.7 Foderforbrug per dyr per ar opdelt pa foderemner (FE) og totale indhold af

kvalstof i foderet (kg IN)

FE g raprotein/FE FE/arsko D FE /arsopdrat FE /arsstud
Gras 224 1448 751 607
Graes ensilage 228 1363 223 0
Helszd 161 584 223 410
Halm 156 29 78 0
Byg 107 1466 263 625
Tilskud, rapskage 334 622 102 0
Malk 146 0 70 0

FE i alt 5512 1710 1642
Input kg N 175,7 54,3 43,0

1) Foderniveauet per arsko er forskelligt i de enkelte bedrifter athangig af ydelsesniveauet — se Ap-
pendiks A, tabel 7
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Tabel 3.8 Kvxlstofudskillelse per dyr: Input af N med foder, bortforsel med mzlk,
tilvaekst og foster, afsat maengde under afgraesning og resterende maengde

ab lager
Arskoer Ars- | Arsstude| Ammeko
opdraet m. opdreet
Foderniveau, (FE) 4772| 5512| 5631| 5973| 6378|1710 1642 5000
Input foder, kg N 15321175,7(177,7| 18491934 54,3 43,0 1443
- mealk, kg N 298| 349| 355 37,6 39,7
- tilvaekst, kg N 1,0 59 6,1 11,7
- foster, kg N 0,4 0,4 0,6
Ab dyr, kg N 122,01 139,41 140,8| 1459|1523 48,0 36,9 132 2
Ab lager V , kg N 110,91 126,7| 128,0| 132,6| 1384 41,0 31,5 1129
graes % af FE 9 32 26 26 24 23| 44 37 69 3
- afgraesning, kg N4 355 329\ 33,3 31,8 31,8 18,1 13,7 77,9
Ab lager (stald), kg N 754 938 94,7 100,8|106,5| 22,9 19,9 35,0

1) For at metoden skal vere sammenlignelig med den konventionelle, er der korrigeret for lagertab
for hele mangden ab dyr (selv om det er ulogisk med lagertab ved afgraesningl). Ab lager frem-
kommer, nir der er antaget 5% stald- og 15%(mog)/2%(ajle) lagertab ved malkekoer i bindestald
og hhv. 5% stald- og 10% lagertab hos ovrige dyr i systemer med halm (Poulsen & Kristensen,
1997)

2) Som for konventionelle ammekeoer er der brugt standardtal (Poulsen & Kristensen, 1997)

3) Kiristensen, 1998

4) N afsat under afgresning ses 1 appendiks A tabel 4

5) Gedning afsat under afgresning antages at udgere den procentvise andel, som gras udgor af arsra-
tionen.

Pi baggrund af tabel 3.8 kan den marginale korrektion i kg N ab lager per arsko athangigt af
det aktuelle ydelsesniveau beregnes (Tabel 3.9). Den resulterende godningsproduktion per be-
drift fremgar af appendiks A tabel 8.

Tabel 3.9 Den marginale korrektion i kg N ab lager per arsko afhengigt af det
aktuelle ydelsesniveau

Ydelse, kg EKM 6000 7158 7580 8000
Foder, FE 4772 5631 5973 6378
N input foder, kg 153,2 177,7 184,9 1934
N output mealk, kg 29.8 35,5 37,6 39,7
N ab lager, kg 110,9 128,0 132,6 138,4
Kg N/100 kg EKM 1,28 1,38
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Fordeling af husdyrgedning pa afgreder og marker

Ved samarbejde mellem kvag- og plantebedrifter er det muligt at udbringe den producerede
okologiske husdyrgedning blandt de omlagte bedrifter:

e  Pa malkekvaegsbedriften udbringes de maksimalt tilladte 1,4 DE/ha (LOJs regler, som skal
overholdes af alle okologiske malkeproducenter)

e Pa samarbejdsbedrifter udbringes op til 1,7 DE/ha (harmoniregler fra december 1998 pa
svinebrug og brug uden dyr)

e Derefter evt. godningsaftaler inden for omradet
I folge typetallene for de okologiske demonstrationsbrug blev szdskifteklovergras, varbyg til
modenhed og blandingskorn til helsaed godet med i gennemsnit henholdsvis 37,7; 82,6 og 91,7

kg N fra husdyrgedning per ha (Mogensen et al., 1999). Dette forhold mellem godskning af
klovergras og helsed er anvendt ved fordeling af godningen i scenario "Malk" (Tabel 3.10).

Tabel 3.10 Fordeling af husdyrgedning

Norm for kg N/haV | Typetal, | Gns. kvalstoftildeling,

kg N/ kg N/ha?
ha 2 Kvag- | Samarb. | Gns.

JB bedrift | bedrift

1-3 5-10 maks. 1.4 1,7 FE/ha
Sadskifteklovergras 207 215 37,7 92 88 91
(< 50% klover)

Virbyg m.u. til helsad 123+100 120+100 91,7 179 199 185
Varbyg m.u. til modenhed 84+ 33 78+33 82,6 111 111 111
Vedvarende graes 140 140 - 88 95 89

1) Iklimaomride 2, hvor vaerkstedsarealet ligger (Plantedirektoratet, 1998/99)
2)  Okologisk kvagbrug 1989-98 (Mogensen et al., 1999)
3) Eksklusive N afsat under afgrasning

Den resulterende tildeling af husdyrgedning per afgrede pa de enkelte bedrifter fremgar af ap-
pendiks A tabel 9.

3.2.7 Foderproduktion og -behov

De forventede udbytter resulterer i den samlede foderproduktion angivet i tabel 3.11.
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Tabel 3.11 Foderproduktion i alt i scenario '"Malk"

Grovfoder, FE

427.911 FE helszd inkl. efterafgrode

1.830.835 FE gres inkl. vedv. gras og efterafgrode efter byg til modenhed

Kraftfoder, FE

182.095 FE byg

Ialt, FE

2.440.841 FE (4821 FE/ha)

Tabel 3.12 Det totale foderbehov i scenario ""Mz=lk"

Grovfoder, FE Kraftfoder, FE I alt
Gras | Helszd Korn | Rapskage
Alle dyr 1.813.378 449172 1.141.789 322.358
I alt 2.262.550 1.464.147 3.726.697
Tabel 3.13 ‘Totale behov for foderindkaeb
Okologisk, FE Konventionelt, FE I alt
Grovfoder | Korn og kraffoder | Korn og kraffoder Rapskage
Alle dyr 3.804 723.000 237.000 322.000 1.285.804

Af tabel 3.11-13 ses, at der skal indkebes i alt 1.285.804 FE foder i scenario "M=lk", hvilket
svarer til 35% af de FE, der skal fodres op. Grovfoderbehovet er nasten opfyldt, idet der skal
indkebes 3804 FE (0,1%). Indkebene af konventionelt foder (559.000 FE) i tabel 3.13 svarer
til, at 15% af FE er konventionelle.

3.3 Scenario '""1997" — omlegning som blandt ""1997-omlaggere"

Definitionen pa scenario "1997" er, at 25% af varkstedomridets areal skal omlegges sdledes, at
antal bedrifter, type og storrelse, der legger om, svarer til dem, der lagde om 1 1997 (Langer,

2002).

Hvis man skal omlegge 1.000 ha pa tilsvarende vis, som dem der omlagde i 1997, skal der vere:

5 malkekvagsbedrifter a 86 ha

10 plantebedrifter a 21 ha

4 kodkvagsbedrifter a 25 ha

7 blandede plante/kvag bedrifter a 33 ha
1 svinebedrift a 31 ha og

2 andre bedrifter 2 8 ha.
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Drvs. 1 alt 29 bedrifter pa 1 gennemsnit 35 ha (Langer et al., 1999).
De 42 bedrifter i vaerkstedsomradet har i gennemsnit 46 ha. Det er derfor ikke muligt fuldt ud
at legge om som 1997 omlaggerne.

473 ha skal omlegges:

Malt Opnaet

3 malkekveagsbedrifter a 86 ha 5 malkekvagsbedrifter a 57 ha

5 plantebedrifter a 21 ha 2 plantebedrifter a 44 ha

2 kodkveg a 25 ha 4 blandede og mindre bedrifter a 32 ha,

3 blandede plante/ kvag bedrifter a 33 ha
1 svinebedrift a 31 ha og
1 andre a 8 ha.

I alt omlwgges der i scenario "1997", 494,6 ha.

Omlegning af de 5 malkekvaegsbedrifter (nr. 5, 6, 18, 26, 35) og samarbejdsbedriften (80) er
allerede beskrevet i scenario "Malk" og planteavlsbedriften (nr. 14) bliver beskrevet i scenario
"Plante/svin". Der anvendes stort set samme plan for okologisk drift af disse bedrifter som i
scenario "Mzlk". Dog er der en lille tilpasning i udbragt gedningsmangde (se senere). Dette
scenario beskriver derfor hovedsagelig omlegning af ikke-malke-bedrifterne: bedrift nr. 2 med
kodkvag og hjorte (blandet), bedrift nr. 65 med kodkvag (mindre), bedrift nr. 7 med planteavl
(plante) og bedrift nr. 70 med svin (mindre).

3.3.1 Dyrehold for og efter omlegning

Langer (2002) fandt en mindre stigning i den gennemsnitlige husdyrtethed blandt dem, der
lagde om 1 1997: P4 de 447 bedrifter var der i gennemsnit henholdsvis 0,54 DE/ha for og 0,65
DE/ha efter omlaegning, I scenario "1997" er det ikke muligt at afspejle denne husdyrtethed i
tforbindelse med omlegning af 25% af vaerkstedsomradet, da bedrifterne i gennemsnit har en
betydelig hojere husdyrtethed (pa 1,02 DE/ha).

Derfor bliver der en hojere husdyrtethed i scenatio "1997" end blandt 1997-omlaggerne. Det
var iser blandt svine- og kodkvagsbesxtninger, at Langer (1999) fandt en stigning i DE ved
omlegning. I scenario "1997" er husdyrtetheden siledes oget pa svinebedriften (nr. 70) efter
omlaegning.
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Tabel 3.14

Bedrifter, der leegges om i scenario "1997". Jordtilliggende og antal dyr for
og efter omlegning til skologi — hvor der er angivet en parentes, er det antal
dyr for omlaegningen, hvilket kun er navnt, hvor dyreholdet er blevet aendret
i forbindelse med omlaegning

Bedrift Ha Ved- | Ars- | Ars- |Ars- | Amme- Hjorte Ars- | Prod. DE |DE DE/ |DE/
ialt var. |koer |op- |stude |keerm. |m. op-|seer slagte- |1alt |ialt ha ha
Nr. type gres dreet opdraet |dretD svin
(1,18 1 (0,34 | (0,34 (0,33 |(0,033 | efter | for efter | for
ha DE) |DE) |DE) |(1 DE) DE) |DE) oml. |oml. |oml. |oml
2 blandede 492 142 25 110 47 47 0,96 0,96
5 mzlk 67,0 127 57 59 0 0 87,3 87,3 1,3 13
6 mazlk 439 6,0 28 29 14 0 (540) 477 657 1,1 1.1
7 plante 393 0 0 0
14 plante 491 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 m=lk 61,7 122 55 57 50 8 109,3 109,3 1,8 18
80 blandet 33,2 0 0 0 0 23 1) (36) 23 245 0,7 0,7
26 maelk 72,1 16,6 72 75 0 (49) 0 110,5 1271 15 18
35 mealk 414 31 35 36 22 0 4 (216) 61,0 69,6 15 1,7
65 mindre 31,5 0 27 3 122 122 0,39 0,39
70 mindre 6,2 0 11 (2) 206(40) 10,4 2 1,68 0,3
I alt 4946 247 256 43 59 110 11 206 508,4 5447 1,03 1,10

1) 790 FE/érsdyr med opdrzt, 5 didyr per DE

3.3.2 Foderbehovet er bestemmende for sedskiftet

For malkekvagsbedrifterne fremgar foderbehovet efter omlagning af scenario "Malk". For de
ovrige dyr fremgir det af tabel 3.15.

Tabel 3.15 Foderbehov per arsdyr opdelt pa frisk graes, andet grovfoder og kraftfoder
samt det resulterende indhold af N i husdyrgedningen ab dyr og ab lager

Arsdyr I alt, Gres, | Andet | Kraft- | Ab dyr, Ab lager, kg N

FE FE grov- foder, kg N pa pa i

foder, FE FE graes stald alt

Ammeko m. opdrzt 5000 2570 907 1523 132 779 350 113
Arsstud 1642 607 410 625 36,9 13,7 199 336
Arssom 19,7 gr 2 2320 FEs 150 250 1920 38,7+11,1 387 743 46,1
1 Slagtesvin prod. 3 225 FEs 0 11 214 40 0 2,91 2,91
Didyr m. opdret 790 450 105 235 209 20,9 0 20,9

1)  For dadyr antages et indhold pa 169 g prot./FE og 16 kg tilvaekst a 25 g N

2)  Se beskrivelse i scenario "Plante/svin"
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3.3.3 Frisk klovergras til afgraesning og som grengedskning

Som minimum skal 20% af sedskiftearealet pa ikke-malke-bedrifterne vare klovergraes. Ved en
mindre klovergresandel end de 20% ma der forventes en reduktion af udbyttet.

Af appendiks A tabel 10 ses hvor stort et areal, der skal dyrkes med klovergraes, dels til afgras-
ning og dels som grongedskning, Hvor behovet til afgraesningsgras resulterer i, at klovergras
har en sadskifteandel pd under 20%, suppleres der med graes til grongedskning. Det herved
opnaede klovergraesareal kan desuden forsyne dyreholdet med det nedvendige grovfoder i form
af klovergrasensilage.

3.3.4 Areal anvendelse efter omlegning

Ved opstilling af szdskifteplanen pa bedrift 2, 7, 65 og 70 er der taget udgangspunkt i de plan-
lagte sxdskifter blandt omleggere i 1997 (Langer, 2002). Som det ses i tabel 3.16 bliver der i
scenario "1997" 49% klovergraes i sadskiftet mod 41% blandt 1997 omlaeggere. Det kan forkla-
res med, at mzlkeproduktion udgoer 58% af det omlagte areal i scenario "1997" mod 40% af
arealet blandt 1997 omlaggere (Langer, 2002), og at kvagholdet generelt har en stor andel klo-
vergras 1 sedskiftet. Af samme arsag er der mere korn til helsaed og mindre korn til modenhed
i scenario "1997" end blandt 1997 omleggerne. Endelig er der i scenatio "1997" en lavere brak-
legningsprocent, hvilket igen skyldes, at malkeproducenterne ikke braklegger — de har generelt
et lille areal med salgsafgroder og behov for at udnytte hele arealet til grovfoderproduktion pga.
en hoj husdyrtethed.

Tabel 3.16 Gennemsnitlig afgredefordeling i scenario '"1997" og blandt '"1997 omlag-
gerne' (Langer, 2002)

% af saedskifteareal

scenario ""1997"

1997 omleggere

Varbyg 16 +32 32
Vinterhvede 6 10
Helsed 15 8
Klovergras 49 41
Virraps/@rt 6V +32 3
Rakkeafgroder 0 1
Brak 1 3

1) Hestebonner i scenatio "1997"

2)  Opdeling af byg/=rt til modenhed sd halvdelen telles som hhv. virbyg og @rt

Folgende sedskifter er opstillet i scenario "1997". For malkekvagsbedrifter se scenario "Malk",
for bedrift 14 se scenario "Plante/svin". De endelige sedskifter pa de enkelte bedrifter kan ses i
appendiks A tabel 11.
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Svinebedrift:
Sadskifteklovergras, Varbyg til modenhed m. kl. udleg

Plante/mindre/blandet bedrift:
Sadskifteklovergras, Vinterhvede til modenhed m. e, Varbyg til modenhed m.e., He-
stebgnner til modenhed Y, Varbyg/aert m. kl.udleg til modenhed

1) Efter hestebonner sas der ikke udleg, og der er siledes mulighed for ukrudtsbekaempelse

Pi de 4 mazlkekvagsbedrifter braklagges ikke. I alt bliver der i scenario "1997" braklagt 5,7 ha,
hvilket ses i appendiks A tabel 16.

3.3.5 Udbytteniveau

Bedrifterne uden kvag (nr. 2, 7, 14, 65 og 70) kan alle sammenlignes med plante-/svine-
bedrifter med lille andel af klovergras i sedskiftet. Derfor anvendes samme metode som i sce-
nario "Plante/svin" til at bestemme forventet udbytte. Generelt ligger udbytterne 15% lavere
end i kvaegsedskifterne. Se scenatio "Plante/svin" for flere detaljer.

Som gennemsnit af alle bedrifter 1 scenario "1997" forventes de gennemsnitlige udbytter som
vist 1 tabel 3.17. For udbytterne pa de enkelte bedrifter henvises til appendiks A tabel 17 og 18.

Tabel 3.17 Arealfordeling mellem forskellige afgreder og forventede gennemsnitlige

udbytter, FE per ha
Ha Udbytte, FE /ha
Vedvarende graes 64,8 2.800
Klovergras, sedskifte 210,0 5.438
Varbyg, helsaed m.u. 65,1 3.279 + 700
Varbyg, modenhed m.u. 66,8 3.961 + 350
Vinterhvede m.e. 27,2 3.949 + 350
Hestebonner 26,2 2.700
Virbyg/2rt m.u. 29,4 2.383 + 350
Brak 5,1 0
T alt 494.6 4.257

3.3.6 Husdyrgoedskning

Mazngden af kvalstof i husdyrgedning per dyr fremgar af tabel 3.15 (med hensyn til kvagbe-
drifter se scenario "Mzlk"). Den samlede mazngde N afsat under afgresning pa vedvarende
graes, sedskifteklovergraes og udlegsmarker fremgar af appendiks A tabel 12 og 13 og af ap-
pendiks A tabel 4 for malkekvaegsbedrifterne.
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Summen af produceret husdyrgodning og indkebt godning ma ikke overstige harmonikravet pa
1,7 DE/ha pa bedrifter uden kvaeg. Malkekvaegsbedrifterne skal opfylde LOJs regler om mak-
simum udbringning af husdyrgedning svarende til 1,4 DE/ha, hvorfor indkeb efter 25% reglen
ikke er aktuelt. I appendiks A tabel 13 ses den mangde, det er tilladt at indkebe 1 form af kon-
ventionelt husdyrgedning svarende til 25% af Plantedirektoratets kvalstofnorm. Ved beregning
af de 25% af kvazlstofnormen er anvendt den aktuelle afgredefordeling pa bedrifterne og kli-
maomrade 2 (Bjerringbro). Der er ikke taget hensyn til jordtype, men generelt anvendes det
laveste tal (Plantedirektoratet, 1998/99)!. Fordeling af husdyrgedning pa de enkelte bedrifter og
afgroder fremgir af appendiks A tabel 14-16.

3.3.7 Den totale foderproduktion og det totale foderbehov i scenario "1997"

De udbytter, der er angivet 1 appendiks tabel 17 og 18, resulterer i den samlede foderproduktion
angivet 1 tabel 3.18.

Tabel 3.18 Foderproduktion i alt i scenario "1997"

Grovfoder, FE 1.582.490
Kraftfoder, FE 523.086
I alt, FE 2.105.576

Tabel 3.19 Det totale foderbehov opdelt pa gvrige bedrifter og malkekvagsbedrifter

Grovfo- Kraft- I alt Behov for indkeb
der, foder, Konwv. Konv. Oko.
FE FE raps korn korn
Ovrige bedrifter 192.531  150.573 343,104 58.653 1 64.234
Malkekvagsbedrifter  1.340.246 877.824 2.218.070 165.166 167.545 0
I alt 1.532.777 1.028.397 2.561.174 455.598

1) Pa svinebedrifter indkebes 25% af FE behovet som konventionelt foder. Pa de ovrige bedrifter
indkebes 15% af FE behov som konventionelt foder

Af tabel 3.18 og 19 ses, at der skal indkebes 428.000 FE i scenario "1997". Grovfoderbehovet
er opfyldt med 50.000 FE i overskud, som antages ombyttet med kraftfoder (2% af rationen).

! Normen er siledes 140 kg N for vedvarende gras, hhv. 114 og 207 kg N for sadskifteklovergreas til udegrise og
slet, 0 kg N til brak og hestebonner. 112+53 kg N gives til virbyg med udlaeg efter korn i plantesedskiftet og 77
kg N for virbyg efter graes 1 svinesadskiftet. 110 kg N tilfores 1 plantesedskiftet for vinterhvede og 53 kg N i
tilleg for udlegget. Endelig er antaget halv norm for byg til byg/zrt til modenhed og 33 kg N i tilleg for udleg.
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3.4 Scenario "Plante/svin" — omlegning af plante- og svinebedrifter

Definitionen pa scenario "Plante/svin" er, at 25% af varkstedomradets areal skal omlegges,
idet det er svine- og plantebrug, der omlagges. I omradet findes i alt 10 svinebedrifter med i
gennemsnit 1,5 DE/ha. Frem til august 2000 er der et krav om 75% okologisk foder til svin, og
det okologiske foder antages i scenario "Plante/svin" at skulle producetes i omradet. Det anslas,
at der kan produceres ca. 300 DE svin, og der blev udvalgt 4 svinebedrifter til omlegning, hvis
dyreholdet ca. summerede hertil. Samtidig er det valgt, at det store planteavlsgods pa 250 ha
sedskiftejord og en mindre planteavlsbedrift legger om.

Det samlede areal for de 4 svinebedrifter og de 2 planteavlsbedrifter er i alt 487,4 ha, hvilket
svarer til 25,8% af varkstedsomridets areal. Til de 4 svinebedrifter horer der i gennemsnit 47,0
ha. Der er en variation fra 14,4 ha pa den mindste bedrift til 79,3 ha pa den storste svinebedrift.
De 2 planteavlsbedrifter har henholdsvis 49,1 ha og 250,4 ha, dvs. de 4 svineproducenter udgor
192,6 ha og de 2 planteavlsbedrifter 299,5 ha omlagt jord.

3.4.1 Dyrehold for og efter omlegning

Den nuvzrende svineproduktion opretholdes blandt de svinebedrifter, der legger om. I praksis
ville det krave, at bygningerne var afskrevet, da okologisk svineproduktion kraver, at soerne er
pa friland (i hytter), og at der til slagtesvinestaldene skal vare et udendorsareal. I tabel 3.20 ses
dyreholdet for og efter omlagning til okologi.

Sammenholdes husdyrtetheden i scenario "Plante/svin"’s bedrifter med de gennemsnitlige
husdyrtatheder for alle svine- og planteproducenter, der lagde om i 1997, har svinebedrifterne i
scenariet en betydelig hojere husdyrtethed (1,5 DE/ha bade for og efter omlaegning) end de
bedrifter, der typisk lagde om i 1997. Langer (1999) fandt siledes en gennemsnitlig dyretathed
pd 1,20 DE/ha for omlaegning og 0,15 DE lavere per ha efter omlegning af 20 omlagte svine-
bedrifter 1 1997. Omvendt var der ogsa blandt 1997 omlaggerne nogle bedrifter, der ogede svi-
neholdet i forbindelse med omlagning

Ses hele omradet som et samarbejdsomrade med hensyn til udveksling af foder og goedning, er
der i alt en husdyrtethed pa 0,57 DE/ha pa de 487,4 ha.
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Tabel 3.20 Bedrifter, der legges om i scenario "Plante/svin", deres jordtilliggende og
antal dyr for og efter omlegning — hvor der er angivet en parentes, er det an-
tal dyr for omlegningen. Det er kun navnt, hvor dyreholdet er blevet endret
i forbindelse med omlagning samt belegningsgrader for og efter omleg-

ning
Bedrift Ha Vedv. Geder Ars- Prod. DE DE DE/ha DE/ha
nr. og type ialt gres, ogfir seer slsvin ialt ialt
ha 0,12 (0,33 (0,033 efter for efter for
DE) DE) DE) oml. oml. oml. oml.
1 svin 79,3 0 01(125) 200 880 96 111 1,21 1,40
11 plante 250,42 20,0 0 0 0 0
13 svin 14,4 0 5 460 17 17 1,18 1,18
14  plante 49,1 0 0 0 0 0 0
29 svin 74,8 0 8 300 720 131 131 1,75 1,75
34 svin 19,4 0 28 740 34 34 1,75 1,75
I alt 4874 20,0 533 2800 278 293
Gns. belegningsgrad pa svinebedrifter 1,44 1,52

b

P

2)
3)

3.4.2 Foderbehovet er bestemmende for sedskiftet

Der indgar ikke fir og geder i produktionen efter omlagning til okologi — 98,6 kg N/DE for andre

dyr ifolge Plantedirektoratet (1998/99)

Hertil kommer 13,4 ha tilplantet med juletraer
Pa bedrift 29 var der for omlegning 8 DE kvaeg (1 ko og 21 opdrzt), efter omlagning antages der
at veere 8 ammekoer med opdrat

Det nuvaerende foderforbrug pa den enkelte svinebedrift under konventionel drift er ikke
kendt. Det antages, at foderforbrug per dyr pa de 4 svinebedrifter efter omlagning til ekologisk
drift er som anslaet i tabel 3.21 (Hermansen et al., 1999).

Det samlede foderbehov bliver siledes 1.635.000 FEs kraftfoder og 272.000 FEs grovfoder,
eller 1 alt 1.907.000 FEs. Heraf mé de 25% ifolge de davaerende okologiske regler udgores af

indkebt konventionelt foder med hojt proteinindhold og de 1.430.000 FEs skal vare okologisk

dyrket.
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Tabel 3.21 Foderbehov (FEs) per arsso med grise til 15 kg, per kuld smégrise fra 15 til
30 kg; og per produceret slagtesvin, samt gadningsproduktion

1 4rsso m. 19,7 sma-grise 1prod. Ammeko,
smagrise (15-30 kg) slagtesvin FE 9
til 15 kg (30-105 kg)
Kraftfoderblanding, FEs 1350 570 214
Frisk gres, FEs 150 2570
Ensilage, FEs 250 11 907
FEs i alt 1750 570 225 5000
Keod produceret, kg 80 (0,5 so/gylt) 0 105
Foder, g N/FEs 27 33 27
Godning ab dyr, kg N 7 38,71 11,1/19,7 grise ? 403
Godning ab lager per dyr, kg N 0,3771/gris 9 291259

1) 1750 FEs a 27 g N per FEs — 60 kg tilvakst a 25 g N — 19,7 smagrise a 15 kg a 24 ¢ N = 38,7 kg N
2) (1,93 FEs/kg tilvakst * 33 ¢ N/FEs — 26 ¢ N i svinekroppen/kg tilvakst)*296 kg tilvaekst = 11,1
3) (2,81 FEs/kg tilvakst * 27 ¢ N/FEs — 28 ¢ N i svinekroppen/kg tilvakst)*75 kg tilvaekst = 4,0

4)  25+30/2% stald og lager tab ved fast gulv

5) 18 + 30/2% stald og lagertab ved fast gulv

6) Se scenario "Malk"

7) Poulsen & Kristensen, 1997

3.4.3 Frisk klovergres til spers afgrasning og som grengodskning

Frilandsgrise ma ikke afgresse de vedvarende arealer, som antages hostet til slet. Ved skift af
grasningsareal hvert ar er der krav om et minimumsareal pa 0,074 ha per drsso svarende til 13,5
soer per ha. Hertil skal legges korevej og lignende - ca. 15% - dvs. 1 alt 0,085 ha per arsso eller
11,8 arssoer per ha sadskifteklovergres. Pa en ha udgoer farefoldene 0,424 ha. Det antages, at
der kan tages et slet greesensilage pa halvdelen af arealet med farefolde a 2.000 FEs/ha. Alt i alt
kan en ha afgrasses af 11,8 arssoer (dvs. 1.770 FEs afgrasset) og bidrage med 425 FEs grasen-
silage (i alt 2.195 FEs/ha)(Hermansen et al., 1999).

Af appendiks A tabel 19 ses det nodvendige areal til soers afgrasning. Der suppleres med
grongodskningsareal, hvor det afgrassede areal summerer til mindre end 20% af sadskiftearea-
let. Desuden ses mangden af gresensilage, der kan produceres fra afgrasnings- og grongedsk-
ningsmarker. Sammenholdt med appendiks A tabel 20 over seer og slagtesvins (og ammekoers)
grovfoderbehov pa de enkelte bedrifter ses, at grovfoderproduktionen i graes kan dakke beho-
vet. Det forventes, at der handles grasensilage fra planteavlsbedrifter til svinebedrifter.

3.4.4 Afgrodefordeling efter omlaegning

Af de 4874 ha, der omlegges i scenario "Plante/svin" er de 20,0 ha vedvarende gras. Der er
saledes 467,4 ha sxdskiftejord. Da omradet efter omlagning skal vare selvforsynende med oko-
logisk foderkorn, xrter, lupin og hestebonner er produktionen heraf bestemmende for afgrode-
fordelingen.
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Ved afgrodefordelingen er der taget udgangspunkt i1 planlagte sadskifter ved omlegning af
plantebedrifter i 1997 (Langer et al., 1999). I tabel 3.22 ses den afgrodefordeling, som blev an-
vendt pd de 6 omlagte bedrifter i scenario "Plante/svin". I appendiks A tabel 21 ses afgrode-
tfordelingen pa de enkelte bedrifter.

Tabel 3.22 Afgrodefordeling pa de gkologiske "Plante/svine" bedrifter sammenlignet
med afgregdefordeling blandt alle 1997 omlaggere

% af sadskifteareal "Plante/svin" 1997 omleggere D
Virbyg +/- e.afg. til modenhed ¥ 21 2 38
Vinterhvede m.e. til modenhed 15 20
Sadskifteklovergras 23 27
Virbyg/xrter 22 8
Hestebonner 15 3

Brak 3 4

1)  Svine og plantebedrifter omlagt i 1997: Langer, 1999

2)  12+9 % hhv. med og uden efterafgrode

3) Byg/art er delvis fort under varbyg i opgorelsen af Langer
4)  Med efterafgrode 1 plantesadskifte og uden i svinesadskiftet

Det er et 5-arigt sedskifte, hvor klovergres udlegges i varbyg/«rt til modenhed. Pi svinegar-
dene sattes svinene pa nyt klovergraes om foraret, og det skal derfor omplejes om foraret. Der
er saledes varsad efter klovergraes, mens klovergres pa plantebedrifterne efterfolges af vinter-
hvede. Efter hestebonner sas der ikke udleg, og der er siledes mulighed for ukrudtsbekempel-
se.

Svine szdskifte:
Forstearsklovergras, Varbyg', Vinterhvede' m. rajgras, Hestebonner', Varbyg/a2rt' m. kl.
udlaeg

Plante sadskifte:
Forstearsklovergras, Vinterhvede' m. rajgras, Varbyg' m. rajgras, Hestebonner', Var-

byg/zrt' m. kl. udleg

1) Virbyg, vinterhvede, hestebonner, varbyg/zrt dyrkes til modenhed

Braklegning pa de enkelte bedrifter fremgar appendiks A tabel 26.
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3.4.5 Udbytte efter omlegning

Det forventede konventionelle udbytteniveau i hostiret 1998 kendes fra gadningsplanerne. Man
ma forvente samme procentvise udbyttereduktion ved overgang til okologisk drift som anvendt
for kvaegsadskifterne i scenario "Malk", og desuden skal der yderligere fratrakkes 15% (Ters-
bol & Kristensen, 1997), da et svine-/plantesadskifte med meget korn giver dérligere forfrugter
end et kvagsedskifte med meget klovergras. Det er antaget, at det maksimale udbytte, der kan
opnas i scenario "Plante/svin", er 85% af 75% fraktilen for okologiske kvaegudbytter 1989-98
(Mogensen et al., 1999). Eller med andre ord kan der hojest opnis et udbytte, der udgor 85% af
minimumsudbyttet opnaet blandt den hojeste fjerdedel af okologiske kvagbrug (se tabel 3.23
yderste kolonne).

Udgangspunktet for beregningen af de forventede udbytter er niveauerne for udbytter og
godskning 1 tabel 3.24. Er en varsedsmark f.eks. godet med 50 kg total N, skal udbyttet pa
3280 FEs/ha ved 112 kg total N korrigeres. Som gennemsnit af den producerede svinegod-
ning og den importerede konventionelle kvaggylle er der regnet med verdital pa 60. I eksem-
plet er der 62 kg total N mindre per ha, eller 37 kg plantetilgengeligt N, og udbyttet bliver der-
for 439 FEs mindre per ha end de 3280 FEs/ha.

Tabel 3.23 Fastsattelse af de gennemsnitlige udbytter i scenario ""Plante/svin"

Udbyttereduktion ved | Yderligere reduktion | Maks. udbytte pa gko-
omlagning af kvag- ved omlaegning af logiske plante- og svi-
bedrifter til gkologi, plante- og svine- nebedrifter

% 2) bedrifter 1) FE/ha 3
Varsad -26% -15% 3656
Vintersad -33% -15% 4377
Klovergras -13% 5121

1) Pga. darligere forfrugter end i kvagsedskifterne med meget klovergres (Tersbol & Kristensen,

1997)

2)  Som i kvaegsedskifterne scenario "Malk" (Kristensen & Halberg, 1995)

3) = 85% af 75% fraktil for okologiske kvagudbytter (Mogensen et al., 1999)
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Tabel 3.24 Korrektion af udbytteniveau pa de okologiske svine- og plantebedrifter af-
hangig af gedskningsniveau

Udbytte, FE 3 Tilherende N-respons pa udbyttet
godsknings- ved andet
niveau, godsksningsniveau

kg total N D
Varszd, e.afg 3280 + 0 112 1 kg plante¥ N -> + 11,8 kg/ha
Vintersad, e.afg. 3804 + 0 153 1 kg plante N -> + 11,8 kg/ha
Klovergras 2) 4275 FEs = 5545 FE 08 1 kg plante N -> + 4 FE /ha
Vedv. graes 2 2128 FEs = 2800 FE 10

1) Kvaggarde 1989-98.

2)  Dette er niveauer i kvaeg FE (foderenheder til kvag) omregnet til FEs (foderenheder til svin) ved
reduktion med 75%

3) Okologiske kvaegudbytter fratrukket 15% pga. dérligere forfrugter i svine/plantesedskifter

4) = plantetilgengeligt

For varbyg/xrt til modenhed antages et udbytte pa 2700 FEs ved 40 kg total N. Her antages
kun halv effekt af godskning, dvs. for 1 kg plantetilgaengeligt N fis 5,9 FEs/ha.

Tabel 3.25 Gennemsnitligt totalt areal og udbytte (FEs) per afgrode i scenario '"Plan-

te/svin"
Ha i alt Gns. udbytte
Klovergreas, slet 60,0 4.360
Klovergras, afgraesning 49,0 2.200
Varbyg, modenhed 99,1 3.310 +0
Vinterhvede, modenhed 71,6 4110 +0
Hestebonner 68,6 2.700
Byg/«xrt modenhed 102,9 2.890 +0
Brak 16,2 0
Vedvarende gras 20,0 2.128
Gennemsnitligt udbytte 487,4 3.125

Der er ikke medregnet udbytter i efterafgroder, da de ikke kan afgraesses, og det vurderes at
veare for dyrt med slet. Udbytter pa de enkelte bedrifter ses i appendiks A tabel 27.

3.4.6 Husdyrgedskning

Indholdet af kvzlstof i den producerede husdyrgedning per dyr er beregnet i tabel 3.21. Fra
soer og smagrise for fravaenning ved 15 kg afsxttes al den producerede godning under afgras-
ning, I appendiks A tabel 22 ses godning afsat under afgresning for de enkelte bedrifter. Saledes
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er kun husdyrgedning fra fravennede smagrise og slagtesvin tilgaengelig til spredning. Desuden
ma der ifelge de okologiske regler indkebes 25% af Plantedirektoratets kvealstofnorm
(1998/99) som konventionel husdyrgedning. I appendiks A tabel 23 ses beregningen af 25%
kvalstofnormen (se ogsa scenario "1997")2 . Summen af indkebt gedning (100 kg N/DE) og
produceret husdyrgodning ma ikke overstige harmonikravet pd 1,7 DE/ha. P4 bedrift 29 og 34
overstiger svineholdet 1,7 DE per ha, og den overskydende godning eksporteres derfor til be-
drift 11 og 14.

Ved fordeling af husdyrgedningen til afgreder pa de enkelte bedrifter antages det, at vedvaren-
de gras, sadskifteklovergras til afgrasning og hestebonner ikke godes. Desuden er det ikke
tilladt at gode dret efter svineafgrasning, hvilket gzelder for vinterhveden i svinesadskiftet. Var-
byg/xrt fir som minimum 40 kg N/ha, hvilket tidligere er antaget at resultere i 27 hkg per ha
(Mogensen et al., 1998). Tre af svinebedrifterne (1, 29 og 34) valger at sxlge okologisk husdyr-
godning til plantebedrifterne. De anvendte godningsplaner ses 1 appendiks A tabel 24 og 25.

3.4.7 Produktion i scenario "Plante/svin"

Alt i alt kan der produceres 418.000 FEs grovfoder og 1.105.000 FEs kraftfoder, i alt 1.523000
FEs. Overskydende okologisk grovfoder antages at kunne ombyttes med okologisk korn. Der
ma saledes indkebes 384.000 FE konventionelt (proteinrigt) kraftfoder, for foderbehovet er
opfyldt.

3.5 Scenario "Selvforsyning' — omlegning af SFL-omradet, saledes
at der er 100% selvforsyning med foder og gedning

Ligesom i de ovrige scenarier skal 25% af varkstedomridets areal omlagges i scenario "Selv-
forsyning", men her er det alle de bedrifter, der ligger i et SFL omrade, der omlagges.

Dette scenario adskiller sig fra de ovrige ved, at dyreholdet skal reduceres, sa det passer til fo-
derproduktionen inden for omradet, da det antages, at der ingen mulighed er for at supplere
med indkebt foder. Derfor er alt foderet hjemmeavlet og okologisk. Foderproduktionen kom-
mer derfor til at adskille sig fra den, der er beskrevet i de ovrige scenarier. Ved storre selvforsy-
ning vil man sandsynligvis fodre med mere grovfoder, da grovfoder generelt har et hojere for-
ventet udbytte end f.eks. korn til modenhed (Mogensen et al., 1999). Samtidig ma der forventes
et lavere produktionsniveau. Endvidere skal omradet vaere selvforsynende med husdyrgedning,
hvor det i de ovrige okologiske scenarier har veret muligt at supplere med 25% af planternes
behov indkebt som konventionel husdyrgedning,

2 Normen er 140 kg N for vedvarende grees, hhv. 114 og 207 kg N for klgvergrees til udegrise og sleet, 0 kg N
til brak og hestebgnner. Der kan tilfores 112+53 kg N til varbyg med udleeg efter korn i planteseedskiftet og
77 kg N for varbyg efter saedskifteklgvergrees i svinesaedskiftet. I plantesaedskiftet kan vinterhveden tilfores
110 kg N og 149 kg N i svineseedskiftet, dertil leegges 53 kg N i tilleeg for udleegget. Endelig er antaget halv
norm for byg til varbyg/eert til modenhed og 33 kg N i tilleeg for udleeg.
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Modsat de ovrige scenarier er det i dette scenario ikke givet, at f.eks. en malkebedrift omlaegger
til samme produktionsniveau. Det er valgt, at produktionen per ha skal vaere som fundet i Pesti-
cidudvalgets okologi scenario for 100% okologi i Danmark, uden foderimport (Miljostyrelsen,
1999).

Pa det samlede dyrkede areal i Danmark pa 2.716.000 ha (1996) blev der i Pesticid-udvalgs-
rapportens okologiscenario (Miljestyrelsen, 1999) produceret:

e 4.690.000.000 kg EKM (1727 kg/ha)
e 531.000.000 kg svinekead (196 kg/ha)
e 737.800.000 kg korn til konsum (272 kg/ha)

Alt 1 alt omlaegges der i scenario "Selvforsyning" 489,4 ha (SFL omradet).
Hyvis der skal produceres samme mangde produkter per ha som i Pesticidudvalgets okologisce-
nario, skal der produceres:

e 133.000 kg korn til konsum

®  96.000 kg svinekod (64 soer med 18,7 slagtesvin a 80 kg slagtet (105 kg levende vagt) + 0,5
udsztterso/arsso a 80 kg slagtet (190 kg levende)

e 845.000 kg EKM mzlk (ved 92% levering af en produktion pi 6.085 kg EKM/ko -> 139
arskoer med 1,03 arsopdrat og 1,03 arsstud)

Alt i alt bliver resultatet 322 DE i SFL omradet efter omlaegning eller 0,66 DE/ha

3.5.1 Dyrehold for og efter omlegning

Det samlede dyrehold i SFL. omradet efter omlagning er givet af ovenstaende. Ved fordeling af
dyr pa bedrifter efter omlegning udgor det nodvendige antal malkekoer efter omlegning 85%
af det samlede antal konventionelle koer i SFL. omradet (Tabel 3.26). Antallet af keoer bliver
saledes reduceret med 15% pa de 4 malkekvagsbedrifter + 1 blandet bedrift med malkekvag 1
omradet. Tilsvarende kommer det okologiske sohold til at udgere 16% af det samlede konven-
tionelle sohold i omradet. Det er valgt at reducere soholdet med 84% pa de bedrifter, der har et
konventionelt sohold. Undtagelserne er bedrifterne nr. 31 og 35, der i forvejen ogsa har et oko-
logisk kvaghold, og hvor seerne i stedet udgar efter omlegning. Bedrifterne skifter derfor stort
set ikke type 1 forbindelse med omlegning, men husdyrtetheden reduceres betydeligt fra 1,38
DE/ha til 0,66 DE/ha efter omlegning.
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Tabel 3.26

Bedrifter, der omlegges i scenario "Selvforsyning", deres jordtilliggende og

antal dyr for og efter omlaegning (i parentes er angivet antal dyr for omlaeg-
ningen. De er kun nzvnt, hvor dyreholdet er blevet @ndret i forbindelse
med omlegning) samt beleegningsgrader for og efter omlaegning

Bedrift Ha  Ved Antal Antal Antal Antal  Antal Antal Antal DE DE DE/ DE/
ialt gras, drskoer Aars- arsstude amme- hjor- Arssoer prod. ialt  ialt ha ha
Nr. og ha opdrzat koer  te, slagte-svin
type efter med geder (0,033 efter for  efter for
omleaeg- (1,18 (0,34 (0,34 opdret far (0,33 DE) oml. oml. oml oml
ning DE) DE) DE) (1 DE) DE)
1 svin 79,3 0 (125) 32 (200) 598(880) 30 111 0,38 1,40
2blandede 49,2 142 13(15) 13 14 (12) (110) 25 47 0,50 0,96
3 mindre 98 1,0 “ 0 4 0 0,40
4 svin 795 13 27 (170)  505(3600) 26 176~ 0,32 2,21
5 maelke 67,0 12,7 48(57) 50(59) 49 (0) 90 87 1,35 1,30
6 maelke 439 6,0 24(28) 25(29) 25 (14) 0 (540) 45 66 1,03 1,10
13 svin 14,4 0 15 19 (460) 1 17 0,07 1,18
14 plante 49,1 0 0 0 0 0
31 malke 234 0,5 25(29) 25(@30) 25 0 (12) 0 (180) 47 63 1,99 2,70
32 plante 6,8 0 0 0 0
34 svin 19,4 0 4 (28) 75 (740) 4 34 0,20 1,75
35mzlke 414 3,1 29 (35 30(36) 30 (22 04 0 (210) 55 70 1,32 1,70
70 mindre 6,2 0 02 0 (40) 0 2 0 0,3
I alt 4894 38,8 139 (164) 143 143 64 (421) 1197 323 677 0,66 1,38

3.5.2 Foderbehovet og korn til konsum er bestemmende for sedskiftet

Foderbehov per dyr fremgar af tabel 3.27 (Hermansen et al., 1999; Miljostyrelsen, 1999) og per
bedrift af appendiks A tabel 28.
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Tabel 3.27 Foderbehov og gedningsproduktion opdelt pa dyrearter

Arsko Arsopdrzt D | Arsstud D Arsso Prod. 30 | Prod.
kgs gris | sl.
svin
Foder, FE
korn/=rt/hestebonne 325 361 625 1283 24.5 204
gres 1713 647 607 150 0 0
graes ens. 1354 110 0 250 0 11
helszd 483 415 410 0 0 0
roer 1650 55 0 0 0 0
halm 21 55 0 0 0 0
mealk 0 70 0 0 0 0
raps 0 0 0 68 6 1
FE ialt 5546 1713 1642 1751 30,5 226
kg N i foder 148,6 47,7 430 473 1,007 6,102
- N i melk -329 - - - - -
- N i fost, tilv. - (1,0+0,4) - (5,9+0,4) -6,1 -(1,5+7,1) -0,390 -2,100
kg N ab dyr 114,3 414 36,9 38,7 0,617 4,002
kg N ab lager 99,4 354 31,5 38,7 0,411 2913
% afgresning 31 38 37 100 0 0
kg N pa gres 30,7 13,4 13,7 38,7 0 0
kg N fra stald 68,7 22,0 19,9 0 0,411 2,913
Mezlk produceret 6615 kg EKM
Mzlk leveret, 92% 6085 kg EKM
(5944 kg 3,53%prot 4,15% fedt)
Kod, kg levende vaegt 0,41 udswtter a 561 kg 0,032563kg? 044a2579kg 0,52160kg (5% dode) 105 kg
230 kg 17 kg 255 kg 80 kg

1) 1,03 érsstud og 1,03 arsopdrat/arsko = 2,06 drsopdrat til 27 mdr. = 0,92 levende opdret/arsko = 1,0 fedte (8,4%

dode)
2)  41% udskiftning, 0,44 kalvekvier klar, overskud pd 0,03 kalvekvie sxlges (her til slagtning)

3.5.3 Frisk klovergres til afgreesning og som grengedskning

Pi de 38,8 ha vedvarende gras antages et udbytte pd 1800 FE/ha (Miljostyrelsen, 1999), hvilket
giver 1 alt 69.840 FE gras, som bruges til afgreesning af stude. Af appendiks A tabel 29 fremgar
hvor mange stude, der afgresser hvilke arealer, samt afsaxtning af godning. Afgrasning af sed-

skifteklovergras og efterafgrode fremgar af appendiks A tabel 30.

Helsad fra foderplanen i tabel 3.27 bliver ombyttet til klovergras for at oge andelen af klover-
graes 1 sedskiftet. Alligevel udger klovergraes kun 32% af sedskiftearealet. Der er taget folgende

hensyn ved fordeling af klovergrasarealer pa bedrifter:
e koer og soer afgrasser pa den bedrift, hvor de horer til
e stude afgrasser vedvarende gracs

e opdrzt og stude afgresser udlegsmarker (300 FE/ha)

e fordeling af klovergraesmarker til slet sker siledes, at der pa alle bedrifter er 30% klover-

graes 1 saedskiftet
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3.5.4 Afgrodefordeling efter omlaegning

Der er taget udgangspunkt i afgredefordelingen fra Pesticidudvalgsrapporten fra ekologiscena-
riet, hvor der er selvforsyning med foder (Miljostyrelsen, 1999). I dette sxdskifte er der ikke
angivet kornsorter. I nervaerende sedskifte er der udelukkende valgt varbyg med efterafgrode —
iseer af hensyn til, at svinene sattes pa nyt klovergraes om foraret, hvorfor klovergrasmarkerne,
der afgraesses af svin, skal plojes om om foraret. Sedskifter pa de enkelte bedrifter fremgar af
appendiks A tabel 31.

Tabel 3.28 Szdskifte i scenario "Selvforsyning"

Klovergras |KI. gras 43,0 ha Varkorn m.e. Vinterraps, roet, | Varbyg/rt
90,1 ha 90,1 ha brak 48,3 ha m.u. 90,1
Varkorn m.e. 47,1 ha Varkorn m.e. 41,8

m.u. = med udlag af klovergres

m.e. = med efterafgrode

Braklaegning for de enkelte bedrifter ses af appendiks A tabel 32, udtagningsprocenten var 5%
(1998).

3.5.5 Husdyrgedskning og forventet udbytteniveau

Godningsmangde afsat under afgraesning ses i appendiks A tabel 29 for vedvarende gres og
appendiks A tabel 30 for sadskiftegraes og efterafgroder. I tabel 3.27 er godningsmangden pro-
duceret per dyr angivet. Maengden af husdyrgedning til fordeling fremgar af tabel 3.29, der er i
gennemsnit 40 kg N per ha.

Tabel 3.29 Produktion af husdyrgedning til fordeling

Dyreart | Kg N ab lager per dyr pa stald | Antal dyr
Arsko 68,7 139
Arsopdrat 22,0 143
Arsstud 19,9 143
Arsso 0 64
Fravennede smagrise til 30 kgs+ slagtesvin 0,4105 + 2913 1197 D
I alt 19.519 kg N 883

1) 2750 g/d fra 15 il 105 kg

Fordeling af husdyrgodning til de forskellige afgroder og forventet udbytteniveau fremgar af
tabel 3.30.
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Tabel 3.30 Gennemsnitlige udbytter (FE) per afgrede, godningstildeling og afgrede-

fordeling
ko N/ Ha % af
Udbytte, FE/ha gha ialt szedsk.

Vedvarende graes 1.800 0 38,8 -
Klovergras, sedskifte 5.200 2 0 144.5 32,0
Korn m.e. , modenhed 2711 kg kerne + 300 FE i udL 55 161,1 35,8
Raps 2.300 200 10,8 2.4
Foderroer 9.700 200 23,0 5,1
Byg/xrt m.u. 2400 kg kerne + 300 FE i udL 40 96,7 21,5
Brak 0 0 14,5 32
I alt 3.676 19.489 489 4

1) Udgangspunktet er et udbytte pa 3.400 FE ved 100 kg N, heraf 300 FE i efterafgrode (Pesticid

rapport)— respons pa 11,8 kg kerne per kg plante tilgengeligt N (vardital 60). Derudover 22,5 hkg
halm per ha = 500 FE

2) Afgrasset af soer dog kun 2.190 FEs/ha, da 150 FEs/so og 11,8 soer grasser/ha samt 425
FEs/ha i slet

3.5.7 Produktion i scenario "Selvforsyning"

Tabel 3.31 Totale foderproduktion sammenlignet med foderbehov

FE Korn Gras Helsed Roer Halm Raps I alt
Foderbehov 541.800 660.132 185.112  237.215 10.784 24701 1.659.744
Produktion 577.742 800.476 102.464  223.100 10.784 24.840 1.739.406
Overskud til salg  35.942 57.696 -14.115 oY 139

Til salg efter

korrektion 2 79.662 3

FE korn

1) Der skal bruges 10.784 FE halm til foder, derudover er der 53.000 FE = 240 t, som bruges til
stroelse

2) Hvor foderproduktionen er storre end behovet, szlges de overskydende FE, her antages alt over-
skydende foder at vare korn

3) Som udgangspunkt var der planlagt 133.000 kg korn til konsum!
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Tabel 3.32 Mz=lk og kad til salg fra gkologiscenariet "Selvforsynig"

I alt
Mezlk, kg EKM (leveret) 845.815 (139 koer a 6085 kg)
Okse kod, kg levende vagt
* udsztterkoer 31.970 (139*41% a 561 kg)
*overskudskvier 2.431 (143*3% a 563 kg)
% stude 36.465 (143%44% a 579 ke) 70.866 kg
Svineked, kg levende vagt
* udsaxttersoer 5.120 (64*50% a 160 kg)
* slagtesvin 122.325 (1197-64*505 polte a 105 kg) 127.445 kg

3.6 Sammenfatning af foruds®ztninger for de gkologiske scenarier

Scenario "M=lk":

Mzlkeproducenterne legger om
De opfylder fortsat malkekvoten efter omlagning

Husdyrtetheden er 1,9 DE/ha pa kvagbedrifterne, 0,3 DE/ha pd samarbejdsbedrifterne
og altialt 1,47 DE/ha i gennemsnit pa de omlagte bedrifter

Husdyrtetheden i scenariet er hojere end de 1,3 DE/ha, der er fundet pa 20 okologiske
kvaegdemonstrationsbrug, 1989 til 1998 (Mogensen et al., 1999).

Den hoje husdyrtaethed i scenariet afspejler sig i afgrodefordeling: der er kun 10% korn til
modenhed, nar grovfoderbehovet skal dakkes

Pa oko-demo brugene var der derimod 27% korn til modenhed
Klovergrasandelen i sedskiftet er 67%

I scenariet blev det gennemsnitlige udbytte pa totalarealet inklusive vedvarende gres pa
4.821 FE/ha

Udbytteniveauet stemmer meget godt overens med de 4732 FE/ha pa oko-demo bedrif-
terne (Mogensen et al., 1999)
I scenariet blev selvforsyningsgraden 65,5%, og 34,5% af fodret matte indkebes

Pa oko-demo bedrifterne var selvforsyningen hojere (83%), hvilket igen skyldes den lavere
husdyrtethed.

I scenariet blev der kun solgt animalske produkter (malk og ked)

Scenario '"1997":
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Der legges om som i 1997

Ligner scenario "Malk" en del, da det hovedsagelig er malkeproducenter, der legger om.
5 af de 9 malkekvagsbedrifter fra scenario "Malk" gar igen i scenario "1997"

En mindre bedrift skifter bedriftstype ved omlagningen og bliver til en svinebedrift
Husdyrtetheden falder fra 1,10 til 1,03 DE/ha efter omlegning



Der importeres konventionel husdyrgodning svarende til 110 DE a 100 kg N til de 2 plan-
tebedrifter, de 2 mindre og den blandede bedrift

Afgrodefordelingen pa kvagbedrifterne er som i scenario "Mzlk", mens det pd plantebe-
drifter, svine, mindre og blandede bedrifter indeholder mere korn

Klovergrasandelen er 49%

Korn, zrter og hestebonner til modenhed udger 35%

Det gennemsnitlige udbytte falder 12% i forhold til scenario "Malk" til 4257 FE/ha
Mazlkeproduktionen udger 59,2% af produktionen i scenario "Mzlk"
Kodproduktionen malt i kg levende vagt udger 83% af produktionen i scenario "Malk"
Til gengzld er der en hojere selvforsyningsgrad pa 82%

Scenario ""Plante/svin'":

Det er udelukkende plante-/svinebedrifter, der legger om
Svineproduktionen opretholdes i forbindelse med omlegningen

Husdyrtetheden er henholdsvis 0,6 DE/ha bade for og efter omlegning, hvilket svarer til
en halvering i forhold til scenario "Malk" og "1997"

Der indkebes konventionel husdyrgedning efter 25% reglen svarende til 0,44 DE/ha

Sadskiftet indeholder kun 23% klovergraes

I svineproduktionen er der begrensede muligheder for at udnytte grovfoder: Seerne skal
have et gresareal ved hytterne, og derudover kan de kun omsatte begrensede mangder
grovfoder

Noget af klovergrasset 1 sedskiftet bidrager kun som grongedskning

Udbytterne antages at vaere 15% lavere i svine- og plantesedskifter sammenlignet med
kvaegsadskifter

Det gennemsnitlige udbytte er 3.125 FEs/ha, hvilket svarer til 73% af udbyttet i scenatio
"1997" og 65% udbyttet i "Maelk"

Der er en storre andel korn i sadskiftet med et forventet forholdsvis lavere udbytte

Klovergres, der afgrasses af soer, giver et udbytte pd kun 2195 FEs/ha, hvorimod klovet-
graes 1 kvaegsadskiftet giver et hojt udbytte

Der produceres 2,05 gange mere kod end i scenario "Mzlk"
Der produceres ingen maelk eller korn til salg
Selvforsyningsgraden er 80%, og der ma indkebes 20% af foderbehovet.

Scenario "Selvforsyning':

Alle bedrifter i et sammenhangende SFL-omrade legger om

De lxegges om som defineret i Bichelrapporten med 100% omlegning af hele Danmark
(Miljostyrelsen, 1999)

Der er selvforsyning med foder og godning

Der sker en halvering i husdyrtetheden ved omlagningen fra 1,38 DE til 0,66 DE/ha
Udbytteniveauet er 3.709 FE/ha, hvilket er hojere end i scenario "Plante/svin"

Dette skyldes bl.a. en hojere klovergrasandel pa 32%
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e Malkeproduktionen udgor henholdsvis 28% og 48% af produktionen i scenario "Mzlk" og
"1997"
e Kodproduktionen er hojere end i scenario "Mzlk" og "1997" (hhv. 122 og 147%)

e Endvidere produceres der 80 tons korn til konsum.

Se endvidere appendiks A's tabeller med sammenfatning af flere af forudsztningerne for de
okologiske scenarier
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4 Kvzlstoftab ved omlagning til gkolo-
gisk jordbrug

Tove Heidmann, Christen Borgesen, Lisbeth Mogensen, Tommy Dalgaard og Flemming Nielsen

4.1 Valg af kvalstofudvaskning som miljeindikator

I de seneste ar har der varet fokuseret meget pa landbrugets udledning af kvalstof til vandmil-
joet, og der er fremsat en rakke forskellige tiltag vedrorende sadskifte og gadningsanvendelse,
som er samlet i vandmiljohandlingsplanerne I og II. I forbindelse med vandmiljehandlingspla-
nerne er den dynamiske simuleringsmodel DAISY (Hansen et al., 1990) blevet anvendt til at
beregne effekten af forskellige tiltag pa N-udvaskningen (Borgesen et al., 1997; Borgesen &
Heidmann, 2002).

Okologisk jordbrug betragtes i Vandmiljeplan 11 (Iversen et al., 1998) som et middel til at for-
bedre miljoet, idet N-udvaskningen forventes at blive nedsat, nar landbrugsdriften xndres fra
konventionel til okologisk. Der mangler dog N-udvaskningsmodeller, der er udviklet og kalibre-
ret til okologiske forhold - isxr til hindtering af afgresningsmarker og N-fikserende afgroder,
der hyppigt indgar i okologiske sadskifter. Selvom der i de senere dr er igangsat en rakke forsog
inden for omradet bl.a. med formalet at skaffe datasat, der kan anvendes til udvikling af nye
modeller og kalibrering og videreudvikling af eksisterende modeller, er der kun fa malinger af
N-udvaskning fra okologiske marker. Hidtil har det derfor vaeret nodvendigt at anvende model-
ler, der er udviklet under konventionelle forhold og foretage forskellige tilpasnin-
ger/korrektioner isxr i forbindelse med klovergrasmarker. Simmelsgaards model nr. II (Sim-
melsgaard, 1998) med forskellige tilpasninger er saledes tidligere blevet anvendt i forbindelse
med okologisk jordbrug (Kristensen & Olesen, 1998).

I denne rapport anvendes bade Simmelsgaards model nr. IT og et modelsystem, SKEP, der byg-
ger pa en raekke grundleggende DAISY-modelberegninger (Borgesen & Heidmann, 2002; Han-
sen et al., 1990). Ingen af disse to modeller er udviklet/valideret pa grundlag af data fra ekolo-
giske marker, sa de absolutte udvaskningsmangder bor betragtes med stor forsigtighed. Anven-
delse af modeller giver dog mulighed for en sammenligning og vurdering af forskellige scenari-
er. Det undersoges, om begge modeller giver samme tendenser ved forskellige typer scenarier
for en omlegninger til okologisk drift. Endvidere sammenholdes modelresultaterne med mark-
balancer beregnet ud fra tilfort og fjernet kvalstof til marken, idet balancerne kan betragtes
som et udtryk for potentialet for en N-udvaskning. Denne metode blev anvendt af Eriksen et
al. (1995) i forbindelse med udarbejdelsen af Aktionsplan I for ekologisk jordbrug.

N-tabet fra markerne beregnes for og efter en omlagning ifelge de fire forskellige okologiske

scenarier, idet en formindskelse af N-tabet kan indga som et mal for, om der er sket en miljo-
messig forbedring ved en omlagning til ekologisk jordbrug.
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4.2 Metode til beregning af N-udvaskning

Som udtryk for kvalstoftabet er der anvendt N-udvaskning beregnet med henholdsvis en dy-
namisk model (SKEP), en empirisk model (Simmelsgaard II) og N-overskud beregnet ved
hjxlp af en balanceberegning pa markniveau. Ved at anvende flere mal for N-tabet kan vurde-
ringen af miljoeffekten ske pa et mere sikkert grundlag, De to forskellige modeltyper har for-
skellige styrker og svagheder, som det fremgar af tabel 4.1.

Tabel 4.1 Oversigt over karakteristika ved de to anvendte modeller

Model SKEP Simmelsgaard 11
Modeltype Procesbaseret Empirisk
Input Klima Afstromning fra rodzonen
Jordtype Jordtype
Sadskifte Sadskifte
N tilfort med husdyrgodning pa
markniveau N- tilfort (total handels- og husdyr-
N tilfort med handelsgedning til sed- | godning) til saedskiftet
skiftet
Output N-udvaskning pa markniveau
N-udvaskning fra sadskiftet N-udvaskning fra sadskiftet
Vandbalance pa markniveau
N-balance pa markniveau
Torstofproduktion pa markniveau
Grundlag for | Bygger pa grundleggende beregninger | Bygger pa statistiske analyser af
modellen med DAISY-modellen for kombinati- | malte data fra dren- og jordvands-
oner af klima, jordtype, sadskifter og | undersogelser
godskningspraksis
Vigtigste Enkel at anvende Enkel at anvende
styrker Mulighed for kontrol af resultater ud | Overskuelig
fra balancer
Udbytter beregnes, og modellen korri-
gerer udbytter 1 okologisk produktion
til et lavere niveau end konventionel
Vigtigste Begrenset antal kombinationer af Begrenset gyldighedsomride
svagheder klima, jordtype, sedskifte og godsk- Udbytter indgar ikke
ning Bygger pa dataswt fra konventionel
landbrugspraksis
Problemer med handtering af klo-
Problemer med handtering af klover- | vergraes og afgrasning
graes og afgrasning
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4.2.1 SKEP

Programmet SKEP (Sadskifte-Kvalstofbalance-Estimerings-Programmet) er et analysevarktoj,
der estimerer effekten af godskningspraksis, jordtyper, klima og afgrodesammensatning pa
kvalstotbalance og torstofudbytte (Borgesen & Heidmann, 2002). Kvalstofbalancer beregnes
pa bade mark- og sadskifteniveau. I beregningen af udbytte og kvalstofbalance anvendes
grundleggende beregninger gennemfort med DAISY-modellen (Hansen et al., 1990; Hansen et
al., 1991), som er blevet testet 1 en rakke nationale og internationale sammenhange med godt
resultat (Diekriiger et al., 1995; Jensen et al., 1994; Smith et al., 1998) og som desuden tidligere
er blevet anvendst til konsekvensberegninger pa landsniveau (Borgesen et al., 1997).

De grundleggende modelberegninger i SKEP dakker en rekke standardkombinationer af kli-
ma, jordtyper og sadskifter. Afgredens N-behov beregnes ud fra kvalstofnormerne (Plantedi-
rektoratet, 1997-98). For hver standardkombination gennemfores modelberegninger ved 5 god-
ningsniveauer, hvor henholdsvis 0, 25, 50, 75 og 100 procent af afgredens normsatte N-behov
dxkkes af N fra husdyrgedningen, mens resten dakkes af handelsgedning. Der gennemfores
modelberegninger ved 7 total-gedningsniveauer, hvor henholdsvis 50, 70, 90, 100, 130 og 150
procent af afgredens samlede N-behov dakkes. Folgende afgroder kan indga i modelsystemet:
vinterhvede, varbyg, @rt, vinterraps, roer, kartofler, byg/art helsed, virbyg med udleg, sletgres
(rajgres og klovergres), afgreesningsgras (rajgras og klovergraes) og vedvarende graes. Der er
indbygget forskellige kvagbrugssadskifter og svinesadskifter i modellen (Tabel 4.1 og 2 1 Ap-
pendiks B), hvor de forste tre ar i sadskiftet er dyrkningshistorie med konstant N-godskning,
mens N-godskningen gradueres det fjerde dr (aktuelt ar). Resultaterne i det fjerde ér i sedskiftet
anvendes 1 resultatopgorelsen. Der er mulighed for at anvende en simplificeret form for blan-
dingsafgroder i SKEP. Det drejer sig om byg/zrt og klovergras. Blandingsafgroderne simuleres
med udgangspunkt i eksempelvis virbyg og a@rt hver for sig, hvorefter resultaterne vagtes
forholdsmassigt. Der er mulighed for at angive hvor stor en procent (f. eks. 30%) af afgrodens
bladareal, der er wrt eller klover, hvorved simuleringen med xrt vegtes med 30% @rt og 70 %
varbyg, Pa tilsvarende made handteres blandinger af gres og klover. N-fiksering i klovergraes og
@rt i byg/art helsed beregnes ud fra en angivet klover/arte procent (Kristensen, 1999).

Der er i SKEP-modelberegningerne mulighed for at reducere udbyttet som folge af
udbyttebegraensende faktorer som ukrudt, sygdomme og skadedyr. Udbyttereduktionen
beregnes ved at antage, at en del af marken bestir af en rajgres — dog hostes rajgrasset ikke.
Rajgraesandelen godes og jordbehandles som hovedafgreden, og plantematerialet fores tilbage
til jorden i1 forbindelse med jordbehandling om efteriret pa samme madde som rod og
afgroderester fra hovedafgroden.

Resultaterne fra SKEP-programmet beregnes ved linezr interpolation ud fra resultater fra de
fire kombinationer af husdyrgedning og handelsgodning for en given afgrode, der ligger tattest
pa den anvendte godningspraksis. Der skelnes kun mellem husdyrgedningstyperne svine- og
kvaeggylle. SKEP-programmet bruger jordtypen som input angivet ved JB nr., og felgende jord-
typer indgar: 1, 3, 4 og 6. Der er mulighed for at anvende forskellige jordtyper pa samme mark,
hvis marken har omrader med forskellige jordtyper, eller hvis man vil anvende en blanding af to
jordtyper.
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4.2.2 Simmelsgaards model

Simmelsgaards model (Simmelsgaard, 1998) er en empirisk model, der tidligere er blevet an-
vendt til beregning af konsekvenser af en omlegning til okologisk jordbrug (Kristensen & Ole-
sen, 1998). Modellen er udviklet pd baggrund af statistiske analyser af data fra draenvands- og
jordvandsundersogelser fra hovedsageligt konventionelle landbrug. Modellen beskriver N-
udvaskningen pé sadskifteniveau ud fra perkolation, jordtype (ler %), afgrodetype/folge og den
gennemsnitlige N-tilforsel over en drrakke. N-udvaskningen (Y) beregnes pa folgende made:

Y = exp(1.136 — 0.0628 x ler + 0.00565 x N + afgrodefolge)x P0416,

hvor ler er lerindholdet i procent i 0-25 cm’s dybde, N er den gennemsnitlige N-tildeling (Nhus-
dyreodning T Nmineralsk godning + Niiksering) til seedskiftet i kg N/ha/ar, P er perkolationen i mm/ar og
parameterestimatet for afgrodefolge (hovedafgrode + efterafgrode) ses i tabel 4.2. Afgrodefol-
gen i sedskiftet har stor betydning for den beregnede N-udvaskning, idet potentialet for ud-
vaskning stiger med en stigning i afgredeparameter. N-fiksering er i denne analyse medtaget i
bestemmelsen af N, selv om den ikke indgik ved udviklingen af modellen. Det skyldes, at den
udgor en betydelig andel af den totale N-tildeling i okologisk jordbrug i forhold til konventio-
nelt jordbrug. Dette skete ogsd ved en tidligere brug af modellen i forbindelse med okologisk
jordbrug (Hansen & Kristensen, 1998). Beregningen af N-udvaskningen med Simmelsgaards
model er indbygget i SKEP-programmet, sa man bade fir adgang til resultater med grundlag i
DAISY-beregninger og fra Simmelsgaards model 1 samme korsel. Perkolationen er beregnet ved
hjxlp af SKEP under de aktuelle klimaforhold.

Tabel 4.2 Parameterestimater for afgredefolge anvendt i Simmelsgaards model

Hovedafgrode Efterafgrode Afgrodefolge
Gras Gras -1,008
Byg Gras -0,672
Grzs Vinterkorn -0,240
Roer Sort jord -0,181
Korn Vinterkorn 0,000
Korn Fangafgrode -0,001
Raps eller arter Vinterkorn 0,440
Korn Sort jord 0,406
Korn Efterarsgodning 0,527

N-tildelingen i Simmelsgaards model bor betragtes som den gennemsnitlige N-tildeling over en
arrekke, da den statistiske sammenhang er udviklet pa basis af dette. Da man ikke kender N-
tilforslen flere ar tilbage i tiden, blev der her anvendt et gennemsnit af N-tildelingerne til de
forskellige afgroder/marker, der indgik i sedskiftet det aktuelle 4r. Hvis en bedrift eksempelvis
har 10 marker, beregnes N-tildelingen som gennemsnittet af de 10 markers N-tildelinger. Sim-
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melsgaards model anvendes derfor kun til beregning af N-udvaskningen pa bedrifts- (eller ret-
tere sadskifte-) niveau.

Den empiriske model beskrev 54% af den totale variation (R?) i N-udvaskningen i datamateria-
let fra de forseg, der ligger til grund for modellen (Simmelsgaard, 1998). Det blev vurderet, at
den resterende variation kunne skyldes maleusikkerhed af N-udvaskningen, jordbundsvariation,
forhistorie, udbyttevariation samt tidspunker for og intensitet af jordbearbejdning m.m., som
ikke er indbygget i modellen. Hansen og Kristensen (1998) nzvner, at der kan opstd nogen
usikkerhed ved beregningen af N-udvaskningen fra klovergresmarker med modellen, idet der
kan veare risiko for en underestimering af N-udvaskningen fra flerarige graesmarker og gracs-
marker, der anvendes til afgreesning. Iszr kan der opstd problemer med soer pa greas.

4.2.3 N-balance pa markniveau

N-balancen pa markniveau blev beregnet som netto tilfort N, som beskrevet i Hansen & Kiri-
stensen (1998). Netto tilfort N er defineret som tilfert husdyrgedning + tilfert handelsgedning
+ N-fiksering + atmosfzrisk deposition — N 1 hostede afgroder. Netto tilfort N er et udtryk for
kvalstofoverskuddet pa markerne og bestar af summen af N-udvaskningen, ammoniakfor-
dampningen, denitrifikationen og @ndringen af jordens organiske stofpulje. Tilfort N i husdyr-
og handelsgodning kendes fra godningsplanerne, mens atmosfarisk deposition og N i hostede
udbytter blev beregnet med SKEP-modellen. Da SKEP-modellen beregner lave N-fikserings-
verdier, er der korrigeret for dette ved at anvende en metode beskrevet 1 Kristensen (1999) (se
Appendiks B, 4). Hansen & Kiristensen (1998) navner, at forskelle i nettotilforsel af kvalstof
kan anvendes til at vurdere relative forskelle i potentialet for N-udvaskning mellem okologiske
og konventionelle bedriftstyper, hvis man forudsatter, at ndringen i jordens pulje af organisk
stof og storrelsen af ammoniakfordampningen og denitrifikationen er omtrent ens for de to
landbrugssystemer. Da der anvendes udbytter fra SKEP-modellen i beregningen af fjernet N,
er beregningsmetoden ikke helt uvathengig af denne models resultater. Der vil forventes en
bedre overensstemmelse mellem netto tilfort N og N-udvaskningen beregnet med SKEP-
modellen end med N-udvaskningen fra Simmelsgaards model, hvor beregning af udbytter ikke
indgar. N-balancen pad bedriftsniveau findes som et arealmaessigtet vegtet gennemsnit af N-
balancerne pa bedriftens marker.

4.2.4 Model input og output

Som input for modelberegninger af N-udvaskning for de konventionelle bedrifter i vaerksteds-
omradet anvendes jordtype (JB nr.), ler %, markstorrelse, afgrodetype og godningsmaengde fra
godningsplaner fra 1998, mens forudsztningerne for de okologiske modelbedrifter er beskrevet
1 kapitel 3. Der indgar beregninger med meteorologiske data fra @dum i Ostjylland, Tylstrup i
Nordjylland, Borris i Vestjylland, Arslev pa Fyn og Roskilde pa Sjxlland fra 1996/97 og 1997-
98. Output fra modellerne er N-udvaskning, der hovedsagelig angives som gennemsnit for de
10 forskellige vejrforhold. Output fra SKEP-modellen er N-udvaskning pa mark- og bedrifts-/
seedskifteniveau, mens N-udvaskningen fra Simmelsgaards model kun er pa bedrifts-/sedskifte-
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niveau. SKEP-modellen giver som output ud over N-udvaskning ogsa resten af N-balancen (N-
primear og sekundare udbytter, N-fiksering, ammoniakfordampning, deposition mv.).

4.2.5 Tilpasninger til aktuelle forhold i verkstedsomradet

Der er foretaget forskellige korrektioner for husdyrgodningstilforsel og N-fiksering, og der er
foretaget en kalibrering af SKEP efter udbytteniveau (Appendiks B, 2-4). Det "bedste bud" pa
N-udvaskningen er et modelresultat, der er korrigeret for disse tre faktorer.

Der er 1 Afdeling for Jordbundssystemer, DJF udfert en jordbundskarakterisering af vaerk-
stedsomradet, hvilket giver mulighed for at sammenligne jordtyper fra godningsplanen med de
malte og undersoge, hvad denne forskel betyder for den beregnede N-udvaskning (Appendiks
B, 6). Desuden er effekten af vejrforhold (Appendiks B, 5) og modeltype (Appendiks B, 7) pa
udvaskningsmalene diskuteret.

4.3 Resultater og diskussion

I det folgende beskrives resultater fra varkstedsomradet, der omlegges til okologisk jordbrug i
fire forskellige scenarier. Der vises bade resultater af N-udvaskningen separat for de bedrifter,
der omlegger og for vaerkstedsomradet som helhed.

4.3.1 N-udvaskning fra vaerkstedsomradets konventionelle bedrifter

Ser man pa de forskellige bedriftstyper omtalt i kapitel 2, er den gennemsnitlige N-udvaskning
fra markerne pa malkekvaegsbedrifterne storst (Tabel 4.2), og N-udvaskningen fra markerne fra
de blandede bedrifter neststorst, hvilket stemmer overens med, at disse bedrifter anvender mest
godning. N-balancen pa markniveau vist som N netto tilfort er ogsa storst for disse to bedrifts-
typer. Den gennemsnitlige N-udvaskning og N-nettotilforsel fra henholdsvis planteavlsbedrifter
og mindre bedrifter var mindst og omtrent ens. Den totale tilforsel af goedning til markerne var
ogsa mindst for disse to bedriftstyper (ca. 140 kg N/ha/ir). Iser blev der tilfort mindre hus-
dyrgedning. To planteavlsbedrifter havde en N-udvaskning pa over 60 kg N/ha/ar, men de
havde begge et samarbejde med en malkekvagsbedrift. Niveauet for svinebedrifterne 1a der-
imellem bade hvad angar N-udvaskning og nettotilforsel af N til markerne. Svinebedrifterne
havde det mindste forbrug af handelsgodning.
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Tabel 4.3 Gennemsnitlig N-udvaskning og nettotilforsel af N pr. ar fra de forskellige
konventionelle bedriftstyper. Korrigeret for N-fiksering. Gennemsnit for 2 ars
vejrforhold malt pa 5 forskellige lokaliteter

Bedriftstype An- Gns. udv. SKEP Gns. N-udvaskn. N netto tilfort

tal (kg N/ha/ar) Simmelsgaard (kg N/ha/ar)
(kg N/ha/ar)

Malkekvagsbedrifter 9 136 103 186

Svinebedrifter 11 58 52 78

Planteavlsbedrifter 10 39 40 34

Blandede bedrifter 5 100 80 118

Mindre bedrifter 6 44 48 38

De to modeller giver samme rakkefolge 1 udvaskningens storrelse athangig af bedriftstype
(Tabel 4.3). N-udvaskningen pa blandede og malkekvagsbedrifter beregnes lidt lavere med Sim-
melsgaards model i forhold til SKEP, mens udvaskningen fra de tre ovrige bedriftstyper stort
set var ens. Raekkefolgen 1 storrelsen af nettotilforsler af N efter bedriftstype fulgte rakke-
folgen i N-udvaskningens storrelse.
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Figur 4.1 Sammenhang mellem N netto tilfert og N-udvaskning pa mark- og be-
drifts-/sadskifteniveau beregnet med SKEP for de konventionelle bedrifter.
De meteorologiske data er fra @dum 1997/98

Der er en god sammenhzng mellem simuleret N-udvaskning og N netto tilfert bade pa be-
drifts- (saedskifte-) og markniveau for de konventionelle bedrifter og marker (Figur 4.1). De to
beregningsmetoder er dog ikke helt uathengige, idet de simulerede N-udbytter indgar i bereg-
ningen af N netto tilfort, da der ikke findes malinger af N-udbytter. En anden mulighed kunne
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vaere at anvende standardudbytter. Gennemsnittet for bedrifterne er beregnet ud fra N-
udvaskningen pa markniveau og arealet af den enkelte bedrifts marker.

I Kapitel 2 blev N-overskuddet beregnet ud fra et kvalstofregnskab (handelsbalancer) pa be-
driftsniveau. N-overskuddet beregnes som forskellen mellem den mangde N, der tilfores, og
den mangde kvalstof, der sxlges fra bedriften. N-overskuddet fra kvalstofregnskabet er 1 mod-
setning til N netto tilfort beregnet uathengigt af modelresultater. Der blev fundet en forholds-
vis god sammenhang mellem N-overskuddet og henholdsvis N-udvaskningen fra bedrifternes
marker og N-netto tilfort til bedrifternes marker (Figur 4.2).
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Figur 4.2 Sammenhang mellem N-overskud pa bedriftsniveau (handelsbalance) og
henholdsvis N-udvaskning fra bedrifternes marker og N-nettotilforsel til
bedrifternes marker. N-udvaskningen er beregnet med SKEP

Fordeling p4a jordtyper

Varkstedsomradet har 23 bedrifter med ca. 1100 ha overvejende (arealmassigt) sandjord, mens
18 bedrifter med ca. 850 ha overvejende lerjord. Udvaskningen som gennemsnit for de 10 for-
skellige vejrforhold var henholdsvis 95 kg N/ha/ar (SKEP) og 79 kg N/ha/éar (Simmelsgaards
model) fra bedrifterne pd sandjordene og henholdsvis 63 kg N/ha/ar (SKEP) og 52 kg
N/ha/ar (Simmelsgaards model) pa lerjordene. Der var en overvagt af svinebedrifter pa ler-
jordene (7 stk. med ca. 500 ha i alt) og planteavlsbedrifter pa sandjordene (6 stk. med ca. 400 ha
i alt). Netto-tilforslen af N var storre til bedrifterne pa sandjordene (92 kg N/ha/ér) end til
letjordene (84 kg N/ha/ir).
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4.3.2 Andring i N-udvaskning i fire scenarier pa bedriftstyper, der omlaegger til
okologisk jordbrug

Scenario "M=lk"

I scenario "Mzlk" er det fortrinsvis malkekvagsbedrifter, der omlegges, og de har alle en for-
holdsvis hej belegningsgrad (2,0 DE/ha). Efter omlegningen fis en gennemsnitlig belegnings-
grad pa 1,47 DE bestdende af henholdsvis 1,9 DE/ha pa malkekvagsbedrifterne og 0,3 DE/ha
pa samarbejdsbedrifterne. SKEP estimerer N-udvaskningen efter omlegningen til gennemsnit-
ligt 93 kg N/ha/ir, mens Simmelsgaards model estimerer N-udvaskningen til 36 kg N/ha/ér
(Tabel 4.4). Til sammenligning malte Askegaard & Eriksen (1997) i et okologisk kvagbrugssaed-
skifte med to niveauer af kvaeggodning pa 0,9 DE/ha og 1,4 DE/ha (dvs. lidt lavere end i sce-
natio "Mzlk") gennemsnitlige N-udvaskninger pa henholdsvis 57, 5 og 27 kg N/ha for drene
1994-95, 1995-96 og 1996-97. Der blev i disse forseg malt nitratkoncentration i sugeceller, og
perkolationen blev estimeret med EVACROP (Olesen & Heidmann, 1990). Resultaterne viser
stor variation i N-udvaskning mellem drene, men der ser ud til at vaere bedst overensstemmelse
med Simmelsgaards model. Det er dog sandsynligt, at udbytterne og dermed N-fraforslen er
storre i kontrollerede forseg end for praktisk landbrug, hvilket kan medvirke til en forholdsvis
hojere udvaskning fra praktisk landbrug, Nettotilforslen af kvalstof i forseget varierede fra 82
kg N/ha/ar (0,9 DE ) til 116 kg N/ha/ir (1,4 DE), hvor sidstnevnte er tet pd de 118 kg
N/ha/4r fra dette scenatio.

Tabel 4.4 N-udvaskning og nettotilforsel af N (kg N/ha/ir) for og efter omlegning for
14 bedrifter der leegger om til gkologisk drift i scenario '"Malk". Gennemsnit
for 2 ars vejrforhold malt pa 5 forskellige lokaliteter

N-udvaskning SKEP N-udvaskning N netto tilfort
(kg/ha/ar) Simmelsgaards model (kg/ha/ér)
(kg/ha/ir)

Bedriftstype | An- | For | Efter | Forskel | For | Efter | Forskel | For |Efter| Forskel
for tal

Mzlk 9 125 92 -33 91 36 -55 186 122 -64
Blandede 11134 102 -32 94 36 -58 129 106 -23
Plante 2| 84 107 +23 78 42 -36 68 114  +406
Mindre 2| 34 88 +54 42 37 -5 38 95 +57
Gennemsnit 14 |116 93 -23 87 36 -51 164 118 -46

Sammenlignes resultaterne fra de to modeller, ses store forskelle (se ogsa afsnit 7 1 Appendiks
B). Dette kan skyldes en underestimering af N-udvaskningen fra iser fleririge grasmarker og
afgraesning med Simmelsgaards model, som navnt af Hansen & Kiristensen (1998). Desuden
ligger den gennemsnitlige N-tilforsel til de konventionelle marker uden for modellens gyldig-
hedsomrade (Tabel 13 1 appendiks B, 7), hvilket gor resultaterne fra de konventionelle bedrifter
usikre. Med hensyn til SKEP er der risiko for, at korrektionen for N-fiksering ved tilsatning af
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N gennem handelsgodning resulterer i en for hej udvaskning, Det er derfor xndringer 1 N-
udvaskning og ikke det aktuelle niveau for N-udvaskning, der bor tillegges storst vagt i for-
tolkningen.

Ved en omlegning af et omrade til okologisk drift vil der ofte ske @ndringer i bedriftsstruktu-
ren, og det kan ske, at forskellige bedrifter indleder et samarbejde om udveksling af foder og
husdyrgedning, Ved omlegningen indleder de fem malkekvaegsbedrifter med de hojeste beleg-
ningsgrader hver iser et samarbejde med henholdsvis planteavlsbedrifterne, de mindre bedrifter
og den blandede bedrift. Da de stort set har samme sadskifte og deler gadningen imellem sig,
er der ikke sarlig stor forskel i N-udvaskning for de forskellige okologiske bedriftstyper i dette
scenario. SKEP estimerer en stigning i N-udvaskningen for planteavlsbedrifterne og de mindre
bedrifter, der har de laveste N-udvaskninger og netto N-tilforsler i forvejen. Der sker desuden
en mndring 1 sadskiftet henimod mere klovergres og flere udlegsmarker, hvilket oger N-
fikseringen. Samarbejdet med malkekvagsbedrifterne resulterer ligeledes i en stigning i netto N-
tilforslen for planteavlsbedrifterne og de mindre bedrifter efter omlegningen. Tilforslen af
godning (handels- + husdyrgedning) faldt dog med gennemsnitlig 132 kg N/ha for alle de om-
leggende bedrifter 1 dette scenario ved omlagningen. Den gennemsnitlige N-udvaskning fra de
okologiske bedrifter var relativ hoj i dette scenario, men da udgangspunktet var endnu hojere,
iagttages et fald i N-udvaskningen pd 25-50 kg N/ha/ar i de 25% af arealet, der bliver omlagt
ifolge scenario "Malk".

Scenario "'1997"

I scenario "1997" omlegges 25% af arealet omtrent svarende til det, der kunne iagttages hos
omleggere 1 1997. Simmelsgaards model giver et fald i N-udvaskningen for alle bedriftstyper,
der legger om (Tabel 4.5). Dog er faldet lille for planteavlsbedrifterne og de mindre bedrifter.
Det skal bemarkes, at det ikke er de samme bedrifter, der indgar i de forskellige scenarier.

Tabel 4.5 N-udvaskning og nettotilforsel af N (kg N/ha/ar) for og efter omlegning for
11 bedrifter, der laegger om til gkologisk drift i scenario '"1997". Gennemsnit
af 2 ars vejrforhold malt pa 5 forskellige lokaliteter

N-udvaskning SKEP N-udvaskning N netto tilfort
(kg /ha/ar) Simmelsgaards mo- (kg/ha/ar)
del (kg/ha/ar)

Bedriftstype | An- | For | Efter| Forskel |For |Efter| Forskel | For | Efter| Forskel
for tal

Melk 5 | 118 87 -31 86 34 -54 168 110 -58
Blandede 2 |115 79 -36 85 43 -42 131 117 -14
Mindre 2 43 61 +18 55 47 -8 35 83 +48
Plante 2 25 34 +9 25 24 -1 16 33 +17
Gennemsnit 11 | 95 72 -23 73 35 -38 125 95 -30
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SKEP-modellen giver en stigning i N-udvaskningen for planteavlsbedrifterne og de mindre
bedrifter ligesom i scenario "Mzlk". Det skyldes delvis, at den ene af de to mindre bedrifter
skifter bedriftstype ved omlegningen og bliver til en svinebedrift, hvorved der er mere husdyr-
godning til radighed, og svinene sxttes pa gres. Planteavlsbedrifterne har meget lave for-
verdier, der lettere muliggor en stigning, mens malkekvaegsbedrifter og de blandede bedrifter
har meget hoje for-verdier. Der ses en sammenhang mellem nettotilforslen af kvalstof og
SKEP-modellens resultater (Figur 4.4), sdledes at der for de mindre bedrifter og planteavlsbe-
drifterne sker en stigning i nettotilforslen ved en omlegning. Begge modeller giver dog et fald
som gennemsnit ved omlegningen ifelge scenario "1997" pa 20-40 kg N/ha/ar for de 25% af
vaerkstedsomradet, der omlaegges. Godningstildelingen pa de omlagte bedrifter faldt
gennemsnitligt 105 kg N/ha/dr. Dette var lidt mindre end i scenatio "Malk. I 1997 var det
hovedsagelig malkekvagsbedrifter, der lagde om, sa scenariet ligner scenario "Malk" en del. N-
udvaskningen fra de to scenarier ligner derfor ogsa hinanden.

Scenario ""Plante/svin"

I scenario "Plante/svin" er det planteavlsbedrifter og svinebedrifter, der omlagges. Belegnings-
graden pa disse bedrifter er omtrent den samme for og efter omlegning. Udbytterne efter om-
legning antages at vare lavere end i de to ovrige scenarier, hvilket betyder, at der fjernes mindre
N fra markerne. For de 4 svinebedrifter, der laegger om, opretholdes den animalske produktion.
Desuden omlaxgger to planteavlsbedrifter, hvor den ene har et meget stort areal. Det ses af ta-
bel 4.6, at N-udvaskningen stiger ved omlegning ifelge dette scenario, nar beregningen foreta-
ges med SKEP, mens der estimeres et lille fald med Simmelsgaards model. Det er iser pa de
okologiske svinebrug (Tabel 4.6), der ses forhejede N-udvaskninger ved omlegning, men kun
ved anvendelse af SKEP. Den storre udvaskning kan forklares ved, at svinene szttes ud pa
graes, hvorved godningen koncentreres pa et forholdsvis lille areal. Eriksen (2000) estimerede en
N-udvaskning pd en mark med udegiende soer efterfulgt af kartofler til 150 kg N/ha/ar, hvil-
ket viser, at der er risiko for meget hoje udvaskninger ved udegaende svin.

Sadskiftet blev ndret ved omlegningen, sa der indgik mere klovergras og flere udlaegsmarker.
Dette bevirker en hojere tilforsel af N fra N-fiksering 1 forhold til de konventionelle bedrifter.
Desuden indgik der mange virafgroder, som ogsa kan indebare en vis risiko for N-udvaskning,
Planteavlsbedrifterne havde en stor stigning i arealer, der fik tilfort husdyrgedning. Der var en
stigning i nettotilforsel af N for alle bedriftstyper, hvilket viser, at der er en risiko for stigende
N-udvaskning ved en omlegning svarende til scenario "Plane/svin". Den gennemsnitlige tilfor-
te godningsmangde til bedrifterne faldt dog med 69 kg N/ha/éir ved omlegningen, hvilket vi-
ser, at det ndrede sedskifte og mindre udbytter isar har betydning for stigningen i nettotilfors-
len i dette scenatio.
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Tabel 4.6 N-udvaskning og nettotilforsel af N (kg N/ha/ar) for og efter omlegning for
6 bedrifter, der laegger om til gkologisk drift i scenario "Plante/svin". Gen-
nemsnit af 2 ars vejrforhold malt pa 5 forskellige lokaliteter

N-udvaskning N-udvaskning N netto tilfort
SKEP Simmelsgaards mo- (kg/ha/ar)
(kg /ha/ar) del (kg /ha/ar)

Bedriftstype | An- | For | Efter | Forskel | For | Efter| Forskel | For | Efter| Forskel
for tal

Plante 2 13 41 +5 36 35 -1 36 47 +11
Svin 4 | 87 104 +17 63 58 -5 126 149 +23
Gennemsnit 6 | 55 70 +15 46 43 -3 70 85 +15

Ingen af modellerne er udviklet til at hindtere udegiende svin, si de modelberegnede N-
udvaskninger bor tages med forbehold. SKEP tager hensyn til, at godningen koncentreres pa et
torholdsvis lille areal, nar svinene sttes ud pa gres. Denne koncentration af godning vil ikke
indga 1 Simmelsgaards model i samme grad, da denne model, som tidligere nzvnt, anvender
den gennemsnitlige godningstilforsel for hele sadskifter, hvorved der sker en udligning af en
enkelt hoj vardi. Resultatet kan blive, at N-udvaskningen simuleres for lavt med denne model.
SKEP-modellen (og N netto tilfort) tager hensyn til, at udbytterne er mindre, mens udbytter
ikke indgar i Simmelsgaards model. Ingen af beregningsmetoderne tager hojde for, at N-
fikseringen er mindre péd klovergraesmarker med udegaende svin. Der blev anvendt samme kor-
rektion for N-fiksering for alle marker uanset afgrasning eller ej, hvilket kan betyde, at N-
fikseringen er sat for hoit.

Scenario "Selvforsyning"

Scenario "Selvforsyning" er defineret ved, at dyrehold og foderproduktion skal vare afstemt
inden for et sammenhaxngende omrade, der omlegges, idet det antages, at der ingen mulighed
er for at supplere med indkebt foder. Desuden skal omradet vare selvforsynende med husdyr-
godning. Belegningsgraden reduceres betydeligt ved omlagningen fra 1,38 DE/ha til 0,66
DE/ha, mens bedriftstypen stort set er uendret. Som forventet gav dette scenatio det storste
gennemsnitlige fald i N-udvaskningen af de 4 scenarier, nir man kigger pa SKEP-modellens
resultater. Alle bedriftstyper viser et fald i N-udvaskningen som folge af omlegningen med

undtagelse af planteavlsbedrifterne og de mindre bedrifter, nar det drejer sig om resultater fra
SKEP (Tabel 4.7).
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Tabel 4.7 N-udvaskning og nettotilforsel af N (kg N/ha/ar) for og efter omlegning for
13 bedrifter der laegger om i scenario "Selvforsyning'. Gennemsnit for 2 ars
vejrforhold malt pa 5 forskellige lokaliteter

N-udvaskning N-udvaskning N netto tilfort
SKEP (kg/ha/ar) Simmelsgaards (kg/ha/ar)
model (kg/ha/ar)

Bedriftstype  An-| For Efter Forskel | For Efter Forskel | For Efter Forskel
for tal

Mealk 4190 45 -45 69 20 -49 138 35 -103
Blandede 11103 35 -68 79 23 -56 132 9 -123
Svin 4174 43 -31 59 27 -32 104 21 -83
Plante 2|25 40 +15 27 24 -3 19 5 -14
Mindre 2|35 53 +18 51 14 -37 33 3 -30
Gennemsnit 13| 76 43 -33 61 24 -37 107 23 -84

For alle bedriftstyper skete et fald i nettotilforslen af N ved omlegning, hvilket stemmer
overens med faldet i N-udvaskningen beregnet med Simmelsgaards model. Nettotilforslen af
kvalstof ved omlegning faldt isxr i dette scenario. Faldet i nettotilforslen skyldes isar et fald pa
gennemsnitligt 168 kg N/ha/ar i den tilforte godningsmangde ved omlegningen, mens en
stigning 1 klovergraes- og udlegsmarker trak i modsat retning gennem en stigning i N-
tikseringen. Faldet i nettotilforslen af N var isxer stort for malkekvagsbrugene og det blandede
brug. Begge modeller beregner et fald i den gennemsnitlige N-udvaskning ved en omlagning
ifolge scenario "Selvforsyning", og det gennemsnitlige fald beregnet med de to modeller var i
dette scenario omtrent ens (ca. 35 kg N/ha/4r). Som nzvnt i Appendiks B, 7 ligger N-tilforslen
til de okologiske marker i dette scenario uden for Simmelsgaards models gyldighedsomrade,
hvilket betyder, at resultaterne fra denne model er usikre.

4.3.3 Andring i N-udvaskning fra de gkologiske bedrifter i de fire scenarier

Udgangspunktet under konventionel drift (for-situationen) er forskellig for de enkelte scenarier,
fordi det er forskellige bedrifter, der omlaegger (Figur 4.3). Den storste nettotilforsel af N bade
for og efter omlegning findes i scenario "Malk", mens den mindste nettotilforsel i for-
situationen findes i scenario "Plante/svin". Af de fire scenarier har scenario "Plante/svin" en
stigning i nettotilforsel af N ved omlegning. Det er samtidig det eneste scenario, hvor det er
usikkert, om omlagningen resulterer i fald eller stigning i N-udvaskningen, idet SKEP-
modellen giver en lille stigning, mens Simmelsgaards model viser en tendens til fald.
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Malk 1997
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Figur 4.3 Forskel i N-udvaskning og N netto tilfort fra de gkologiske bedrifter i de fire
scenarier. Der indgér kun de bedrifter i veerkstedsomradet, der omlaegger

Ligesom den modellerede N-udvaskning er meget forskellig for de enkelte bedriftstyper, dekker
gennemsnitsvaerdien for de enkelte bedrifter ogsa over store forskelle pd markniveau. Saledes
kan et gennemsnitligt fald i N-udvaskning for bedriften dakke over er fald i nogle marker og

stigninger 1 andre.

4.3.4 Andring i N-udvaskning i vaerkstedsomradet ved en omlegning til gkolo-
gisk jordbrug

Hyvis ikke blot de omlaeggende bedrifter, svarende til 25% af arealet, men hele varkstedsomra-
det sammenlignes for og efter omlegning, er @ndringen naturligvis mindre, end nar man som
ovenfor kun fokuserer pa omradet, der omlegges (Tabel 4.8 og Figur 4.4). Bemark at ved
sammenligning af hele omradet er det bade bedriftstyperne, der om laegger, og bedriftstyperne,
der fortsat drives konventionelt, der varierer i de fire scenarier.
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Figur 4.4 N-udvaskning beregnet med SKEP for og efter omlaegning for de fire scena-
rier

Simmelsgaards model beregner et fald som folge af alle 4 omlagningsstrategier (1-14 kg
N/ha/ar) for hele varkstedsomradet. Det samme gor SKEP-modellen (fald pi 6-8 kg
N/ha/ar) med undtagelse af scenatrio "Plante/svin", hvor der beregnes en lille stigning (ca. 4 kg
N/ha/ar) i N-udvaskningen. Scenario "Plante/svin" er det scenatio, der giver mindst fald ved
anvendelse af Simmelsgaards model. Der er en betydelig storre effekt af en omlagning til oko-
logisk jordbrug for scenarierne "Mzlk" og "1997", nir Simmelsgaards model anvendes. Scena-
rio "Melk" giver storst nedswttelse af N-udvaskningen som folge af omlegningen, nar Sim-
melsgaards model anvendes, mens SKEP-modellen giver storst effekt af scenatio "Selvforsy-
ning". Forskellen i nettotilforsel af N er ogsd storst for scenatio "Selvforsyning”. Dog et ned-
settelsen af N-udvaskningen som folge af omlagningen ogsa stor for scenario "Mzlk".
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Tabel 4.8 AEndring i N-udvaskning og nettotilforsel af kvalstof (kg N/ha/ar) ved en
omlaegning til gkologisk jordbrug. Korrigeret for ekstra N-fiksering. Gen-
nemsnit for 2 ars vejrforhold malt pa 5 forskellige lokaliteter

N-udvaskning N-udvaskning N netto tilfort
SKEP (kg/ha/ar) | Simmelsgaards (kg/ha/ar)
model (kg/ha/ar)
Scenario For Efter For-| For Efter For- | For Efter For-
skel skel skel
Meelk (inkl. konv.) 69,0 61,9 -7,1| 589 446 -143 | 894 77,6 -11,8
1997 (inkl. kony.) 09,0 63,1 -59| 589 48,7 -10,2 | 89,4 82,0 -74
Plante/svin (inkl. kony.) 69,0 72,7 +3,7| 589 57,9 -1,0 | 89,4 934 +40
Selvforsyning (inkl. Konv.) | 69,0 61,2 -7,8| 589 50,1 -8,8 | 89,4 0684 -21,0

4.4 Konklusion — N-udvaskning

Scenarierne "Mzlk", "1997" og "Selvforsyning" viser en tendens til fald i N-udvaskningen for
hele omradet (Figur 4.4 og 4.5). Scenario "Selvforsyning" resulterer i det storste fald i nettotil-
torslen af kvzlstof og er ogsa det scenario, der viser storst fald i N-udvaskning, nar det bereg-
nes med SKEP. Det skal dog bemarkes, at der er en sammenhang mellem beregningen af N
netto tilfort og N-udvaskningen beregnet med SKEP, idet N-udbytterne, der indgar 1 beregnin-
gen af N netto tilfor,t beregnes med SKEP. Det storste fald i N-udvaskningen beregnet med
Simmelsgaards model findes i scenario "Malk". Beregning af N-udvaskning fra graesmarker er
dog noget usikker i Simmelsgaards model.

Hele vaerkstedsomradet

OSKEP
B Simmelsgaard
ON netto tilfart

Forskel (kg N/hal/ar)
2,

25 1

Figur 4.5 Forskel i N-udvaskning beregnet med modellerne SKEP og Simmelsgaard
og forskel i N netto tilfort for og efter omlaegning af hele verkstedsomradet
beregnet for de fire scenarier
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Det er usikkert, om en strategi, som beskrevet i scenatio "Plante/svin", resulterer i en reduktion
af N-udvaskningen, da den ene model simulerer en stigning, mens den anden model simulerer
et fald som folge af omlegningen. Der er dog flere forskellige usikkerhedsmomenter i forbin-
delse med simulering af N-udvaskning fra udegaende svin. Nettotilforslen af kvalstof stiger
dog ogsa efter omlagning for hele omradet.

De fire scenarier giver forskellig effekt pa N-udvaskningen afhengig af hvilke bedriftstyper, der
omlegger, og hvor meget belegningsgraden @ndres. Under de her givne forudsetninger er der
en tendens til, at nar konventionelle malkekvagsbedrifter omlagger til okologiske malkekvags-
bedrifter resulterer det 1 et fald i N-udvaskningen, som folge af ferre dyreenheder eller samar-
bejde med ikke-malkekvagsbedrifter. En omlagning af planteavlsbedrifterne og de mindre be-
drifter resulterer 1 tre af scenarierne i en stigning i N-udvaskningen, idet de enten @ndrer be-
driftstype (og sadskifte) eller samarbejder med en malkekvagsbedrift. En omlagning af de
konventionelle svinebedrifter i scenario "Plante/svin" resulterer i en stigning i N-udvaskningen,
mens den resulterer i et fald i scenario "Selvforsyning". Den forskellige tendens skyldes, at dy-
reenhederne opretholdes i scenario "Plante/svin" og reduceres i scenario "Selvforsyning". Ud
over belegningsgraden afhanger konsekvenserne for N-udvaskningen ved en omlegning til
okologisk jordbrug i de fire scenarier ogsa af en kombination af @ndringer i godningsmeaengde
og saxdskifte. Effekten af afgroderne kan isar ses i scenatio "Plante/svin", idet godningsmang-
den som gennemsnit senkes ved omlegningen, men nettotilforslen af N til markerne stiger.
Dette skyldes. at szdskiftet bestir af flere N-fikserende afgroder (hestebonner, korn/arter,
klovergras) efter omlegningen.

Der er stor forskel i N-udvaskningen pa de enkelte marker fra en bedrift. Saledes dekker den
beregnede ®ndring pa bedriftsniveau over nogle marker, der fir en stigning i N-udvaskning ved
omlegningen, mens N-udvaskningen i andre marker falder. I mange tilfalde kan det derfor va-
re vigtigt at inddrage den geografiske fordeling af markerne, nar man vil beregne konsekvenser
af en omlagning pa N-udvaskningen, eksempelvis hvis man ensker at nedsatte belastningen
med nitrat i et begraenset omrdde. Den geografiske fordeling af jordtyper i et omrade kan ogsa
have stor betydning for resultatet.

Under forudsaztningerne i de her viste eksempler ser det ud til, at omlagning til ekologisk svi-
neproduktion resulterer i mindst eller ingen nedszttelse af N-udvaskningen. Den storste ned-
seettelse af N-udvaskningen ved omlagningen skete for kvaegbedrifter og blandede bedrifter,
under de her givne forudsxtninger. Belegningsgraden var hoj for disse typer konventionelle
bedrifter, og blev nedsat efter omlagningen, fordi de samarbejdede med planteavlsbedrifter.
Under andre forudsatninger kan resultatet blive meget anderledes. Det er derfor vigtigt at tage
hensyn til omlegningsstrategi, bedriftsstruktur og belegningsgrader, nir man skal vurdere kon-
sekvenser af en omlagning til okologisk jordbrug i et udvalgt omrade.
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5 Konsekvenser af omlegning til gko-
logisk jordbrug for dyrkningsfladens
lavere fauna

Vibeke 1anger og Niels Elmegaard

5.1 Indledning og formal

Formalet med dette kapitel er at beskrive, pa hvilken made levevilkirene for agerlandsfaunaen
endrer sig 1 et landbrugsomrade, nar 25% af omradets landbrugsareal omlegges til okologisk
jordbrug. Levevilkirene for den vilde flora og fauna pa dyrkningsfladen er underlagt produkti-
onshensyn, herunder markoperationer og afgrodesammensatning, som pa den enkelte bedrift
normalt ikke er valgt for at tilgodese fauna og flora. I dette kapitel beskrives hvordan nogle vig-
tige trek ved omradets dyrkede arealer @ndrer sig som en konsekvens af de fire forskellige ma-
der for omlaegning til okologisk jordbrug, der er skitseret i kapitel 3. Andringerne i forbindelse
med omlagning diskuteres i relation til deres betydning for forskellige agerlandsdyr med for-
skellige krav til levevilkarene. Dyregrupperne er valgt blandt dem, hvor der er dokumentation til
radighed. Det betyder, at der iser omtales arter og gruppet, der er velundersogte primart pga.
deres funktion som nyttedyr i landbruget eller i kraft af rekreativ interesse. De ikke-dyrkede
arealers betydning for agerlandets vilde fauna inddrages ikke her.

5.2 Valg og brug af parametre

Dyrenes levevilkir i de dyrkede marker bestemmes af bedriftstype og driftsform (okologisk/
konventionel), fordi disse to faktorer er afgerende for hvilke afgreder og markoperationer, der
forekommer i den enkelte mark. For de fleste dyregrupper er dokumentationen af afgreders
eller markoperationers betydning ikke sarlig entydig. Ofte reagerer arter tilhorende samme dy-
regruppe forskelligt pa den samme markoperation. For enhver dyrkningsmaessig aktivitet vil der
saledes typisk vaere nogle arter, hvis vilkar forringes, mens andre arter tilgodeses. Kun for gan-
ske fa dyrearter og -grupper er biologien og betydningen af forskellige levevilkar sa velbeskrev-
ne, at betydningen af de enkelte betingelser for artens forekomst er forsegt integreret i model-
ler. Det gaelder f.eks. sanglarken, som er behandlet i kapitel 6.

For de fleste af agerlandets dyregrupper er man derimod henvist til at evaluere afgroders og
markoperationers betydning for levevilkarene enkeltvis. I det folgende er xndringer 1 afgrode-
fordeling og markoperationer, som fremkommer i de fire omlegningsscenarier, sammenlignet
med Nu-situationen i omradet, beskrevet ved hjalp af en rakke parametre, der vides at pavirke
faunaens levevilkir (Tabel 5.1).
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Tabel 5.1 Vigtige parametre for agerlandsfaunaens levevilkar i dyrkede marker

Jordforstyrrelse - Bestemmes af jordbehandlingens intensitet, tidspunkt og
hyppighed
- Bestemmes af godningstype og -mangde, og af tilfort

Tilforsel af isk material
lforsel af organisk materiale plantemateriale i form af grongedning og afgrederester

Plantediversitet - Bestemmes af afgrodediversitet og ukrudtsdiversitet
Pesticidpavirkning - Bestemmes af behandlingens intensitet og type
Dyrkningsfladens diversitet - Afgrodediversitet

I valget af parametre har vi forst og fremmest fokuseret pa de forhold, der bestemmer levevil-
karene for den del af faunaen, der lever hovedparten af deres liv i de dyrkede marker. De dyr,
der er knyttet til udyrkede arealer, f.eks. smabiotoper, men som skal passere igennem de dyrke-
de marker for at komme fra f.eks. overvintringssteder til ynglesteder (f.eks. mus (Ouin et al,,
2000), padder (Meyer-Aurich et al., 1998)) vil vare pavirket af de samme parametre i de petio-
der, hvor de befinder sig i marken, men disse grupper diskuteres ikke yderligere her.

Parametrene er txt forbundne med hinanden. Eksempelvis udfores visse jordbehandlinger,
nemlig ukrudtsbekempelse, netop for at pavirke plantediversiteten. Fodegrundlag og mikrokli-
ma, som er to vigtige parametre for jordlevende dyr, pavirkes af bade jordbehandling, afgrode-
valg og -tethed, samt tilforsel af organisk materiale 1 det samlede sedskifte. Endelig er jord-
bundsdyrenes levevilkar af betydning for de overjordiske dyr, der har dem som fodegrundlag,

5.3 Jordbundsfaunaens levevilkar

Jordbundsfaunaen pavirkes iser af jordforstyrrelser og af mangden af organisk materiale, der
er til radighed 1 jorden, dvs. af godningstype og sadskifte, herunder isar tilstedevarelsen af
udlegs- og graesmarker.

Jordforstyrrelser
Effekter af jordforstyrrelser pa faunaens levevilkear

Dyregrupper med livsstadier i jorden pavirkes bade direkte og indirekte af jordbehandling. Pa-
virkningen afthenger af savel type som hyppighed af forstyrrelsen og er saledes tat koblet til
afgrodens varighed (enarig, flerdrig). Dyrene beskadiges direkte af redskaberne, udsattes for
predation ved eksponering pa jordoverfladen eller begraves i storre jorddybde end arten kan
overleve. Indirekte kan dyrene pavirkes ved at levestederne, f.eks. regnormegange, forstyrres,
enten ved at strukturen brydes op ved en losning (harvning, radrensning, strigling, hakning),
ved at jordlagenes vertikale placering xndres ved en vending (plojning) eller ved at jorden sam-
menpresses ved korsel. Derudover @ndres ukrudtsfloraen, afgrederesterne i jorden omplaceres,
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og udtorringen af jordoverfladen foreges (Elmholt & Axelsen, 1999; Kromp, 1999). Jordbe-
handling er en storre dedelighedsfaktor end epsticider for fluer og myg (Diptera) med larvesta-
dier i jorden, bade ved direkte skader pa larver samt ved fjernelse af afgroderester og
ukrudtskimplanter, hvilket forringer fodegrundlaget for larverne (Frouz, 1999; Nielsen et al
1994, Nielsen et al 1996). For regnorme ses en konsistent positiv effekt af at undlade plojning,
dels fordi der sker mindre direkte skade, dels fordi der efterlades planterester pa overfladen
(Paoletti, 1999). For lebebiller er bade jordbehandlingens tidspunkt og dybde vigtig, idet over-
fladisk plejning er mere skansom end dyb plojning,

Uforstyrrede afgroder, som greas, giver saledes gode vilkar for en rakke insekter, der ikke téler
jordbehandling, og hvis bestande reduceres kraftigt hver gang der plojes. Ud over nytteinsekter,
som lobebiller og snyltehvepse (Langer, 2001), gzelder det ogsa stankelben, grasfluer, gisebiller,
smeldere, lovsnudebiller, visse uglearter (sommerfugle), kornbladhveps m.fl. Denne del af
grasfaunaen har ingen eller kun ringe betydning som skadedyr, men udgoer en vigtig del af fo-
degrundlaget for agerlandets fugle.

Jordbehandling pavirker ofte ikke blot antallet, men ogsa artssammensatningen af dyr, siledes
at robuste arter dominerer faunaen i forstyrret jord, som det f.eks. ses for mider (Franchini &
Rockett, 1996). Nogle dyregrupper, f.eks. rovbiller, er tilsyneladende mindre felsomme for jord-
forstyrrelser, idet der ikke ses samme konsistent negative effekter af jordbehandling (Bohac,

1999).

Ovenstaende illustrerer, at intensiv jordbehandling for mange jordlevende dyregrupper bade
pavirker antallet og artsdiversiteten negativt og at graden af jordforstyrrelse i de dyrkede marker
kan indgd som én af flere parametre, nar levevilkdrene i forskellige afgreder vurderes. Det skal
dog understreges, at forskellige dyregruppers eller enkeltarters folsomhed over for jordbehand-
ling athenger af deres biologi: hvornir befinder de sig i et folsomt stadium, hvor befinder de
sig, nar den aktuelle jordbehandling udferes, osv.

Definition af jordforstyrrelsesindeks

Alle vaerkstedsomradets marker er tildelt et indeks for jordforstyrrelse i savel Nu-situationen
som i hvert af de fire scenarier, hvor 25% af omradets areal omlegges til okologisk produktion.
Tildeling af indeks for jordforstyrrelse foretages pa grundlag af den pagzldende afgrode og
dens normale grad af forstyrrelse, dvs. en skennet normal jordbehandlingspraksis. Tidspunktet
for jordbehandlingen samt sadskifteeffekter, dvs. den pavirkning, jordbundsfaunaen udsattes
for over en flerarig periode, inddrages ikke.

I tabel 5.2 ses de enkelte afgroders skonnede "grad af jordforstyrrelse" baseret pd antallet og
arten af mekanisk jordbearbejdning knyttet til normal dyrkningspraksis for afgroeden i den pa-
geldende driftsform (konventionel eller okologisk), regnet fra efterar til efterar (Kristensen,
1996, 1997, 1998, Kristensen, pers. komm., Langer, upubl.). Jordforstyrrelser er plojning, sa-
bedstilberedning (harvning, tromling, saning), ukrudtsstrigling, flammebehandling, hypning og
radrensning. Udegaende svin klassificeres som intensiv jordbehandling,
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Tabel 5.2 Jordforstyrrelsesindeks anvendt til vurdering af afgreder
Indeks Afgroder

0 Ingen Grazs 1 omdrift
Klovergras 1 omdrift
Gras til fro
Vedvarende graes

Ingen jordbehandling

1 Ringe Konventionel varsad

Konventionel vintersaed
Konventionelle arter, roer, raps, majs
Okologisk varsed med udleg
Okologisk vintersed med udleg
Okologisk blandszed med udlaeg

Jordbehandling udferes normalt kun i for-
bindelse med etablering af afgroden

2 Middel Okologisk vintersed uden udleg
Okologisk varsed uden udleg
Okologisk vinterraps
Okologiske hestebonner

Jordbehandling ved etablering samt op til
2,5 drlige striglinger eller radrensninger

3 Intensiv Konventionelle kartofler
Intensiv mekanisk ukrudtsbekempelse, dvs. @kolog%ske kartofler
Okologiske roer

over 2,5 arlige behandlinger samt eventuelt

hypning eller flammebehandling Okologiske zrter, majs

kologiske svin pa graes

Endringer i jordforstyrrelsesindefkes i de fire scenarier

I de fire scenarier @ndres afgrodefordelingen og dermed den jordbehandling, markerne udsat-
tes for. I de tre scenarier, hvor malkeproducenterne dominerer blandt omlaeggerne og arealet
med gras udvides ("Mzlk", "1997" og "Selvforsyning"), oges arealet uden forstyrrelser (indeks
0) med henholdsvis 35%, 21% og 15% sammenlignet med Nu-situationen (Figur 5.1). Nar
plante- og svinebrug omlaegges ("Plante/svin"), falder andelen af omridets uforstyrrede areal
lidt fra 23% til 22%, bl.a. fordi en del af gresmarkerne pa disse bedrifter afgrasses af svin.
Arealer med beskedne forstyrrelser, svarende til forstyrrelsen i konventionelle kornafgreder
(indeks 1), udger i Nu-situationen 75% af omradet, men er 67-70% lavere i de fire scenarier.
Andelen af arealet, der udszttes for mekanisk ukrudtsbekempelse (indeks 2), er storst i scena-
riet "Plante/svin" (6% ), fordi der pa de omlagte svinebrug indgir bide varbyg uden udleg og
hestebonner i de okologiske sadskifter, begge afgroder der giver mulighed for mekanisk
ukrudtsbekampelse. Det intensivt forstyrrede areal (indeks 3) er storst i "Plante/svin" scenariet
pga. udegiende svin og i "Selvforsyning" pga. okologiske foderroer, men udgor i intet af scena-
rierne mere end 4% af omridets samlede areal. Scenariet "Malk" resulterer i det mindst forstyt-
rede samlede omrade, idet de okologiske malkekvagsbedrifter far storre arealer med gras og
udelukkende har kornafgroder med udleg, mens de konventionelle bedrifter er domineret af
kornafgroder, hvori ukrudtsbekempelsen foregar kemisk.
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Nu "Meelk" "1997" "Svin/planteavl" "Selvforsyning"

Figur 5.1 Andel af varkstedsomradets areal med forskellig grad af jordforstyrrelse i
Nus-situationen og de fire scenarier. Indeks er fastlagt pa grundlag af "al-
mindelig praksis" i den pagxldende afgrade

Organisk materiale: husdyrgedning, udleg og afgreder
Effekter af tilforsel af organisk materiale pa jordbundsfaunaen

Organisk materiale tilfores de dyrkede marker ved brug af husdyrgedning og ved nedplojning
af grongedning, graesmarker eller halm. Effekten af en oget tilforsel af organisk materiale er
mangesidig, idet jordstruktur og mikroklima zndres, og antallet af nedbryderorganismer og
dermed fodeudbuddet for dyr hojere i fodekaden oges (Helenius et al.,, 1992; Kromp, 1999;
Bohac, 1999; Frouz, 1999). Generelt fremmer tilforsel af organisk materiale de jordlevende dyr,
herunder regnorme og collemboler, som i sarlig grad tilgodeses af tilforsel af husdyrgedning
og indkorporering af planterester (Paoletti, 1999; Elmholt & Axelsen, 1999). Derudover er der
en artsrig leddyrsfauna knyttet til husdyrgedning, f.eks. til kokasser, hvor nogle arter lever af
henfaldende organisk materiale og mikroorganismer, mens andre arter er rovdyr eller parasitter
pa disse arter. Husdyrgodning udbragt som fast meg kan give levemuligheder for en del af disse
godningsarter 1 markerne, mens udbringning af ajle og gylle formodentlig har ringe betydning
for godningsfaunaen.

Udbringning af husdyrgedning og anvendelse af grongedning eller udleg i afgreden har sale-
des afgorende betydning for markens kvalitet som levested for en rxkke jordlevende dyr og
anvendes nedenfor til at beskrive @ndringer ved omlagning. Markens historie, dvs. tidligere ars
afgroder, jordbehandling og godskning, spiller ligeledes en vigtig rolle, dels fordi forfrugten
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bestemmer populationernes startteethed det folgende ér, dels fordi effekten af organisk stof er
flerarig. Der er imidlertid for de fleste faunagrupper, med undtagelse af regnorme (se neden-
tor), for sparsom dokumentation til at inddrage sidanne flerarige effekter.

ndring i busdyrgodede arealer i de fire scenarier

I Nu-situationen under konventionel drift udbringes husdyrgedning pa 58% af varkstedsomra-
dets omdriftsareal. I de fire scenarier, hvor 25% af omradet omlegges, oges dette areal til 63-
64%. I tabel 5.3 ses andelen af omdriftsarealet, der modtager husdyrgedning pa de bedrifter,
der omlegges i de fire scenarier. Mest markant er stigningen i husdyrgedede arealer i "Plan-
te/svin" scenariet, fra kun en tredjedel af omdriftarealet pd bedrifterne for omlaegning til 58%
efter omlaegning. Denne stigning sker udelukkende pa de omleggende planteavlsbedrifter, hvor
husdyrgodning erstatter handelsgodning. Pa de svinebedrifter, der omlegges, tilfores husdyr-
godning pa samme areal som for omlagningen. Pa de okologiske plante- og svinebrug er det
fortrinsvis klovergrasmarker, hestebonner og brakarealer, der ikke godes.

Tabel 5.3 Andelen af marker i omdrift, der tilfores husdyrgedning, for og efter omlag-
ning pa bedrifter, der omlegges i det pagaldende scenario

Scenario For omlegning, % Efter omlagning, %
"Mealk" 81 100

"1997" 09 90
"Plante/svin" 34 58
"Selvforsyning" 64 83
Udlewgsmarker

Udlegsmarker er karakteriseret ved tre forhold: et lavt antal jordforstyrrelser af hensyn til ud-
legget, et langvarigt plantedackke (mindst et ar, oftest mere) samt tilforsel af organisk materiale.
Savel udleg af klovergraes med henblik pa etablering af én- eller flerarige klovergraesmarker
som udleg af rajgras til en efterafgrode, som nedplojes, er medtaget.
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Figur 5.2 Omrédets areal (ha) med udleg i konventionelle og gkologiske kornmarker i
de fem scenarier

Det ses, at verkstedsomradets areal med udleg i korn 1 alle fire okologiske scenarier er hojere
end i1 Nu-situationen. Det skyldes, at der i alle de opstillede szdskifter for de okologiske bedrif-
ter indgar klovergraes, samt at der derudover hentes foderenheder fra efterafgroder efter korn.
Sattes arealet med udleg til 100 i Nu-situationen, udger udlagsmarker henholdsvis 124, 168,
234 og 223 i de fire omlegningsscenarier. Udlegsmarkerne oges fra 8% af omradets samlede
areal til 10 og 14% i de to malkeproducentdominerede scenatier. Scenariet "Plante/svin" har
den hojeste arealandel med udleg, knap 20%, fordi omradets konventionelle malkeproducenter
opretholder samme andel af udlegsmarker, mens der sker en foregelse pa svine- og plantebrug,
der omlegger.

Samlet effekt af afgrode og driftsform pa springhaler (collemboler) og regnorme

De samlede effekter af afgrode, jordforstyrrelse og tilforsel af organisk materiale kan vurderes
for to faunagrupper, hvis respons pa sadskifte og markoperationer er veldokumenterede, nem-
lig springhaler og regnorme.

Beregningen af forventede xndringer i omradets collemboltzthed som folge af omlagning til
okologisk drift, dvs. @ndringer i saedskifte, afgroder, godningspraksis og jordbehandling, er ud-
tort pa grundlag af data fra Krogh (1994). De ansliede populationstaetheder i forskellige afgro-
der er justeret for, at efterafgrode eller udleg fordobler antallet af collemboler i afgroden samt
at tilforsel af husdyrgedning oger tatheden med 50% (Elmegaard & Axelsen, 1999) (Tabel 5.3).
Der er ikke i beregningerne taget hensyn til, om graesmarkerne modtager husdyrgodning,
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Tabel 5.3 Ansléet tethed af collemboler i forskellige afgrader (gko. og konv.)

Afgrede Ansliet tethed/m? +husdyrgedning

2.+3. ars (klover)gras 40.000

Vedvarende gracs

Gres, brak

1. ars (klover)greas 20.000 + 50% = 30 000
Vintersad

Varsed med udleg

Varssed uden udleg 10.000 +50% = 15 000
Hestebonner

rter

Roer

Raps

Beregnes collembolantallet udelukkende pa grundlag af afgredefordeling og udleg, men uden
hensyntagen til godningstype i de fire scenarier, stiger det samlede omrades antal springhaler
med maksimalt 6% i scenariet "Malk". Det skyldes, at arealet med ugunstige afgroder for col-
lemboler (raps, xrter, virsed uden udleg, roer, majs og kartofler) falder som folge af omlaxg-
ningen i dette scenario, mens grasarealet stiger. I scenarierne "1997", "Plante/svin" og "Selv-
forsyning" er det totale antal collemboler nasten uzndret i forhold til Nu-situationen, fordi et
oget areal med gunstige afgroder (1. ars klovergras og varsed med udleg) opvejes af et reduce-
ret areal med vintersed, som af Elmegaard & Axelsen (1999) angives at vare en afgrode af
samme kvalitet som levested for springhaler som 1. ars klovergras.

Medtages udbringning af husdyrgedning i beregningen, opvejes de negative effekter af afgro-
deaxndringer af skiftet fra kunst- til husdyrgedning. Hvis man f.eks. isoleret betragter de plante-
brug, der omlegger i "Plante/svin" scenariet, ses skiftet fra konventionel vintersed (en ret gun-
stig afgrode) i Nu-situationen til varsad og hestebonner (ret ugunstige afgroder) pa de omlagte
planteavlsbedrifter at reducere tetheden af collemboler med 6%. Denne reduktion begrundet i
afgrodeandring opvejes imidlertid af skiftet fra kunst- til husdyrgedning ved omlxgning fra
konventionel til okologisk drift, siledes at tetheden af collemboler pa de omlagte plantebrug
samlet oges med 12%, nar bade afgrode- og godningsandringer medtages.

For det samlede omride forbedres levevilkdrene i alle fire scenarier beskedent med forventede
forogelser i springhaletetheden pd 3% i "Plante/svin" scenatiet, 5% i "1997" og "Selvforsy-
ning" og 7% 1 "Malk".

I beregningerne indgar usikkerheden pa gennemsnittet ikke, og det er ikke beregnet, om =n-
dringerne er statistisk signifikante. Da usikkerheden pa populationsestimater i tabel 5.3 er bety-
delige, er @ndringerne neppe signifikante. Selv sma justeringer i estimaterne vil ndre resulta-
terne.
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Figur 5.3 Andel af verkstedsomradets areal med forskelligt forventet tethed af spring-
haler, samt den beregnede gennemsnitstathed i Nu-situationen (=100) og de
fire scenarier

Regnorme

/Endringer i den gennemsnitlige regnormetathed ved omlegning af 25% af omradet til okolo-
gisk drift bygger pa Elmegaard & Axelsens (1999) angivelser af, at tatheden af regnorme i en
given mark bestemmes af det antal dr, der er forlobet siden sidste grasafgrode, hvorvidt der
anvendes husdyrgedning, samt - i graesmarker -, af grasmarkens alder (Tabel 5.5). I tabel 5.6 ses
de tetheder, der er anvendt i beregningerne.

Tabel 5.5 Txthed af regnorme (antal/m 2) (Elmegaard & Axelsen, 1999) som funktion
af szdskifte og gadningstilforsel brugt i beregningerne af taethed i omlaeg-

ningsscenarierne
Med husdyrgedning Intet graes i Intet graes i
1.4ars 2. 4rs 1. ar 2.4r 3. ar 4. ir sedskiftet sedskiftet.
graes gres efter efter efter efter Med husdyr- Uden husdyr-
gras gras gras gras godning godning
256 320 400 260 169 110 110 88
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De pracise sedskifter er ikke kendt pa omradets konventionelle bedrifter, men regnormetathe-
den kan i Nu-situationen beregnes ud fra den enkelte bedrifts andel af gras i omdrift og den
registrerede tildeling af husdyrgedning i 1998 pa enkeltmarker. Tetheden af regnorme pa de
omlagte bedrifter 1 de fire scenarier er beregnet pa samme made, dvs. pa grundlag af de opstil-
lede okologiske sadskifter, vagtet efter deres arealmassige betydning i det pagxldende scenario
med hensyntagen til den planlagte tildeling af husdyrgedning. Hvor kun en del af bedriftens
areal tildeles husdyrgedning, tilskrives disse arealer hojere tethed end arealer uden husdyrgod-
ning (Tabel 5.5). Der er ikke taget hensyn til vedvarende arealer eller 2ndringer i disse.

Andringer i tetheden af regnorme er kun beregnet pa bedrifter, der omlagger i de fire scenari-
er (Tabel 5.6). De bedste levevilkar for, og dermed de storste tetheder af, regnorme findes pa
de bedrifter, der omlegger i scenariet "Mzlk" og "1997", som allerede som konventionelle har
mange husdyrgodede marker og sxdskifter med en stor andel gras i omdrift. Efter omlaegning
til okologisk drift er levevilkarene for regnorme yderligere forbedret, idet savel grasareal som
de arealer, der tildeles husdyrgedning, oges, hvilket resulterer i en stigning pa 30% fra 239 til
325 regnorme/m?2 1 scenariet" Selvforsyning", hvor de bedrifter, der omlaegges, er en blanding
af malke-, svine- og plantebrug, er tetheden for omlagning lidt lavere, mens den er lavest pa
de svine- og plantebrug, der omlegges i "Plante/svin" scenariet. De konventionelle svine- og
planteavlsbedrifterne er karakteriseret ved at mangle eller have under 10% graes i omdrift og
ved, for planteavlernes vedkommende, fortrinsvis at gode med handelsgodning. Pa disse svine-
og plantebrug stiger regnormetatheden til godt det dobbelte som et resultat af omlegning til
okologisk drift, forst og fremmest som et resultat af, at ogsa planteavlerne efter omlagning an-
vender husdyr- i stedet for kunstgedning, og at svinebrugene ved omlegningen far gras ind 1
omdriften.

Tabel 5.6 Beregnet regnormetathed pa bedrifter, der omlaegger i fire scenarier. Regn-

orme/m?
Bedrifter der omlegger i Taethed Tathed efter ZAEndring
for omlegning omlegning
"Maclk" 239 325 +30%
"1997" 198 295 + 49%
"Plante/svin" 97 202 +108%
"Selvforsyning" 154 204 + 71%

For alle scenarier er foregelsen ved omlegning mindre end den, der blev forudsagt i Bichelud-
valgets arbejde vedrorende naturmassige konsekvenser af en total omlegning til ekologisk
drift. Her fandt Axelsen og Elmholt (1999) en samlet forventet forogelse pa 154%, dvs. mere
end en fordobling af regnormeantallet. De forudsatninger, der er anvendt af Elmegaard &
Axelsen (1999) med hensyn til regnormetatheden pa konventionelle bedrifter (kvag: 288, svin:
125 og planter: 100) adskiller sig ikke nevnevardigt fra de storrelser, der er beregnet ovenfor pa
grundlag af eksisterende sedskifter. Den arealmassige fordeling mellem konventionelle bed-
riftstyper 1 udgangssituationen forudsattes imidlertid i Bichel-udvalgets arbejde pa landsplan at
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vaere 51% plantebrug, 27% svinebrug og 17% kvagbrug og ligner dermed mest scenariet "Plan-
te/svin". Den betydelige forskel i de opniede gevinster skyldes forst og fremmest, at det i Bi-
chel-udvalgets arbejde forudsettes, at alle disse konventionelle bedrifter, uanset bedriftstype,
omlaegges til okologiske kvaegbedrifter. Dvs. at de for regnorme sxrdeles ugunstige betingelser
pa konventionelle planteavlsbedrifter ved omlagning @ndres til grasrige sedskifter og udbredt
tilforsel af husdyrgedning,

5.4 Levevilkar for overjordiske faunagrupper

Den del af de dyrkede markers dyreliv, der er tilknyttet planternes overjordiske dele, pavirkes
for plantexdernes vedkommende forst og fremmest af udbuddet af planter, dvs. plantetethed
og diversitet pa mark- og sedskifteniveau, mens bade plantexdere og deres rovdyr pavirkes af
insekticider.

Plantediversitet

Ved plantediversitet forstas udbuddet af plantearter i marken, dvs. bade afgroder og ukrudts-
planter. Markens planter fungerer som fodegrundlag og opholdssted for dyr, der er fode for
arter hojere i fodekaden. Tatheden og diversiteten af vilde og sdede planter i seedskiftemarker-
ne har direkte betydning for nektar-, pollen- og plantezedende insekter, samt indirekte betydning
for rovinsekter og fugle mv. Diversiteten i de udsdede planter (afgroden) varierer fra én art i de
fleste afgroder til maksimalt 8-10 plantearter, f.eks. i blandsed af byg, «rt, havre, vikke med
udleg af en blanding af flere arter graes og klover. Ikke blot antallet af plantearter, men ogsa
hvilke plantearter, er af betydning for afgredens kvalitet som levested. Visse plantefamilier hu-
ser serlig mange plantezdende insekter, og plantearter med hojtsiddende blomster er af storre
veerdi som foderessource for blomstersogende insekter end grasser og lavtvoksende arter (El-
megaard, 1989; Hald, 1999).

Forekomsten af vilde planter (ukrudt) i afgroden bestemmes indirekte af afgrodens satidspunkt
og dens konkurrenceevne, og direkte af landmandens bekempelsesindsats og dennes effektivi-
tet. I bade okologiske og konventionelle afgroder bekaempes ukrudtet. I de forskellige afgroder
vil ukrudtsfloraen i vakstsasonen vare et resultat af, hvor stor en del af den potentielle
ukrudtstethed og -diversitet, bekaempelsen har tilladt at komme til udtryk, uanset om bekaem-
pelsen er mekanisk eller kemisk.

Indeks for plantediversitet

Da markens samlede plantediversitet sdledes er resultatet af et komplekst samspil mellem af-
grodekarakterer, den udforte ukrudtsbekempelse samt andre kulturforanstaltninger (godnings-
niveau og dermed afgrodetxthed), tildeles afgroderne et indeks, der beskriver en gennemsnitlig
potentiel afgrede- og ukrudtsdiversitet pa grundlag af afgreden og dens konkurrenceevne un-
der forskellige dyrkningsformer. Den variation, der skyldes forskellig succes i ukrudtsbekem-
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pelse, inddrages i det omfang, der er dokumentation for forskelle mellem okologiske og kon-
ventionelle afgroder.

Indeks er opstillet pa grundlag af data fra Andreasen (1990), Hald (1998) og Streibig (1979).
Den potentielle ukrudtsdiversitet, malt ved det totale antal ukrudtsarter, er storst i virsiede af-
groder, mindre i efterirssiede og mindst i omdriftsgras (Andreasen, 1990). I omdriftsgras fin-
des dog to- og flerarige ukrudtsarter, som ikke kan trives i enarige afgroder. Sammenlignes vir-
sed med vintersed, er bade den generelle plante- og artstethed og tetheden af veartplanter for
plantezedende insekter, hojere i varsedsmarker. Derudover peger mange undersogelser pa, at
der findes op til seks gange (Stolze et al., 2000) og ofte 2-3 gange sa mange arter vilde planter i
okologiske som i konventionelle afgroder (Rasmussen & Ascard, 1997). Indekset er siledes et
forseg pa at ansld enkelte afgroders bidrag til den samlede plantediversitet pa dyrkningsfladen.

Tabel 5.7 Indeks for plantediversitet i forskellige afgrader i konventionelt (K) og ekolo-
gisk (0) jordbrug. 1=lav potentiel ukrudtsdiversitet, afgrode god konkurrent
og/eller normalt god ukrudtsbekampelse. 2=middel potentiel ukrudtsdiver-
sitet, ofte problemer med bekempelse, 3=middel potentiel ukrudtsdiversitet,
ingen bekaempelse, lav konkurrenceevne eller bidrager med ukrudtsarter der
ikke findes andre steder

Indeks 1 Indeks 2 Indeks 3
Vintersaed K Varsed K Gras og klovergras O K
Roer K Korn til helsed K Varbyg O
Raps K Art K Korn til helsed ©
Kartofler © K Majs K Varraps O

Vintersed @ Hestebonne O

Roer @ Art O

Havre O

Vinterraps )

Anvendes denne gruppering af afgroderne, ses i alle fire scenarier en vasentlig foragelse 1 plan-
tediversiteten i markerne ved omlegning af en fjerdedel af omradet, sammenlignet med Nu-
situationen (Figur 5.4). Arealer med lav diversitet reduceres fra 50% af markfladen i Nu-
situationen til 35-40%, mens arealet med hoj forventet ukrudtsdiversitet nesten fordobles fra
22% 1 Nu-situationen til knap 40% af arealet. Dette skyldes dels omradets ogede areal med
omdriftsgras, som er sztlig udpreget i "Malk" og "1997", dels skiftet fra vinter- til varafgroder
ved omlagning som er mest matrkant i "Plante/svin" og "Selvforsyning", hvor forirssiede af-
groder har erstattet vintersaede pa 10% af omdriftsarealet sammenlignet med Nu-situationen.
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Figur 5.4 Varkstedsomradets arealer med forskellig potentiel ukrudtsdiversitet

Pesticidbehandling
Effekter af pesticidbebandling pa agerlandets fanna

Effekter af pesticidbehandling pa agerlandets lavere fauna er bade indirekte og direkte og er
beskrevet talrige steder (Elmegaard, 1999; Odderskar et al., 1997). For insekticiderne er det
tforst og fremmest de dyr, der lever pa afgrodens og ukrudtsplanternes overjordiske dele samt
pa jordoverfladen, der rammes. Den negative virkning af fungicider og herbicider skyldes ho-
vedsagelig, at dyrenes fodegrundlag, dvs. ukrudtet eller svampene, reduceres.

Definition af indeks for pesticidbehandling

Den aktuelle reduktion i pesticidbelastning er beregnet i savel Nu-situationen som i de fire sce-
narier med udgangspunkt i belastningstal for den enkelte bedrift i Sahl-omradet, omregnet til
gennemsnitlige tal for hver bedriftstype.
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Omlagningsscenariet "Mzlk" giver den relativt mindste reduktion i omridets samlede pesticid-
belastning (Figur 5.5), fordi konventionelle mealkebedrifter og mindre bedrifter, der har et lavt
pesticidforbrug, udger hovedparten af omleggerne i dette scenario. Omvendt opnés den stor-
ste reduktion i pesticidanvendelsen i scenariet "Svin og plante", fordi det her er konventionelle
bedrifter med betydelig pesticidanvendelse, der omlegger. Antallet af svampe- og ukrudts-
sprojtninger i omradet falder siledes med 1/3, nér plante- og svinebrugene omlaegger pa 1/4 af
arealet. De konventionelle malkebedrifters lave bidrag til pesticidbelastningen skyldes dels fo-
derafgrodernes lave behandlingsbehov, dels at vedvarende grasarealer udger en betydelig andel
af det samlede areal pa denne bedriftstype. Hos omleggende malkeproducenter udger vedva-
rende grasarealer 20% af det samlede areal, mens de udgor 12% af arealet pa omlaggende svi-
ne- og plantebrug, 14% pa blandede brug og 8% pa mindre brug,
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Figur 5.6 Samlet antal normaldoseringer udbragt i vaerkstedsomradet i Nu-situationen
og de fire scenarier

Afgrodediversitet

I de fire okologiske scenarier ndres kun afgrodesammensatningen, mens antal marker, place-
ring af marker, markstorrelse, storrelse og placering af smabiotoper samt vedvarende graesarea-
ler forudszttes at vare uendret. For mobile dyregrupper, f.eks. fugle, der responderer pa zn-
dringer i sammensatningen af det lokale landskab frem for pa @ndringer i den enkelte mark,
giver afgrodediversiteten sammen med antallet af afgredegrupper reprasenteret pa hver bedrift
et billede af, hvor alsidigt udbuddet af forskellige levesteder i omradets dyrkede marker er.
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Beregninger af afgrodediversitet bygger pa, at afgroderne opdeles pa en made, som er relevant
for det aktuelle sporgsmal, dvs. for de aktuelle dyr (Chamberlain & Fuller, 2000; Tapper & Bar-
nes, 1986). Afgroder, som i almindelighed opfattes som forskellige, f.eks. byg og havre, kan af
visse dyregrupper opfattes som ens, fordi nogle vigtige levevilkar i de to afgreder er ens. Om-
vendt kan f.eks. en afgrode, der dyrkes bade med og uden udleg, af visse dyr opleves som to
torskellige afgroder, fordi tilstedevarelsen af udleg @ndrer levevilkarene pa afgorende punkter
for netop denne gruppe dyr. Derudover har visse dyr behov for, at der er forskellige afgroder til
stede inden for deres rekkevidde, f.eks. er der sammenhang mellem landskabsdiversitet og taet-
hed af harer, som foretrekker ungt plantemateriale og som derfor opseger forskellige afgroder
gennem vakstperioden (Tapper & Barnes, 1986). Endelig er det for en rakke dyr ikke afgrode-
diversitet 1 sig selv, der er af betydning, men bestemte kombinationer af afgroder. Siledes vil to
omrader med samme afgrodediversitet set fra sanglarkens synspunkt vaere af vidt forskellig
kvalitet, hvis det ene bestar af afgroder, lerken ikke trives i, og det andet bestar af afgroder,
som lerken trives godt i (se kapitel 6). Afgrodediversiteten giver siledes kun et fingerpeg om
dyrkningsfladens potentielle kvaliteter (Duelli, 1997).

Indeks for afgrodediversitet

I opgorelsen af xndringer i varkstedsomradet er afgrodediversitet, ligesom hos Chamberlain
(1999) beskrevet pa grundlag af en opdeling i otte afgrodegrupper : vintersed, varsed, grovfo-
der (korn til helsaed, majs), grees i omdrift (inkl. brak, fregras), vedv. gres (inkl. permanent
brak), rekkeafgroder (kartofler, roer), varafgroder (ert, varraps, hestebonner) samt vinterafgro-
der (vinterraps). Smabiotoper og andre udyrkede arealer er ikke medtaget i1 diversitetsindekset,
idet de forudszttes konstante i alle fem scenatier.

Afgrodediversitet beregnes med Shannon diversitetsindeks (Farina, 1998). Pi grundlag heraf
kan graden af dominans (D) af en enkelt afgrodegruppe beregnes.

H'=-2(p;In p)  hvor p;er andelen af det totale areal med afgredegruppen 7
D=/ihN-H' hvor N er antallet af afgrodegrupper

Shannon-indekset inddrager ikke antallet og storrelsen af marker med hver afgrode og er altsa
den samme, uanset om de enkelte afgrodetyper deekker et sammenhangende areal eller er for-
delt pa mange marker.

Diversiteten H' i hele varkstedsomradet er i Nu-situationen —1,76 og stiger kun lidt, 2-3%, ved
omlegning af en fjerdedel af omridet, uanset hvordan denne finder sted. Det hxnger bla
sammen med, at omradet i forvejen er heterogent pga. den meget blandede landbrugsdrift 1
omradet. I Bichel-udvalgets arbejde fandt man tilsvarende sma zndringer (Elmegaard og Axel-
sen, 1999). Beregnes a@ndringer i afgrodediversitet udelukkende pda de omleggende bedrifter,
betyder de forsimplede okologiske sedskifter, der er valgt, at afgrodefordelingen swrlig pa de
kvaggarde, der omlaegges i scenariet "Mzlk", bliver bide mindre divers og mere domineret af
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en enkelt afgrodegruppe, nemlig omdriftsgras. Diversiteten falder mindre i de andre scenarier,
mindst i "Plante/svin" scenatiet (Tabel 5.9).

Tabel 5.9 AEndringer i diversitet af afgredegrupper pa bedrifter, der legger om til gko-
logisk jordbrug i forskellige scenarier

Bedrifter der om- | Bedrifter der om- | Bedrifter der omlaegges | Bedrifter der omleg-
legges 1 "Mealk" leggesi"1997" i "Plante/svin" ger 1 "Selvforsyning"

For = efter For = efter For = efter For = efter

H' 1,56 = 0,84 1,68= 1,37 1,45 = 1,34 1,61 = 1,30

Antal afgrodegrupper per bedrift

Antallet af afgredegrupper per bedrift supplerer omradets beregnede afgrodediversitet. Tabel
5.10 viser, at der med de valgte forudsztninger sker ret sma axndringer i det gennemsnitllige
antal afgrodegrupper per bedrift. Gennemsnittet for alle bedrifter 1 omradet er i Nu-situationen
4,00, og antallet varierer med bedriftstypen.

Tabel 5.10 Gennemsnitligt antal afgredegrupper per bedrift pa alle verkstedsomriadets
bedrifter i Nu-situationen og i de fire scenarier. Afgrodernes opdeling i
grupper ses ovenfor

Bedriftstype NU (1998) M=lk 1997 Plante/svin SFL
Mzlkebrug 4,6 3,6 4,0 4,6 4,7
Svinebrug 4,0 4,0 4,0 4,1 4,1
Planteavlsbrug 3,6 3,7 3,7 3,7 3,8
Blandede brug 5,0 4,6 4,8 5,0 5,0
Mindre brug 3,0 3,0 32 3,0 3,2
Alle bedriftstyper 4,0 3,8 3,9 4,1 4,1

Det gennemsnitlige antal afgredegrupper pa varkstedsomradets bedrifter var i 1998 (Nu-
situationen) hojest pa de blandede bedrifter (5,0 afgrodegrupper per bedrift) efterfulgt af mal-
kekvagsbedrifter med 4,6, mens planteavlsbrugene (3,6) og de mindre brug (3,0) havde ferrest.
Reduktionen i omradets gennemsnitlige antal afgroder per bedrift i scenarierne "Malk" og
"1997" skyldes forst og fremmest de simple sedskifter med i gennemsnit 3,6 afgrodegrupper
per bedrift, der tildeles de malkekvagsbedrifter, der legger om til okologisk drift. I scenarierne
"Plante/svin" og "Selvforsyning" stiger det gennemsnitlige antal afgredegrupper per bedrift
lidt, fortrinsvis fordi der 1 de sxdskifter, der anvendes pa de omlagte bedrifter, indgar et lidt
storre antal afgrodegrupper pa bide planteavls- og svinebrugene i "Plante/svin", end der er til
stede pa disse bedrifter i Nu-situationen. Det samme gzlder scenariet "Selvforsyning”, hvori
antallet af afgredegrupper stiger pa alle bedriftstyper undtagen blandede bedrifter. Disse %n-
dringer 1 afgrodeantal er i god overensstemmelse med en undersogelse af planlagte andringer i
afgroder pa alle de bedrifter, der pabegyndte omlegning til okologisk drift 1 1997. De 70 kon-
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ventionelle malkeproducenter planlagde efter omlegning til ekologisk jordbrug et markant fald
1 antallet af afgrodegrupper ved omlagning af malkekvagsbedrifter fra gennemsnitligt 4,6 af-
grodegrupper (ud af 8 mulige) per bedrift for omlegning til i gennemsnit 3,6 efter omlagning
(Langer, upubl. data). Ogsa de sma stigninger i afgrodeantal pa plantebrug, som er forudsat 1
scenarierne, kan konstateres hos virkelige omlaggere: i samme undersogelse havde 136 konven-
tionelle planteavlere planer om i gennemsnit at have 2,5 afgrodegrupper som okologer mod 2,4
som konventionelle.

5.5 Diskussion

Ovenfor er det beskrevet, hvordan en rakke levevilkar for de dyrkede markers fauna xndrer sig
sammenlignet med Nu-situationen, nar en del af varkstedsomradet omlegges efter fire omlag-
ningstrategier. Det enkelte scenario vurderes bedst ved at se pa savel de ndringer, som omlaeg-
ningen afstedkommer i det samlede omrade, som de xndringer, der sker pa de omleggende
bedrifter. Andringerne i det samlede omrade bestemmes ikke blot af de @ndringer, der sker pa
de bedrifter der omlegger, men ogsa af hvilke bedrifter, der forbliver konventionelle. Resulta-
terne er sdledes til en vis grad specifikke for vaerkstedsomridets landbrugsmassige sammensat-
ning og den valgte omlegningsprocent. I modszatning hertil er forskellen mellem situationen for
og efter omlegning pa de involverede bedrifter bedre egnet til generelt at beskrive, hvordan
landbrugsomrader domineret af bestemte bedriftstyper almindeligvis vil @ndre sig ved en
omlaegning.

Nar omradet omlegges i1 de to scenarier, der er domineret af mzlkeproducenter blandt omlag-
gerne, "Mealk" og "1997", resulterer det i begge scenarier i et oget areal, der ikke jordbehandles,
og en betydelig stigning i marker med udleg 1 omradet. Savel collemboler som regnorme tilgo-
deses af disse forhold, herunder i sxrlig grad af tilstedevarelsen af flerarige klovergrasmarker,
og pa de omleggende bedrifter stiger tactheden af regnorme, som allerede for omlagning er
hoj, med 30%. I disse to scenarier forbedres levevilkarene for den overjordiske fauna, dels ved
en reduktion i antal pesticidbehandlinger, som dog er mindre end de 25% svarende til det om-
lagte areal, dels ved et skift fra afgroder med potentiel lav ukrudtsdiversitet til afgroder med
hojt potentiale. Endelig resulterer de to scenarier i samme afgrodediversitet som Nu-scenariet
beregnet pd hele omradet, mens beregninger pa de omleggende bedrifter iser i scenariet
"Malk" viser faldende afgrodediversitet pa grund af en oget dominans af omdriftsgreas, altsi en
mere ensartet dyrkningsflade.

I "Svin/planteavl" og "Selvforsyning"-scenariet er omradet efter omlaegniung af 25% karakteri-
seret af en lidt hojere andel med graes samt af, at virsiede afgroder spiller en markant storre
rolle end 1 Nu-situationen. Arealernes grad af forstyrrelse ved jordbehandling @ndrer sig kun
lidt, og pa trods af at omradets areal med udlegsmarker fordobles sammenlignet med Nu-
situationen, betyder reduktionen i vintersedsmarker, at det beregnede antal collemboler er
uzendret eller viser en svag stigning. For regnorme betyder omlegningen af svine- og i sarlig
grad planteavlsbedrifter en markant forbedring i levevilkar, og 1 begge scenarier betyder tilste-
devarelsen af klovergras- og udlegsmarker og et storre husdyrgodet areal, at tetheden af
regnorme pa de omlagte bedrifter oges med 70-100%. De mange varafgroder i disse to scenari-
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er resulterer i en hoj potentiel ukrudtsdiversitet og dermed i markant forbedrede levevilkar for
den overjordiske fauna. Samtidig er reduktionen i antal pesticidbehandlinger storre i "Plan-
te/svin" scenariet end i andre scenarier, fordi det er "pesticidtunge" bedrifter, der omlegges.
Ogsa 1 disse scenarier er det samlede omrades afgrodediversitet sa godt som uzndret fra Nu-
situationen.

Alle fire scenarier resulterer saledes i varierende grad i forbedrede levevilkar for forskellige dy-
regrupper i de dyrkede marker.
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6 Konsekvenser for sanglaerken ved
omlagning til gkologisk jordbrug

Peter Oddersker

6.1 Sanglerken

Sanglaerken er knyttet til de dyrkede marker og er som oprindelig steppefugl tilpasset et liv i
abne landskaber, hvor de opdyrkede arealer pdi mange mader opfylder de samme habitatkrav,
som kan genfindes i steppeomrader. Larken undgir hoje strukturer 1 landskabet sisom trzer og
huse, og er derfor pavirket af hegnenes tethed og heojde, men ikke af deres ovrige kvaliteter. Vi
har valgt at beskrive, hvordan levevilkarene af flere drsager @ndrer sig for sanglerken ved om-
leegning til okologisk jordbrug: 1) sanglerken er mere end nogen anden agerlandsfugl knyttet til
den dyrkede markflade, dvs. af netop de forhold, som vi bruger til at karakterisere a@ndringer
ved omlegning, 2) sanglerken er en fugl, hvis tilstedevarelse i det dbne land opleves positivt af
folk, samt 3) der findes for sanglerken tilstrekkelig dokumentation af dens krav til levevilkare-
ne til at diskutere savel enkelte faktorer som til at forsege at modellere den samlede effekt, for-
skellige kombinationer af faktorer kan have. Sanglerkens sterke tilknytning til de abne marker
betyder, at dens forekomst ikke umiddelbart kan bruges til at sige noget om andre af agerlan-
dets almindelige fugle, hvoraf de fleste har andre krav til f.eks. redepladser og fodesogning.

6.2 Hvad bestemmer sanglerkens succes i agerlandet ?

Den optimale ynglebiotop for sanglaerken er omrider med en forholdsvis lav, lysaben og varie-
ret sammensat vegetation, der opfylder kravene til rededzekning og skjul, og samtidig giver gode
muligheder for at se og fange de insekter, primart pa jordoverfladen, der udger dens fode i
yngleperioden. Dette betyder, at tilstedevarelsen af lave, lysabne afgroder eller omrader med
sparsom eller ingen vegetation inden for det enkelte lerkepars territorium gennem bade forar
og sommer er afgorende for antallet af succesfulde yngleforseg og dermed for antallet af flyve-
teerdige unger. Den specialisering og rationalisering, der er foregaet i landbruget siden 70’erne,
og som har resulteret i et fald i afgrodediversiteten, en stigning i den gennemsnitlige markstor-
relse, en arealmaessigt markant stigning i andelen af hurtigt voksende, tette og ensartede vinter-
afgroder, samt en mere intensiv afgredepleje med pesticider (se eks. Kjolholdt, 1987) har gen-
nem et komplekst samspil pavirket sanglerkens levevilkar negativt (Schlipfer, 1988; Jenny,
1990; Willson et al., 1997; Oddersker et al., 1997 (a); Daunicht, 1998; Chamberlain et al., 1999).
Resultatet har varet markante bestandsnedgange (Jacobsen & Poulsen, 1987; Marchant et al.,
1992; Tucker & Heath, 1994; Hagenmeijer & Blair, 1997). I Danmark er denne nedgang dog
inden for det seneste arti aflost af en svagt positiv populationsudviklingen uden, at bestanden
dog er ndet op pa det tidligere niveau (Jacobsen, 1997).
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Bestandsparametre

For at beregne eller udtrykke sanglerkens samlede reproduktionssucces, dvs. det samlede antal
unger, der overlever til uathaengighed i et givet landbrugsomrade, er det nedvendigt at kende
tfolgende malbare storrelser: 1) tetheden af territorier med ynglepar, 2) antal redeforsog per
ynglepar, 3) succesraten for de enkelte redeforsog, malt ved antal overlevende redeunger per
redeforseg samt 4) overlevelsen af de enkelte unger fra udflyvning til uathangighed af foraldre-
fuglene (ungfugle). Bestandsudviklingen i et givet omrade er ud over reproduktionssuccessen 1
de enkelte ar bestemt af de voksne fugles dedelighed i yngleperioden samt dedeligheden for
savel voksne som ungfugle, dels under trak til og fra, dels under opholdet i vinterkvarteret

De vigtigste faktorer, der ud over vejrliget 1 yngleperioden er bestemmende for de fire repro-
duktionskomponenter, er tilgengelicheden af gunstige afgroder gennem hele yngleperioden
samt de driftsmassige indgreb, der sker i markerne. Af disse er de vigtigste pesticidsprojtning,
jordbehandling samt grasning og slet. Tilgangeligheden af gunstige afgroder pavirker forst og
fremmest 1) og 2), mens driftstiltagene har storst indflydelse pa 3) og 4). I det folgende op-
summeres cksisterende viden om de direkte og indirekte effekter af disse faktorer pa hver af de
fire komponenter.

Tilgaengelighed af gunstige afgrader

I yngleperioden er muligheden for rededakning samt fedesogningsforholdene af afgerende
betydning for sanglerkens ynglemuligheder. De fleste kornafgreder er gunstige, indtil de bliver
omkring 20-25 cm hoje, hvorefter hojde og tethed gradvis forringer mulighederne for fodesog-
ning, med mindre der inden for et givent territorium er adgang til arealer uden eller med spredt
forekommende vegetation. Den tidsmzssige periode, hvori en afgrode siledes er gunstig, vil
athznge af den enkelte afgrodes type samt vakstforhold. En hurtigt voksende og tat vinteraf-
gode har siledes en tidsmassig kortere periode, hvori den er acceptabel mht. et yngleforsog,
end en langsomt voksende og mindre tat varafgrode. Hvis der inden for et territorium findes
flere strukturelt forskellige afgrader, oges sanglerkens mulighederne for ynglesucces vasentligt,
da den derved kan udnytte de tidligst voksende afgroder til forste yngleforsog og derefter ud-
nytte den/de senere etablerede afgrode(r) til efterfolgende yngleforsog. En "ugunstig" afgrode
er saledes kun ugunstig, hvis der inde for et territorium kun er adgang til denne afgrode.

Antallet af succesfulde redeforseg er siledes i1 hoj grad athaengig af tilgengelicheden af gunsti-
ge afgroder, sdledes at territorier, der kun "indeholder" en enkelt hurtigt voksende vintersad-
safgrode, ofte opgives efter ét yngleforseg. Selvom dette yngleforsog skulle vare succesfuldt, vil
den samlede reproduktion fra sidanne territorier vare lav sammenlignet med, hvad et sangler-
kepar potentielt er i stand til. Detaljerede undersegelser fra konventionelle intensivt dyrkede
omrader (Schlipfer, 1988; Jenny, 1990; Willson et al., 1997; Daunicht, 1998) har vist, at den
samlede reproduktion (dvs. det samlede antal flyvefardige unger fra samtlige redeforseg) 1 in-
tensivt dyrkede omdriftsarealer er sa lav, at den i nogle ar ikke er stor nok til at sikre en stabil
bestand. Hovedarsagen hertil er en nedgang i antallet af succesfulde redeforsog snarere end en
generel darlig overlevelse af xg og unger (Chamberlain & Chrick, 1999; Chamberlain et al.,
1999).
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Som en del af narvarende projekt blev der 1 1997 og 1998 udfert detaljerede feltstudier pa et
okologisk drevet landbrug (Ny Ryomgard) pa Djursland (Oddersker, 1998). Disse undersogel-
ser viser betydningen af tilstedevarelsen af gunstige/ugunstige afgroder. Den gennemsnitlige
ungeproduktion for hele det dyrkede areal (ca. 70 ha) var i de to undersogelsesar pa henholdsvis
90 og 180 unger/km? (Odderskear, 2001), hvilket skal sammenholdes med tztheden af ynglepar
i de to ar pa henholdsvis 114 og 121/ km? Sammenlignet med tetheder i agerlandet generelt er
det en hoj tethed. Den primare drsag til den lave ungeproduktion i det ene af undersogelsesa-
rene pa Ny Ryomgiard var et relativt stort omrade dyrket med kartofler (ca. 10 ha), hvorfra in-
gen af yngleparrene fik unger pa vingerne, idet meget fa reder blev anlagt som felge af intensiv
jordbearbejdning, Selvom afgrodeszdskiftet 1 begge ar var varieret, kan en enkelt ynglemaessig
darlig afgrode pa et relativt stort markareal saledes bidrage til et samlet darligt resultat. Resulta-
ter fra tilsvarende undersogelser pa konventionelt dyrkede arealer (100 ha) pa Kale Gods (Od-
derskar et al.,, 1997) viste en gennemsnitlig ungeproduktion fra 100 til 160 udflejne unger/
km?, og de tilsvarende tetheder af ynglepar i undersogelsesirene vatierede fra 38 til 70/km?2.
Afgroden pa Kale var i alle ar varbyg, hvori plejesporene blev holdt abne. Derudover var der i
alle Kalo-markerne i alle forsegsar anlagt sma utilsaede arealer, hvilket sammen med de abent
holdte plejespor i stor udstrakning modvirkede det ellers monotone sedskifte med hensyn til
tuglenes fodesogningsmuligheder. Resultaterne fra Ny Ryomgird og Kale illustrerer den bety-
delige variation, der forekommer under begge dyrkningsformer. Selvom store tetheder af terri-
torier og ynglepar indikerer et potentielt godt omride for sanglarken, viser eksemplet samtidig,
at et omrades kvalitet set ud fra et "lerkesynspunkt” ikke tilstrakkeligt kan udtrykkes gennem et
omrades tethed af territorier eller ynglepar alene.

Graesning og slet

Overlevelsen af ag og unger pavirkes af de drifttiltag, der sker i afgroderne. Undersogelser fra
intensivt graessede omrader (Bushe, 1989; Daunicht, 1998; Jenny, 1990; Wakeham-Dawson,
1998) har pavist relativt lave territorietectheder af sanglarker 1 intensivt afgrassede omrader (op
til 85% farre territorier sammenlignet med ekstensivt grassede), samt at en stor del af rederne
(op til 90-100% for sanglerke) for savel sanglerker samt andre "markynglende" fuglearter (Os-
borne, 1989; Wakeham-Dawson, 1998; Fuller & Gough, 1999) pi sadanne arealer gir tabt. Det-
te er sandsynligvis en folge af, at rederne enten rent fysisk bliver odelagt af kreaturerne eller at
de ved blotleggelsen bliver preedateret af isar kragefugle og mager. Risikoen for edeleggelse af
reden vil formentlig variere med kreaturtetheden, men den mere pracise sammenhang kendes
ikke. Det er tillige blevet demonstreret, at grasslet har en negativ effekt (en samlet dedelighed
for &g og unger fra 60 - 94%) pa sanglerkers g og unger (Jenny, 1990; Daunicht, 1998; Poul-
sen et al., 1998), idet de er udsat for bade en direkte mekanisk pafert dedelighed og en efterfol-
gende stor pradation fra iser kragefugle, da rederne ved afthestningen bliver frit eksponerede.

Pesticidanvendelse

Effektiv sprojtning med pesticider (specielt insekticider) kan have en stor negativ indflydelse pa
antallet af ovetlevende unger fra fugle, der har deres "home range", dvs. det omride (indehol-
dende territoriet) hvori alle aktiviteter — redeanbringelse, fodesogning m.m. finder sted, inden
for de sprojtede marker (Oddersker et al., 1997 b). Den negative indvirkning fra pesticidanven-
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delse skyldes primert indirekte pavirkninger gennem en reduktion af fedeudbuddet (Od-
dersker et al. 1997 b).

Undersoagelser pa gkologiske bedrifter

Tidligere danske undersogelser af fuglefaunaen pa ekologiske og konventionelle brug (Braae et
al., 1988) har pavist en storre individtzethed og territorietethed pa de okologiske brug for en
rekke almindeligt forekommende agerlandsfugle. For sanglerkens vedkommende var dette ser-
ligt udpreget for savel antallet af individer som antallet af territorier. Lignende forhold er ble-
vet fundet for sanglarkens vedkommende i engelske undersogelser (Willson & Browne, 1993;
Evans et al., 1995), hvor en storre grad af afgrodemosaik, udeladelse af pesticidbenyttelse og
kunstgedning (samt en evt. hojere insektmangde) formodedes at vare de vigtigste arsager til, at
fuglenes reproduktion var hoejere pa okologisk dyrkede arealer. Selvom forskelle i arealanvendel-
se, markstorrelse, sadskifte, andel af udyrkede arealer m.m. mellem brugstyperne i den danske
undersogelse blev sogt elimineret i udvalgelsen af ejendommene, kunne det ikke fastholdes i
den tredrige periode, undersogelserne strakte sig over. De danske undersogelser tilstraebte en
sammenligning af tatheder i sammenlignelige afgroder, f.eks. okologiske versus konventionelle
kornmarker. Sanglarkens reproduktionsforhold blev ikke undersogt i de danske undersogelser.

Pa danske okologiske bedrifter er der (Hald & Reddersen, 1990) fundet en hojere tethed af
fuglefodeemner i form af insekter. En vasentlig arsag hertil blev tilskrevet en storre maengde
ukrudt pa de okologiske brug. De omtalte undersogelser indikerede hermed en sammenhang
mellem fodegrundlaget og den storre bestandstethed af fugle pa okologisk drevne brug. En
storre kuldstorrelse hos gulspurve pa de for omtalte okologiske brug blev demonstreret i en
senere sammenlignende undersogelse. En formodet storre fodemangde (ukrudtsfro/insekter)
som folge af, at der ikke blev anvendt pesticider, blev antaget at vare en vasentlig arsag til de
fundne resultater (Petersen et al., 1995).

Jordbehandling og ukrudtsbekempelse

De fleste typer jordbehandling (plojning, harvning, tromling, saning, stubharvning) er af en sa
radikal karakter, at de ma antages at vare forbundet med 100% dedelighed for =g og redeun-
ger, der bliver udsat for sidanne begivenheder. Mange af disse markoperationer udferes imid-
lertid pa tidspunkter i lerkens yngleforlob, som bevirker, at ingen eller kun meget fa reder bliver
berort. Derimod foregar mekanisk ukrudtsbekampelse, som har et storre omfang pa ekologi-
ske bedrifter end pa konventionelle, ofte 1 lerkernes yngleperiode. Af sarlig interesse er mark-
striglinger, hvis effekter ikke er beskrevet i litteraturen. Gardstudier pa okologiske planteavls-
brug omlagt i 80’erne og 90’erne indikerer, at der sidst i 90’erne blev striglet i ca. 2/3 af vinter-
sedsmarkerne og 1 hejst halvdelen af varsedsmarkerne, (Kristensen, 1996, 1997, 1998). Andre
vurderinger angiver dog hojere frekvenser af strigling, op til 90% af vintersaeds- og 95% af
varsedsmarkerne pa planteavlsbrug og noget mindre pa kvaegbrug (Tersbol, pers. komm.). Dis-
se bekraftes af gardstudier pa planteavlsbrug omlagt inden for de seneste ar, hvor alle registre-
rede varsedsmarker strigles, mens data for vintersad er mere usikre (Kristensen, pers. komm.).
I undersogelser udfort under dette projekt (Odderskeer, 1998) varierede dedeligheden for reder
med g eller unger, der blev udsat for strigling, mellem 30 og 60%. Den samlede effekt af strig-
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ling 1 en afgrede vil athenge af antallet af striglinger, der udferes, deres indbyrdes tidsmaessige
placering og af antallet af reder med =g/unger, der er i den pagzxldende afgrode pa de tids-
punkter, striglingerne udferes. Striglingseffekten pa xg og unger stiger med antallet af
striglinger udfert med korte tidsintervaller.

6.3 Integration af enkeltfaktorer gennem modellering

Det fremgir af ovenstiende gennemgang, at en rakke faktorer er af betydning for sanglerkens
bestandsudvikling Ved omlxgning til forskellige former for ekologisk drift ndres mange af
disse faktorer. Modellering af effekten af forskellige omlagningsscenarier er en made at integre-
re den foreliggende viden om samspillet mellem sanglarken og det landskab, den befinder sig i,
og dermed bidrage til at forsta enkeltfaktorernes betydning.

Modelsystemet beskrevet i det folgende er i stand til at tage hojde for det dynamiske samspil af
forskellige biologiske og abiotiske faktorer i tid og rum, der har afgerende betydning for, hvor-
dan og med hvilken effekt en given lokalbestand af sanglarker bliver pavirket af forskellige
driftsbetingelser. Dette samspil modelleres ved hjalp af dels en individbaseret lerkemodel, der
er baseret pa kendskabet til leerkens biologi, dels en landskabsmodel, der satter scenen for ler-
kens biologiske udfoldelser.

Resultaterne af de udferte modelleringer beskrevet 1 denne rapport kan ikke give et endegyldigt
svar pa, om okologisk dyrkningspraksis generelt vil vare positiv eller negativ for sanglerken
overalt i Danmark. Dette er ikke muligt alene ud fra det begrensede antal dyrkningsscenarier,
der er udfert i et enkelt omrade, men de udferte scenarieanalyser giver et godt grundlag for un-
der de givne scenariebetingelser at beskrive og grundleggende at forsta konsekvenserne af det
komplicerede samspil af dyrkningsmassige faktorers indvirkning pa levevilkirene for en karak-
terart som sanglaerken.

Modeller
Den individbaserede sanglerkemodel

Udpviklingen af individbaserede modeller har givet nye muligheder for realistisk at simulere og
modellere dyre- og plantearters (Huston et al., 1988; Hogeweg & Hesper, 1990; Grimm, 1999;
McGlade, 1999) okologiske respons pa xndrede livsbetingelser i et modellandskab, som kan
vaere en detaljeret kopi af et eksisterende landskab. De enkelte dyrearters biologi er bestem-
mende for kravene med hensyn til arealskala og detaljeringsgrad og type af arealinformationer,
der er behov for. Arealskalaen for modelleringen af et storre rovdyr vil eksempelvis betyde, at
der arbejdes pa et landskabsniveau, men ikke nedvendigvis at der er behov for den samme de-
taljeringsgrad af den arealinformation, der for eksempel ville vere noedvendig ved modellerin-
gen af en insektart, hvor arealskalaen typisk vil vaere pa mark- eller bedriftniveau.

Udgangspunktet for individbaserede modeller er, som navnet antyder, det enkelte individ, for
hvilket der er defineret et artsspecifikt st af regler, der er bestemmende for dyrets adferd (eks.
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sociale interaktioner, energetik, reproduktion, bevagelse og spredning) under tidsmaessigt og
rumligt skiftende forhold. Overgangen fra ét sat af adfeerdsregler, der beskriver og styrer begi-
venhederne i en bestemt periode ("stadium") af et individs livsforleb, til et nyt stadium er be-
skrevet af et andet regelsazt ("overgangsstadium"), som er karakteristisk for den givne art (Figur
0.1). En del af et sadant stadie — overgangs diagram for en hunsanglerke er illustreret i Figur
6.2. Bt komplet szt af indbyrdes athengige stadier og overgange mellem disse beskriver den
specifikke individbaserede biologiske model for en art.

Figur 6.1 To stadier i hunsanglarkens liv: hvert stadium og overgangen mellem disse er be-
skrevet af et bestemt szt adferdsregler, der bestemmer hunlerkens beslutninger
under de givne omstendigheder

Adfeerd 1: Adfeerd 2:
Byg rede Leeg g

— —
Overgangs-
Stadium stadium Nyt stadium

Figur 6.2 Brudstykke af et ”State/Transition” diagram for hunsanglaerken, der beskriver sta-
dierne fra ankomst til ynglepladsen til pabegyndelse af ®glegning. Pilene angiver
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Fn sidan model er udviklet for sanglerken sidelobende med naxrvarende projekt i "ARLAS"
under forskningsprogrammet: " Arealanvendelse - jordbrugeren som landskabsforvalter".

Modeltypen er karakteristisk ved, at alle individer til et givet tidspunkt 1 en given lokalitet pa
samme tid kan fa alle relevante informationer om forskellige biotiske (cks. afgrodetype, -hojde
og dakningsgrad, tethed af fodeemner - insckter, tilstedevarelsen af andre fugle fra naboterri-
torier) og abiotiske forhold (f.eks. plojning, harvning, sprojtning, temperatur og nedber), der er
betydende for de enkelte mndividers reaktioner og handlinger (Figur 6.7). Pa denne made kan et
antal fugle modtage informationer om og udnytte cksempelvis en lokal federesource pa en og
samme tid. Den lokale lerkepopulation, der modelleres, bestar saledes af indbyrdes "kommuni-
kerende" individer, der 1 tid og rum kan opfatte og reagere pa forhold 1 det lokale miljo. Territo-
riestorrelser athanger dels af territoriets kvalitet, dels af den enkelte fugls styrkeforhold 1 for-
hold til andre territorichaevdende nabofugle, hvilket medforer en tethedsathaengig modellering
af populationen. Den biologiske lerkemodel bestir af en rakke undermodeller, der hver iser
beskriver de regelset, der karakteriserer de specielle forhold, der gor sig galdende for hen-
holdsvis hanlerker, hunlerker, 2gudvikling, udvikling af redeunger og udvikling af ikke flyve-
terdige unger (efter reden forlades pa 8. - 10. dagen efter klaekning, gar der endnu 7 - 10 dage,
tor ungerne bliver flyvedygtige).

Markomrade med
.| mange laehegn,
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Figur 6.3 Eksempel pa modellens indplacering af laerkepar og reder (bld og rode prikker) i et
udsnit af verkstedsomradet. Forskellige tatheder i udvalgte delomrider er angivet
med pile
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Parameterisering

De fleste ynglebiologiske baggrundsdata til brug for opbygningen af sanglerkemodellen har
veret tilgengelige fra dels udenlandske undersogelser (Delius, 1965; Schlipfer, 1988; Jenny,
1990; Daunicht, 1998) dels fra egne studier (Odderskar et al., 1997 b). Da de refererede under-
sogelser alle er udfert i konventionelt drevne landbrugsomrader, har det ikke i den eksisterende
litteratur vaeret muligt at finde materiale, der kunne kvantificere effekter pa g og unger af f.eks.
markstriglinger, der benyttes i vaesentligt storre udstrekning under okologiske dyrkningsfor-
hold. For at tilvejebringe sidanne data, har det vaeret nedvendigt at supplere med undersogelser
pa det okologisk dyrkede Ny Ryomgard (Odderskar, 1998), der er indgaet som en vigtig be-
standdel 1 opbygningen af den biologiske model. En oversigt over de vigtigste ynglebiologiske
og fysiologiske parametre, der er anvendt i sanglerkemodellen er vist i Appendiks C1.

Folsomhedsanalyser over samtlige modelparametre anfort i Appendiks C1 har ligget ud over
rammerne for dette delprojekt. Folsomhedsanalyser blev udfort for folgende parametre: insekt-
tethed, insekticidanvendelse, udnyttelsesgrad med hensyn til fouragering (fuglenes "evne" til at
finde og fange fodeemner) og fastsattelse af et territories kvalitet — herunder indflydelse fra
afgrodehojde, tilstedevarelse/andel af vertikale barrierer som f.eks. lahegn/skov/bygninger
m.m.

For at kunne vurdere modellens evne til at "forudsige" lokale bestandstxtheder under givne
dyrkningsforhold blev der i 16 delomrader (af ca. 40 ha) inden for et 10 x 10 km stort omrade
ved Bjerringbro udfert moniteringer af lerketetheder (lokalisering af territorier, udparrede
hanner m.m.) i 1998, 1999 og 2000 (Topping & Odderskar 2000). Det mindre modellandskab
(5 x 5 km), der er anvendt i1 de efterfolgende modelleringer, er indeholdt i det storre landskab,
hvori der blev udfert moniteringer.

For de endelige modelkorsler og inden udforelsen af statistiske tests, blev der for de enkelte
bedriftstyper foretaget en kontrol af de modellerede sadskifter, dyrkningsplaner og vakstfor-
hold for de individuelle afgroder. Efterfolgende er der ved at sammenholde modellens "forud-
sigelser" af antal og placering af laerketerritorier og reder i udvalgte omrader, hvori der gennem
moniteringer foreld eksakte oplysninger om lokale bestandstatheder, territorie- og redeplace-
ringer i forhold til fysiske parametre (f.eks. tilstedevarelsen af lehegn, markskel, bygninger
m.m. Se Figur 6.3), foretaget en kontrol og efterfolgende "justering" af centrale biologiske mo-
delparametre, indtil der blev opnaet en generel god overensstemmelse mellem modelforudsigel-
ser og reelle forhold.

En af de centrale modelvariabler, der ikke pa forhind har kunnet estimeres, er den basis-
udnyttelsesgrad, hvormed fuglene udnytter en given fodekilde af en given tzthed, og derigen-
nem hvor meget fode de voksne foraldrefugle kan bringe til ungerne. Den aktuelle udnyttelses-
grad er bestemt af en kombination af fedeemnernes txthed, deres aktivitet og synlighed og
hermed ogsa vegetationstetheden, samt temperatur og nedbersforhold. Sanglerkens unger for-
lader 1 gennemsnit reden pa 8. dagen, men tidspunktet kan, athaengigt af ungernes tilvakst og
dermed fysiske kondition, varirere mellem 7 og 12 dage. Estimeringen af den aktuelle udnyttel-
sesgrad blev foretaget saledes, at der blev opnéet en realistisk variation i det modellerede antal
rededage for udflyvning samt redeungernes vagt pa udflyvningsdagen. Blandt de parametre, for
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hvilke der blev udfert felsomhedsanalyser, var udnyttelsesgraden den mest centrale eller fol-
somme, hvilket tillige er blevet fundet af Kjar et al. (in press.).

Gennem de foretagne modelvalideringer af modelsystemet er der konstateret en god overens-
stemmelse mellem faktiske og modellerede forhold.

Landskabsmodellen

Landskabsmodellen — eller vaerkstedsomradet, som er en kopi af et virkeligt omrade, udger den
"verden", de modellerede leerker skal leve og ovetleve i. Den indeholder en detaljeret gengivelse
af alle vigtige landskabselementer (lahegn, markskel, marker, veje og bygninger m.m.). Storrelse
og placering af disse elementer holdes konstant bade for og efter omlegning, og kun markaf-
groder (sadskiftet) @ndres ved omlagningen.

Det udvalgte varkstedsomrade, hvori de enkelte modelscenarier er udfert, er et 5 x 5 km stort
omrade beliggende sydest for Bjerringbro (Figur 6.4). Omradet omfatter, ud over de bedrifter
der indgar i analyserne foretaget i andre delafsnit 1 narvarende rapport (modelleringerne af
kvastofudvaskning, evalueringerne af de generelle faunapavirkninger - driftsekonomi), alle ov-
rige bedrifter i hele omradet. Dette valg er truffet ud fra modelmzssige hensyn, ud fra et onske
om at det valgte landskab indeholder sa stor andel dyrket land som muligt, hvilket for den pa-
geldende modellerede art er centralt. Ud fra flyfoto og markblokkort blev der foretaget en de-
taljeret digitalisering af omradet. Alle digitaliserede arealer (polygoner) blev defineret i forhold
til en raekke udvalgte kategorier (marker, bygninger, haver, areelle smabiotoper, lehegn, skove,
veje/vejrabatter, vandlob m.m.) (Figur 6.5). Ved en efterfolgende inspektion af omridet blev
alle arealinformationer vedrerende de forskellige polygontyper korrigeret for evt. fejl i forhold
til placering, arealstorrelse og polygontype. For de individuelle lehegns vedkommende blev der
desuden suppleret med oplysninger om hojde, strukturel udformning m.m. Alle oplysninger
vedrorende bedriftstyper (1998-forhold) og ejerforhold (her: reelt oplysninger om arealer drevet
af samme person) har veret tilgaengelige via krypterede GLR-register oplysninger.

Som udgangspunkt er de enkelte bedriftsenheder (i alt 123 bedrifter) og typer i modellandska-
bet defineret ud fra de konkrete forhold i 1998. Den enkelte bedriftstorrelse og geografiske
placering er defineret ud fra den person, der driver de pagaldende marker (Figur 6.6). Alle "be-
slutninger" om udforelsen af markoperationer pd en given mark pa et givet tidspunkt bliver
foretaget i en "Driftleder", der samlet koordinerer oplysninger om bedrifttype, sedskifte, jord-
bunds- og vejrmassige forhold.
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Figur 6.4 Modellandskab (5 x 5 km, sydest for Bjerringbro), hvori modelkersler af de forskel-
lige sanglerkescenarier er foretaget

Figur 6.5 Udsnit af det digitaliserede landskabsmodel, med angivelse af selvstendigt
definerede polygontyper (habitater)
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Figur 6.6 Angivelse af bedriftforhold: marker med samme farve er drevet af samme land-
mand

Vejrdata og vakstmodeller for aforoder

Sanglaerkens muligheder for at fuldfere et eller flere succesfulde yngleforseg, dvs. om der pro-
duceres flyveferdige unger, er som tidligere nevnt athengig af strukturen (bladareal, biomasse,
hojde) af de enkelte afgroder inden for yngleomradet. For pd en realistisk made at "gengive"
virkelige forhold er der udviklet specifikke vakstmodeller for de afgrader, der er anvendt 1 de
forskellige scenariesadskifter (se efterfolgende). Vakstmodellerne er udarbejdet pa grundlag af
cksisterende modeller (Olesen og Heidmann, 1990; Plauborg og Olesen, 1991) samt data ind-
samlet ved DJF og DMU. Modellerne er baseret pa "graddage", siledes at bade bladareal og
hojdeudvikling er relateret til temperatursummer med en basistemperatur pa 0°C (for nermere
beskrivelse, se Appendiks C2). Vejrdata, der er anvendt i plantevekstmodeller, lerkemodel og
"Driftlederen" (se efterfolgende) er baseret pa data fra DJF-Foulum fra perioden 1988-1999. 1
modelleringerne er der anvendt daglige gennemsnit for temperatur (°C), nedbor (mm) og vind-
styrke (m/sek.). De samme vejrdata indgér siledes i det modellerede tidsrum pa 50 ér i alt i pe-
rioder af 11 ar.
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"Driftsteder og dyrkeningsmodeller

Dyrkningsmodeller, der beskriver vakstforhold og dyrkningstiltag er baseret pa dyrkningsvej-
ledninger (Landbrugets Radgivningscenter) og konsulentridgivning fra Djursland Landbofor-
ening - Landbocentret Folle, Godsforvaltningen ved Fussinge Statsskovdistrikt og DMU, Afd.
tfor Landskabsekologi. For hver enkelt afgrodemodel er der 1 videst muligt omfang medtaget de
variationer i dyrkningsmzssige tiltag, der er bestemt af f.eks. brugstype, geografiske forhold,
jordbund, vejrforhold m.m. Den indbyggede variation bevirker, at vaekstforhold og dyrknings-
tiltag inden for de enkelte afgroder skifter mellem marker og bedrifter i de enkelte modelar. I alt
er der udarbejdet dyrkningsmodeller for 22 forskellige afgroder (Tabel 6.1), der tilsammen dak-
ker de afgroder, der er benyttet og beskrevet i de efterfolgende scenarier.

Tabel 6.1 Oversigt over modelafgrader, der indgér i de okologiske og konventionelle
saedskifter. For afgreder der dyrkes pa flere bedriftstyper, er der opstillet en
dyrkningsplan for hver bedriftstype (Plante/Kvag/Svin). * : inkl. den pro-
centdel der har slet. ** : afgreder kun brugt pa gko-svinebedrifter. ***: af-
grode pa gko-plantebedrifter for at sikre sletgraes til gko-svinebedrifter. #:
95% til helsaed pa kvagbedrifterne. ##: speciel dyrkning tilpasset dyrkning
efter Klgvergras — afgrasset af svin

Okologisk drevet Konventionelt drevet

Bygart klovergras #
Klovergras — afgrasset 1. ars*
Klovergras — afgrasset 2. ars*
Klovergraes — slet***

Markert

Klovergras — afgrasset af svin**
Vedvarende gras — afgrasset*
Brak (1-drs)

Varbyg

Varbyg — svineavlere ##
Vinterhvede med udlag

Klovergras — afgraesset 1. ars*
Klovergras — afgrasset 2. ars*
Vedvarende gras — afgrasset*
Frogres 1. ars

Frogras 2. irs

Brak (1-ars)

Varbyg

Varbyg med udlag af klovergras
Varbyg - helsad

Vinterraps

Vinterhvede

I dyrkningsmodellen for de enkelte afgroder antages, at markoperationerne i tabel 6.2 kun ud-
tores under bestemte vejrforhold. De fleste markoperationer vil saledes ikke blive udfort for 3 —
5 dage efter forudgiende nedbor, host foretages tidligst 5 dage efter nedbor og marksprejtnin-
ger udfores kun i torvejr og under gunstige vindforhold (vindstyrker < 4, Boufort skala).
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Tabel 6.2 Oversigt over markoperationer anvendt i dyrkningsmodellerne for de afgro-
der, der er anvendt scenarierne

Markoperationer
Efterarsplojning Fungicidbehandling
Efterarsharvning Insekticidbehandling
Efterarstromling Radrensning
Efterarssaning Strigling
Forarsplojning Blindstrigling
Forarsharvning Kunstvanding
Forarstromling Skirlegning
Forarssaning Host
Godskning Koer pi gras
- NPKS Svin pa gres
- NPK Grasslet til ho
- PK Grasslet til ensilage
- Flydende ammoniak Gresslet til ho/ensilage
- Gylle Afpudsning af ukrudt
- Mangansulfat Halmsnitning
- Fastgodning Halm/Hovending
- Slam Halm/Hopresning
- N-ammoniumsulfat Afbraending
Herbicidbehandling Stubharvning

Vakstregulering

Oplysninger om den sesonmassige forekomst og tethed af insektfodeemner pa dyrkede area-
ler er kun tilgaengelig fra fa undersogelser og for et begranset antal afgroder (Sunderland et al.,
1987; Odderskar et al., 1997 b; Poulsen, 1996; Poulsen et al., 1998; Sotherton, 1991; Sotherton
et al., 1998; Wakeham-Dawson et al., 1998). Ud fra disse undersogelser er der udarbejdet en
generel funktion der beskriver bestandsudviklingen af insekter i relation til den tidsmassige
udvikling (plantebiomasse) af de enkelte afgroder. Insekttetheder omregnes herefter til en gen-

nemsnitlig torvaegt per arealenhed for de vigtigste insektgrupper efter eksisterende datamateria-
le (Odderskear et al., 1997).

Effekter af markoperationer

Bade sanglerker og insektfodeemner pavirkes af markoperationer. I modellen er anvendt de
parametre for dedelighed af lerkexg/unger som folger udforelsen af forskellige markoperatio-
ner (angivet 1 Tabel 6.3) (kilder: Busche, 1989; Jenny, 1990; Oddersker et al., 1997 b; Daunicht,
1998; Odderskar, 1998; Poulsen et al., 1998; Wakeham-Dawson et al., 1998; Odderskar, 2001),
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samt insekter (kilder: Sunderland & Topping 1993, Poulsen et al. 1998, Topping & Sunderland
1998, Wakeham-Dawson et al. 1998)

Hvor data vedrorende de tilknyttede pavirkninger pa xg/redeunger/insekter for en markopera-
tion ikke har varet tilgeengelige i litteraturen, er der - 1 de tilfalde, hvor den pagzldende mark-
operation er af en umiddelbar radikal negativ karakter - for g og ungers vedkommende tilknyt-
tet en skonnet dodelighed pa 100% (angivet med ** i tabellen). I ovrige tilfzlde er der som ud-
gangspunkt tildelt en dedelighed pa 0%.

For @g og unger angiver de opforte procenter den individuelle dodelighed 1 det tilfxlde de ud-
seettes for den pigzldende markoperation. De anforte graesningseffekter pd xg/unger er en
daglig (tilfeldig) dodelighed per rede med axg/unger.

For insekter er den angivne dedelighed en gennemsnitlig dedelighed (reduktion) for populatio-
nen af insekter i den pigxldende mark, der udsattes for den givhe markoperation. * : indirekte
effekt modelleret gennem en reduktion af insekter (for unger) og plantebiomasse (for insekter).

I de fleste af disse tilfxlde, hvor dedeligheden er angivet med 100%, er de reelle effekter vurde-
ret til at vere smd, fordi de pagzldende markoperationer foretages pa tidspunkter, hvor en
eventuel effekt er uden betydning eller meget begranset, da ingen eller kun fa reder vil blive
pavirket af den enkelte markoperation (angivet med ** i tabel 6.3).

De angivne dedeligheder pa xg og unger som folge af markstrigling stammer fra de tidligere
nevnte undersogelser fra Ny Ryomgard (Odderskear, 1998). Dodelighed pa g og unger som
tolge af pesticidsprojtninger er ikke medtaget under de direkte folger af markoperationer, da
disse indirekte pavirkninger (Odderskar et al., 1997 b) modelleres som pévirkninger gennem en
todereduktion.

En detaljeret oversigt over de anvendte procenter for afgrasning, slet og strigling i modellerede
afgroder findes i Appendiks C3.

En samlet oversigt over den komplekse struktur og sammenhaxng mellem den overordnede
models delelementer er vist pa figur 6.7.
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Tabel 6.3 Estimerede effekter (dedelighed i %)af markoperationer pa sanglerkeag og

—unger
Markoperation Voksen MAg Redeunger Udflojne unger Insekter
Efterirsplojning 0 ok ok 0 90
Efterarsharvning 0 ok ok 0 70
Efterarstromling 0 ok ok 0

Efterdrssining 0 ok ok 0

Forarsplojning 0 100 100 0 90
Forarsharvning 0 ok ok 0 70
Forarstromling 0 ok ok 0 0
Forarssianing 0 ok ok 0 0
NPKS 0 0 0
NPK 0 0 0
PK 0 0 0 0
Flydende ammoniak 0 100 100 0 0
Gylle 0 2 2 0 0
Mangansulfat 0 0 0 0 0
Fastgodning 0 0 0 0 0
Slam 0 0 0 0 0
N-ammoniumsulfat 0 0 0 0 0
Herbicid 0 0 * * *
Vakstregulator 0 0 0 0 0
Fungicid 0 0 0 0 0
Insekticid 0 0 * * 80
Radrensning 0 100 100 0 75
Strigling, 0 50 50 0 30
Vanding 0 0 0
Skarlegning 0 0 50
Host 0 ok ok 0 60
Kvag afgrasning 0 2 2 0 *
Grise afgrasning 0 20 20 0 *
Grasslet til ho 0 100 100 0 60
Grasslet til ensilage 0 100 100 0 60
Halmsnitning 0 ok ok 0 60
Hovending 0 100 100 0 0
Halmpresning 0 0 0 0 0
Atbrending af stub 0 ok ok 0 60
Stubharvning 0 ok ok 0 75
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Figur 6.7 Diagramatisk fremstilling af de faktorer, der alle pavirker de individuelle dyr, der
modelleres i sanglarkemodellen
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Modellerede scenarier og modelvariabler

Vi har valgt at foretage modelanalyser for to af de fire scenarier, der er beskrevet i kapitel 3:
"Malk'" scenariet, hvori 25% af verkstedsomridets areal beliggende pa malkekvagsbedrifter om-
legger til okologisk drift, og "Plante/ svin" scenariet hvor omleggerne er ligeligt fordelt pa plante-
avls- og svinebedrifter. For hvert af disse scenarier er der udfert modelleringer for to situatio-
ner (Figur 6.8):

1) de omlagte bedrifter er placeret samlet tor og efter omlegning, Fra disse modelkorsler frem-
kommer to resultater: dels for de omlaeggende bedrifter, dels for hele omradet.

2) de omlagte bedrifter er placeret spredt for og efter omlagning, Bedrifternes placering er den
reelle fra 1998-situationen i vaerkstedsomridet. Fra disse modelkorsler fremkommer kun et
resultat for hele omridet.

Ud over de to scenarier er der udfort modelanalyser for et "Blandet” scenario, hvori alle bedrifter i
hele varkstedsomradet (5 x 5 km), dvs. bade malkekvzags-, planteavls- og svinebedrifter omlag-
ges til okologisk drift. Der er ikke taget hensyn til, om en sidan omlagning er realistisk set ud
fra driftsmaessige betingelser. Fra denne modelkorsel fremkommer et resultat for hele omradet.

Modelleringernes resultater, dvs. output af populationsdynamiske variabler, er folgende:

e totale antal voksne individer medio juni

— denne variabel er valgt, fordi den er det bedste udtryk for et givet omrades bareevne af
ynglefugle

e totale antal flyveferdige unger, der overlever til emigration

— denne variabel er valgt, da alle dodelighedsfaktorer knyttet til den periode ungerne op-
holder sig i en pagaldende ynglebiotop (biotop specifik), er indtruffet

For alle "scenarier" er foretaget to modelkorsler af en halvtredsirs periode. De forste 10 ar er
udeladt i de efterfolgende statistiske tests, da der i dette tidsrum ojensynlig foregar en opbyg-
ning af populationen af larker til, hvad der antages at vare omradets bareevne. Variationen
inden for hver af de to testvariabler var i ingen tilfaelde signifikant forskellige mellem to model-
korsler af samme "scenario" (F-test, n = 40,40; p>0.05), og efterfolgende test for forskelle mel-
lem antallet af sanglarker under konventionelle og okologiske driftforhold er derefter udfort
for forste modelkorsel ved hjxlp af en Willcoxon Matched Pairs Test (SAS System for Win-
dows, v 6.12).
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Figur 6.8 Oversigt over de to omlegningsscenarier ?Melk” og ”Plante/Svin”. Hvor de om-
lagte bedrifter ligger samlet for og efter omlaegning, sammenlignes lerkeantallet
bide i de omlagte arealer og i hele omradet for og efter omlaegning. Hvor de
omlagte bedrifter ligger spredt, sammenlignes lerkeantallet i hele omréddet for og

efter omlegning
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Sadskifter og afgrader

I modellen gennemleber hver enkelt mark det sedskifte, der er beskrevet og begrundet for de
torskellige bedriftstyper 1 kapitel 2 (konventionelle afgrodefordelinger) og 3 (okologiske). De
enkelte marker pa en bedrift har forskellige afgroder som udgangspunkt i opstartsaret for mo-
delleringerne. For at kunne simulere forekomsten af afgreder i forhold til deres arealmaessige
forekomst, har det varet nodvendigt at opstille mangearige modelsedskifter for den enkelte
mark. Disse ses i Appendiks C4. Konstruktionen af generaliserede bedriftstypespecifikke kon-
ventionelle szdskifter, der i modelleringerne er ens for alle bedrifter inden for den enkelte
bedrifttype, medforer, at der kan forekomme modelafgroder, der reelt ikke forekom i sedskiftet
i alle de aktuelle bedrifter, der var udgangspunkt for de generaliserede sadskifter. Da de samle-
de procentuelle andele af dyrkningsarealer for de afgroder, der reelt blev dyrket inden for de
enkelte konventionelle bedrifter, imidlertid indgar i udarbejdelsen af de generaliserede sadskif-
ter, vil denne forskel mellem "virkelighed" og model vare yderst begrenset, nar det samtidigt
tages 1 betragtning, at denne forskel skal "fordeles" pd modellandskabets 123 bedrifter. De an-
vendte sxdskifteafgroder under okologisk drevne forhold er folgende:

Plantebrug Svinebrug Kvaegbrug

Bygart m. udleg Bygart m. udleg Bygaert m. udleg (helsad)
Klovergras (slet) Klovergraes (afgrasset) Klovergraes gresset (1. ar)
Vinterhvede m. udlaeg Varbyg Klovergras grasset (2. ar)
Varbyg Vinterhvede m. udleg

Markeert Markert

Brak Brak

Vedvarende grasarealer udgoer i scenarierne for plantebrug og svinebrug 5%, for kvagbrug
10%. Dette svarer godt til den procentuelle andel i varkstedsomradet.

De anvendte sxdskifteafgroder pa konventionelle bedrifter er folgende:

Plantebrug Svinebrug Kvagbrug

Vinterraps Vinterraps Vinterhvede

Vinterhvede Vinterhvede Varbyg

Varbyg Varbyg Varbyg med udlag

Brak Brak Klovergraes graesset (1. ar)
Klovergraes graesset (2. ar)
Varbyg (helszd)
Brak
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Tabel 6.4 Oversigt over den aktuelle arealfordeling af konventionelt dyrkede afgroder
ifolge Dalgaard, 2000 samt arealfordelingen for afgreder anvendt i de konven-
tionelle scenarier i nerverende modellering

Dalgaard 2000, % ha Modelscenarier, % ha

Plantebrug
Varkorn, modenhed 22 26
Vinterkorn, modenhed 48 48
Brak 11 11
Raps 7 10
rter 4 0
Helszd 0 0
Rodfrugter 3 0
Omdriftsgras & frograes 2 0
Vedvarende graes 3 5

100 100
Svinebrug
Varkorn, modenhed 22 26
Vinterkorn, modenhed 48 48
Brak 11 11
Raps 7 10
Arter 4 0
Helsad 0 0
Rodfrugter 0 0
Omdriftsgraes & frogres 4 0
Vedvarende graes 4 5

100 100
Kvaegbrug
Virkorn, modenhed 13 13
Vinterkorn, modenhed 8 17
Brak 3 3
Raps 0 0
rter 1 0
Helsad 28 29
Rodfrugter 9 0
Omdriftsgras & frograes 26 26
Vedvarende graes 12 12

100 100

Saxdskifterne pa konventionelle bedrifter er opstillet med udgangspunkt de faktiske forhold i
omradet beskrevet af Dalgaard (2000). Som det ses, er det i modelleringerne anvendte antal
afgroder dog for alle bedriftstyper mindre end reelt 1 1998 (Tabel 6.4).
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Resultater

I Mzlk scenariet-Samlet (Figur 6.8), er antallet af voksne fugle og flyveferdige unger (heref-
ter: unger) i hele omradet (hele verkstedsomradet inkl. det omlagte areal) savel som i det om-
lagte areal signifikant lavere ved okologisk drift end ved konventionel (for teststorrelser, signifi-
kansvardier, middelverdier for antallet af fugle under henholdsvis konventionel og ekologisk
drift: se Tabel 6.5). Ses pa hele omradet, er effekten 1 det omlagte areal tilstreekkelig stor til at
pavirke leerkeantallet i hele vaerkstedsomradet under et (se endvidere Appendiks C 5 (a-n) for en
grafisk fremstilling af de modellerede populationsudviklinger, samt Appendiks C 6 (a-d) for en
grafisk fremstilling af middelvardier for antallet af voksne fugle og unger).

I Mzlk scenariet-Spredt, hvor det omlagte areal ligger arealmaessigt spredt (Figur 6.8), er der
et signifikant lavere antal unger i hele omradet under okologisk drevne forhold (Tabel 6.5), om
end forskellen ikke er sa stor (proportion=0,97) som i den arealmzssigt samlede modelkorsel
nevn ovenfor (proportion=0.93). Der er ingen forskel pa antallet af voksne fugle i hele omra-
det (Tabel 6.5). Der er i dette scenarium som i Plante/Svin scenatiet ikke udfert analyser i 25%
arealet, da arealet er sammensat af bade konventionelt drevne brug og ekologisk drevne.

Tabel 6.5 Oversigt over resultater fra de statiske analyser (Willcoxon Matched Pairs
Test), udfort i de tre scenarier

Scenario | Areal Fugle | Areal T P Middelvardi (0) Prop.
spredning | alder Kon. Oko.
Mzlk Samlet Ung hele omridet 35,01 <0,001 | 2077 1931 0,93
omlagte areal 5401 <0,001 404 347 0,86
Vokser | hele omradet | 231,0 0,016 | 3426 3119 0,91
omlagte areal | 1525 <0,001 635 559 0,88
Spredt Ung hele omridet | 181,0 0,002 [ 2020 1960 0,97
Vokser | hele omridet |  362,0 0,519 | 3195 3146 0,99
Plante/sv: | Samlet Ung hele omridet 117 | <0,001 | 1983 1873 0,95
omlagte areal 97,5 <0,001 374 327 0,87
Vokser | hele omradet | 2955 0,124 1 3049 2854 0,94
omlagte areal [ 181,5 0,002 569 504 0,86
Spredt Ung hele omridet 455 <0,001| 2020 1904 0,94
Vokser | hele omradet 298 0,132 | 3195 2992 0,94
Blandet Spredt Ung hele omradet 0,0 | <0,001( 2020 1601 0,79
Vokser | hele omradet 21,0 [ <0,001 | 3195 2419 0,76

I Blandet-scenariet omlegges alle bedrifter i de aktuelle bedriftstyper registreret 1 1998. Areal: se tekst for nerme-
re forklaring side 155. Kon.: konventionel driftsform, Jko.: ekologisk driftsform. T testvaerdi. Prop.: proportio-
nen mellem middelvardien for antallet af fugle pa ekologiske i forhold til konventionelle arealer.
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I Plante/svin scenariet—Samlet er det modellerede antal unger signifikant lavere under oko-
logisk drevne forhold i det omlagte areal (Tabel 6.5). Som i ovennavnte scenario er effekten
heraf sa stor, at det afspejler sig i et signifikant lavere antal unger i hele omradet (Tabel 6.5, Ap-
pendiks C 5 (g-h)). Med hensyn til antallet af voksne fugle er der et signifikant lavere antal fugle
(Tabel 6.5) i de okologiske bedrifter som helhed i det samlede omlagte areal, hvilket dog ikke
afspejler sig i den modellerede bestand af voksne fugle i hele omradet, hvor der ikke findes sig-
nifikante forskelle, om end der forholdsvis er ferre individer pa de okologisk drevne arealer
(proportion=0,94).

I Plante/Svin scenariet—Spredt produceres der som i "Malk" scenariet — spredt et signifikant
lavere antal overlevende unger fra de okologisk dyrkede arealer, hvilket afspejler sig i produkti-
onen fra hele verkstedsomridet. Forholdet mellem @ko.-Kon. ungeantallet i "Plante/svin" sce-
nariet er niveaumassigt lavere (proportion=0,94) end i Kvagscenariet (proportion=0,97). Der
kan ikke konstateres nogen malbar forskel i antallet af voksne fugle mellem de to sammenlig-
nede driftformer, selvom proportionen mellem det gennemsnitlige antal af voksne fugle pa
ko.Kon. kunne indikere dette (proportion=0,94). Denne proportion er som for ungernes ved-
kommende niveaumassigt lavere end fundet 1 Kvagscenariet (proportion=0,99).

I Blandet-scenariet, hvor samtlige bedrifter (Mlk og Plante/Svin) i hele vaerkstedsomradet
omlegges, findes der den storste signifikante forskel mellem de to driftformer i det modellerede
antal af savel voksne fugle (proportion=0,79) som unger (proportion=0,76) (Tabel 6.5). I alle
sammenlignede ar er ungeproduktionen af overlevende unger markant lavere under okologisk
drevne forhold (Appendiks C 5 (m)), og noget lignende gor sig galdende for det okologisk
drevne omrades bareevne af voksne fugle (Appendiks C5 (n)).

6.4 Diskussion

Vejrfaktorer

Undersogelser har vist, at vejrfaktorerne 1 en given ynglesason overordnet er de faktorer der
indvirker kraftigst pa en larkepopulations samlede reproduktion (Odderskar et al., 1997). Dar-
ligt vejtlig (regn/blest/kulde) skaber siledes et oget fodebehov for redeungerne samtidig med,
at foraldrefuglene har svarere ved at samle tilstrackkeligt med fodeemner. Disse faktorer virker
saledes primert indirekte. Et darligt vejrlig vil dog indvirke med forskellig styrke alt efter, hvor-
dan betingelserne (afgrode, vegetationsstruktur, drifttiltag, fourageringsbetingelser, foedeudbud )
1 ovrigt er for de enkelte ynglepar.

I de udferte modelleringer pavirker godt eller darligt vejrlig 1 hovedtrak poplationsudviklingen
af voksne fugle og antallet af overlevende unger i begge dyrkningsformer (okologisk og kon-
ventionel) pa samme made. I vejrmassigt darlige ar er overlevelsen af unger generelt darligere
end i gode ér, men ikke altid med samme faktor (Appendiks C 5, (eks. a-c)). Arsagen til at vejr-
liget de enkelte ar ikke indvirker med samme styrke er, at forskellige dyrkningstiltag, afgredety-
per og fordelinger af disse samt dermed folgende forskelle i fodemangden bevirker forskellige
overlevelsesbetingelser for den enkelte rede. Derudover kan en god ungeovetlevelse i et ar pa-
virke voksenpopulation positivt i det efterfolgende ar.

160



Arsager til forskelle

Arsagen til den generelt lavere bestandstethed og reproduktion af sanglaerker under okologiske
dyrkningsforhold kan inddeles i fire forskellige hovedarsager 1) ensformigt sadskifte med fa
afgroder, 2) grasningseffekter fra afgresning fra kvag og specielt svin, 3) effekten af hoslet
eller slet til ensilage, 4) effekten fra striglinger, samt en kombination af disse fire effekter.

Afgrodediversitet, graesning og slet

"Malk" scenariet er karakteriseret ved et simpelt sedskifte pa de okologiske bedrifter. Andelen
af afgraessede marker udger i alle 4r den vasentligste del af arealet pa de okologiske kvagbe-
drifter. Det er sandsynligt, at de 1 indledningen navnte negative effekter fra afgraesning og slet 1
samspil med det meget simple szdskifte i de okologisk drevne kvagbrug set i forhold til de
konventionelt drevne er hovedarsagen til den signifikant lavere reproduktion fra de okologisk
drevne bedrifter. Effekten af gentagne mislykkede yngleforseg vil i forste omgang ofte bevirke,
at sanglerkehunnerne forlader territoriet, hvis de ikke indenfor territoriet har adgang til passen-
de afgrode/vegetation for etablering af et nyt yngleforseg. Hvis de eftetladte hanner ikke efter-
tolgende bliver udparrede pa ny, vil en stor del af disse ogsa forlade territorierne. Storstedelen
af ynglefuglene i det omlagte areal i "Malk" scenariet er i den ovenfor beskrevne situation,
hvilket sandsynligvis forklarer det lavere antal voksne fugle under okologisk driftsform, en ef-
fekt der ogsa har en afsmittende virkning, nar sammenligningsgrundlaget er hele varkstedsom-
radet.

Hvor hele varkstedsomradet sammenlignes, er bestandstztheden af voksne fugle i "Plan-
te/svin" scenariet (samlet) modsat tilfzeldet i "Malk" scenariet (samlet) ikke signifikant storre
under konventionel driftsform. Arsagen til dette antages at vere det mere varierede sedskifte i
"Plante/svin" scenatiet. Den storre grad af afgrodemosaik bevirker her, at mange ynglepar har
haft muligheden for at have mere end en enkelt afgrode til radighed inden for deres territorium,
hvilket sammenlignet med forholdene i "Mzlk" scenariet har forbedret deres muligheder for at
torblive i omridet. Hvis de omlagte bedrifter ligger spredt i varkstedsomradet, er der 1 ingen af
de to scenarier signifikante forskelle i bestandstetheden af voksne fugle mellem de to dyrk-
ningssystemer, men sammenlignet med "Mzlk" scenariet er der markant ferre individer i "Plan-
te/svin" scenariet under okologisk dyrkede forhold. En forklaring pa dette kan vzre, at en are-
almessig spredning af de omlagte kvagbrug bevirker, at mange ynglepar i randzonerne til de
omlagte kvaegbrug inddrager dele af afgresningsmarker i deres territorium, hvorved de kan
udnytte afgesningsmarkerne som fourageringsomrader og samtidig have adgang til en anden
afgrodetype, som giver bedre muligheder for redeanbringelse. Disse forhold er kun i begranset
omfang mulige for fuglene i "Plante/svin" scenariet, hvor de afgressede arealer til sammenlig-
ning kun udger 10% af det omlagte omrade.

En yderligere illustration af sazdskiftets indflydelse pa bestanden af voksne fugle ses ved en
sammenligning af de gennemsnitlige antal fugle i hele omrddet i henholdsvis "Plante/svin"
(gns.: 3.049) og "Malk" (gns.: 3.420) scenatierne (Appendiks C 6b). Denne forskel er sandsyn-
ligvis forarsaget af et mere varieret sadskifte pa de konventionelle kvagbedrifter sammenlignet
med sadskiftet pd plante/svin bedrifterne.
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Der findes ingen direkte undersogelser over effekten pa sanglerkers reproduktion i graesmarker,
der afgrasses af svin, men en registrering over to ar af territorieteetheden af sanglarker pa et
udendors svinehold viste en meget lav tethed (Odderskear et al., 1997 ¢). Svinene pa det under-
sogte omrade var alle udstyret med en nasering, der modvirker en kraftig oprodning af jorden,
hvad der ellers er en del af svinenes naturlige adferd. Hvis svinene ikke pa denne made er for-
hindret i at rode i jorden, er resultatet ofte en hel eller delvis edeleggelse af vegetationen — igen
afthengig af dyretetheden (Andresen et al., 2001). Svin er ikke alene sxrdeles effektive, nar det
gelder om at registrere spiselige planteredder og jordlevende hvirvellose dyr, de udnytter ogsa
gerne andre foderessourcer i form af fuglezeg og unger samt fugle og mindre pattedyr, hvis lej-
ligheden byder sig. Af disse arsager antages det, at udendors svinehold generelt vil have en stor
negativ effekt pd teetheden af yngleterritorier samt reproduktionen fra disse, og at dette i "Plan-
te/svin" scenariet er en vasentlig del af drsagen til det lavere antal overlevende unger samt
voksne fugle, hvor det omlagte areal holdes samlet. Dertil kommer, at det for savel svinebruge-
nes som for plantebrugenes vedkommende er antaget, at der bliver foretaget en effektiv
ukrudtsbekampelse i form af ofte gentagne markstriglinger.

Markstriglinger

Den totale effekt af markstriglinger pa ag og unger vil variere athangig det anvendte udstyr og
den aktuelle brug af dette, samt andelen af aktive reder i de pagaldende marker pa det pagel-
dende tidspunkt, hvor striglingerne udferes. Effekten pa den enkelte rede, der bliver striglet er
dog betydelig, og er anslaet til 50%. I den foreliggende model bliver den anvendte dedelighed i
tforbindelse med striglinger ikke anvendt som en gennemsnitlig dedelighed for lerkereder gene-
relt, men pafort den enkelte rede hvis den udszttes for en sadan begivenhed.

For et successtuldt yngleforsog behover sanglerken en tidsmassig periode pa mellem 25 og 28
dage fra det forste @g er lagt, til ungerne har forladt reden. Bliver reden odelagt i forste eller
andet yngleforsog, vil en ny rede blive pabegyndt inden for 4-7 dage. Hvis der i en afgrode ud-
fores to eller flere striglinger med en indbyrdes tidsmaessig afstand pa 8-10 dage, vil chancen for
at et ynglepar fiar odelagt to pa hinanden folgende yngleforsog inden for en maned vare mar-
kant. Hvis et yngleterritorium kun indeholder den ene (striglede) afgrode, vil resultatet, som
ovenfor navnt ofte vare, at et yngleterritorium opgives, da vaeksten af afgreden i den mellem-
liggende periode gor den uegnet som ynglehabitat.

Den foreliggende negative effekt fra afgrasning af grise sammenholdt med anvendelsen af
markstriglinger ma antages at vere de vasentligste arsager til det signifikant lavere antal overle-
vende unger i "Plante/svin" scenariet under okologiske dyrkningsforhold, hvilket ogsa staerkt
indikeres, hvis den kombinerede effekt af svineafgrasning og strigling afbildes grafisk (Figur
6.9).
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Figur 6.9 Effekten pa antallet af flyveferdige unger ved udferelsen af striglinger og tilstede-
varelsen af marker afgrasset af svin. Det modellerede omrade er det omlagte
omride under "Plante/svin" scenariebetingelser
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Figur 6.10 Effekten af insekticidbehandling i et 2 x 2 km afgraenset omrade pa antallet af fly-
veferdige unger i folgende situationer: alle marker i omradet (her alle dyrket med

varbyg) bliver behandlet inden for tre dage (Fuld Insekticid), ingen af markerne

blive behandlet (Ingen Insekticid), og 50% af markerne bliver behandlet i forhold

til modelleret praksis inden for 3 uger (Reel Insekticid)
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Pesticideffekter

Den samlede effekt af pesticidanvendelse pa de konventionelle brug er ikke modelleret sarskilt,
men hvis den isolerede effekt af insekticidsprojtning, som er den storste negative enkeltfaktor
hvad angir pesticidanvendelse, kan illustreres i et modeleksempel, hvor der i et isoleret omrade
(ikke del af scenarierne) kun dyrkes en enkelt afgrode (Figur 6.10). Hvis alle marker insekticid-
behandles inden for et kort tidsrum (3 dage), og hvis omradet som i dette konstruerede eksem-
pel ikke "modtager" andre fugle fra de omkringliggende arealer, vil produktionen af overleven-
de unger reduceres til et absolut minimum efter ca. 35 ar med samme type behandling. Under
reelt modelleret behandlingspraksis (Figur 6.10 , Reel Insekticid) er der stadig en negativ indi-
rekte indvirkning fra insekticidsprojtning, uden den dog forer til samme ekstreme udvikling
som ovennavnt. Forklaringen pa dette er, at ikke alle marker udsattes for insekticidbehandlin-
ger (f.eks. pesticidbehandles ikke alle varbygmarker), og at ikke alle behandlinger i en given af-
grode udfores pa samme tidspunkt. Derved har en andel af de ynglepar, der har adgang til
usprojtede marker inden for deres "home-range" omride, mulighed for at finde fode i ikke
sprojtede marker.

Modellerne

Den nerverende lerkemodel er den forste model, der i tid og rum forseger at sammenholde og
modellere effekterne af et kompliceret samspil af faktorer fra forskellige arealanvendelser og
dyrkningspraksis under skiftende klimatiske betingelser pa en vildtlevende dyreart i den danske
natur. Som tidligere beskrevet er modelsystemet opbygget af et antal undermodeller, der hver
iszer har indebaret et behov for et meget stort antal konkrete oplysninger fra eksisterende data-
kilder. Som det er tilfxldet med andre modeltyper, er der i modelopbygningen indgédet estime-
rede variabler. Dette har vearet tilfzldet med hensyn til de direkte effekter pa g og redeunger
og 1 serlig grad de indirekte effekter pa insektmangden ved udforelsen af forskellige markope-
rationer. Adgang til eksperimentelt indhentede data for udviklingen og storrelsen af foderes-
sourcen i form af insekter i flere forskellige afgroder vil forbedre modellens styrke. Dette inde-
barer naturligt, at resultaterne af modellens "forudsigelser” skal vurderes ud fra dens evne eller
styrke til generelt at beskrive faktisk forekommende forhold af biologisk/adferdsmeassig og
dyrkningsmassig karakter. Gennem valideringsprocessen for modellens generelle styrke pa disse
omrader har det varet muligt igennem justering af en rakke af variabler at tilpasse modellens
output af taetheder og fysisk indplacering af territorielle og udparrede fugle m.m., si det meget
realistisk svarer til de reelt fundne i udvalgte kontrolomrader i varkstedsarealet. Valget af ét
sammenhaengende modellandskab medforer for sanglerkens vedkommende en betydelig styr-
kelse i vurderingen af effekterne af den udferte omlegning, idet de individuelle responser pa
ydre faktorer for en hojmobil art som sanglarken altid er athaengig af forholdene 1 ovrigt i den
enkelte sanglerkes umiddelbare omgivelse.

De omlagte scenarier generelt

Det skal understreges, at de omtalte scenarier ikke er konstrueret med det formal at tage storst
mulige naturhensyn, ligesom det ikke kan forventes, at en bestemt dyrkningsform eller arealud-
nyttelse 1 lige stort omfang tilgodeser eller negativt pavirker alle flora og faunagrupper. Ofte vil

164



forskellige dyrkningstiltag og arealanvendelsestyper virke forskelligt pa forskellige dyrearter. De
fremkomne resultater afspejler siledes, hvordan en af de arter af hejere organismer, der re-
sponderer kraftigst pa dyrkningsmassige @ndringer, kunne forventes at reagere under de valgte
scenariebetingelser.

Dyrkningsmaessige hensyn

Der er i det foreliggende delprojekt ikke taget stilling til, om den modellerede andel af uden-
dors okologiske svinehold er realistisk eller ej. Det er imidlertid opfattelsen, at @ndringer af
tolgende forhold ville skabe en situation, hvor den eokologiske dyrkningsform i forhold til nar-
varende modellering ville medfere en positiv endring i bestandstatheder af sanglerker med et
tilsvarende bedre reproduktionspotentiale: 1) en begrensning af arealet, hvorpa der er uden-
dors svinehold pd de samme arealer gennem lengerevarende perioder i forir/sommer, 2) et
mere varieret sedskifte for alle brugstypernes vedkommende, men isar i kvaegbedrifterne, og
endelig 3) en mere begrenset brug af effektive markstriglinger — evt. kun udfert pa dele af en
pagzxldende afgrode, samt at de udforte striglinger udfores tidsmessigt sa tidligt og si tet pa
hinanden, som det er muligt uden at forringe udbyttet af de udferte striglinger markant. I en
sadan situation vil en positiv indvirkning forsterkes, hvis de omlagte arealer ligger arealmaessigt
samlet.

6.5 Konklusion

Modelresultaterne viset:

e at det forventede antal af bade voksne og unger falder med omlagning, néir der kun ses pa
omlagte bedrifter, der ligger arealmaessigt samlet

e atantallet af unger tilsyneladende er den mest folsomme af de to benyttede responsvariab-
ler, der indgar 1 modellen, idet det forventede antal unger i hele omradet falder med om-
legning af en fjerdedel af arealet, uanset hvilke bedriftstyper der omlagger, og uanset om
bedrifterne ligger sammen eller spredt

e at det forventede antal af voksne lerker kun pavirkes negativt, nir malkeproducerende
bedrifter der ligger arealmaessigt samlet, omlegges, eller nar alle bedrifter 1 hele omradet
omlegges (Blandet senario). Det skyldes, at de voksne fugle ikke har mulighed for at "und-
slippe" de ugunstige vilkdr. Nér plante- og svinebrug omlegger, eller nir de omlagte mel-
kebrug ligger spredt, ses der efter omlegning ingen forskel i1 antallet af voksne fugle, nar
hele vaerkstedsomradet er sammenligningsgrundlaget.

Sammenfattende kan siges:

e at de to udviklingsveje, der er skitseret for henholdsvis okologiske malkekvaegsbedrifter
(mod intensivt udnyttede, graesrige sedskifter pa bade egen bedrift og samarbejdsbedrifter)
og for okologiske plante- og svineavlere (mod forstyrrede arealer med intensiv afgrasning
af svin eller intensiv ukrudtsbekaempelse ) ikke er gunstige for sanglarker.
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e Den skitserede praksis vil ikke have dramatiske, negative konsekvenser pa bedriftsniveau
men kan, hvis den er udbredt i storre omrader, betyde en forringelse af omradernes kvalitet
for sanglerker.

e For at tilgodese sanglarkens levevilkar i landbrugslandskabet skal der i forbindelse med det
fremtidige okologisk jordbrugs husdyrhold overvejes folgende: hvor store sammenhan-
gende arealer kan vi have med udegiende svin - og med hensyn til markdrift: hvor store
sammenhangende arealer kan vi have med monotont sadskifte af ikke attraktive afgroder
(eks. vinterhvede, vinterraps), og hvor intensiv ukrudtsbekaempelse er det hensigtsmaessigt
at foretage ud fra en helhedsbetragtning.
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7 Okonomiske konsekvenser af om-
legning til gkologisk jordbrug i
vaerkstedsomradet

Berit Hasler

7.1 Formal og indhold

Formalet med dette kapitel er at beskrive de okonomiske konsekvenser af "skrivebordsomleg-
ningerne", og at vurdere hvorvidt "skrivebordsomlegningerne" er realistiske i okonomisk for-
stand.

De okonomiske konsekvenser beskrives ved at beregne xndringerne i bruttoudbyttet — dvs.
produktionsvardien — i gennemsnit for alle de omlagte bedrifter i hvert scenario, for og efter
"skrivebordsomlegningen". De skonomiske konsekvenser beregnes med udgangspunkt i foran
beskrevne xndringer (kapitel 3). Omlegning fra konventionel til okologisk produktion medfo-
rer, at det okonomiske resultat @ndres som folge af en raekke faktorer, nemlig ndringer i ud-
bytte, i produktmiks (dvs. 1 sammensztningen af afgreder og husdyr) og produktionsniveau
(f.eks. antal hektar med en given afgrode, antal grise etc.). Endvidere pavirkes det skonomiske
resultat af, at bide omkostninger, priser og tilskud er forskellige for ekologisk og konventionel
produktion. I "skrivebordsomlaegningerne" spiller det ogsé en rolle, at der forudsattes forskellig
husdyrtethed og forskellige former for samarbejde mellem bedrifterne, og det medferer bla.
tforskellig grad af selvforsyning af foder og gedning (jf. kapitel 3).

Den okonomiske "realisme" vurderes ved at sammenligne det okonomiske resultat pa de "skri-
vebordsomlagte" bedrifter i scenarierne i vaerkstedsomradet med det okonomiske resultat fra
tilsvarende okologiske bedriftstyper i 1997/98.

Vi anvender produktionsvardien per ha. som sammenligningsgrundlag for de okonomiske kon-
sekvenser samt for vurderingen af den skonomiske "realisme" i scenarierne.

Forst prasenteres hovedtrak af de okonomiske konsekvenser ved omlegning til ekologisk
jordbrug i hele landet i produktionsdret 1997/98, dvs. vi prasenterer sammenligningsegrundlaget
for "skrivebordsomlaegningerne”. 1997/98 er som nevnt tidligere i rapporten Nu-situationen.
Dernast prasenteres datagrundlaget efterfulgt af en redegorelse for valg af resultatmal og be-
regningsmetode. Til sidst folger prasentation af resultaterne.
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7.2 Okonomiske konsekvenser af omlaegning fra konventionelt til
gkologisk jordbrug i 1997/98

1 1997/98 var bedriftsstrukturen blandt de omlagte okologiske bedrifter praget af en forholds-
vis stor mealkeproduktion samt produktion af frilandsgrensager, mens svineproduktionen var
ubetydelig (SJFI 1999c¢). Det afspejlede sig i arealanvendelsen, hvor arealet med grovfoderaf-
groder, herunder gras, var over tre gange sa stort pa ekologiske som pa konventionelle bedrif-
ter. Dvs. at bade afgrodevalg (produktmiks) og produktionsniveau var forskelligt pa de okologi-
ske og konventionelle bedrifter.

Produktionsvardien inklusive tilskud per ha (dvs. bruttoudbyttet inkl. tilskud) 14 i gennemsnit
pd 17.186 kr./ha for alle okologiske landbrug, mens det 1a pd 21.714 kr./ha i gennemsnit for
konventionelle bedrifter, der svarer til de okologiske, nir det gzlder bedriftstype og gennem-
snitsstorrelse. For okologiske bedrifter under ét var lonningsevnen per time 84 kr., mens den
var 97 kr./time for konventionelle bedrifter. Dvs. at sivel bruttoudbytte som realiseret lon-
ningsevne for et gennemsnitligt okologisk landbrug var vaesentligt lavere end for et konventio-
nelt landbrug. Gennemsnitsbetragtningen dakker imidlertid over store forskelle mellem drifts-
grenene.

For okologiske planteavlsbedrifter var lonningsevnen per time i 1997/98 hojere for okologiske
end for konventionelle landbrug. Det skyldes bla., at indtegter uden for bedriften er medreg-
net, og disse var hojere for okologerne end for de konventionelle, stadig nar vi betragter gen-
nemsnittet. Ogsa driftsoverskuddet var hojere pa de okologiske bedrifter pa grund af lavere
omkostninger/ha, fortrinsvis pa grund af mindre udgifter til kemikalier og godning, Endvidere
var tilskuddene til den okologiske planteproduktion noget hojere end til tilsvarende konventio-
nel produktion. Selv om produktionsvardien per ha var lavere for de okologiske planteavlere
end for konventionelle, si medferte de lavere omkostninger og hejere tilskud et bedre nettore-
sultat for okologerne. Produktionsvardien 14 pd ca. 11.000 kr./ha for de okologiske plantebe-
drifter og pa 14.000 kr./ha for de tilsvarende konventionelle. I den rene kornproduktion var
forholdet dog omvendyt, idet ogsa produktionsvardien var lavere for de konventionelle end for
okologerne; nemlig ca. 10.000 kr./ha for ekologerne mod ca. 8.000 kr./ha for de konventionel-
le. Forskellen til okologernes fordel skyldes, at der i den rene planteproduktion er favorable til-
skud og afregningspriser for okologerne. De mere end opvejede de lavere udbytter.

For malkeproducenterne, som for okologernes vedkommende stort set bestar af heltidsbedrif-
ter, er der som navnt et vasentligt storre grovfoderareal end pa tilsvarende konventionelle be-
drifter, og et storre arealtilliggende per bedrift. Den beregnede lonningsevne var, ogsa nar det
gelder malkeproducenterne, langt hojere for ekologerne end for de konventionelle; 124 mod
98 kt./time, og det samme gzlder driftsoverskuddet per ha, som var 7.470 kr./ha for de okolo-
giske malkekvagsbedrifter mod 6.899 kr./ha for de tilsvarende konventionelle. Det hojere
driftsoverskud for de okologiske bedrifter skyldes, at omkostningsniveauet var lavere for de
okologiske mzlkeproducenter end for de tilsvarende konventionelle.

Produktionsvardien (bruttoudbyttet) inklusive tilskud var imidlertid lavere for okologerne end
for de tilsvarende konventionelle i 1997/98. Mens det 14 pa ca. 20.000 kt./ha for ekologerne, 14
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det i gennemsnit pa ca. 22.000 kr./ha for de konventionelle malkekvagsbedrifter. Dvs. at pro-
duktionsvaerdien pa de okologiske bedrifter var 9% lavere end pa tilsvarende konventionelle.
Per gennemsnitsbedrift var bruttoudbyttet hojere for okologerne end for de konventionelle,
men da de som navnt har et storre gennemsnitligt arealtilliggende per bedrift, bliver den bereg-
nede produktionsvardi per ha lavere. Det hojere arealtilliggende per bedrift kan forklares med,
at okologerne har et storre behov for egenproduceret foder samt et lavere gennemsnitligt ud-
bytte per ha.

Udviklingen efter 1997/98 er generelt kendetegnet af en noget aftagende produktionsvardi og
stigende omkostninger for bade konventionelle og okologiske landbrug. Samtidig er der sket en
storre omlagning inden for andre driftsgrene end malkproduktion, hvorfor der nu er flere om-
lagte plante- og svinebedrifter end tidligere. Malkekvagsbedrifterne dominerer dog stadig be-
driftsstrukturen (SJFI, 2000).

7.3 Datagrundlaget for beregningerne

Beregningerne tager som nevnt udgangspunkt i de @ndringer i produktmiks og udbytter, som
er beskrevet 1 kapitel 3. De priser, tilskud og udbytter, som ikke er beskrevet 1 scenarieforudsat-
ningerne i kapitel 2 og 3, er hentet fra SJFI's regnskabsstatistiske data for driftsgrene, som dack-
ker bade konventionelle og okologiske landbrug (SJFIL, 1999 a, b og c)

Data for svinepriser og tilskud er hentet fra Tvedegaards (1999) beregninger, da der endnu
mangler regnskabsstatistiske data for svineproduktion. Tvedegaard antager, at merprisen pa
okologisk svineked (slagtesvin) 1a 40% over konventionelt produceret svinekod ud fra en afreg-
ningspris pa 14 kr./kg ked for ekologiske slagtesvin og 8 kr./kg ked for konventionelle slagte-
svin i 1997/98. De supplerende svinetilskud, som kun kan modtages i omlegningsperioden
(fem ar fra omlaegningstidspunkt), er ikke medtaget i beregningerne. Da usikkerheden pa reali-
serede udbytter, priser og tilskud i svineproduktionen har sarlig stor betydning for resultaterne
fra scenariet "Plante/svin", er det valgt at udelade dette scenatrio.

7.4 Valg af gkonomisk resultatmal

Det er i scenarierne valgt at anvende den gennemsnitlige produktionsvardi per ha pa de bedrif-
ter, der omlagger, sivel under konventionel (Nu-situationen) som under okologisk drift, og
savel med som uden tilskud.

Produktionsvardien er tilstreekkelig for at kunne vurdere den okonomiske realisme 1 scenarier-
ne, dvs. om de "skrivebordsomlagte" bedrifter opnar et tilsvarende ekonomisk resultat, som de
allerede omlagte okologiske bedrifter (af samme bedriftstype og storrelse) i 1997/98. Produkti-
onsvardien reprasenterer bruttoudbyttet inden omkostninger er afholdt, dvs. omkostninger til
tfoder, godning, dyrlege mv. samt aflonning af arbejde og kapital. Omkostningsniveauet er ge-
nerelt lavere i1 okologisk produktion, idet der ikke anvendes syntetisk godning og andre kemika-
lier, men hojere nar det galder arbejdsforbruget. Arbejdsproduktiviteten er dog steget inden for
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den okologiske produktion i de senere ir, siledes at denne forskel er aftagende, hvorfor forskel-
le i produktionsvardien er af storre relevans nu end tidligere. Valget af denne okonomiindika-
tor medferer en mindre usikkerhed i beregningen end f.eks. dakningsbidrag eller lonningsevne.
Det skyldes, at der i scenarierne er forudsat et udstrakt samarbejde mellem bedrifterne, som
reelt medforer, at der er nogle helt andre storrelsesgrupper blandt bedrifterne i scenarierne end
1 Nu-situationen. Endvidere vil de forudsatte storrelsesgrupper i scenarierne variere fra de be-
driftsstorrelser, regnskabsstatistikken bygger pa. Det er derfor undladt at tilfere beregningerne
storre usikkerhed ved at regne pa dekningsbidrag og lonningsevne.

Med oget liberalisering af landbrugspolitikken er det relevant at vurdere, hvor stor betydning de
nuverende tilskud har for de okonomiske resultater, og derfor har vi valgt at opgore ndringer i
produktionsvardien eksklusive og inklusive tilskud.

7.5 Beregningsmetoden

Produktionsvardien er beregnet for de bedrifter, der omlagges 1 hvert af scenarierne, dels i
Nu-situationen, dels efter omlaegning, Beregningen foretages for hver af de afgroder og husdyr
pa bedriften, som omlagges, og derefter aggregeres for hver bedrift og alle omlagte bedrifter i
scenariet.

Det aggregerede udbytte (produktionsvardien) estimeres ved anvendelse af folgende bereg-
ningsrutine:

PV.=X ai PV + 2 hin PVy

PV; angiver produktionsvardien for scenario i, a er antallet af ha pa bedrift i med afgrede j, PV;
er den gennemsnitlige produktionsverdi per ha for afgrede j, mens hj, er antal husdyr h pa be-
drift j, mens PVj er den gennemsnitlige produktionsveardi for husdyrtypen h. For afgroderne er
der kun beregnet produktionsvardi for salgsafgroder, da grovfoderet anvendes som foder pa
egen bedrift eller pa samarbejdsbedrifter i omradet. Der er derfor ingen indtegt af disse afgro-
der, men kun fra husdyrproduktionen (kod og mealk).

Schou og Birr-Pedersen (2001) har anvendt en lignende tilgang til at beregne de okonomiske
konsekvenser af at omlagge landbrugsjord til skovrejsning 1 Bjerringbro-Hvorslev-omridet.

7.6 Resultater og konklusion

Tabel 7.1 viser resultaterne af de okonomiske beregninger. Af den forste del af tabellen frem-
gar bruttoudbyttet (produktionsverdien) for henholdsvis konventionelle og ekologiske gen-
nemsnitsbedrifter for hele landet i kr./ha for aret 1997/98. (SJFI, 1999 a, b, ¢). I den efterfol-
gende del af tabellen prasenteres det tilsvarende bruttoudbytte i kr./ha for de omlagte bedrifter
1 verkstedsomradet inden omlegning samt efter omlagning. Som navnt indledningsvis er for-
malet med beregningerne, dels at vurdere hvorvidt det skonomiske resultat er realistisk ud fra
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en sammenligning med det okonomiske resultat ved tilsvarende okologiske bedrifter i omlag-
ningsaret 1997/98, dels at sammenligne resultatet ved konventionel drift for og efter "skrive-
bordsomlagningen".

Tabel 7.1 Resultater fra de gkonomiske beregninger

1. Bruttoudbytte, konventionelle og gkologiske bedrifter, gennemsnitlig produktions-
veerdi kr./ha

Bedriftstype Bruttoudbytte inkl. tilskud Bruttoudbytte inkl. tilskud
Konventionelle bedrifter Okologiske bedrifter

Alle 21.700 17.000

Planteavl 14.000 11.000

Mzlkeprod. 22.000 20.000

2. Bruttoudbytte, scenarier. Gennemsnitlig produktionsverdi i kr./ha

Scenario Bruttoudbytte inkl. tilskud Bruttoudbytte inkl. tilskud
Gennemsnit per ha inden Gennemsnit per ha efter
omlaegning omlaegning
"MALK" 21.000 22.300
"1997" 18.600 19.000
"SELVFORSYNING" 25.300 17.300

(Kilde: SJFI 1999a,b,c og egne beregninger).

Den beregnede produktionsverdi for de konventionelle bedrifter, der omlegges i malkescena-
riet, er i Nu-situationen godt 21.000 kr./ha inkl. tilskud, dvs. pa niveau med landsgennemsnittet
pé 22.000 kt./ha. I 1997-scenatiet er der i Nu-situationen beregnet en produktionvardi pa ca.
18.600 kt./ha, som stiger til ca. 19.000 kr./ha efter omlaegningen. Den beregnede produktions-
vaerdi i Nu-situationen i scenatiet Selvforsyning er relativt hoj: ca. 25.300 kr./ha. Det skyldes, at
der er flere svin pa de bedrifter, der omlegges i dette scenario end i de ovrige scenarier. An-
dringen er derfor mere markant, nar der omlegges — og dermed reduceres kraftigt i husdyrtal-
let. Detfor falder produktionsvardien til 17.300 kt./ha. Schou og Birr Pedersens beregninger
viser til sammenligning, at den gennemsnitlige produktionsvzrdi i hele Bjerringbro/Hvorslev-
omradet 12 pa 19.800 kr./ha i 1997/98 (Schou & Birr Pedersen, 2001), mens denne er beregnet
til at ligge mellem 18.500 og 25.300 kr./ha i Nu-situationen i de tre scenatier i "skrivebordsom-
legningen".

Sammenlignet med det gennemsnitlige bruttoudbytte per ha for tilsvarende okologiske bedrifter
er skrivebordscenarierne "realistiske" i henhold til vores definition foran: Bruttoudbyttet for
selvforsyningsscenariet ligger pd linje med gennemsnittet for alle okologiske bedrifter 1
1997/98. Mzlkescenariet ma ogsa vurderes som realistisk, idet resultatet ligger over det oko-
nomiske resultat svarende til det, okologiske bedrifter opndede i 1997/98, og pa linje med de
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konventionelle bedrifter samme ar. Resultatet fra 1997-scenariet ligger lidt over landsgennem-
snittet for alle bedrifter i 1997/98, hvilket skyldes en forholdsvis hoj husdyrtethed sammenlig-
net med landsgennemsnittet.

De okonomiske konsekvenser beskrives ved de relative @ndringer fra Nu-situationen og scena-
rierne i "skrivebordsomlaegningen". Resultaterne for for/efter "skrivebordsomlaegningen" er
indekseret saledes, at Nu-situationen i hvert af scenarierne er sat lig med 100 for alle de tre sce-
narier "Malk", "1997" og "Selvforsyning". Resultaterne uden tilskud fremgiar af figur 7.1, mens
resultaterne inklusive tilskud fremgar af figur 7.2.

Af figur 7.1 ses, at reduktionen i produktionsvardi for og efter omlegning er minimal i maclke-
scenariet, og at der sker en lille foregelse efter omlagningen i 1997-scenariet. Det skyldes bl.a.,
at den hoje husdyrtethed er fastholdt efter omlaegningen 1 begge scenarier.

I selvforsyningscenariet sker der en ganske staerk reduktion i produktionsvaerdien. Det skyldes,
at der forudsattes selvforsyning og en stor reduktion i maengden af producerede grise, som er
meget hoj 1 omradet inden omlagningen. Det negative resultat skyldes derfor, at det gennem-
snitlige bruttoudbytte er meget hoijt 1 basissituationen.

Figur 7.1 Beregnet forskel i produktionsvaerdi for og efter omlaegning, uden tilskud

(1997/98 = 100)
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Figur 7.2 Beregnet forskel i produktionsveardi for og efter omlegning, med tilskud
(1997/98 =100)
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Den samme forskel mellem scenarierne tegner sig, nar tilskuddene (bade tilskud til konventio-
nel produktion og ekologisk) medregnes som vist i figur 7.2. Dog medferer de hojere oko-
tilskud, at den beregnede produktionsvardi er hojere efter omlegning for bide malkescenariet
og 1997-scenariet. Selvforsyningscenariet indebazrer stadig en kraftig reduktion i produktions-
verdien, som dog er lidt mindre end uden tilskud. Dette resultat er pa linje med resultaterne fra
Bichel-udvalgets beregninger.

Samlet vurderer vi, at omlegningerne 1 malkescenariet og 1997-scenariet er realistiske pa bag-
grund af de foran beskrevne resultater. Ogsa selvforsyningsscenariet er realistisk set i lyset af; at
bruttoudbyttet inklusive tilskud (produktionsverdien) er pé linje med produktionsverdien for
tilsvarende okologiske bedrifter i 1997/98.
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Appendiks A

Scenario "M=lk'"':

Tabell Ma=lkekvoten 1998 pa konventionelle kvegbedrifter
Kvote per bedrift EKM ydelse per ko D
Bedrift ved 3,37% protein 3)
nr. Kg malk Fedt % Produceret 94% leveret
5 305.000 4,18 5.780 5.433
6 209.800 3,95 7.872 7.400
9 300.000 4,28 6.692 0.291
18 350.650 3,99 6.731 6.327
22 297.000 4,20 7.844 7.373
26 560.000 4,66 8.882 8.349
28 407.000 4,11 8.226 7.733
31 192.000 4,00 6.998 6.579
35 300.000 4,07 9.138 8.589
Gns. 324.606 2 4,16 7.574 7.119

1) Ved det antal arskoer der er opgivet ifelge CHR registeret
2) Talt2.921.450 kg
3) Okologisk malk antages at have en proteinprocent pa 3,43
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Tabel2 Gennemsnitlige udbytter (FE/ha) per afgrede per bedrift

Bedrift Sadskifte- Virbyg m.u. Varbyg m.u. Vedvarende
nr. klgvergraes til til helsaed til modenhed graes
slet og af- heraf er de 700 FE | hertil skal legges 350

grasning fra udleg FE i efterafgrode
3 6.025 4.976 4.301 2.800
5 6.025 4.976 4.301 2.800
6 5.655 4.976 4.301 2.800
9 5.220 4.296 3.552 2.800
10 5.220 4.296 3.552 2.800
18 5.394 3.408 3.330 2.800
22 6.025 4.260 4.070 2.800
26 5.184 4.828 4.301 2.800
28 5.744 4.976 4.144 -
31 6.025 4.976 4.301 2.800
33 5.744 4.976 4.144 2.800
35 5.220 3.834 3.700 -
36 6.025 4.260 4.070 2.800
80 5.394 3.408 3.330 2.800

Tabel 3 Andel af forskellige afgrader (% af sazdskiftearealet og ha) i de gkologiske
bedrifter i scenario "Mzlk"

Bedrift | Sedskifteklovergraes Virbyg m.u. til helsed | Varbyg m.u. til modenhed

nt. % ‘ ha % | ha % ‘ ha
3 89,8 7,9 0,0 0 10,2 0,9
5 55,6 30,2 17,1 9,3 273 14,8
6 46,7 17,7 15,0 5,7 38,3 14,5
9 60,5 18,1 22,1 6 11,4 3.1
10 64,8 21,9 234 7,9 11,8 4
18 64,4 31,9 35,6 17,6 0,0 0
22 67,0 19,1 232 6,6 9,8 2,8
26 79,5 441 20,5 11,4 0,0 0
28 98,4 30,4 1,6 0,5 0,0 0
31 57,2 13,1 33,2 7,6 9,6 2,2
33 62,8 54 37,2 3,2 0,0 0
35 69,5 20,6 253 9,7 5,2 2
36 59,3 54 40,7 3,7 0,0 0
80 64,8 21,5 34,3 11,4 0,9 0,3
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Tabel 4 Afgraesning af udlegsmarker, sedskifteklovergras og vedvarende graes, antal dyr der afgrasser og den samlede N
udskillelse under afgrasning

Be- | Ha | Antal dyr, der afgreesser | KgN | Vedv. | Antal dyr, der afgraesser | Kg N Ha | Haaf- | Dyr, der afgrasser sed- | Kg N % af
drift | ud- udlegsmarker 2 udskilt | gres vedvarende gres ialt sed | gresset skiftegras ialt | sedskif-
ar. leg i piud- |haialt udskilt | skifte- saed udskilt te-
alt leegs pa gres | skifte- pa grasare-
marker 1 vedv. ialt gres sed- | alet, der
alt b areal i skifte | afgres-
alt gras ses
ko |opd. |stud |amme- ko |opd |stud |amme- ko |opd |stud |am-
koer koer me-
koer
3 0,9 0 1,0 4 55 7,9 1,7 4 312 22
5 241 2 12 287 12,7 47 851 30,2 132 55 0 1932 44
6 20,2 12 217 6,0 11 14 391 17,7 80 28 6 1029 45
9 9,1 9 123 3,8 18 247 18,1 18,1 49 31 2347 100
10 11,9 3 234 2,5 3 234 21,9 4,2 20 3 2 559 19
18 17,6 5 390 12,2 13 1013 31,9 28,3 55 57 50 3730 89
22 9,4 7 127 7,7 14 18 500 19,1 122 41 19 1632 64
26 114 11 199 16,6 62 1122 441 20,4 72 2 2536 46
28 0,5 0 0 0 30,4 20,2 53 52 2671 66
31 9,8 10 137 0,5 2 27 13,1 11,6 29 30 9 0 1608 89
33 32 3 54 0 0 5,4 0,0 0 0
35 11,7 3 8 164 3,1 14 192 26,6 14,5 35 33 0 1841 54
36 3,7 3 54 1,7 8 110 54 0,0 0 0
80 114 3 234 0 0 21,5 4,8 10 779 22

1)  For opdrat, stude og ammekoer er der antaget hhv. 18,1 13,7 og 77 kg N afsat under afgrasning — for keer varierer det med fodet/ydelsesniveauet (se tabel 15)

2) Virbyg til modenhed udlag 2 350 FE/ha, vitbyg til helseed udleg a 700 FE/ha. Koer afgrasser 1448 FE frisk gras hver, opdret 751 FE, stude 607 FE og ammekoer afgrasset
2579 FE gras



Tabel 5

Eksempel pa sesonmassig udsving i graesvakst og areal til afgraesning: Af-

gresning af sadskiftegras pa bedrift 3 og 31 dekker over folgende variation i
arealet over sommeren: Afgrasning af i gennemsnit 11,6 ha sadskiftegras pa
bedrift 31 med et antaget udbytte pa 6025 FE /ha

Maj Oktober Angivet
grasvakst: 51 FE/ha/dag grasvakst: 15 FE/ha/d som gns.
ha afgresset | FE/ko/d | ha afgresset | FE/ko/d
29 koer 7,6 13,3 49 2,5
30 opdrzt (4,1 FE/d) 2,4 8,2
19 stude (3,3 FE/d) 0,6 2,0
I alt 10,6 15,1 11,6 ha

Tabel 6

Eksempel pa sesonmassig forskel pad graesvaekst og dermed areal, der er

ngdvendig til afgraesning: Afgresning af i gennemsnit 1,7 ha sedskiftegraes

pa bedrift 3
Maj Oktober Angivet
51 FE/ha/dag 15 FE/ha/d som gns.
ha afgrasset ha afgrasset
4 amme (14,0 FE/d) 1,1 3,7
I alt 1,1 3,7 1,7 ha
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Tabel 7

Foderniveau i de gkologiske kvegbes®tninger

Bedrift FE N i foder, kg i alt per arsko Kg EKM ydelse per arsko
nr. per arsko ? | minus kg N afsat pa graes 3,43%protein
Produceret | Leveret )
5 4.583 110 - 5 5.798 5.450
6 6.252 137 - 33 7.898 7.424
9 5.297 122 - 36 0.713 6.310
18 5.328 122 - 37 0.753 0.347
22 6.227 137 - 31 7.868 7.396
26 7.142 151 - 35 8.909 8.374
28 6.564 142 - 33 8.252 7.757
31 5.481 125 - 32 7.021 6.600
35 7.369 155 - 36 9.167 8.617
Gns. 6.027 7.598 7.142

1) Det er antaget,at 94% af den producerede malk leveres i bade de okologiske og konventionelle
besxtninger (LK statistik 1997)

2) Beregnet ud fra ydelsen

183



Tabel 8 Samlet produktion af husdyrgedning per bedrift, mengden af husdyrged-
ning afsat under afgresning, mangden af husdyrgedning der eksportes eller
importes og den deraf resulterende mangde husdyrgedning der er til forde-

ling

Bedrift Samlet |Afsat godning| Import Eksport | Tilfor- | Ha | Kg N
nr. godnings- under kg N kg N deling |ialt| per
prod. kg N | afgrasning, (DE)D (DE)Y kg N ha’

ab lager kg N i alt ialt?

3 452 312 140 9,8 119
5 8.677 3.067 548 (7,5) 0.258 67 93
6 5.465 1.607 1.241 (13,8) 5.100 439 116
9 8.990 3.056 5.934 31 97
10 904 624 1.008 (11,8) 1.288 36,3 117
18 11.527 4.248 7.279 61,7 91
22 8.182 2.367 227 (2,8)  5.588 36,2 113
26 13.942 3.853 868 (9,5  9.222 72,1 128
28 9.774 2.722 2.031 (23,4) 5.022 30,9 122
31 5.639 1.774 548 (7,50  3.317 234 98
33 0 0 0 8,6 145
35 7.576 2.150 276 (3,1)  5.151 41,4 124
36 0 0 0 10,8 137
80 2.599 1.793 1.153 (13,2) 1.959 332 110
Gns. 5.981 1.969 4.018 36,2 111

1) Dpys. eksklusive det, der er afsat under afgrasning
2) Efter udveksling af godning mellem kvaegbedrift og samarbejdsbedrift
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Tabel 9

Okologiske godningsplaner for kvegbedrift og samarbejdsbedrift, kg N hus-

dyrgedning tildelt per ha til de forskellige afgroder

Bedrift | Vedvarende Sadskifte- Virbyg m.u. Viarbyg m.u. | Udbragt
nr. graes klgvergraes til helsaed til modenhed
ha | kgN/ha | ha |kgN/ha| ha |kgN/ha| ha |kgN/ha| kg Ni alt
31 0,5 04 13,1 64 7,6 154 22 111
3 1 119 79 119 0 0 0,9 111 3.457
5 12,7 71 30,2 71 93 170 14,8 111 0.258
6 6 94 17,7 94 57 223 14,5 111 5.100
9 3,8 73 18,1 73 6 176 3,1 111
10 2,5 87 21,9 87 79 211 4 111 7.222
80 0 0 21,5 74 11,4 177 03 111
18 12,2 04 31,9 64 17,6 157 0 0 9.238
36 1,7 93 5,4 93 3,7 223 0 0
22 7,7 88 19,1 88 0,6 214 28 111 5.588
26 16,6 110 441 110 11,4 223 0 0 9.222
28 0 0 30,4 120 0,5 223 0 0
33 0 0 5,4 99 3,2 223 0 0 5.022
35 3,1 93 26,6 93 9,7 223 2 111 5.151
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Scenario '"1997":

Tabel 10 Areal med klovergraes til afgraesning, som grengedskning og produktion af
ensilage
Bedrift Saxdskiftegraes til | Sedskif- | Sad- | Produceret gresensilage, hhv. FE og FEs
nr. og afgresning, ha ? tegres | skifte- .
type i alt til graes fra af- fra ialt behov
: afgrees- | til gron- | gr®Esn. "gren- prod. ensi-
so- am-  hjor stu nin odsk.. | marker | gadsk." | ensilage lage
et me- -te de g 3 g D k
ha 0% Y ha? marker
koer
2 kod - 11,6 04 - 120 34 0 0 34.225
7 plante - - - 0 0 7.9 0 44.016 44.016 0
65 kod - 14 7-12 26 14 3,7 0 20.517 13.791
70 svin 0,9 - - - 09 15 0,3 383FEs 1.283FEs 1.666 FEs 5.016 FEs
Ialt FE 66.725 54.616

1) Ved et behov til afgraesning pa mindre end 20% af sadskiftearealet suppleres med grongedskning
2)  Der skal 0,085 ha per arsso til afgrasning og klovergras antages at give 5.545 FE /ha (se scenario

1) eller 4275 FEs/ha (se scenatio 4 )
3) Andel som sadskiftegraes til afgraesning udger af det totale sadskifteareal
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Tabel 11

Afgradefordeling pa de gkologiske bedrifter i scenario '"1997", ha

Bedrift | Hai | Vedv. | Sed- | Sad- | Brak | Virbyg | Virbyg| Vinter- | Heste- | Varbyg/
nr. og alt? | grees | skif- | skifte til hel- | m.e.til | hvede | bgnner | rt til
type tea- | kl.gres seed |moden| m.e.til | tilmo- | moden-
real m.e. hed | moden- | denhed | hed m.u.
hed
2 kod 49,2 142 350 12,0 0,7 0 52 5,5 59 5,7
5 malk 67,0 12,77 543 30,2 0 9,3 14,8 0 0 0
6 maelk 43,9 6,0 379 17,7 0 5,7 14,5 0 0 0
7 plante 39,3 0 39,3 8,3 1,4 0 11,1 7,1 43 7,1
14 plante 49,1 0 49,1 9,8 1,7 0 8,1 7,3 12,4 9,8
18 maelk 61,7 122 49,5 31,9 0 17,6 0 0 0 0
80 ked 33,2 0 332 21,5 0 11,4 0,3 0 0 0
26 maelk 72,1 16,6 55,5 44,1 0 11,4 0 0 0 0
35mzlk 414 3,1 383 26,6 0 9,7 2,0 0 0 0
65 kod 31,5 0 31,5 0,4 1,3 0 6,1 7,3 3,6 06,8
70 svin 0,2 0 0,2 1,5 0 0 4,7 0 0 0
Lalt 496,6 64,8 429,8 210 5,1 65,1 06,8 27,2 26,2 29,4
% af sedskifteareal 49 1 15 16 6 6 7

1) Mzlkebedrifter folger scenatio "Malk" og bedrift 14 scenario "Selvforsyning"
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Tabel 12 Afgraesningsareal samt N afsat under afgraesning

Bedrift Vedv. gres Afgraesset Dyr, der gresser sedskiftegraes, Nialt

nr. og saedskifte- antal pa

type gras afgresset
ha |% af sedskif-| sger | hjort | stude | amme- | sadskifte-

tegraesset, der | a 38,7 | 2 20,9 | a13,7 koer gras, kg
afgraesses kgN | kgN | kgN a717,9
ha kg N kg N
2 kod 14,2 12,0 100 5 25 2.052
1.839

7 plante 0 0 0

65 kod 2,6 40 11 3 384

70 svin 0,9 60 11 426

I alt 1.839 3.437

Bedrift Afgraesning af udlegsmarker, N i alt afsat pa afgrasset

ne. og ha (antal dyr) udlegsmarker, kg

type

e. varbyg/wrt | e. varbyg + vinterhvede | e. varbyg/art | e. varbyg + vintrehvede

2 ked 5,7.(9) 10,7 (8) 188 167

7 plante

65 kod 0,8 (8) 13,4 (8) 110 110

70 svin
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Tabel 13 Produktion af husdyrgedning, indkeb af konventionel husdyrgedning efter 25% kvalstofnorm, samt total kg N
til fordeling pa ovrige bedrifter 12

Bedrift Antal dyr Husdyr- Belzeg- Maks. | 25% af | Udnyt- | Faktiske | N til forde-
nr. og type godning nings- mulige | kval- |tet total | indkeb, ling i alt,
produce- grad, indkeb, | stof N kg total kg total
So | Sl.sv | Hjort | Stud | Am- | retpd norm, N (gns kg
1 2) 3) 4) me stald, udnyt- N/ha)
5) kg N ab DE/ DE/ tet
lager ha ha 0 kg N
2 blandet 110 25 875 0,96 0,74 1392 3093 3093 ) 3968 (81)
7 plante 0 0 1,70 1319 2931 2931 2931 (75)
65 mindre 27 3 642 0,39 1,31 916 2036 2036 2678 (85)
70 mindre 11 | 206 681 1,68 0,02 210 465 12 0693 (112)
14 plante 10) 0 2966 2966 (60)
I alt 69,6 DE 11.038 13.236 9
1) a4743kgN
2) 4291kgN
3) a40kgN
4 4199kgN
5 a350kgN

6) maks. 1,7 DE/ha mi udbringes i alt, rest til indkob
8)  Eks. der ma indkebes 0,74 DE/ha pa 49,2 ha=36,4 DE a 100 kg N = 3641 kg N, men kun 3093 kg N efter 25%s regel
9)  Huvilket svarer til i gennemsnit 76 kg total N pa de 175,3 ha

10)
11)

total udnyttet
12) Andre end kvag- og samarbejdsbedrifter (80)

Se scenario "Plante/svin" omkring bedrift 14
P4 bedrift 2 er 25% af normen 1392 kg total N, der er kun krav om 45% udnyttelse af husdyrgedningen, dvs. der mi indkebes 1392/0,45=3093 kg N



Tabel 14

Fordeling af N til de forskellige afgreder i scenario ""1997")

Bedrift, Hai | Vedvarende Sadskifte- Brak Virbyg m.u.
nr. og type alt gras klgvergraes ha kg N/ha | til helsad
ha kg N/ha ha kg N/ha ha kg N/ha
2 kod 49,2 14,2 35 12,0 35 0,7 0 0 -
5 maclk 67,0 12,7 58 30,2 58 0 - 9,3 170
6 melk 43,9 6,0 54 17,7 54 0 - 57 170
7 plante 39,3 0 - 8,3 0 1,4 0 0 -
14 plante 491 0 - 9,8 0 1,7 0 0 -
18 maelk 61,7 12,2 04 31,9 04 0 - 17,6 157
80 ked 33,2 0 - 21,5 74 0 - 11,4 177
26 malk 72,1 16,6 110 44,1 110 0 - 114 223
35 mealk 41,4 3,1 93 26,6 93 0 - 9,7 223
65 kod 31,5 0 - 6,4 0 1,3 0 0 -
70 svin 0,2 0 - 1,5 0 0 - 0 -

Tabel 15. Fordeling af N til de forskellige afgrader i scenario '"1997" fortsat

Bedrift Virbyg m.u. Vinterhvede m.e. Hestebgnner Varbyg/@rt m.u.
nr. og til modenhed til modenhed til modenhed til modenhed
type hakg | N/ha | hakg | N/ha | hakg | N/ha | hakg | N/ha
2 ked 5,2 242 5,5 238 5,9 0 5,7 84
5 malk 14,8 111 0 - 0 - 0 -
6 maelk 14,5 111 0 - 0 - 0 -
7 plante 11,1 154 7,1 151 4,3 0 7,1 24
14 plante 8,1 183 7,3 150 12,4 0 9,8 40
18 malk 0 - 0 - 0 - 0 -
80 kod 0,3 111 0 - 0 - 0 -
26 mzlk 0 - 0 - 0 - 0 -
35 maelk 2,0 111 0 - 0 - 0 -
65 kod 0,1 171 7,3 167 3,6 0 0,8 60
70 svin 4,7 112D 0 - 0 - 0 -
ha kveg

ha ovr. 35,2 27,2 26,2 29,4

1) De 0,9 ha efter soers afgresning fir ikke godning, de resterende 3,8 ha far 182 kg N/ha
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Tabel 16 Braklegning: totale areal per bedrift, areal med vedvarende graes, sedskifte-
areal, deraf areal med klovergras, brakleegning samt areal til salgsafgrader

Bedrift | Areal, | Klovergraes, ha | Maks. mulige areal der Brak Areal til
nr. og ha | Vedv. | Sad- | kan dyrkes med salgs- | Ha | % 2 | salgsafgreder
type skifte afgrode, ha 3 efter brak, ha
2 kod 49,2 14,2 121 22,9 1,1 5 21,8

7 plante 39,3 0 7,9 31,4 1,6 5 29,8
65ked 315 0 0,3 25,2 1,3 5 23,9

70 svin 0,2 0 1,2 5,01 0 0 5,0

1) Ved mindre end 17,6 ha med salgsafgroder er det ikke nedvendigt at braklagge for at fa ha tilskud

2) 5% udtages 11998

3) Sadskifteareal minus areal der skal benyttes til klovergras

Tabel 17 Udbytte per afgrader per bedrift i scenario "1997"
Bedrift Ha Vedvarende Saedskif- Brak Varbyg til hel-
nr. og type | ialt gras tekl.graes seed m.e %)
ha ‘ FE/ha| ha ‘ FE/ha| ha ‘ FE/ha| ha ‘ FE/ha
2 ked 49,2 142 2.800 12,0 5.466 0,7 0 0 -
5 malk 67,0 12,7 2800 30,2  5.994 0 - 93 4976
6 maelk 439 6,0  2.800 17,7 5.559 0 - 57  3.802
7 plante 39,3 0 - 83  5.382 1,4 0 0 -
14 plante 49,1 0 - 9,8  5.545 1,7 0 0 -
18 maelk 61,7 122 2800 319 5394 0 - 17,6 3.408
80 kod 33,2 0 - 215 539%4 0 - 11,4 3.408
26 mzlk 72,1 16,6 2800 44,1 5.184 0 - 11,4 4.828
35 malk 41,4 3,1 2800 26,6 5.220 0 - 9,7 3.834
65 kod 31,5 0 - 0,4  5.382 1,3 0 0 -
70 svin 0,2 0 - 1,5  5.382 0 - 0 -

b
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Tabel 18

Udbytte per afgrader per bedrift i scenario '"1997" fortsat

Bedrift Virbyg til mo- Vinterhvede til | Hestebegnner til | Varbyg/aert til
nr. og denhed modenhed modenhed modenhed
type m.e. D m.e. D m.u. 4

ha FE/ha ha FE/ha ha FE/ha ha FE/ha
2 kod 5,2 4.200 5,5 4.411 5,9 2.700 57  2.856
5 maclk 14,8 4.301 0 - 0 - 0 -
6 melk 14,5 4.301 0 - 0 - 0 -
7 plante 11,1 3.577 7,1 3.790 4,3 2.700 7,1 2.643
14 plante 8,1 3.783 7,3 3.800 12,4 2.700 9,8  2.700
18 maelk 0 - 0 - 0 - 0 -
80 keod 0,3 3.330 0 - 0 - 0 -
26 malk 0 - 0 - 0 - 0 -
35 mealk 2,0 3.700 0 - 0 - 0 -
65 kod 6,1 3.701 7,3 3.903 3,6 2.700 0,8 2771
70 svin 4,7 3.280 0 - 0 - 0 -

1) hertil legges 350 FE 1 efterafgrode

4) heraf udgoer efterafgrode de 350 FE
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Scenario "Plante/svin'":

Tabel 19 Areal med klovergras til soernes afgrasning, andel af saxdskiftearealet og
produceret graesensilage pa det afgraessede areal. I parentes er angivet den

andel af gresset, der bliver afgrasset

Bedrift Ars- | Ha sed- | Ha sad- Ha % af sed- | Produceret gresensilage,
nr. og sger | skifte- |skifte klg-| sad- | skiftearealet FEs
type klover- | vergraes |skifte-| som klgver- | fra af- fra ialt
graes til | til gron- | gras | graes afgres- | gres- | "gron-
afgres- | godsk.D | ialt set udgor nings- | godsk-
ning 2 marker | nings"
3) marker
4
1 svin 200 16,9 0 16,9 21,4 (79,3) 7.183 0 7183
11 plante 0 0 46,1 46,1 0 (230,4) 0 197.078 197.078
13 svin 5 0,4 2,5 2,9 2,9 (14,4 170 10.688  10.858
14 plante 0 0 9,8 9,8 0 (49,1) 0 41.895 41.895
29 svin 300 29,2'5) 0 29,2 39 (74,8) 10.838 0 10.838
34 svin 28 2,4 1,5 39 12,2 (19,4 1.020 0413  7.433
275.285

Seer afgresser desuden 79.950 FE frisk gras og ammekoer 20.560, alt i alt 375.397 FE fra graes

1) hvor afgraesningsarealet kommer under 20% af szdskiftet, suppleres grasarealet op til 20% af szd-
skiftearealet med klovergreas til slet og grongedskning
2) 0,085 ha per arsso

3) 425 FEs/ha afgrasset idet der tages 1. st

4) 4275 FEs/ha ved slat (SJFI rapport)
5) 25,5 ha til seer + 8 ammekoer pa de 3,7 ha
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Tabel 20 Grovfoderbehov i form af grasensilage opdelt pa dyrearter

Bedrift Antal ars- I alt Antal prod. I alt Ammekger | Grovfoder-
nr. og ty- sger a FEs slagtesvin FEs 2907 FE, behov
pe 250 FEs a11 FEs ialt FE i alt, FEs
1 svin 200 50.000 880 9.680

11 plante 0 0 0

13 svin 5 1.250 460 5.060

14 plante 0 0 0

29 svin 300 75.000 720 7.920 7.256

34 svin 28 7.000 740 8.140

T alt 133.250 30.800 7.256 171.306

Tabel 21 Andel af forskellige afgroder i de gkologiske bedrifter i scenario '"Plante/

svin'', ha

Bedrift Ialt |Vedv.| Sad |Klever- | Brak | Var- Vinter- | Heste- | Byg/
nr. og graes | skifte | graes byg hvede m | bgnner | ert

type areal rajgres m.u.
1 svin 79,3 0 793 17,0 3,1 145 14,5 14,4 15,8
11 plante 2504V 20,0 230,4 40,3 9,2 484* 42,6 37,5 46,4
13 svin 14,4 0 14,4 2,8 0 5,3 3,5 0 2,8
14 plante 49,1 0 49,1 9,8 1,7 81 * 7,3 12,4 9,8
29 svin 74,8 0 74,8 29,2 22 19,1 0 0 24,3
34 svin 19,4 0 19,4 3,9 0 3,7 3,7 4,3 3,8
Lalt 68,6 1029

1)

*  med efterafgrode
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Tabel 22 Afgresningsareal, samt N afsat under afgraesning

Bedrift Klgver- | Afgrasset sedskifte- | Antal dyr, der gresser | N afsat under
nr. og ty- gras, klgvergraes afgresning, kg
pe hai alt Ha % Seer 2 Amme-
koer

1 svin 17,0 16,9 100 200 7.740

11 plante 46,1 0 0 0 0

13 svin 2,8 0,4 14 5 194

14 plante 9,8 0 0 0 0

29 svin 29,2 29,2 100 300 847291 12.193

34 svin 3,9 2,4 62 28 1.084

1) Af de 112,9 kg N per ammeko ab lager antages de 35% afsat under afgrasning
2) Al godning fra seerne og smagrisene til fraveenning ved 15 kg afsxttes pa gras — der svarer til 38,7
kg N ab dyr per so med grise
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Tabel 23 Produktion af husdyrgedning, indkeb af konventionel husdyrgedning efter

25% kvazlstofnorm, samt total kg N til fordeling

Bedrift Husdyrgedning produceret, kg total N Maks. mu- | Maks. | Fak- N til
nr. og Sma | Produce- | Ialt Eksport/ | DE | ligeind- |mulige| tiske | forde-
type grise | rede slag- | god- import / keb ' ind- ind- ling i
b tesvin ning ha kab kab alt,
2 *k efter | under | kg total
DE/ha 25% | hen-
kg N regel | syn til
4)’ 10) Og 4)
kg N
1 svin 3940 880 + 94 4322 -2.386 1,21 0,49 3886 4.026 3.886  5.822
11 plante - 0 5.189 7 0,50 1,20 30.048 17.237 17.237 22.426
13 svin 99 460 + 2 1.383 1,17 0,53 763 1.045 763 2.146
14 plante 0 383 7 0,11 1,59 7.807 2966 2966  3.349
29 svin ® 5910 720 + 141 5.056 -114 -2.634 1,75 0 0 3.746 0 2308
34svin 552 740 + 13 2401 -55 -383 1,74 0 0 1.067 0 1.963
I alt 21.352 38.014°
1) Smigrise efter fravaenning a 0,38 kg N ab lager. Hver so antages at producere 19,7 30 kgs grise. Hvis dette

2)
4)

6)
7
8)

9)
10)

**)
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er flere end antal produceret slagtesvin (3% dede + 0,47 til udskiftning per so), selges overskuddet som
30 kgs grise

Producerede slagtesvin a 2,91 kg N ab lager, herudover 0,47 polt per édrsso

Reglen om at man ma kebe 25% af planternes samlede behov som konventionel husdyrgedning. Man kan
beregne den samlede norm for bedriften (udnyttet N) (PL direktoratet vejledning om gkologisk jordbrug).
Idet det antages, at det er kvaeggylle, der indkebes, og dette har krav om 45% udnyttelse

Samt 8 ammekoer a 40 kg N

0,04 DE/ha a 71 kg N/DE fra bedrift 34 =i alt 0,8 DE = 55 kg N samt 0,27 DE/ha a 39 kg N fra bedrift
29 = 68 DE= 2634 kg N 2386 kg N fra bedrift 1 =53 DE eller 0,21 DE/ha

Hyvilket svarer til 1 gennemsnit 78 kg N per ha

383 kg okologisk husdyrgodning fra bedrift 34 svarer til i alt 5,4 DE

For de 1,7 DE/ha overskrides altsd 1,7 - DE /ha p.t.

Eksport er ikke fratrukket i DE/ha

Kob af husdyrgedning pa bedrift 11 og 14 er lagt til, mens salg ikke er fratrukket i DE



Tabel 24 Fordeling af husdyrgedning til de forskellige afgreder i scenario "Plante/
svin'" (kg total N per ha)

Bedrift Ha |Vedv. graes Greas afgr. Gras slat Virbyg 3)
nr.ogtype |ialt | ha|kgN/ha | ha |kgN/ha | ha |kgN/ha | ha |kgN/ha
1 svin 79,3 - 17,0 0 - 14,5 0
11 plante 250,420 0 - 46,3 53 48,4 189
13 svin 14,4 - 0,4 0 2,4 35 53 142
14 plante 49,1 - - 9,8 0 8,1 183
29 svin 74,8 - 29,2 0 - 19,1 0
34 svin 19,4 - 2,4 0 1,5 200 3,7 54 2

1) idet de 0,4 ha efter soers afgraesning ikke fir godning, og de resterende 4,9 ha far 154 kg total N/ha
2) idet de 2,4 ha efter soers afgraesning ikke far godning, og de resterende 1,3 ha fir 154 kg total N/ha
3) 0kg N/ha efter udegtrise

Tabel 25 Tabel 24 fortsat

llilifi:;f;e Vinterhvede Hestebgnner Byg/ert m.u.
ha | kg N/ha ha | kgN/ha ha | kgN/ha
1 svin 14,5 298 14,4 0 15,8 95
11 plante 42,6 150 37,5 0 46,4 95
13 svin 3,5 298 2,8 95
14 plante 7,3 150 12,4 0 9,8 79
29 svin 0 24,3 95
34 svin 3,7 298 4,3 0 3,8 95
Tabel 26 Beregning af brak: Det totale areal, vedvarende gras og gras samt areal til
salgsafgrader
Bedrift | Areal, ha Graes, ha Maks. areal til Brak Areal til
nr. og Vedv. | Saedskifte | salgsafgrode | Ha % | salgsafgrader
type ha 3 efter brak, ha
1 svin 79,3 0 16,9 62,4 3,1 5 59,3
11 plante ~ 250,4 D 20,0 46,1 184,3 9,2 5 175,1
13 svin 14,4 0 2,9 11,5 0 02 11,5
14 plante 49,1 0 9,8 39,3 2,0 5 37,3
29 svin 74,8 0 29,2 45,6 2,3 43,3
34 svin 19,4 0 3,9 15,5 0 15,5

1) 13,4 ha juletraer
2) Hvis man soger stotte til mindre end 17,6 ha, skal man ikke braklegge
3) Total areal minus det areal der er nedvendigt til klovergreas
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Tabel 27 Antagne gennemsnitlige udbytter (FEs) per afgrode per bedrift

Bedrift nr. Gres Virbyg Vinterhvede |Hestebgnner |Byg/art
nr. og type - slaet - afgraes

1 svin 4.275 2.195 2.487 4.831 2.700 2.895
11 plante 4.372 - 3.825 3.800 2.700 2.895
13 svin 4.339 2.195 3.492 4.831 - 2.895
14 plante 4.275 - 3.783 3.800 2.700 2.838
29 svin 4.275 2.195 2.487 - - 2.895
34 svin 4.640 2.195 2.869 4.831 2.700 2.895
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Scenario "Selvforsyning':

Tabel 28 Totale foderbehov per bedrift, FE

FE Korn Frisk Gres | Helsed | Roer Halm | M=lk Raps
Bedrift gras ens.

nr. og type

1 svin 177.699  4.800 14.578 0 0 0 0 12.342
2 mzlke 17.668  39.178 19.032  17.414  22.165 988 910 0
3 plante 0 0 0 0 0 0 0 0
4 svin 150.034  4.050 12.305 0 0 0 0 10.421
5 malke 64.275 144317 70492  64.024 81.950  3.758  3.500 0
6 malke 32.450  72.462 35246  32.217 40.975 1.879 1.750 0
13 svin 5.624,5 150 459 0 0 0 0 391
14 plante 0 0 0 0 0 0 0 0
31 malke 32775 74.175 36.600  32.700 42.625 1.900  1.750 0
32 plante 0 0 0 0 0 0 0 0
34 svin 22.270 600 1.825 0 0 0 0 1.547
35 mealke 39.005  87.297 42.566  38.757 49.500  2.259  2.100 0
70 plante 0 0 0 0 0 0 0 0
Ialt 541.800 427.029 233.103 185.112 237.215 10.784 10.010 24.701
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Tabel 29 Afgrasning af vedvarende graes af stude samt N-udskillelse under afgraes-

ning
Bedrift nr. og type | Vedvarende graes, ha® | Antal arsstude 2 |Kg N udskilt pa greaes 3)
(type e. oml.)
1 svin 0 0 0
2 melke 14,2 42 575
3 plante 1,0 3 41,1
4 svin 1,3 4 54,8
5 malke 12,7 38 521
6 malke 6,0 17 233
13 svin 0 0 0
14 plante 0 0 0
31 malke 0,5 1 13,7
32 plante 0 0 0
34 svin 0 0 0
35 malke 3,1 10 137
70 plante 0 0 0
I alt 38,8 115 1.576

1) 1.800 FE/ha — Pesticidrapport
» 607 FE gras/érsstud

3 13,7 kg N/stud
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Tabel 30 Sger og koers afgrasning af saedskifteklovergraes og efterafgrode, samt areal
til slet (ensilage)

Bedrift Sad- | Sxdskifte | Efterafgrade | kg N, afsat Sad- Saed- % af
nr. og skifte- | klovergraes | afgresning | under afgraes- | skifte skifte saed-
type areal, | til afgraes- ning klgver- | klover- | skifte
ha ning, ha | ha (antal dyr) graes gres | klover-
soer ” kager ? opd.? kl.gres  e. | tilslet, | ialt, graes
saedsk. afgr. ha ha der af-
graesses
1 svin 793 27 479 (22) 1.238 295 20,5 23,3 12
2 malke 35,0 43 20,7 (10) 399 134 5,9 10,2 42
3 plante 8,8 0,9 (0) 0 7,9 7.9 0
4 svin 782 23 48,0 (22) 1.045 295 20,5 22,8 10
5 malke 54,3 15,8 28,4 (13) 1.474 174 -0,2 15,6 100
6 malke 37,9 7,9 21,1 (10 737 134 3,2 11,1 71
13 svin 144 0,1 91 4 39 54 5,2 5,3
14 plante 49,1 33,2 (15) 201 143 14,2
31 malke 229 9,7 ¥ 8,8 4 929 54 0,2 9,9 98
32 plante 6,8 4,6 (2 27 2,2 2,2 100
34 svin 194 0,3 13,0 (6) 155 80 53 5,6 5
35 malke 38,3 15,2 9 17,5 (8) 1.528 107 -0,3 14,9 100
70 plante 0,2 47 (2 27 1,5 1,5 0
| 286.906 FE afgrasses 448.240 FEslat
I alt 4506 54 529 \ 86,2 1445 |

1) 0,085 ha/so
2) 1713 FE gras/ko, 5200 FE/ha = 0,33 ha/ko
3) 647 FE/opdrat, 300 FE/ha i efterafgrode = 2,2 ha/opdrat a 13,4 kg N/dyr
4) 607 FE/stud, 300 FE/ha i efterafgrode = 2,0 ha/stud a 13,7 kg N/dyr

5) mangler gres til 6 opdret -> 0,7 ha sedskiftegras

6) mangler gras til 19 opdrat og 28 stude -> 5,6 ha sadskiftegras
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Tabel 31 Andel af forskellige afgrader i de gkologiske bedrifter i scenario "Selvforsy-

ning', ha
Bedrift Ha | Vedv. | Sed- | Kl. | Brak | Raps | Roer | Korn | Byg/ert
nt. og type ialt | gres | skifte | gres m.e. m.u.,
areal helsad/
modenhed

1 svin 793 0 793 233 28 54 0 31,8 16,0

2 malke 49,2 142 350 10,2 1,7 0 2,4 13,8 0,9

3 plante 98 1,0 8,8 7,9 0 0 0 0 0,9

4 svin 795 13 78,2 228 28 40 0 32,4 15,6

5 malke 67,0 127 543 15,6 1,9 0 8,4 17,5 10,9

6 malke 439 6,0 37,9 111 1,6 0 4,1 13,3 7,8

13 svin 144 0 14,4 5,3 0 0 0 0,3 2,8
14 plante 491 0 49,1 142 1,7 0 0 23,4 9,8

31 malke 234 0,5 229 9,9 0 0 4,2 3,8 5,0
32 plante 68 0 0,8 2,2 0 0 0 0 4,6
34 svin 194 0 19,4 5,6 0 0,8 0 9,1 3,9
35 malke 414 3,1 38,3 149 20 0 3,9 9,7 7,8
70 plante 62 0 0,2 1,5 0 0 0 0 4,7
Lalt 489,4 38,8 450,06 1445 145 10,8 23 161,1 96,7

% sadskifte 32,1 32 24 5,1 35,8 21,5
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Tabel 32 Beregning af braklegning: totale areal samt areal til radighed til salgsafgro-

der
Bedrift Sadskif- | Sedskifte- | Maks. mulige areal Brak Areal til salgs-
nr. og type | te areal, | gras, ha til salgsafgrode, afgroder efter
ha ha 2 ha | % brak, ha

1 svin 79,3 23,2 56,1 2,8 5 53,3

2 mzlke 35,0 10,2 24,8 1,2 5 23,6

3 plante 8,8 2,6 0,2 0 0 0,21

4 svin 78,2 22,8 55,4 2,8 5 52,6

5 malke 54,3 15,8 38,5 1,9 5 36,6

6 mzlke 37,9 11,1 26,8 1,3 5 25,5

13 svin 14,4 4,2 10,2 0 0 10,2

14 plante 49,1 14,3 34,8 1,7 5 33,1

31 melke 22,9 8,2 14,7 0 0 14,7

32 plante 6,8 2,0 4.8 0 0 4.8

34 svin 19,4 5,7 13,7 0 0 13,7

35 melke 38,3 11,2 27,1 1,4 5 25,7

70 plante 06,2 1,8 4,4 0 0 A4

I alt 450,6 133,1 317,5 13,1 304,4

1) Ved mindre end 17,6 ha med salgsafgroder er det ikke nodvendigt at braklegge
2) Sadskifteareal - graes
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Sammenfatning af alle scenarier

Tabel 33 Beskrivelse af hvilke bedrifter i de forskellige scenarier, der legger om, hvor-
dan de legger om samt husdyrtethed for og efter omlaegning.

Scenario "Malk" "1997" "Svin/plante'" | "Selvforsyning"
Hvem lzegger om |9 malkekvag 5 malkekvag 4 svine Alle 1 SFL. omra-
2 mindre 2 blandede 2 plantebedrifter | det
2 plante 2 plante
1 blandet bedrift |2 mindre bedrif-
ter
Hvordan legger |* kvoten op- * kvoten opfyl- |* svineprodukti |* selvforsyning
de om fyldes fortsat des fortsat on opret- med foder og
svin settes ud | * selvforsyning holdes godning
5 ovrige be- med grov- * de omlagde omlagt som
drifter produ- foder, bedrifter pro- ifolge Bichel
cerer foder til |* 1 mindre be- ducerer det (1999)
malkebedrif- drift bliver til okologiske * produktionen
terne svinebedrift foder til svi- svarer til den
* selvforsyning (70) neproduktio- andel SFL.
med grovfo- |[* svin settes ud nen arealet udgor
der pa de andre * (75% af FEs) af DK areal
* samme sad- kornsadskifte (Bichel, 1999)
skifte pa alle pa ikke-malke-
bedrifter bedrifter
Husdyrtaethed Kvzxg 2,0 | Kveg 1,54 |Svin 1,52 4 svine 1,75
DE/ha for om- |Samarb 0,3 | Plante 0 [ Plante O 4 kvag 1,63
legning I alt 1,58 | Blandet 0,83 |1 alt 0,60 2 plante 0
Mindre 0,35 1 blandet 0,96
I alt 1,10 2 mindre 0,38
I alt 1,38
Husdyrtathed, Kvag 1,9 | Kvag 1,44 |Svin 1,44 4 svine 0,32
DE/ha efter om- |Samarb. 0,3 | Plante 0| Plante O 4 kvag 1,35
legning I alt 1,47 | Blandet 0,83 |1 alt 0,57 2 plante 0
Mindre 1,04 1 blandet 0,50
I alt 1,03 2 mindre 0
I alt 0,66
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Tabel 34 S=dskifteareal, afgrodefordeling og udbytteniveau efter omlegning i de fire

scenarier
Scenario "Malk" "1997" "Svin/plante'" | "Selvforsyning"
Sadskifteareal, 438,5 429.8 4674 450,6
ha i alt
% fordeling af | klovergras 06,8 |klovergras 49 |klovergras 23 | klovergras 32
sedskiftearea- | varbyg m.u. varbyg m.u. varbyg m.u. korn m.u.
let med for- til modenhed 10,1 |til modenhed 16 |til modenhed 12 |til modenhed 35,8
skellige afgro- | varbyg m.u. varbyg m.u. varbyg brak 3,2
der til helsaed 23,1 |til helsed 15 |til modenhed 9 |byg/xrtm 21,5
brak 1 |brak 3 | raps 2,4
v.hvede m.e. m 6 |vhvedee.m 15 |roer 5,1
hestebonner 6 |hestebonner 15
byg/art m 7 |byg/ertm 22
Vedvarende 67,8 64,8 20,0 38,8
graes, ha + 13,4 med jule-
tracer
Okologisk Konventionelle ud- | Kvagbedrifter 15% lavere end | Som Bichel udw.
udbytte, be- | bytte fratrukket pro- |som "Malk" oko. kvag udbyt- | dog korrektion
reg- centvis reduktion: Ovr: 15% lavere | ter og korrektion |for N tildeling i
ningsmetode end oko. kvaeg for N tildeling korn
udbytte og korrek-
tion for N tildeling
Kl.graes 5545 | Kl.gras 5438
byg moden 4131+350 | Byg moden 3961 | Kl.gras 3389 | Klovergras 5200
FE/ha byg helsad 3533+700 +350 | Byg moden 3310 | Korn. moden
vedv. 2800 | Byg helsaed 3279 +0 2711
+700 +300
Vedv. 2800 Brak 0
V.hvede 3949 |Vedv 2128 | Byg/=rt moden
+350 | V.hvede 4110 2400
Hestebonne 2700 +0 +300
Vbyg/=rt 2383 | Hestebonne 2700 | Raps 2300
+350 | V.byg/xrt 2890 | Roer 9700
+0 | Vedw. 1800
Gns. 4821 | Gns. 4257 | Gns. 3125 | Gns. 3709
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Tabel 35 Gadningsniveau pa afgredeniveau, godningsaftaler og indkeb efter 25% rege-

len
Scenario "Malk" "1997" "Svin/plante'" | "Selvforsyning"
Tilfort husdyr- Kvagbedrifter: | Kvaegbedrifter: Svinebedrifter: Klovergreas 0
godning, Kl.grzas 92 |Kl.gras 79 | Kl.gras 8 | Korn. moden 55
kg N/ha Byg moden 111 |Bygmoden 111 |Bygm 22 | Brak 0
Byg helsed 179 |Byghelsed 185 |V.hvede 298 |Byg/®xrtm 40
Vedv. 88 | Vedw. 78 |Hestebonner 0 |Raps 200
V.byg/wrt 95 |Roer 200
* vr. bedr.: Ovrige bedrifter: Vedv. 0
Kl.graes 88 |Kl.gras 11 |Plantebedrifter: | Gns. 40
Byg moden 111 |Bygmoden 171 |Kl.gras 44
Byg helsed 199 | Vedw. 35 |Bygm 188
Vedw. 95 | V.hvede 173 | Vedv 0
Hestebonner 0 | Vhvede 150
V.byg/zrt 36 |Hestebonner 0
Brak 0 | V.byg/ert 92
Godningsaftaler | Kvagbedrifter Godningsafta- De 3 svinebedrif- | Den producerede
mellem omlagde |afgiver godning, |lermellem de 5 ter (1,29,34) afgi- | husdyrgodning
bedrifter ialt flyttes god- | kvagbedrifter og | ver godning til de | fordeles javnt
ning svarende til | de ene blandet 2 plantebedrifter | mellem alle be-
40 DE mellem bedrift (11,14) drifter
bedrifter

Indkeb af konw.
husdyrgedning
efter 25% regel,
kg total N/ha

2 plante gns. 67
2 mindre gns.54
1 blandet 63

0,22 DE/ha indkebt
konv.
T alt 11.038 kg totalN

2 plante gns. 67
4 svine gns. 25

0,44 DE/ha indkebt
konv.
I alt 21352 kg total N

0
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Tabel 36 Produktion af animalske produkter, foder og korn til salg. Import af foder
samt behov for foder

Scenario "Malk" "1997" "Plante/svin" "Selvforsy-
ning"
Produkter:
Mzlk, ton 2.993 7 1.772 9 0 846 9
Kod, ton 9:
e svin¥ 0 21,7 567 9 127
e okseD 146 86 + 22,5 3 70,9
e andet? 16,4 4,6 0 0
Foder, FE 2.440.841 2.105.576 1.523.000 1.660.000
Salgsafgrode, t 0 0 0 80
Foder import, FE
Konv. kraftfoder 559.000 391.364 384.000 0
kol. korn 723.000 64.234 0
Okol. grov 3804 0 0
Import, % af behov 34,5 17,8 20,1
0
Foderbehov, FE
Grovfoder 2.262.550 1.532.777 272.000 856.000
Kraftfoder 1.464.147 1.028.397 1.635.000 804.000
=3.726.697 = 2.561.174 = 1.907.000 =1.660.000

1) per ko: 0,41 udsztterkoer a 560 kg per ko 0,28 spzde tyrekalve a 50 kg (0,18 til stude a 580 kg)

2) per ammeko 0,41 udsatter a 500 kg og 0,44 tyrekalv a 400 kg

3) 0,08 udsztterda a 50 kg, 0,42 spidshjort a 58 kg, 0,32 smaldad a 42 kg i alt 41,8 kg levende vagt per

dadyr

4)  slLsvin a 100 kg levende og 0,47 udsattersoer/so a 200 kg levende heraf salg af 7434 stk. 30 kgs

grise
5) leveret kg EKM
0) levende vagt
7) 419 koer a 7142

8)
9)

247 koer 2 7175 kg
139 koer a 6085 kg
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Appendiks B

Metoder og usikkerheder ved modellering og opskalering

1 Sadskifter anvendt i SKEP

Kvaegbrugssadskifterne, der indgar i SKEP, er vist i tabel 1 og svinebrugssaedskifterne i tabel 2.
De forste tre dr i sedskiftet er dyrkningshistorie med konstant N-godskning, og i det fjerde ar
gradueres godskningen. Resultaterne i det fjerde ar i sadskiftet anvendes i resultatopgorelsen.
Efter dr 4 folger afgroden i ar 1.

Tabel 1 Kvaegbrugssadskifter, der indgar i SKEP

Ar1 Ar2 Ar3 Ar4 Bemarkninger

Virbyg Art Vinterhvede Foderroer

Rajgrees Vinterhvede Byg med udleg Rajgres 4-slaet

Vinterhvede Byg med udlxg Rajgras Rajgracs 4-slet

Vedvarende gres Vedvarende gres Vedvarende grees Vedvarende graes

Rajgrees Rajgraes Vinterhvede m. udleg Byg med udleg Helsad + 1 slet

Airter Vinterhvede Foderroer Virbyg

Vinterraps Vinterhvede Virbyg Vinterbyg

Vinterbyg Vinterraps Vinterhvede Virbyg

Vinterhvede Virbyg Virbyg Vinterraps

Virbyg Vinterbyg Vinterraps Vinterhvede

Byg med udleg Rajgraes Rajgras Vinterhvede

Vinterhvede Foderroer Virbyg Airter

Foderroer Virbyg Airter Vinterhvede

Byg m. kloverudleg  Klover Klover Vinterhvede

Klover Vinterhvede Byg med klgverudleg Klover 4-slaet

Vinterhvede Byg m. kloverudleg ~ Klover Klover 4-sleet

Klover Klover Vinterhvede Byg m. kloverudlag Helszed + 1 slet

Rajgraes Rajgraes Vinterhvede Art med udleg Helsxd + afgres.

Rajgrees Rajgreas Vinterhvede Byg med udleg Helszd + afgres.

Klover Klover Vinterhvede Art m. kloverudleg Helszd + afgreas.

Rajgracs Vinterhvede Byg med udlag Rajgracs Afgraesning

Klover Vinterhvede Byg med kloverudleg Klover Afgraesning

Vinterhvede Byg med udleg Rajgraes Rajgraes Afgraesning

Vinterhvede Byg m. kloverudleg  Klover Klover Afgrasning

Virbyg Art Virbyg Ukrudt plojet efterér

Vinterhvede Art Virbyg Ukrudt plojet efterdr

Virbyg Art Virbyg Ukrudt plojet forar

Rajgraes Vinterhvede Byg med udleg Rajgrees (ikke hostet) Slaet

Vinterhvede Byg med udleg Rajgrzas Rajgrees (ikke hostet) Slaet

Varbyg Vinterhvede Byg med udleg Brak (omdrift)

Klover Vinterhvede Byg med udleg Klover

Foderroer Virbyg Art Vinterhvede Fast staldgedning
efterr

Foderroer Virbyg Art Vinterhvede Gylle efterédr
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Tabel 2

Svinebrugss®dskifter, der indgar i SKEP

Ar1 Ar2 Ar3 Ard Bemarkninger

Vinterhvede Virbyg Vinterbyg Vinterraps

Art Vinterhvede Vinterhvede Virbyg

Vinterhvede Vinterhvede Byg med udlzeg Frogras

Vinterhvede Virbyg Vinterbyg Vinterraps

Virbyg Vinterbyg Vinterraps Vinterhvede

Vinterhvede Virbyg Art Vinterhvede

Vinterhvede Vinterhvede Virbyg Art

Virbyg At Virbyg Kartofler

Art Virbyg Kartofler Virbyg

Virbyg Art Vinterhvede Vinterhvede

Virbyg Vinterraps Vinterhvede Sukkerroer

Vinterraps Vinterhvede Sukkerroer Virbyg

Frogras Vinterhvede Vinterhvede Byg med udleg

Vinterhvede Byg med udleg Frogras Vinterhvede

Art Vinterhvede Virbyg Virbyg

Vinterhvede Virbyg Vinterbyg Vinterraps Gylle efterar

Art Vinterhvede Virbyg Virbyg Fast staldgodning
efterdr

2 Korrektion af husdyrgedningstilfersel pa de konventionelle bedrifter

N-udvaskningsberegninger bliver usikre, hvis gedningsmangden angivet i gedningsplanerne
ikke reelt tilfores. Ligeledes findes en usikkerhed i beregningen af gedningen afsat under af-
graesning af markerne, da man oftest ikke har oplysninger om, hvor lenge dyrene er pa gres.
Der skete derfor en sammenligning mellem dyreenhederne angivet i godningsplanerne og dy-
reenhederne i CHR (Det Centrale Husdyrregister). Da der undertiden var uoverensstemmelse,
blev husdyrgodningen korrigeret, sa den tilforte mangde svarede til den mangde, der kan be-
regnes fra dyreenhederne i CHR. Korrektionsfaktorerne for de enkelte bedrifter er vist i tabel 3.
Antal dyr ifelge CHR antages at vaere korrekt, og den normproducerede husdyrgedningsmang-
de blev beregnet derfra ifolge Plantedirektoratets normer fra 1998-99 under hensyn til staldsy-
stem og ydelse. Den maengde husdyrgodning, der er opgivet i godningsplanen fra 1998 (inklusi-
ve afsat godningsmangde pd markerne og inklusive kob/salg), blev korrigeret efter den norm-
producerede mangde.

Normproduktion (N afsat under afgresning indgar) + keb — salg + N afsat fra graessende dyr
fra andre garde sammenholdes med:

Gylle/staldgodning/ajle tilfort + N afsat under afgrasning (egne + evt. andres dyr).

N afsat under afgrasning blev beregnet pa to mader: 1) ud fra andel af tiden, som dyrene ifolge
godningsplanen opholder sig pa gras og korrigeret til den samlede normproduktion, 2) ud fra
N-indholdet i det antal foderenheder, der forventes afgrasset, dog nedsat med en faktor 0,9.
Det antages, at dyrene afsaxtter lige sa meget N, som de indtager minus N i godningen, der laeg-
ges 1 stalden (antages at vare 10%) (Kristensen, pers. medd.). En sammenligning af de to meto-
der gav god overensstemmelse som gennemsnit for alle bedrifter. Der kunne dog vare betyde-
lig forskel for enkelte bedrifter. Sidstnzevnte metode blev anvendt i modelberegningerne.
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Tabel 3 Korrektionsfaktorer for husdyrgedning pa bedrifterne anvendt i modelbe-
regningerne. I tabellen er vist gennemsnitsvardier fordelt pa de 5 bedrifts-

typer
Bedriftstype Gns. Gns. DE Gns. husdyrged-  Gns. husdyr- Gns. korrektion
DE godnings- ning (kg ) iflg. godning af Ni
CHR plan DE i CHR inkl. (kg) iflg. godningsplan
keob/salg godningsplan

Blandet 46 41 4918 3.689 1,33
Malkebrug 86 77 9.549 8.274 1,15
Mindre brug 8 8 782 726 1,08
Planteavl 0 5 1.323 1.696 0,78

Svin 105 96 7.548 7.042 1,07
Total gns. 54 50 5.158 4.675 1,10

Der blev foretaget modelberegninger med de ukorrigerede og korrigerede husdyrgodnings-
mengder. Korrektionen betod, at N-udvaskningen blev lavere pa nogle bedrifter, mens andre
tik en stigende udvaskning. Den samlede effekt af korrektionen efter CHR for hele omradet var
en stigning i N-udvaskningen pa 6 kg N/ha/ar, nar beregningen blev foretaget med SKEP-
modellen. Med Simmelsgaards model var stigningen lidt mindre (stigning pa ca. 5 kg N/ha/ar).

3 Kalibrering af SKEP-modellen ud fra udbytter

Der er mulighed for at kalibrere SKEP-modellen groft ud fra landmandens forventede udbytte,
der er angivet 1 godningsplanerne for de konventionelle bedrifter. I forste omgang blev der fo-
retaget en justering med hensyn til jordtyperne fra godningsplanerne. Der var en tendens til, at
programmets JB3 og JB4 resulterede i for hoje simulerede udbytter i forhold til de forventede
verdier, mens JB1 og JB6 gav bedre overensstemmelse. Der blev derfor anvendt en blanding af
programmets JB1 og JB3 for JB3-jordene og en blanding af J[B3 og JB4 for JB4-jordene. Pro-
grammets JB1 blev anvendt for bade JB1 og JB2 i1 gedningsplanerne. JB5-jord blev estimeret
som en blanding af programmets JB4 og JB6. JB6 blev anvendt for bade JB6 og JB7-jordene.
For JB11 blev der anvendt en blanding af programmets JB3 og JB4.

Modellen DAISY er udviklet pa grundlag af data fra kontrollerede parcel- og markforseg, og
man ma derfor regne med, at de simulerede udbytter ligger hojere end normalt for praktiske
bedrifter. SKEP-programmet giver mulighed for at nedsztte udbyttet, idet der som tidligere
nevnt er mulighed for at angive en procentdel af bladarealet svarende til udbyttereduktionen.
For de fleste konventionelle afgroder (korn, raps, zrt) blev udbyttereduktionen sat til 10% af
bladarealet (Tabel 4). Ved anvendelse af DAISY-modellen i sin oprindelige form blev fotosyn-
teseeffektiviten for visse afgroder ofte nedsat med 10% for praktisk landbrug (Borgesen et al.,
1997, Hansen et al., 1991, Heidmann et al., 1999). Industrikartofler blev ikke justeret, da kartof-
telmodulet, der var grundlag for beregningerne, var leggekartofler og derfor ma forventes at
give et for lavt udbytte i forhold til industrikartofler.
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Tabel 4 Anvendt faktor for udbyttereduktion (%) i de forskellige scenarier

Afgrode Konven- Scenario Scenario Scenario
tionelt "Malk"  "Svin/planteavl" '"Selvforsyning"

Graes 1 omdrift, slaet + afgt. 20 20 50 20
Gres i omdrift, slet 10 10 20 10
Graes 1 omdrift, afgresning 30 30 65 30
Vedvarende graes 30 30 30 30
Virbyg helsed 20 45 50 -
Virbyg modenhed 10 45 40 45
Byg/«xrt modenhed 20 - - 50
Helsad byg/®rt 20 - 50 -
Hestebonner 10 - 30 -
Vinterraps 10 - - 40
Roer 10 - - 20
Kartofler 0 - - -
Vinterhvede 10 - 40 -
Andre 10 - - -

For de konventionelle afgroder helseed med udleg og gras til slet + afgresning blev faktoren
tfor udbyttereduktion sat til 20% og for rene afgrasningsmarker og vedvarende gras til 30%.
Det forventes, at afgresningen pa greesmarkerne begrenses som folge af pletter af urin og fae-
ces, som dyrene undgir. Der blev korrigeret for dette ved en storre udbyttereduktion.
Konventionelle klovergresmarker, der afgrasses, men ogsa tilferes handelsgodning, blev
simuleret som klovergres med slet, da der ikke er mulighed for at gedskning af
afgraesningsmarker med handelsgedning i SKEP. Af samme arsag blev helsed med afgraesning
af udlegsmarken simuleret som helsed med slet af udlegget.

Udbytterne 1 okologisk planteproduktion er generelt mindre end i konventionel produktion
(Askegaard & Vester, 1995, Kristensen & Halberg, 1995). Begraensninger i tilfort godning giver
mindre udbytter, men denne effekt tages der hojde for i DAISY-modellen, og det indgar derfor
ogsd 1 beregningerne med SKEP. Derudover begranses udbyttet som folge af ukrudt, syg-
domme og skadedyr, hvilket ma forventes at give alvorligere problemer ved okologisk end ved
konventionel drift. Dog kan en dygtig driftsledelse mindske problemet. Udbyttereduktionen i
de okologiske afgroder blev i de fleste tilfaelde haevet i forhold til de konventionelle (Tabel 4).
De okologiske udbytter blev korrigeret i forhold til udbytterne fra de okologiske modelbedrif-
ter, der er beskrevet 1 kapitel 3, og det var nedvendigt at anvende forskellige korrektionsfakto-
rer for de forskellige scenarier. Det var ikke nedvendigt at korrigere yderligere for udbyttere-
duktion i graesmarkerne i scenario "Malk" i forhold til konventionelt. Det kan skyldes, at for-
skellen mellem okologiske og konventionelle gresmarkers godningstilfersel var mindst 1 dette
kvaegscenario. Stanhill (1990) fandt ligefrem hojere udbytter ved okologiske malkekvagspro-
duktionssystemer i forhold til konventionelle. I scenario "1997" blev der anvendt udbyttereduk-
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tionsfaktorer fra scenatio "Malk" for malkekvagsbedrifterne og fra scenatio "Svin/planteavl"
for svine- og planteavlsbedrifterne.

Enkelte afgroder indgar ikke 1 modellen, sa i stedet blev en afgrode, der ligner, anvendt. Havre
og varraps blev modelleret som varbyg, vinterrug som vinterbyg, gulerodder som kartofler og
hestebonner som @rt. Varbyg med klovergrasudlag blev simuleret som virbyg med rajgraesud-
leg. Vinterhvede med efterafgrode rajgraes blev simuleret som varbyg med rajgreesudlag i stedet
for vinterhvede uden udleg, for at udlegget kan indga i simuleringen (tidsperiode 1. april - 31.
marts). Man far sa desvarre ikke effekten af bar jord den foregiende vinter med. Det var van-
skeligt at erstatte afgroder som majs og juletraer, hvor der ikke findes en afgrode, der umiddel-
bart ligner. De er blevet forsegt erstattet med en raekkeafgrode (roer). Heldigvis var disse afgro-
der sjxldne i sadskifterne. Markerne med juletraer blev desuden ikke erstattet af en anden af-
grode ved omlagningen.

Begge modeller har indbygget en effekt af sedskiftet (Kapitel 4, tabel 1 og 2). Der er dog flest
kombinationer i SKEP. Forhistorie og efterfolgende afgrode kan have stor betydning for N-
udvaskningens storrelse. Forhistorien var kendt for de konventionelle afgroder, men afgroden
aret efter var ikke kendt. Der blev foretaget en analyse af, hvad det betyder at anvende gzttet
eller kendt forhistorie til de konventionelle afgroder for varkstedsomradets samlede N-
udvaskning. Pa enkelte kvagbedrifter blev der konstateret en effekt pa over 20 kg N/ha/ar af-
haengig af, om man anvendte den rigtige forhistorie eller gaettede den. Dette gjaldt for begge
modeller. Saledes blev der fundet en stor effekt af, om en gresmark nedplojes i simuleringspe-
rioden eller fortsatter 1 2. ars grees. Man vil derfor forvente en storre effekt pa resultaterne af

forhistorie/efterafgrode pa okologiske marker, da der normalt indgar flere grasmarker i sad-
skiftet.

Tabel 5  AEndring i N-udvaskning (kg N/ha/ar) beregnet med SKEP med og uden
korrektion for udbytte. Der er ikke korrigeret for N-fiksering. Meteorologi-
ske data fra @dum 1996/97 er anvendt. Bade for- og efter-situation er hen-
holdsvis korrigeret/ukorrigeret

ZEndring i N-udvaskning (ka/ha/ar)

Hele verkstedsomridet Kun gkologiske bedrifter
Scenario M=lk | 1997 | Svin/ Selv- M=lk | 1997 Svin/ Selv-
planteavl | forsyning planteavl | forsyning
Andring
+ + - + + + - +
(ke N/ha/n) 1,0 0,7 1,0 0,5 3,6 2,7 3,9 1,9

Nir SKEP-modellen blev anvendt for det totale areal, blev der fundet en forskel i N-
udvaskningen pa hojst 1 kg N/ha/ar, nir der blev kotrigeret for mindre udbytte for de okologi-
ske afgroder (stigning i scenario "Malk", "1997" og "Selvforsyning" og fald i scenario
"Svin/planteavl") i forhold til, nar der blev anvendt samme niveau som for de konventionelle
afgroder (Tabel 5). Forskellen var selvfolgelig storre, nar det kun var de bedrifter, der legger
om til ekologisk drift, der indgik i beregningen. Der blev siledes konstateret en stigning i N-
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udvaskningen pa ca. 4 kg N/ha/ar for de okologiske bedrifter fra scenario "Malk" og et fald pa
4 kg N/ha/ir i udvaskningen fra scenario "Svin/planteavl". I Scenario "1997" og "Selvforsy-
ning" resulterede udbyttekorrektionen i en stigning pa ca. 2-3 kg N/ha/ar. Udbytte indgar ikke
som input i Simmelsgaards model, og der var siledes ingen effekt af korrektionen pa denne
models resultater.

De forventede udbytter for de enkelte konventionelle marker findes i godningsplanen. De for-
ventede udbytter mad anses for at vare gennemsnitlige for en arrxkke, ud fra landmeandenes
antagelser om, hvor udbyttet normalt ligger. Der blev fundet en forholdsvis god sammenhang
mellem forventede og simulerede konventionelle udbytter, nar ovennavnte kalibrering blev
anvendt (Figur 1)
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Figur1 Sammenligning mellem simulerede terstofudbytter med SKEP og forventede
torstofudbytter fra de konventionelle bedrifter angivet i gadningsplanen. Me-
teorologiske data er fra @dum 1997/1998

4 Korrektion af SKEP-modellen med hensyn til N-fiksering

Der er stor uenighed om N-fikseringens storrelse, og der er stor forskel i resultaterne fra for-
skellige beregningsmetoder. De fleste metoder tager udgangspunkt i kloverprocent, og underti-
den antages desuden en athangighed af udbyttet og af godningstilforslen (Hogh-Jensen et al.,
1998).

N-fiksering beregnes 1 SKEP ud fra en kloverprocent. Der anvendes 22% klover for konventi-
onel klovergraes og 44% for okologisk klovergras (Kristensen & Halberg, 1995). Kloverprocen-
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ten 1 udlaeg efter konventionelt korn, hvor udlagget modtager godning, szttes til 0, mens klo-
verprocenten 1 udleg uden godning efter okologisk helsad sxttes til det samme som okologisk

klovergraes (44%). SKEP kan ikke umiddelbart handtere klover 1 vedvarende gras, idet det ikke
er muligt af anvende en kloverprocent for denne afgrode.

Modellen beregnede i gennemsnit en N-fiksering pa ca. 20 kg N/ha/ar for konventionelle klo-
vergresmarker ved de aktuelle godskningstilfersler og en kloverprocent pa 22. Den tilsvarende
N-fiksering for okologiske klovergraesmarker med en kloverprocent pa 44 var ca. 45 kg
N/ha/ar for scenario "Mzlk" og "Selvforsyning", 40 kg N/ha/ar for scenatio "1997" og ca. 25
kg N/ha/ir for scenatio "Svin/planteavl". N-fikseringen beregnet med SKEP for bdde de kon-
ventionelle og okologiske afgrader er for lave i forhold til Kristensen (1999). N-fikseringen for
klovergrasmarkerne blev derfor justeret op ved tilsetning af handelsgodning, sa den totale N-
fiksering svarede til de vardier, der er angivet i Kristensen (1999). Der blev anvendt samme
meangde N fra fiksering for begge modeller. Der blev taget udgangspunkt i en estimeret N-
fiksering pa 87 kg N/ha/ér for konventionelle klovergresmarker ved en godskning pa 243 kg
plantetilgaengeligt N per ha. For ekologiske klovergrasmarker blev der anvendt en N-fiksering
pd 163 kg N/ha/ar ved en godskning pa 24 kg plantetilgzengeligt N per ha. Udnyttelsesprocen-
ten blev sat til 50% for svinegylle, 40% for kvaeggylle og 45% for blandet gylle, da disse vaerdier
blev anvendt ved udviklingen af sammenhangen. Der blev taget hensyn til tilforslen af plante-
tilgengeligt N ved at foretage en linear interpolation mellem de to datasat, men der blev ikke
taget hensyn til udbytte. Den simulerede gennemsnitlige N-fiksering (henholdsvis 20, 25, 40 og
45 kg N/ha/ar) beregnet med SKEP blev derefter trukket fra.

Kloverprocenten i Kristensen & Halberg (1995) var 8% for konventionelt vedvarende gres og
11% for okologisk vedvarende gres. Hvis disse vardier indsattes i en formel fra Kristensen
(1999) (N-fiksering = 10 + 1.85*visuel % klover) fis henholdsvis 14 og 16 kg N/ha/ir. Gen-
nemsnitsverdien pd 15 kg N/ha/ar blev tilfort alle okologiske og konventionelle vedvarende
graesmarker som handelsgodning. Ved anvendelse af handelsgodning som supplerende N til
kompensation for den manglende N-fiksering var det desuden nodvendigt at andre gresafgro-
den fra afgraesning til slet, da SKEP-modellen ikke kan handtere afgrasningsgraes med tilforsel
af handelsgodning.

Hyvis kloverprocenten i SKEP i stedet blev justeret op for at fa N-fikseringen op pa samme ni-
veau som Kiristensen (1995), steg N-udvaskningen meget. En arsag til dette kan veare, at klover-
andelen ogsa har betydning for omsatningen af organisk stof, eventuelt som folge af forskel i
omsztning af kloverblade og grasstrd ved omploejning. Derfor blev denne metode ikke valgt.
SKEP-modellens beregning af N-fiksering blev anvendt for ekologiske helsedsmarker uden
ydetligere korrektion. Arteandelen i byg/«rt helsed blev sat til 31% ifelge Kristensen (1995).
Byg/ et til modenhed blev simuleret som byg/art helsed. SKEP beregnede en N-fiksering pa
ca. 35 kg N/ha/ir for disse marker, hvilket dog et lavere end fundet af Kristensen og Olesen
(1998).
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Tabel 6  N-udvaskning (kg N/ha/ar) for og efter korrektion for N-fiksering pa de
forskellige konventionelle bedriftstyper. Meteorologiske data fra @dum

1996/97 er anvendt
Bedriftstype N-udvaskning (kg/ha/ar)
Ukorr. | Korr. | For- | Ukorr. Sim- | Korr. Sim- | For-
SKEP | SKEP | skel | melsgaard melsgaard | skel
Malkekvagsbedrifter 102,9 1120 +9,1 78,2 86,3 +8,1
Svinebedrifter 452 458 10,6 43,8 442 +0,3
Planteavlsbedrifter 30,7 31,1 +04 344 34,7 +0,3
Blandede bedrifter 82,5 91,7 +9.2 69,9 75,9 +6,0
Mindre bedrifter 37,6 378 40,2 445 44,6 +0,1
Alle bedrifter 56,3 59,4  +3.1 50,9 53,4 +2,5

En justering af N-fikseringen ved at tilfore handelsgedning betod en stigning pa ca. 3 kg
N/ha/ar i N-udvaskning i for-situationen uanset model, nir man betragter hele omradet og alle
bedrifter (Tabel 6). Der var dog meget stor forskel mellem bedriftstyper. Pa svine-, planteavls-
og mindre bedrifter var effekten af at korrigere for N-fiksering hojst ca. 0,5 kg N/ha/ar, mens
der pa malkekvagsbedrifter og blandede bedrifter kunne ses en storre effekt (ca. 6-9 kg
N/ha/ar). Det skyldes den storre andel af gras og udlegsmarker.

Tabel 7 N-udvaskning (kg N/ha/ar) for og efter korrektion for N-fiksering for de
forskellige okologiske scenarier (inkl. konv., betyder, at de konventionelle
bedrifter indgar sammen med de 25% omlagte, kun okol. betyder, at kun de
25% okologiske bedrifter indgar). Meteorologiske data fra @dum 1996/97 er

anvendt
N-udvaskning (kg/ha/ar)

Scenario Ukorr. Korr. For- Ukorr. Sim-  Korr. Sim-  For-

SKEP SKEP skel melsgaard melsgaard  skel
"Melk" (inkl. konv.) 45 56 11 38 41 3
"1997" (inkl. kony.) 47 56 9 41 45 4
"Svin/planteavl" (inkl. konv.) 56 65 49 53 4
Selvtorsyning (inkl. kon.) 46 53 42 45 3
"Malk" (kun okol.) 49 92 43 24 34 10
"1997" (kun okol.) 41 72 31 25 38 13
"Svin/planteavl" (kun okol.) 49 70 21 35 43 8
Selvforsyning (kun okol.) 22 41 19 18 22 4
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Betydningen af en justering af N-fikseringen var storre for de okologiske end for de konventio-
nelle bedrifter, da klovergraes oftere indgik i sedskiftet og kloverprocenten var hojere. Korrek-
tionen betod en stigning pa 7-11 kg N/ha/ar i varkstedsomridets N-udvaskning, nir SKEP-
modellen blev anvendt og 3-4 kg N/ha/ar, nir Simmelsgaards model blev anvendt (Tabel 7).
Betragtes kun de okologiske bedrifter, var betydningen af korrektionen for N-fiksering endnu
hojere, henholdsvis 19-43 (SKEP) og 4-13 kg N/ha/ér (Simmelsgaard). Betydningen af korrek-
tionen var storst for scenario "Malk" og "1997", hvor der indgik flest klovergraesmarker i sad-
skiftet.

Korrektionen for N-fiksering havde betydeligt storre effekt pi SKEP-modellens resultater i
forhold til resultaterne fra Simmelsgaards model. Det kan skyldes den made, hvormed der kot-
rigeres for N-fikseringen, idet den ekstra N blev tilfort som handelsgodning. I SKEP-modellen
tilfores handelsgodning pa et bestemt tidspunkt pa aret til en bestemt afgrode sammen med den
ovrige godning. Det havde varet bedre, hvis mindre mangder handelsgodning var blevet tilfort
flere gange i lobet af vaekstsasonen, hvilket er muligt, hvis man anvender DAISY. Denne me-
tode har Magid & Kolster (1995) anvendt for klgvergras. Der er derfor risiko for, at SKEP-
metoden kan fore til en for hoj simuleret N-udvaskning. I Simmelsgaards model indgir han-
delsgodningen i den gennemsnitlige N-tildeling for hele sedskiftet. Der er sialedes mulighed for,
at der sker en "udtynding" af en enkelt hoj N-tildeling, idet der beregnes et gennemsnit for alle
N-tildelinger til de forskellige afgroder, der indgar i sadskiftet. Eksempelvis vil effekten af en
meget hoj N-tildelingsvaerdi fra udegiaende svin pa en enkelt mark udjevnes, hvis der eksempel-
vis samtidig findes en brakmark 1 sedskiftet, der ikke godes. Der er derfor risiko for en for lav
simuleret N-udvaskning med denne metode.

5 Effekt af vejrforhold

Der kan vare stor variation mellem vejrforholdene de enkelte ar, og selv om Danmark areal-
maessigt er lille, varierer vejret dog ogsa en del fra lokalitet til lokalitet. Der blev anvendt meteo-
rologiske data fra 5 forskellige forsegsstationer og to ar: 1996-97 og 1997-98. Nedborsmaeng-
derne varierede fra ca. 600-950 mm (Tabel 8 og 9). De laveste vaerdier blev malt i Arslev 1996-
97 og Roskilde 1996-97, mens de hojeste verdier blev malt i Borris 1 1997-98. Der blev generelt
malt hojere nedborsvardier i 1997-98 1 forhold til 1996-97. Som forventet blev N-udvaskningen
ogsd simuleret hojere for vaerkstedsomradet i 1997-98. For for-situationen blev der i gennem-
snit simuleret henholdsvis 72 (SKEP) og 62 kg N/ha/ar (Simmelsgaards model) i 1997-98 og
henholdsvis 62 og 53 kg N /ha/ar i 1996-97.
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Tabel 8  N-udvaskning (kg N/ha/ar) for vaerkstedsomradet i for-situationen og
nedber malt pa de forskellige klimastationer i 1996-97 og 1997-98

Klimastation Ar Nedber (mm) N-udvaskning N-udvaskning
SKEP (kg Simmelsgaards
N/ha/ar) model (kg
N/ha/ar)
Odum 1996-97 612 59,4 53,4
Borris 1996-97 714 75,6 67,8
Arslev 1996-97 538 61,3 45,4
Roskilde 1996-97 585 42,9 42,7
Tylstrup 1996-97 627 70,3 55,6
Gennemsnit 1996-97 615 61,9 53,1
Odum 1997-98 735 62,4 57,9
Borris 1997-98 941 97,9 79,1
Arslev 1997-98 064 67,4 54,0
Roskilde 1997-98 0698 09,3 61,0
Tylstrup 1997-98 700 64,4 57,0
Gennemsnit 1997-98 748 72,3 61,8
Gennemsnit Begge ir 681 67,1 57,5

De konventionelle bedriftstyper med den sterste N-udvaskning var mest folsomme over for
torskelle i vejrforhold (Tabel 8), siledes at variationen i N-udvaskningen fra malkekvagsbedrif-
terne og de blandede bedrifter var storst. SKEP-modellens resultater var lidt mere folsomme
for forskelle i vejrforhold end Simmelsgaards model, mens der som forventet er mindst forskel
1 vejrets pavirkning af nettotilforslen af N. Sidstnavnte skyldes, at det kun er udbytterne, der
endrer sig ved xndrede vejrforhold. Eksempelvis kan torke 1 vaekstsasonen betyde reducerede
udbytter, og dermed fjernes mindre N med udbytterne.

Tabel 9 Variation i N-udvaskning og nettotilfarsel af N (kg N/ha/ar) fra forskellige
konventionelle bedriftstyper som folge af 10 forskellige vejrforhold

N-udvaskning SKEP N-udvaskning Sim- N netto tilfort
(kg/ha/ar) melsgaards model (kg/ha/ar)
(kg /ha/ar)

Min. | Maks. 1:1‘221 Min. | Maks. 1:1‘221 Min. | Maks. 1:1‘221
Malk 92 194 102 73 144 71 166 204 38
Blandede 75 129 54 63 109 46 106 129 23
Svin 36 91 55 37 74 37 71 95 24
Plante 25 58 33 30 56 26 28 43 15
Mindre 34 60 26 38 65 27 29 46 17
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Det blev undersogt, hvor meget de forskellige vejrforhold kan betyde for resultatet af beregnin-
gen af forskellen i N-udvaskning for og efter omlagningen (Tabel 10). For hele varkstedsom-
radet kan de 10 forskellige vejrforhold give en forskel 1 beregningen af effekten af scenarierne
pé op til 18 kg N/ha/ér (fra 1.9 til 19.8 kg N/ha/ar i scenario "Malk"). Det er detfor vigtigt, at
inddrage flere ars klimaforhold. For "Svin/planteavl" scenariet kan forskellige vejrforhold end-
da medfore en forskellig tendens til, om der sker en stigning eller et fald i N-udvaskningen efter
en omlagning til ekologisk jordbrug. Simmelsgaards model viser en meget svag stigning som
tolge af omlegningen, nar der anvendes klima fra @dum 1996-97, mens der for de ovrige ar og
lokaliteter beregnes et fald.

Tabel 10  Minimums- og maksimumsvardier for fald (stigning) i N-udvaskning og
nettotilforsel af N (kg N/ha/ér) som folge af 10 forskellige vejrforhold for
de fire scenarier. Beregningerne er for hele verkstedsomridet

Scenario N-udvaskning SKEP N-udvaskning Sim- N netto tilfort
(kg/ha/ar) melsgaads model (kg/ha/ar)
(kg/ha/ar)

Min. | Maks. Min | Maks. Min | Maks.
Melk -19.8 -1.9 -22.5 -9.8 -15.4 -8.3
1997 -13.4 -2.7 -15.6 -7.4 -10.7 -4.5
Svin/planteavl +0.4 +5.3 -2.3 +0.1 +2.4 +6.4
Selvforsyning -15.5 -3.9 -13.2 -4.1 -23.3 -19.4

6 Effekt af jordtype

Der blev foretaget en sammenligning af N-udvaskningen, hvor gedningsplanens JB-numre blev
anvendt som input, og hvor JB-numre fra en jordbundskortlegning blev anvendt. Fordelingen
af marker pa jordtyper i de to situationer er vist i Figur 5 1 Kapitel 2. Der blev kun anvendt me-
teorologiske data fra @dum 1996/97. Ved kortlegningen skete der en stigning i marker med
jordtyperne JB3 og JB5 og et fald i marker med JB4. Der skete en stigning i den simulerede N-
udvaskning fra varkstedsomradet i for-situationen ved anvendelse af jordbundskortlaegningen.
Stigningen var ca. 10 kg N/ha/éar, nar udvaskningen blev beregnet med SKEP og ca. 6 kg
N/ha/ar, nar Simmelsgaards model blev anvendt (Tabel 11). For efter-situationen blev der be-
regnet en stigning i omradets udvaskning pa 9-10 kg N/ha/ir med SKEP, nir jordtyper fra
kortlegningen blev anvendt og mellem 4-6 kg N/ha/ér, nir Simmelsgaards model blev an-
vendt. Der var forholdsvis lille forskel mellem udvaskningen beregnet for marker med JB4 og
JB5, sa selv om antal marker med sandjord (JB1-4) faldt ved kortlegningen, betod den stigende
N-udvaskning fra flere marker med JB3 mere for det totale resultat.
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Tabel 11  N-udvaskning (kg N/ha/ar) for og efter omlegning ved anvendelse af JB-
numre fra henholdsvis gedningsplaner og en jordbundskortlegning. Bereg-
ningen er for hele vaerkstedsomradet. Meteorologiske data er fra @dum

1996-97
N-udvaskning (kg/ha/ar)
SKEP Simmelsgard
JB JB JB JB
godningsplan kortlegning godningsplan kortleegning

Scenario For | Ef- | For- | For | Ef- | For- | For | Ef- | For- | For | Ef- | For-

ter | skel ter | skel ter | skel ter | skel
Mzlk 594 563 -3.1 69.0 655 -35 534 41.1 -123 592 46.6 -12.6
1997 59.4 560 -3.4 69.0 66.1 -29 534 453 -81 592 493 99

Svin/planteavl 59.4 645 +54 69.0 745 +5.5 534 53,5 +0.1 59.2 58.6 -0.6
Selvforsyning  59.4 528 -6.6 69.0 622 -6.8 534 447 -87 592 503 -8.9

Forskellen 1 N-udvaskning som folge af en omlagning efter de fire scenarier resulterede 1 de
fleste tilfzelde 1 en lidt storre effekt af omlegningen (storre forskel mellem for og efter), nar JB-
numre fra kortlegningen blev anvendt (Tabel 11). I de fleste tilfxlde var andringen dog under 1
kg /ha/ar, nar man betragter hele verkstedsomradet. Arsagen til den forholdsvis lille forskel er,
at @ndringen 1 N-udvaskningen som felge af @ndrede jordtyper trakker i samme retning for
bade for- og efter-situationen. Jordtyperne er vigtige, nar man vil kigge pa de absolutte udvask-
ningsvardier, men ikke i samme grad nar man kun ensker at kigge pa forskelle som folge af
forskellige scenarier.

7 Generel betydning af modeltype

Som tidligere nevnt kan der vare meget stor forskel pa N-udvaskningen beregnet med de to
modeller for de enkelte bedrifter. Pa de konventionelle bedrifter var der en tendens til, at Sim-
melsgaards model gav en hojere N-udvaskning end SKEP ved lave N-tilforsler/N-
udvaskningsverdier og lavere udvaskningsvardier ved hoje N-tilforsler/N-udvaskningsveaerdier
(Figur 2). Det samme kunne iagttages for de okologiske bedrifter (Figur 3).
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Figur 2
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Figur3 Sammenligning mellem N-udvaskning fra gkologiske bedrifter fra scenario

"Mzlk" og "Selvforsyning" beregnet med SKEP og Simmelsgaards model.
De meteorologiske data er fra @dum 1997-98
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Tabel 12  Forskel mellem modelberegninger (SKEP - Simmelsgaard) af N-udvask-
ning (kg N/ha/ir) for og efter omlegning ifelge de 4 scenarier. Beregnin-
gen er bade for hele verkstedsomradet (inkl. konv.) og for de 25% af omra-
der, der omlegger til gkologi (kun ekol.)

Forskel i N-udvaskning (kg/ha/ar)

Scenario For Efter
Melk (inkl. konv.) 10,1 17,3
1997 (inkl. konv.) 10,1 14,4
Svin/planteavl (inkl. kon.) 10,1 14,8
Selvtorsyning (inkl. konv.) 10,1 11,1
Melk (kun okol.) 29,0 57,0
1997 (kun okol.) 22,0 40,0
Svin/planteavl (kun okol.) 9,0 27,0
Selvtorsyning (&un okol.) 15,0 20,0

Der var storre forskel pa resultaterne fra SKEP og Simmelsgaards model, nar modellerne blev
anvendt pa okologiske bedrifter, end nar de blev anvendt pd konventionelle bedrifter (Tabel
12). Det kan skyldes, at forskellen i beregnet N-udvaskning med de to modeller isxr var stor
ved lave N-tilforsler, som de okologiske afgroder iser udsattes for. Dette indvirker ogsa pa
beregningen af evt. fald eller stigning i N-udvaskningen ved en bestemt strategi, idet jo hojere
modellen beregner startverdien, jo mindre sandsynlighed er der for, at der kan konstateres en
stigning. Simmelsgaards model er en empirisk model, og det er derfor vigtigt, at den kun an-
vendes for data, der ligger inden for det omrade, hvorfra den er udviklet (Hansen & Kristensen,
1998). Gyldighedsomradet for modellen er vist i tabel 13. Der er storst forskel mellem model-
lernes beregninger for scenario "Malk", hvilket sandsynligvis skyldes modellernes problemer
med at handtere klovergras.

Tabel 13  Gyldighedsomrade af Simmelsgaards model (Simmelsgaard 1998)

Data, som Simmelsgaards model er udviklet pa

Ler (%) 3,7-19,6
Tilfort N i godning (kg/ha/ar) 80 — 268
Afstromning (mm/ér) 226 — 714
Beregnet N-udvaskning (kg/ha/ér) 18 — 104

Der anvendes standard lerindhold for de enkelte JB-numre for markerne, og de er indeholdt i
gyldighedsomriadet. Afstromningen beregnes her med SKEP, mens Simmelsgaards model ofte
tidligere er blevet anvendt sammen med afstromning beregnet med eksempelvis EVACROP
(Olesen & Heidmann, 1990). Mange af afstromningerne beregnet for arene 1996/97 og
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1997/98 er ret lave (<226 mm), hvilket gor resultaterne usikre. N-tilforslen til de konventionel-
le malkekvaegsbedrifters marker var i gennemsnit 328 kg, hvilket betyder, at usikkerheden pa
disse beregninger er store. Det betod, at enkelte beregnede N-udvaskningsvardier ogsa blev
hoje (>104 kg N/ha/ir). For de ovrige konventionelle bedriftstyper var der kun en enkelt svi-
nebedrift og en enkelt blandet bedrift, der oversteg godningsintervallet. I den modsatte ende af
godningsintervallet opstar der undertiden problemer med de okologiske bedrifter. Dette gzlder
iser scenario "Selvforsyning", hvor den gennemsnitlige godningstildeling til de okologiske be-
drifter er 62 kg N/ha/ar. Der er ogsa enkelte bedrifter i scenatio "1997" og "Svin/Planteavl",
der har en N-tilforsel under 80 kg N/ha/dr, mens alle bedrifter i Scenario "Malk" er inden for
gyldighedsomradet.

8 Konklusion — metode/usikkerheder

Det er meget vigtigt for modelberegninger af N-udvaskning som folge af en omlegning til oko-
logisk drift, at modellerne kan handtere klovergraesmarker bade med og uden afgrasning. Des-
varre findes der endnu ikke validerede modeller, hvor der er indbygget klovergres/afgresning,
og derfor er metoden, hvormed man justerer for den manglende tilforte N til afgroden, meget
vigtig. Der er risiko for, at SKEP-modellen beregner en for hoj N-udvaskning som felge af me-
toden med at tilfore det resterende N som handelsgodning. Modsat er der en risiko for, at N-
tiksering og maske isxr hoje N-godskningsniveauer pa enkelte marker har for lille effekt pa N-
udvaskningen ved anvendelse af Simmelsgaards model, da der sker en udjaevning af den totalt
tilforte N-godningsmangde over sadskiftet.

Det har betydning at stedfaste omlegningen, da den kan virke forskelligt pa N-udvaskningen
pa forskellige jordtyper. Jordtyperne er isar vigtige, hvis man vil anvende de beregnede absolut-
te N-udvaskningsmangder, men har mindre betydning, hvis man kun er interesseret i forskelle
mellem en for- og efter-situation.

Vejrforholdene er meget vigtige bade for beregningen af N-udvaskningsniveauer og forskelle
som folge af scenarier. Det er vigtigt at anvende gennemsnittet for flere drs vejrforhold, nar
SKEP-modellen anvendes. Ti forskellige vejrforhold er i underkanten af, hvad der kraeves for at
beskrive et "normalt klima". I den empiriske Simmelsgaards model er det en fordel, at man har
mulighed for give normalafstremningen som input. Det vil vare en fordel, at SKEP-modellen
udvides med beregninger for flere vejrforhold, hvis den skal anvendes til at beskrive den gen-
nemsnitlige N-udvaskning under normale klimaforhold.

Vigtigheden af de forskellige korrektionsmetoder havde folgende rekkefolge: Udbyttekorrekti-
on < korrektion af husdyrgedningstilforsel efter CHR-register (kun konventionelle bedrifter) <
korrektion for N-fiksering.

Desuden er valg af model vigtigt for scenariernes udfald. Forskellen i N-udvaskning beregnet
med henholdsvis SKEP og Simmelsgaards model er stor ved lave N-tilforsler, hvor afgroderne
ofte dyrkes under okologiske forhold. Med hensyn til Simmelsgaards model er det vigtigt at
tage hensyn til dens gyldighedsomrade. Her falder N-tildelingen til flere af de okologiske bedrif-
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ter og de fleste konventionelle malkekvagsbedrifter uden for gyldighedsomradet, hvilket gor
beregningerne meget usikre.

Det kan diskuteres, om det overhovedet giver mening at anvende disse modeller til handtering
af N-udvaskning fra ekologiske bedrifter, da der findes meget stor forskel pa modelresultaterne
fra de to modeller, og da de er udviklet fra data fra konventionelle forsog. Konklusionen ma
vere, at man skal vare meget forsigtic med at anvende de absolutte N-udvaskningsmangder.
Da de tre metoder (SKEP, Simmelsgaards model og N netto tilfort) giver samme tendens ved 3
af scenarierne, tyder det pa, at man med forsigtighed kan anvende forskelle. Det er dog meget
vigtigt, at der udvikles nye forbedrede modeller til beregning af N-udvaskning fra ekologiske
bedrifter, eller at der sker en grundig test af eksisterende modellerne under okologiske forhold
og eventuelt indbygges/forbedres moduler/beregningsmetoder for afgrasningsmarker og N-
tiksering.
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Appendiks C

C1 Opversigt over modelparametre der indgir i den individbaserede
biologiske model for sanglarken

Data fra literatur

Afkolingsrate_zxg

Energiudgift rugning

Energi_axglegning

Incubationstemp.

Udrugningstid

Fysiologisk O-temp.

InsektAssimilering

[b=6.204w 03965 +1.080], = 2.9 °C Time '°C !//Kendeigh ct al.
1: Pinowski & Kendeigh (eds.)1977: Granivorous Birds in Ecosystems
(ligning 5.50)

[ekstra energiudgift i forbindelse med rugning] // M = zx wx ¢x b (T,
—Tuw)x (1 -sxpe)x10 3kecal bird 'day !. Ligning 5.53 i: Kendeigh
et al. in Pinowski & Kendeigh (eds.) 1977: Granivorous Birds in eco-
systems samt data fra musvit (Parus major), Drent R. 1975: Incubation;
in: Avian Biology (V), Farner & King (eds.); p 401; Mertens, J.A.L.
1967: Verslag betreffende het underzoeg over de temperatuurregulatie
en de energiebalans van de koolmees (Parus Major 1..) in 1965-1966. pp.
1-21. Oecologisch Instituut, Arnhem (unpublished report). // i model-
lering sat til en gennemsnitsvardi = 2.4 kcal kuld-dag !

g=1124 » 09438 £ 1.088 kcal egg ! = 4.44 kcal [minimum energi-
overskud for pabegyndelse af @gproduktion]; samt M = (¢ x 7)/0.77 (n
+ d) kcal (egkuld). Ligning 5.50 + 5.52 i Kendeigh et al. in Pinowski &
Kendeigh (eds.)1977: Granivorous Birds in Ecosystems// beregnet fra
Kendeigh et al. in Pinowski & Kendeigh (eds.)1977: Granivorous Birds
in Ecosystems, ligning 5.50 + 5.52, pp. 166-167.

= 35.0 ° C // Kendeigh et al. i: Pinowski & Kendeigh (eds.) 1977:
Granivorous Birds in Ecosystems (1977)

= 14100 *9 // =[( 9.8 * 24 * 60) minutter * (35-26) ° C] minutgrader;
egne data + Drent R. 1975: Incubation; in: Avian Biology (V), Farner &
King (eds.); p 357

=26 ° C // Drent R., 1975: Incubation; in: Avian Biology (V), Farner
& King (eds.); p 352

=0.74 // Castro, G., N. Stoyan & J.P. Mayers al., 1989: Assimilation

efficiency in birds: A function of taxon or food type. — Comp. Biocem.
Physiol. 92 A: 271-278
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EM [juvenil/ adult]

Omsaxtning af energi

Max. vakstrate

Fourageringer per dag

Juvenile dedelighed

Min. dedelighed (han)

Max. dodelighed (han)

Min. dedelighed (hun)

Max. dedelighed (hun)

Min. yngletemp.
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[Eksistensmetabolisme] juvenile (1-40dg.): udregnet fra egne data,
justeret for sanglaerke vaegt ved hjlp af ligning 5.76, p 185 [M =
0.518614 x W 11265 £ 1,151 kcal fugl ! dag '] iKendeigh et al. in Pi-
nowski & Kendeigh (eds.) 1977: Granivorous Birds in Ecosystems
(1977) // adulte: [31.2 — 0.440 kcal fugl ! dag !xT]iKendeigh et al.
in Pinowski & Kendeigh (eds.) 1977: Granivorous Birds in Ecosystems
(1977), p 378;

til g kropsvagt [op til 30 dage gammel]: y = 1.180 — 0.035742 x alder [g
insekter (torvaegt)/dag ved given alder]; // egne data, samt data fra gra-
spurv [MEC (metabolsk energi koefficient) for graspurv = 0.67, samt
EM] (Kendeigh et al. in Pinowski & Kendeigh (eds.) 1977: Granivorous
Birds in Ecosystems (1977)), pp 184 - 185

[baseret pa redeunger op til 8 dg] = 3.75 g/dag

=30 // Poulsen, J.G. 1996: Behaviour and parantal care of Skylark
Alauda arvensis chicks. 1BIS, 138: 525-531.

= 35% [fra vathangighed til 2. levedr // Delius, J1D.1965: A populati-
on study of Skylarks A/auda arvensis. Ibis, 107: 466-491.

= 11% [minimum atlige dodelighed for voksne hanner]|// Schlipfer, A.
1988: Populationsokologie der Feldlerche .Alanda arvensis in der intensiv
genutzten Agrarlandschaft. Der Ornitologische Beobachter, 85: 309-
371.

= 50% [maximum &tlige dedelighed for voksne hanner] // Jenny, M.
1990: Territorialitit und Brutbiologie der Feldlerche Aluda arvensis in ei-
ner intensiv genutzten Agrarlandschaft. Journal fiir Ornithologie, 131:
241-265.

= 29% [minimum atlige dodelighed for voksne hunner]// Schlipfer, A.
1988: Populationsokologie der Feldlerche Alanda arvensis in der intensiv
genutzten Agrarlandschaft. Der Ornitologische Beobachter, 85: 309-
371.

= 71% [maximum érlige dodelighed for voksne hunnet] // Jenny, M.
1990: Territorialitit und Brutbiologie der Feldlerche .A/uda arvensis in ei-
ner intensiv genutzten Agrarlandschaft. Journal fiir Ornithologie, 131:
241-265.

= 5.0 °C [minimum temperatur for yngleforseg] // Delius, ].D.1965: A
population study of Skylarks Alauda arvensis. Ibis, 107: 466-491.



Ungeded. for flyv.

Uathangighed

Deod._ redeunger

Redebygningstid

Redebyg,_udskyd.

Ankomst_hun

Egne Data

Deodelighed_kuld

Dodelighed redeunger

Home Range

Min._max. Tetritotie

Kuldstor./redeforsog

Max udrugningstid

= 3.73% /dag [ungedodelighed for flyvedygtighed]// udregnet pa basis
af data fra Delius, ].D.1965: A population study of Skylarks Alauda ar-
vensis. Ibis, 107: 466-491.

= dag 30 [alder hvor unger bliver uathengige af forxldrefugle // De-
lius, J.ID.1965: A population study of Skylarks .Alauda arvensis. Ibis, 107:
466-491.

= fode < EMI (EM omregnet til g insekter (I) i torvaegt) [dedelighed
for unger i redetiden] // beregnet pa basis af egne data samt data fra
graspurv (Passer domesticus), (Kendeigh et al. in Pinowski & Kendeigh
(eds.) 1977: Granivorous Birds in Ecosystems (1977)).

= 3 dage for forste kuld; efterfolgende kuld: 4 dage; Delius, J.1D.1965: A
population study of Skylarks Alauda arvensis. Ibis, 107: 466-491.

= 5 dage, ved redetab [forsinket pabegyndelse af ny redebygning i for-
bindelse med tab af tidligere rede].

14 dage efter hanners ankomst [hunnners ankomst til yngleomrade fra
vinterkvarteret]. Jenny, M. 1990: Territorialitit und Brutbiologie der
Feldlerche A/uda arvensis in einer intensiv genutzten Agrarlandschaft.
Journal fir Ornithologie, 131: 241-265; Schlipfer, A. 1988: Populati-
onsokologie der Feldlerche Alauda arvensis in der intensiv genutzten
Agrarlandschaft. Der Ornitologische Beobachter, 85: 309-371.

= 3.68%/dag (Mayfield) [ beregnet pa baggrund af egne data, hvor
dodsfald forarsaget af sult samt menneskelig forstyrrelse er udeladt]

= 2.12%/day (Mayfild) [ beregnet pd baggrund af egne data, hvor
dodsfald forarsaget af sult samt menneskelig forstyrrelse er udeladt]

= 280m [diameter for home ranges]

=50 — 280m

= [1. redeforseg: 2zg (6%), 3xg (23%), 4eg (62%), Sxg (9%0)]
[2. redeforsag: 3ag (23%), 4eg (64%), Seg (13%)].

= 11 dage

Gennemsnitlig egvegt = 3.25¢
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Estimater
"Vid dag"
"Kold dag"
"Blasende dag"

Max regn_fodring

Veg Kvalitet_Max

Veg_Hindring

= 5.5 mm regn // (daglig gennemsnit)
=9.0 °C // (daglig gennemsnit)
= 4.0 m per sek.// (daglig gennemsnit)

= 20.0 mm regn // (daglig gennemsnit) [ovre graense for, hvornir for-
aldrefugle kan finde fode til ungerne]

[0-100 cm, i spring pd 3cm] // baseret pa score for accept af redebyg-
ningsted; data fra Daunicht, WID.1998: Zum ienfluss der Feinstruktur
in der Vegatation suf die Habitatwahl, Habitatnutzung, Siedlungsdichte
und populationsdynamik von Feldlerchen (A/anda arvensis) in grosspar-
zelligem Ackerland. PhD thesis, University of Bern.

= |gradvis hindring (kombination af vegetationshejde og tethed) af
voksne fugles fouragering]:

Biomasse (g torvagt/m?)

Hojde (cm)

"Fitting" Parametre
MinTerritorieKval

Extraction Rate
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0-25 { 0.00, 0.10, 0.20, 0.30},

26-50 { 0.00, 0.20, 0.60, 0.80},
51-75 { 0.03, 0.60, 0.85, 0.90},
75-100 { 0.05, 0.70, 0.90, 0.95}

=144000 [minimum territoriekvalitet for hunners accept af territorie
for yngleforseg // Hvis for lav -> territotiestorrelsen soges oget

= 0.019 [gennemsnitlig "ekstraktionsrate" = udnyttelsesgrad af tilste-
devaerende fodeemner]



C2 Baggrundsbeskrivelse for plantevaekstmodeller anvendt i sad-
skifterne i nerverende modelsimuleringer

Simple modeller for bladareal og afgredehgjde i landbrugs- og havebrugsafgreder

I forbindelse med projektet "Landskabs-faunamodeller”" under ARLAS projektet er der udar-
bejdet simple funktioner for bladareal- og hojdeudvikling i en rekke afgroder. Grundlaget her-
for har varet eksisterende modeller (Olesen & Heidmann, 1990; Plauborg & Olesen, 1991)
samt data indsamlet ved DJF og DMU.

Bade bladareal og hejdeudvikling er relateret til temperatursummer med en basistemperatur pa
0°C. For varszdsafgroder anvendes temperatursummer med udgangspunkt i satidspunktet. For
vinterseed anvendes indtil udgangen af februar temperatursummer med udgangspunkt 1 sa-
tidspunktet; fra forste marts benyttes en temperatursum med start per forste marts. For vedva-
rende afgroder (bla. grasmarker) benyttes faste vardier af bladareal og hojde fra forste januar
frem til udgangen af februar. Fra forste marts benyttes en temperatursum med start ved denne
dato. For graesmarker til slat startes der forfra med nye temperatursummer efter hvert slat, og
for afgroder der hostes startes der forfra efter host.

Der er angivet funktion for savel gront som total (gront+dedt) bladarealindeks (m? m2) og for
afgrodehojde (cm). Afgrodehojden betegner hojden af de hojeste dele af hovedparten af plan-

terne.

Funktionerne er angivet som satpunkter, hvorimellem der kan interpoleres linewrt. Efter sidste
setpunkt kan der fortsattes med de vardier, der er angivet ved dette sidste satpunkt. Alle sat-
punkterne er defineret i et regneark. Funktionerne er angivet for savel normalt godede afgroder
som svagt godede afgroder. Disse setpunkter er lagret i et Excel-regneark.

Det totale bladareal (L) kan omregnes til afgrodedakke af jorden ved at bruge Beet's lov:
£ =1-exp(-£ L)

hvor fer andelen af jorden, der er deekket af afgroden og £ er en ekstinktionskoefficient, der
kan saxttes til 0,6 (Aslyng & Hansen, 1982).

Referencer
Aslyng H.C. & Hansen S. 1982. Water balance and crop production simulation. The Royal Vet-
erinary and Agricultural University, Copenhagen.

Olesen, J.E. & Heidmann, T. 1990. EVACROP. Et program til beregning af aktuel fordampning
og afstromning fra rodzonen. Version 1.00. AJMET Arbejdsnotat nr. 9.

Plauborg, F. & Olesen, J.E. 1991. Udvikling og validering af modellen MarkVand til vandings-
styring i landbruget. Tzdsskrift for Planteavls Specialserie S2113.

Jorgen E. Olesen 13 november 1999
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C3 Oversigt over den procentandel af grasning, slet (gren/hg) og
strigling der er benyttet i forskellige modelafgrader. Stjerne efter
1., 2., og 3. slet angiver den procentdel, der i den resterende peri-
ode har afgrasning pd hele marken

Oko. Kvegbrug % afgrasning % slet % strigling
Klovergraes grasset (1. ar) hvis ingen slet: 100 1.:90; 2.:060; 0

efter 1.slet: 10* 3.:10

efter 2. slet: 40*

efter 3. slet: 100*
Klovergraes grasset (2. ar) hvis ingen slet: 100 1.: 40 0

efter 1. slet: 60
Bygart m. udleg (helsed) 90, efter slet el. host | 95 0
Oko Plantebrug
Bygert m. udleg 0 0 0
Klovergres (slet) 0 1.:100; 2.: 100, 0

3.: 40
Vinterhvede m. udleg 1.: 100, 2.: 70; 3.: 100
Virbyg 1.:90, 2.: 80, 3.:20
Markaert 1.:100; 2.: 100;
3.: 100; 4.: 50
Brak (1 ars) 100 (ho)
Oko Svinebrug
Bygaert m. udleg 0 0 0
Klovergras (grasset) 100 0 0
Varbyg 1.:90, 2.: 80, 3.: 20
Vinterhvede m. udlag 1.: 100; 2.: 70; 3.: 100
Markert 1.: 100; 2.: 100;
3.: 100; 4.: 50

Brak (1 ars) 100 (ho)
Kon. Kvaegbrug
Varbyg m. udleg 1.:10;2.: 10
Klovergraes grasset (1. ar) efter 1. slet: 25* 1.: 100, 2.: 75;

efter 2. slet: 50* 3.: 50

efter 3. slet: 100*
Klovergraes grasset (2. ar) Hvis ingen slet: 100 1.:25

efter 1. slet: 100
Varbyg (helsaxd) 1.: 100 1.:10;2.: 10
Brak (1 ars) 15 1.: 100 (ho)

hvis ingen graesn.:

2.:15
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C4 Models=dskifter for gkologiske og konventionelle bedrifter

For alle seedskifter gelder det, at den procentuelle fordeling af afgroder pa den enkelte ejendom
af modeltekniske arsager ikke hvert ar er den samme, som den har vaeret under de faktiske for-
hold, der er opgivet i Kapitel 3. Denne procentdel opnas imidlertid henover den drrakke, der
nedenfor er beskrevet for de enkelte sadskifter, og herved kan den enkelte afgrode 1 fremstil-
lingen for modelsadskifterne i nedenstaende tabel forekomme i flere ar, end det der fremgir af
saedskiftet, som det er prasenteret andre steder i denne rapport. De enkelte marker pa en be-
drift har forskellige afgroder som udgangspunkt i opstartsaret for modelleringerne.

Okologisk drift

Plantebrug

Svinebrug

Kvaegbrug

Bygart m. udleg
Klovergras (slet)
Vinterhvede m. udleg
Varbyg

Markeert

Bygart m. udleg
Klovergras (slet)
Vinterhvede m. udleg
Varbyg

Markeert

Bygert m. udleg
Klovergras (slet)
Brak

Varbyg

Bygart m. udlaeg
Klovergras (afgrasset)
Varbyg

Vinterhvede m. udleg
Markart

Bygzrt m. udleg
Klovergras afgraesset
Varbyg

Vinterhvede m. udleg
Markart

Bygart m. udleg
Klovergras afgraesset
Brak

Vinterhvede m. udleg

Bygart m. udleg
Klovergras graesset (1. ar)

Klovergras graesset (2. ir)
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Konventionel drift

Plantebrug Svinebrug Kvagbrug
Vinterraps Vinterraps Vinterhvede
Vinterhvede Vinterhvede Varbyg
Varbyg Virbyg Varbyg med udleg
Varbyg Virbyg Klovergras graesset (1. ar)
Brak Brak Klovergraes graesset (2. ar)
Varbyg Virbyg Vinterhvede
Vinterhvede Vinterhvede Varbyg (helsed)
Vinterhvede Vinterhvede Brak
Vinterhvede Vinterhvede Varbyg (helsed)
Varbyg med udleg
Klovergraes graesset (1. ar)
Vinterhvede
Varbyg
Varbyg med udleg

Klovergraes graesset (1. ar)
Klovergraes graesset (2. ar)
Varbyg

Virbyg med udlag
Klovergraes graesset (1. ar)
Vinterhvede

Varbyg (helsed)

Vedvarende grasarealer udgor i scenarierne for plantebrug og svinebrug 5%, for kvagbrug
10%. Dette svarer godt til den procentuelle andel i varkstedsomradet.
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C5 Den arlige udvikling i antallet af flyveferdige unger ved emigra-
tion og antallet af voksne (medio juni) i de udferte scenarier

Delscenarier (a —n) er defineret pa de enkelte figurer. Data fra de forste 10 ar er udeladt af de
statistiske analyser. Wilcoxon: Willcoxon Matched Pairs Test, T testvardi, 0: middelverdi, Oko.:
okologisk drift, Kon. konventionelt drevet, Prop.: proportionen mellem middelvardien af antal-
let under okologisk drift i forhold til middelvaerdien under konventionel drift

a - Malk Scenario - Samlet
Antal flyvefaerdige unger i 100% areal

o
o
c
=
S
"§ ——Kon
ﬁ —— Jko
1)
>
ey
(e
[T
c
< 0 rrrrrrrrrrrrrr1rrr1r1r1r1rrrrr1rr 111 1T 1T I 1T T T T T T T T 1T TTT1TTT1
1 4 7 101316 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49
Ar
b - Malk Scenario - Samlet
Antal flyvefaerdige unger i 25% areal
S 600 -
g 500
8’ 400 - \Wa 'Al‘ A,.‘,/A\"A‘%‘» v A_ A
2 o H’A.’MWA‘.M!MV ——Kon
i —=— ko
4 A
(==
= 100 (AV Wilcoxon, T=35, p<0.001
c 0: Kon.=2077, @ko.=1931, Prop.=0.93
< O TT T T TTT [TT T T 11T T 711
1 4 7 101316 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49
Ar
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¢ - Maalk Scenario - Samlet
Antal voksne individer i 100% areal medio juni
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2000 e \
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Wilcoxon, T=231, p=0.016
0: Kon.=3426, Jko.=3119, Prop.=0.91
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Antal voksne individer i 25% areal medio juni
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e - Mzlk Scenario - Spredt
Antal flyvefeerdige unger i 100% areal

o

o
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f - Meaelk Scenario - Spredt
Antal voksne individer i 100% areal medio juni

6000 -
@ 5000
A
>
B 4000 e g \vi
2ol L WA AL A e
* [N N S (174000 W om0 WY AN AV v vi+gko
< /f \V Wilcoxon, T=362, p=0.519
> 2000 = 0: Kon.=3195, @ko.=3146, Prop.=0.99
g
< 1000

0 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrTr T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Il

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49
Ar

235



236

g - Plante/svin Scenario - Samlet
Antal flyvefeaerdige unger i 100% areal
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i - Plante/svin Scenario - Samlet
Antal voksne individer i 100% areal medio juni
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k - Plante/svin Scenario - Spredt
Antal flyvefaerdige unger i 100% areal
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m - Blandet Scenario
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Det modellerede gennemsnitlige (baseret pa 40 ar) antal unger, der overlever til uathaengighed,
og antal voksne fugle 1 juni maned i hele varkstedsomradet (hhv. A og B) samt i det omlagte
areal (hhv. C og D; se tekst for yderligere forklaring). M-sam: "Mzalk" sceanrio med omlagte
bedrifter holdt samlet. Pl-sam: "Plante/svin" senario med omlagte bedrifter holdt samlet. M-
spr: "Mzlk" sceanrio med omlagte bedrifter liggende spredt i varkstedsomradet. Pl-spr: "Plan-
te/svin" senario med omlagte bedrifter liggende spredt i vaerkstedsomradet. Blandet: scenatio
hvor alle bedrifter i verkstedsomradet er omlegges. Kon.: Konventionel driftform. @ko.: eko-
logisk driftsform. Signifikante forskelle mellem Qko./Kon. er angivet ved * (p<0.5), ** (p<0,1)
samt *** (p<0,01). Statistiske analyser er ikke udfert pa middelverdier, men pa teststorrelser for
de enkelte ar.
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