von Klaus Striiber

Nach der allgemeinen Vorstellung des Projektes (SP 38) und dem Schwerpunkt der Rentabilitdt
(SP 42) werden im Folgenden Bodenverdichtungen, Heu reutern, Zugkrafimessungen und die
Ergebnisse einer Umfrage genauer dargestellt. Wer sich fiir die weiteren Bereiche des Projek-
tes interessiert, kann den kompletten Jahresbericht anfordern unter info@hof-hollergraben.de

oder Tel. 04528/764.

Weiterhin bleibt das Projekt offen fiir alle Anregungen aus der Praxis, auch diese kinnen hier

gerne an uns gerichtet werden.

Bodenverdichtungen

In der Vergangenheit wur-
den schon mehrfach erhoh-
te Bodenverdichtungen und
Kontaktflichendriicke durch
Traktoren gegeniiber Pfer-
dehufen gemessen (WYSS
1999, WEBER 1989).

In unserem Rechts/Links-
Versuch werden seit 2006
in drei Parzellen jeweils die
linke Seite vom Pferd und
die rechte Seite vom Traktor
bewirtschaftet, immer unmit-
telbar hintereinander und mit
gleichem Gerdt. Angebaut
wurde Kartoffel (2006), dann
Wickroggen als Zwischen-
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frucht und 2007 dann Rote
Bete. Die Pferde sind Schles-
wiger Kaltbliiter und wiegen
ca. 700 kg, und der Traktor
ist ein kleiner 25-PS-Gemii-
setraktor mit einem Leerge-
wicht von 1400 kg, d.h. in
etwa gleiche Belastungsge-
wichte in beiden Varianten.

Am 3. September 2007 wur-
de die Bodenverdichtung
mittels Penetrometer erfasst.
Ein spitzes Rundeisen wird
in den Boden gedriickt und
die Eindringwiderstédnde (in
kg) werden alle 5 cm bis in
30 cm Tiefe erfasst. In jeder
Parzelle wurde jede Variante
zweimal beprobt, in der Fahr-

gasse im Abstand von je zwei
Metern.

i

oben: 8

Besuch vom Kindergarte

Westf. Stute Trude beim Kartoffel
hiufeln.

Das Diagramm der Parzelle
1 (Abb.1) zeigt dabei ein ty-
pisches Bild: In allen Tiefen
sind die Verdichtungen des
Traktors hoher. Zu diesem
Zeitpunkt sind in zwei Jahren
22 Uberfahrten durchgefithrt
worden.

Parzelie1

Eindringwiderstand kg

156m
Eindringtiefo

wPlerd
| mPlerd
| mTraktor
| mTrakter

20em 25cm

Abb. 1: Tiefenwirkung der Bodenverdichtungen



Im Mittel der drei Parzel-
len zeigt sich die folgende
Verdichtungskurve, — wobei
deutlich die Pflugtiefe bei ca.
16 ¢cm zu sehen ist. In den
tieferen  Schichten nimmt
dann die Mehrverdichtung
des Traktors ab (Abb. 2). Es
ist anzunehmen, dass v.a. die
unterschiedliche spezifische
Art des Druckes eines Rades
gegeniiber einem Huf dieses
Ergebnis mit beeinflusst.

Wie wirkt sich diese Ver-
dichtungsentwicklung  auf
den Ertrag aus? In 2007 wird
Rote Bete angebaut, die in
diesem nassen, kiihlen Jahr
einen verheerend geringen
Ertrag liefert, allerdings auf
der Pferdeseite doch deutlich
besser (Abb. 3).

Auf der Pferdeseite tritt ein
durchschnittlicher Mehrer-
trag von 265,2 % auf. Erst
die Ergebnisse der nichsten
Jahre werden zeigen, inwie-
weit sich langerfristig unter
normalen  Gesamtertrigen
ein hoheres Ertragsniveau der
Pferdeseite stabil einstellt.

Damit wird gezeigt, dass be-
reits nach 15 Monaten unter-
schiedlicher Bewirtschaftung

das Pferd einen giinstigeren
Einfluss ausiibt als ein Trak-
tor. Ab dem Frithjahr 2008
werden auch Zugmessprii-
fungen durchgefiihrt, um zu
dokumentieren, ob die Zug-
kraft in den geringer belas-
teten Bdden kleiner ist als in
der Traktorvariante.

Heu reutern

Das nasse Jahr 2007 lud ein
zu Uberlegungen der Heuern-
te mit dem Pferd, da die sonst
gingige Silierung des Trak-
torbetriebes ohne moderne
Pferdetechnik nicht machbar
ist. Das traditionelle Verfah-
ren hier in Norddeutschland
war dann der Dreibockreuter
mit Schlitten. Dafiir wurden
ca. 34 Arbeitskraftstunden
(Ak/h) fiir den Hektar bend-
tigt, gegeniiber 2,5 Ak/h bei
Traktor und Kleinballenpres-
se.

Die Futterqualitit war lei-
der vom ersten und zweiten
Schnitt schlecht, da es soviel
geregnet hat, dass das Futter
auf dem Reuter schimmelte.
Auf dem Versuchsbetrieb
wird daher bis auf weiteres
nicht mehr gereutert. Die

Mehrverdichtung Traktor 1-3

g 8

~
=)

—s+—Mehnerdichtung Mittefwerte

4047945

Prozent Mehrverdichtung
8 8 8 8 3

o

o

15em  20cm
Eindringtiefe

Sem  10cm

25¢cm

30 em

Abb. 2: Prozentuale Mehrverdichtung in unterschiedlichen Tiefen

30,00

25,00

20,00

m Pferd

15,00

O Trecker

10,00
5,00

Ertrag in kg

Parzellen 1 -3

Parzelle 1 konnte aufgrund cines Sz;i@tfehtci'é nicht beprobt werden.
Abb. 3: Ertrag in Abhingigkeit vom Zugmittel

Versuch mit dem Reutern von Heu: Ein leerer Dreibockreuter mit Schlitten

nicht weiter stort und in Ruhe trocknen kann. Theoretisch ...

STARKE PFERDE Nr. 46

wird von einem Pferd entlang einer Gras-Schad gezogen und von Hand be-

laden. Der volle Reuter wird dann an den Rand der Wiese gezogen, wo er
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Zugkraftmessung beim Pfliigen mit zweischarigem Schalpflug in Zwischenfrucht.

Frage, wie ein Pferdebetrieb
ohne moderne Technik mit
dieser Problematik umgehen
soll, ist noch offen.

Fiir 2008 ist ein Versuch mit
einem amerikanischen Heck-
lader geplant. Das Heu soll
dann lose eingefahren wer-
den und im Bedarfsfall in der
Scheune mit Viehsalz nach-
getrocknet werden.

Zugkraftmessungen

Die Gerite ecines Pferdebe-
triecbes miissen auf die Zug-
kraftleistungen ~ der  Tiere
abgestimmt sein. Eine Uber-
lastung der Pferde durch
schwerziigige Arbeiten fiihrt
zu Krankheiten und ist zu
vermeiden.

Fiir viele landwirtschaftliche
Gerite gibt es Daten tiber den
Zugkraftbedarf in der dlteren
Literatur. Allerdings haben
sich in den letzten 50 Jahren
viele Boden durch Humus-
schwund und Traktoriiber-
fahrten verdndert, wodurch
eine erneute Messung eventu-
ell hohere Werte hervorbrin-
gen wiirde.

Ein weiterer Grund zur Zug-
kraftmessung ist die Neuent-
wicklung von pferdegezoge-
nen Geriiten, flir die es noch
keine Daten gibt.

In 2007 wird ein Zugkraft-
messer entwickelt. Eine Zug-
waage im Messbereich bis zu
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250 kg wird mit einem Stof-
schutzrahmen ausgeriistet und
kann so zwischen Pferd und
Gerit gehingt werden. Damit
werden keine genauen Daten
erfasst, aber praxistaugliche
ungefihre Werte. Das Gerit
ist einfach zu installieren und
bedienen.

Wie viel darf denn ein
Pferd ziehen?

SCHULZ (2000) zitiert die
FAO (1969), wonach die Zug-
kraft eines Pferdes direkt pro-
portional zu seinem Gewicht
steht und ungefihr einem
Zehntel davon entspricht. Im
Verhiltnis zu threm Gewicht
weisen Pferde mit 15% eine
hohere Zugkapazitit als an-
dere Tiere (z.B. Ochsen, Esel)
auf.

Laut GOE (1983, in SCHULZ
2000) variiert die durch-
schnittliche Zugkapazitit von
Pferden zwischen 10 und 14
% ihres Gewichtes bei Ge-
schwindigkeiten von 2,5 bis 4
km/h. Er stellte auch fest, dass
Tiere, die schwere Zugarbeit
verrichten miissen, in der
Lage sind, ihre Zugkraft iiber
Verringerung der Arbeitsge-
schwindigkeit zu steigern.

Tabelle 1:

Durch die idealen Zugleistun-
gen und die Pferdegewichte
konnen ideale Zugwiderstin-
de fiir den Versuchsbetrieb
abgeleitet werden (Tab. 1).
Bei den verschiedenen Arbei-
ten wurde dann gemessen.Ta-
belle 2 zeigt eine Auswahl der
Ergebnisse.

Ohne  Zugkraftmessungen
bleibt der Fuhrperson nur
der personliche Eindruck
der Pferde, um eventuelle
Uberlastungen zu erkennen.
Bei den Messungen wird
deutlich, dass Pferde schnell
tiberschitzt werden koénnen,
denn die Uberlastung ober-
halb der idealen Zugwider-
stinde ist oft nicht klar zu
erkennen, Erst die Messung
macht es sichtbar. Im Ver-
suchsbetrieb werden Arbeits-
breiten und Pflugtiefen nach
den Messungen ausgerichtet,
woraufhin die Pferde moti-
vierter arbeiten.

In den kommenden Jahren
soll die Messung v.a. Auf-
schluss iiber die Frage brin-
gen, inwieweit garere Boden
(durch Zwischenfriichte, bio-
dynamische Arbeit) bessere
Zugkraftresultate bringen.

Ideale Zugwiderstinde fiir den Versuchsbetrieb

einspinnig zweispinnig
10 % Zuglast (bei 680 kg LM) | 69kg 138 kg
15 % Zuglast (bei 680 kg LM) | 102 kg 204 kg

Ergebnisse  einer
Umfrage unter
Fuhrleuten

Unser Projekt mochte ge-
meinniitzig wirken und Fra-
gen der Praxis beantworten.
Was genau sind aber diese
Fragen? Dazu wurde von uns
im Sommer 2007 ein Frage-
bogen entworfen und an alle
Menschen des AK Landwirt-
schaft der IGZ sowie die Be-
triebe der Adressenliste der
IGZ per Post geschickt. An
dieser Stelle ein ganz herzli-
ches Dankeschén an alle, die
daran teilgenommen haben.
Die Fragen:

(1) Bendtigen Sie einen
pferdegezogenen Kartoffel-
vollernter, der ca. 5000,00 €
Anschaffungskosten  verur-
sacht?

(2)Welche Pferdemaschine(n)
suchen Sie? (Mehrfachnen-
nung moglich)

(3) Welche technische Wei-
terentwicklung von Pferde-
gerfiten halten Sie fiir sinn-
voll?

(4) Haben Sie Interesse an
pfluglosen  Verfahren im
Ackerbau mit Pferden?

(5) Haben Sie Interesse an
Erforschung von Stallhalte-
systemen von Arbeitspfer-
den?

(6) Haben Sie Interesse an
der Erforschung zur Behand-
lung des Pferdemistes mit
dem Ziel der Humussteige-
rung des Bodens?

(7) Sind Sie an Gopeleinsatz
von Arbeitspferden interes-
siert?

(8) Haben Sie sonstige An-
merkungen zu den Themen
Arbeitspferde, Gerite, Ener-
giesparpotential von Arbeits-
pferden, Humusaufbau, Ren-
tabilitét?

Die Frage nach dem Kartof-
felroder mag exemplarisch
fiir alle GroBtechnik sein:
Es besteht dafiir nahezu kein
Bedarf.

Bei der zweiten und dritten
Frage wird dann kontrir dazu
auch deutlich, dass einfa-
che, leichtziigige, preiswerte
Technik gefragt ist, v.a. fir
Hack- und Heuarbeiten. Vor-
derwagen o.4. werden kaum
verlangt.

Die Mistaufbereitung und
die pfluglose Bearbeitung
werden begriifit, wohingegen



Tabelle 2:

Ergebnisse der Zugkraftmessungen und deren Bewertung

Lireratur:

Wass, M. (1999): Messung und Be-
urteilung des Bodendruckes beim

Einsatz von Zugtieren - Diplomar-
beit der Hochschule fiir Landwirt-
schafi, Bern

Weber, T. (1988): Bodenphysikali-
sche Untersuchungen zum FEinsalz
von Arbeitspferden - LEBENDIGE

ERDE 4/88 = 8.245 - 249

Schulz, I. (2000): Belastung von_in
der gewerblichen Personenbefor-

derung eingeseizten Kuischpferden
— [Inauguraldissertation der Tier-
drztlichen Hochschule Hannover =
8$.26-27

oben:
Griinfutter mahen

J unten:

einspinnig zweispdnnig | Bewertung
Pfliigen, mit Vorschiler, nass, | 180 — 220 kg zu hoch
ca. 12 em, Gartenland
Schalpfligen, 5 cm tief, auf 8 120-250kg | z.T. zu hoch
Wochen alter Zw.Fr. feucht
Pfliigen 22 cm breit, 16 cm 180-250kg | z.T, zu hoch
tief, gute Feuchte |
Pfligen 22 cm breit, 12 cm 140—- 180 kg | gut
tief, gute Feuchte
Eggen 4 Felder von Pflugland 150-200kg | gut
feucht
Schleppen mit 2 Feldern 60 - 90 kg gut
Ijeucht
Getreide drillen 1,50m, gut 100- 150 kg zu hoch
eeggt, leicht feucht
Priparate ausbringen mit 60 - 130 kg z.T. zu hoch
Vorderwagen und Anbau- (nach Hang-
spritze Acker und Griinland, | lage)
gefrorener Boden
Kartoffelroden, feucht iiber 250 kg zu hoch

] Griinfutter holen.

fiir Staithaltesysteme nur ein
geringes Interesse herrscht.
Ebenso ist der Gopeleinsatz
nicht stark nachgefragt.

Bei den sonstigen Anmerkun-
gen wird v.a. nach Arbeitszei-
terfassungen o.4. gefragt.

Die Ergebnisse der Umfrage
sollen in unser Projekt jetzt
einmiinden. Ab 2008 wird
ein Versuch zu pflugloser Bo-
denbearbeitung durchgefiihrt
und fiir den Geriitebereich
sind Zugkraftmessungen an
bodengetriebenen  Doppel-
messermihern vorgesehen.,

Resiimee

Der erlebbare Klimawandel
fithrt vielerorts zum Umden-
ken, und unser Projekt hat
eine ganz andere Akzeptanz
als noch vor zwei Jahren. Die
eingeschlagenen Wege zei-
gen sich als richtig und die
kommenden Jahre werden
genutzt, um weitere Erkennt-
nisse zu sammeln.

Dabei wird eines ganz wich-
tig: Die Zugpferdearbeit ist
abhingig von den Menschen,
die diese Arbeit tun méchten,
und damit werden neue Be-
reiche deutlich, die beachtet
werden wollen: Die soziale
Kompetenz, das Menschen

auf Héfen zufrieden mitein-
ander leben konnen und die
fundierte Ausbildung von
Fuhrleuten. Auch diesen Be-
reichen wollen wir uns in der
Zukunft ndhern.

Der nichste Teil dieser Serie
erscheint im Frithjahr 2009.

unten:
Gastpfliiger Arne Brahmstidt gibt
Unterricht bei einem Pfliigekurs
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