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Struktur pa workshoppen

Formen pa sessionen var oplaeg fra indlaegsholderne og workshop med diskussion i grupper.

Intro: (10 min.)

Jgrgen introducerer sessionen og projektet. Der laves en overgang til farste gruppediskussion
Diskussionsrunde i grupper (15 min.)

Her er det meningen at deltagerne skal diskutere i grupper og besvare de spgrgsmal som de far udleve-
ret. Diskussion tages ikke op i plenum efterfglgende. Der placeres en erfaren "raekkedyrker” i hver
gruppe, sa vi sikrer os at deltagernes erfaring med raekkedyrkning fordeles.

Emne: Deltagernes erfaring med raekkedyrkning og hvilke problemer deltagerne har som kan lgses med
reekkedyrkning.

Specifikke spgrgsmal udformes.

(15 min. Inkl. Udlevering og indsamling af spgrgsmal).

Opleeg fra indlaegsholderne:

Peter: (10 min.)

Hvilken betydning har forskellig reekkeafstand for hovedafgrgde og efterafgrade i et reekkedyrkningssy-
stem, herunder etablering af efterafgrader. Bos resultater inkluderes her.

Kristian: (10 min.)

Arter af forskellige efterafgrader og deres konkurrenceevne mod ukrudt.

Malene: (10 min.)

Strategi for radrensning, etablering af efterafgrader og fiernelse af stub ved radrensning. Erfaringer fra
forseg og opskrift pd hvordan RowCrop systemet kan udferes i praksis hos den enkelte landmand i prak-
sis.

Diskussionsrunde i grupper (15 min.)

Hvilke udviklingsmuligheder ser deltagerne ved raekkedyrkning.

Specifikke spgrgsmal udformes.

Feelles afrunding (Jgrgen) (20 min.)

Mulighed for diskussion og inputs i plenum. Der vil evt. veere



Farste diskussionsrunde: Erfaringer med raekkedyrkning og radrensning

Giver reekkedyrkning hgjere
udbytter eller bedre kvalitet?

Giver reekkedyrkning bedre
ukrudtsbekeempelse?

Giver reekkedyrkning bedre ef-
terafgrader?

Ja, hgjere protein%

Ja

Nej
Tja

e Planteavissaedskifte uden
grees: Kan veere en fordel
hvis der er problemer med
rodukrudt.

e Sveert med vinterseed pa
tung jord!

e Bedre N-udnyttelse og positiv
effekt pa proteinindhold i
korn, iseer ved sen radrens-
ning.

e NB. Der skal ikke veere for
mange sten i marken.

Der skal veere en ordentlig
kapacitet. Kan erstatte blind-
strigling.

Ja, mindre ukrudt — ogs& mindre
rodukrudt. Men kan ogsa til en vis
greense fa en effekt pa et eksiste-
rende rodukrudtsproblem. Erfa-
ringen er fra kornrige saedskifter.
Sterre effekt i varhvede og vinter
hvede end i byg.

Bade etablering ved udsaning i
sidste hakning end ved etablering
efter hgst. Men det kraever regn
pa det rigtige tidspunkt.

Maske

Oftest nar det lykkes

Ja det er mulighed for

Ja, hgjere udbytte

Ja

Ja, bedre chance for at klgver-
grees etableres

Ja. Specielt ved hgijt ukrudtstryk.
Konkurrencesvage afgrgder

Ja og starre vindue

Ja bedre forhold for efterafgrade

o Afheenger af afgrader

e Negativ effekt farste ar efter
omlaegning — gode resultater
efterfglgende

Gode resultater...umiddelbart
Reekkedyrkning pga. stort
ukrudtstryk = god ide.

Kommer an p& om det er under-
saet eller efterafgreder efter hast.
Gode erfaringer med undersaet
grees (evt. klgver).

Forbehold for ukrudtstryk.

Hgjere prod. Bagekvalitet.

Kan veere med til at redde dyrk-
ning pa meget ukrudtsbefaengte
arealer.

Ja

Har ikke noget at sammenligne
med

Ja, frgukrudt.
Minus kvik

Ja, inkl. frgudleeg.

Erfaring med ren hvidklgver eller
klgvergrees — efter jordtype.
Starre dyrkningssikkerhed; kree-
ver rettidig omhu, kend din jord:
Den ekstra luft og lys til eftera
graderne (klgver og rajgrees) kan
give en ekstra kraftig efterafgrade
kan kraeve skarleegning, men g
ver en god hgst (kreever ekstra

Ja.

2*blindstrigling + 2*radrensning
(1 gang tidligt) --> varafgrader
(evt. vinterafgrgder hvis sdet tid-
ligt).

Ved reduceret jordbearbejdning
kraever det minimum 3 uger sort
jord.

Kommer an pa jordtypen, men
generelt ja.

Stagrre garanti for at efterafgrade
ikke bliver for stor.

Starre vejrafheengighed.




ved hgst).

Det kan give et bedre proteinind
hold, nér det er pa raekker.

Nar udsaedsmeengden er den
samme pa de bredde raekker er
der et ekstra stort problem med
ukrudt i reekken.

Ved stort ukrudtstryk --> lad veere
med at spare pa udsaedsmaeng-
den.

Effekten afhaenger af andelen af
klgvergrees i seedskiftet.

God effekt ved sen planteavl.
Afgraden er renere.

Maske bedre kvalitet, men spar-
som erfaring — vejreffekt?

Hgj reekkeafstand --> mindre
stgre ved hardt vejr.

Helt sikkert.

Erstatter strigling efter fremspi-
ring.

Afheenger af ukrudtsarter --> ka-
mille er er sveer.

Mindre "hypning” med gummihjul.
Kreever fokus og koncentration --
> 2 halt

Efterafgrade sas ved sidste rad-
rensning.

Tud pé& hver side af hovedaf-
grgde?

Blanding med hovedafgrgde? In-
gen bred bunddaekke.
Arbejdskraevende.

Anden diskussionsrunde: Udviklingsmuligheder ved raekkedyrkning

Kan vi passe vores afgrgder og
efterafgrgder ind i systemet?

Mangler vi de maskiner der
skal til?

Kan vi undveere ploven?

Mangler skaer der kan kgre i stub
Udfordringer med halmrester

Nej

Mindre ngdvendigt i systemer
med husdyr

Jordtypen betyder meget — pa
stiv lerjord er det veerst

Der er nok behov for skiveskaer
ofr at fierne stub/gammel efteraf-
grade.

Lav kapacitet i forhold til vejrbe-
tingelser.

Jordtype + kuperet terraen kan
give problemer

Husdyrbrugere: NEJ
Planteavlere: maske, men naeppe
helt — og er det overhovedet vig-
tigt ifht. De tunge maskiner der
skal kgre mange gange.

JA

Nej, men pa vej

Behovsbestemt ifht. Ukrudtstryk.
Nej/maske

Ja, hvis man tilpasser lokale for-
hold.

Ja, tilsyneladende kan eksiste-
rende maskiner bruges.

Maske kan man mindske plgj-
ning, men ikke undga det helt.

Ja

Nej

Nej

Ja selvfglgelig

Kreever god sateknik til efteraf-
grgder

Tjah!

Ja

Ja, hvis penge ikke er et problem

Nej, ikke endnu

Ja

Nej

Nej

Det kommer an pa: jordtype, af-
gradetype, efterafgragdetype,
seedskifte, ukrudtsarter

Maskinerne er udfordret af kupe-
ret terreen

Det kommer an p&: afgrgde, ar
og saedskifte.

Vi kan ikke undvaere men god
bruge mindre.

Den specifikke bedrift (ssedskifte)
+ jordtype er afggrende for hvad
der kan lade sig gare.

Et rulleskeer foran det flade skeer,
sa undgar vi at sleebe efter skee-
ret.

Det er sveert, men maske kun
hvert 4. ar.

Kvik er et problem, men kartofler i
seedskiftet kan afhjeelpe.




Det kreever det rigtige udstyr,
f.eks. til at fjerne stubben.
Afggrende at 1. radrensning er
rettidig.

Hvis man vil sa afgradeblandin-
ger; maskiner til saning i forskel-
lige dybder.

Timing er det altafggrende. Jord-
typen har en rolle, kvik radder gar
dybere pa sandjorden.
Oliereeddike kan ikke bruges i
pkologiske systemer uden plov.

Ja, men man skal have den nae-
sten "fulde” Igsning.

Stubharvningen i kornraekken er
ikke feerdig udviklet.

| perioder.

Ja!

JA! Skal passe til bedriften.
Teknologien er der. Kan komme i
gang for sma penge.

Nej! Nogle steder i saedskiftet.
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Udfordringen i gkologisk planteavl

* For lav kveelstofeftervirkning af grengedning og kveelstofrige efterafgrader
» Ringe adgang til husdyrggdning (iseer med udfasning af konventionel import)
» Opformering af rodukrudt (og behovet for bekaempelse i efteraret)
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Lasningen

+ Kveelstoffikserende efterafgreader med god eftervirkning og hgst til biogas

* God etablering af efterafgrader ved undersaning i korn og baelgsaed

» Pget reekkeafstand til radrensning og saning af efterafgrede efter radrensning

» Radrensning om efteraret mellem efterafgr@deraekker til bekeempelse af rodukrudt

AARHUS
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Dyrkningskonceptet

Fer hest:
Radrensning af kornafgrede samtidig
med saning af efterafgrede

e Korn
mmm  Efterafgrede
s Stub

- Mark

. 25am ,

Efter hest:
Radrensning og fjernelse af
stubben mellem efterafgroeder
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Radrensning i efterafgrader
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Radrensning i efterafgrader
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Radrensning i efterafgrgder
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Radrensning i efterafgrader
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Tidsler efter radrensning
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Radrensning i efterafgreader mindsker rodukrudt
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Udfordring med efterafgrader

» Kveelstoffikserende i blanding med andre (i seedskifteforsgget bruges en blanding af
redklgver, hvidklgver, cikorie og rajgrees)

* Behov for variation i arter for at undga seedskiftesygdomme
* Arter der kan tale trafik (forsgg viser forskel mellem arter)
« Arter der kan slas ihjel uden plgjning (forsgg viser forskel mellem arter)
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Erfaringer fra RowCrop

> Vil gget reekkeafstand give bedre efterafgreder? Ja, men det afhaenger af arets
veekstbetingelser

> Er det muligt og realistisk at radrense i efterafgragder efter hgst? Ja, med det
rettet udstyr

> Kan radrensning efter hast mindske rodukrudt? Ja, for nogle ukrudtsarter

> Vil radrensning efter hgst skade efterafgreden? Nej, maske endda tveertimod

> Kan systemet opskaleres til professional radrensning? Ja, men styringen kan vire
en udfordring for radrensning i efterafgrader but steering — kan kraeve bade
kamera og GPS

> Vigtigt for harvning i stubben : Praecis dybdekontrol. Undga slaebning af halm og
ukrudt

AARHUS
N UNIVERSITET

Aspekter ved raekkedyrkning

> Hvad betyder raekkeafstand for vaekst af hovedafgrede og efterafgrade i
gkologiske raekke dyrkning. Peter Sgrensen (AU)

> Arter af efterafgrader og deres egnethed i raekkedyrkning. Kristian Thorup-
Kristensen (KU)

> Strategi for radrensning, etablering af efterafgragder og fiernelse af stub ved
radrensning. Erfaringer fra praksis. Malene Theilgaard (SEGES)




AARHUS
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Erfaringer med raekkedyrkning og radrensning
> Giver reekkedyrkning hgjere udbytter eller bedre kvalitet?
> Giver reekkedyrkning bedre ukrudtsbekaempelse?

> Giver reekkedyrkning bedre efterafgrgder?

AARHUS
N UNIVERSITET

Udviklingsmuligheder ved raekkedyrkning
> Kan vi passe vores afgrader og efterafgrader ind i systemet?
> Har vi de maskiner der skal til?

> Kan vi nu undveere ploven?




Hvad betyder rcekkeafstand for veekst af
hovedafgrede og efterafgrade |
okologisk rcekkedyrkning ?

AARHUS
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Hojere afgrade udbytter i planteavls-
scedskifter med efterafgrede

10

Konven-
tionel
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Tarstofudbytte (t/ha/ar)

/ AARHUS PETER SORENSEN
N UNIVERSITET 30. NOVEMBER 2017 SENIORFORSKER
INSTITUT FOR AGROKOLOGI

Gennemsnitlige udbytter per &r malti 5-
&rige saedskifter i Foulum (JB4).

Salgsafgrede hvert &r (uden grengadning)
N-fikserende efterafgrederi 4 ud af 5 ar.

(Data fra Serensen et al. 2014)




KKan vi fa bedre efterafgreder uden det gar
ud over afgredeudbytter?

Vellykket efterafgrede p& 24 cm raekke (22. September 2017)

Ikke lavere udbytter i varbyg ved sterre
rcekkeafstand (uden efterafgrade)

Afgrede | Ar KgN 125 +R 15+R 20+R 25 +R 30 +R
+R: Med radrensning

Varbyg 2014 v 0z 7 v
JB 5, Flakkebjerg

100 v v v N v -

2015 50 v v v - v v

100 v v v = v v

2016 50 v v - B v v
100 v v v o v v (Melander, 2017

(Stal mod Ukrudt)

/ AARHUS ‘ PETER SORENSEN
N UNIVERSITET 30. NOVEMBER 2017 SENIORFORSKER
INSTITUT FOR AGROGKOLOGI




Ikke lavere udbytter i varhvede ved starre
rcekkeafstand (uden efterafgrade)

qumde .- o

Varhvede 2015

100 v v v v v v
2016 50 v v v v v v
100 v v v v v v
JB 5, Flakkebjerg (Melander, 2017
(Stal mod Ukrg‘?}]
/V AARHUS PETER SORENSEN {;@

UNIVERSITET 30. NOVEMBER 2017 SENIORFORSKER
KOLOGI

18 cm roek<_e | | ._ 24 cm rcekke
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Varhvede 2015

12 cm + efterafgrgde

AARHUS
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30. NOVEMBER 2017

PETER SORENSEN
SENIORFORSKER

Samme udscedsmcaengde
er brugt per ha (ncesten)

JB4, Foulum

00

S

T,
SUQ o,
4
O S
TR




Torstof i efterafgrede

3.0

m 2015
2.5 1 s 2016

2.0 4

JB4, Foulum

0.5 A

Tarstof i efterafgrgde (tons/ha)

0.0 -
Reekkeafstand cm) 12 18 24 12 18 24 12 18 24 12 18 24
Husdyrggdning
110 kg total N/ha + - + -
nedfeeldet gylle

Tidlig saning af efterafgreade Sen saning af efterafgrade  (pe Notaris, ikke-publiseret)

Eftervirkning af efterafgrede ved forskellig
rcekkeafstand i efterafgreden

60 -

Gadningsveerdi malt | havre | 2016.
50 4 Veerdital baseret pd N optag | havre.

40 4
30 1 JB4, Foulum

20 1

Gadningsveerdi (kg N/ha)

10 4

o0
Reekkeafstand (cm) 12 18 24 12 18 24 12 18 24 12 18 24

Husdyrgedning (2015)
110 kg total N/ha + - + -
nedfeeldet gylle

Tidlig saning af efterafgrade Sen saning af efterafgrade (De Notaris, ikke-publiseret)
(9. maj 2015) (21. maj 2015)




Konklusioner

» |ngen klare reduktioner i udbytte af hovedafgrede ved at ege
rcekkeafstand fra 12 til 30 cm.

» Ubetydelig effekt af reekkeafstand pd udbytte af efterafgrede.

» Ubetydelig effekt af reekkeafstand pd eftervirkning af
efterafgrede.

» Kraftig hovedafgrede = mindre efterafgrede

e t &




Arter af efterafgrader
og deres egnethed til
reekkedyrkning

Ukrudtskonkurrence

Kristian Thorup-Kristensen
Inst. Plante og Miljgvidenskab

UNIVERSITY OF COPENHAGEN .
o

UNIVERSITY OF COPENHAGEN 26/04/2018

Ukrudt, efterafgreder og reekkedyrkning

* Dilemma:

» Bekeempe rodukrudt om efteraret
* Eller

* Bevare jordfrugtbarhed med efterafgrader

+ Kan vi ggre begge dele med raekkedyrkning?
* Bekaempe rodukrudt i kornet og igen i efterafgraden

+ Bliver ukrudtsbekeempelsen lige sa effektiv?
+ Bliver efterafgr@derne lige sa effective?

* Kombinerede effekter!
* Efterafgrederne konkurrerer ogsa med ukrudtet
+ Bedre kornafgreder kan ogsé konkurrere bedre

2

26/04/2018
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Arter, blandinger og satid af efterafgrader
 Senere saning efter radrensning

» Mulighed for at veelge blandt flere arter
* Produktivitet
* Konkurrenceevne
+ Dybe rgdder til at opsamle kveelstof

3

., UNIVERSITY OF COPENHAGEN 26/04/2018

Satid, efterafgrgder og ukrudt

Malinger af jord og planter:

4

Apr Jul/Aug Nov Mar  Apr  May Jun Jul/Aug

To saesoner: 2014/15 og 2015/16

26/04/2018
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Klgvergraes satid og ukrudt
- november 2015
Hvidkligvergrees 1 IEEEE— I
Hvidkligvergrees 2 I I
Hvidklgvergraes 3 |
= Klgver
Rodkigvergrees 2 IEEGEG— Graes
B Ukrudt
Rodklgvergrees 3 N I
Uden efterafgrode I
0 20 40 60 80 100 120 140
Biomasse (g/m2)
., UNIVERSITY OF COPENHAGEN 26/04/2018 6

Efterafgrade vaekst og ukrudt
- hast, august 2016
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Nitrat i Jorden november
- efterafgraderne har alle seenket indholdet kraftigt!
0 0 10 20 30 40 50
..__'
50 4
,E\ I-I'.
L i
[} ®
el o
>
[a)]
100 A
150
., UNIVERSITY OF COPENHAGEN 26/04/2018 8

Efterafgr@der og ukrudt — lidt konklussioner

 Brug for stor vaekst af efterafgrade

* Tidlig saning af efterafgrade
* Vigtig for tilvaekst
» Isaer af baelgplanter

+ Saning efter 2*radrensning
* Vinterraeeddike, perserklgver og cikorie er lovende arter
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Efterafgrade satid og eftervirkning
- hast, august 2015 og 2016

Satid 3

Satid 2

Satid 1

Uden efterafgrgde

W 2015
Bearbejdet u 201?
0 1 2 3 4 5
Udbytte (t kerne/ha)
2014: Bedste ved 2. og 3. sétid ca. 5 t/ha
2015: Bedste ved alle 3 satider ca. 3,5 t/ha
., UNIVERSITY OF COPENHAGEN 26/04/2018 10

Efterafgrader og ukrudtskonkurrence

* Efterafgrader “star i vejen” for ukrudtsbekeempelse
* men de konkurrerer med ukrudt/tidsler
* pavirker kornets konkurrenceevne

» veludviklet korn har bedre konkurrenceevne
« flytter N op hvor kornet kan konkurrere om det

26/04/2018
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Efterafgrader, N fordeling og fordeling af radder

Maj -
0 25 50 75 i\
Nmin (kg N ha-l) ¥ %_—\ - =
< Uden efterafgrode 5
= Rajgraes j? I
«  Olieraeddike I‘n
., UNIVERSITY OF COPENHAGEN 26/04/2018 12
Nitratfordeling i Jorden ca. 1. juni
- BN tilfart i september
0
50
.. . Ubevokset
Hvidkl/grees
Radkl/cikorie
= Sneglebeelg/bibernelle
100 +
150

26/04/2018
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Effekt af 2>N-nitrat tilfart september
- berigelse af >N naeste sommer

. Sort jord

0.04 4 D Efterafgrader
0.02 4 |
0.004

Byg kerne Tidsler

% 15N berigelse i korn og tidsler
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., UNIVERSITY OF COPENHAGEN 26/04/2018 16

LN i jorden 1. juni, efter tilfarsel i september

. Sort jord

0-251 D Efterafgreder

J
25-50 h

Jordlag

H

50-100 |

100-150+ |

00 25 50 75 10
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Foto: Lars Egelund Olsen

RowCrop — strategi for
praktisk anvendelse

Resultater fra Landsforsag og praktisk erfaring

- Merudbytte ved radrensning 3

'~ Starst merudbytte ved _
radransningved 3 S0t PR I8 R W N W o
by Udbyttep()tentlale OVEI" 35 hkg S : - lUdl.Jy‘tte og merudbytte!“hkg br. ha A
z pr ha,... : )

\ ukrudtstryk

- Radtensring skader ko | 1___

; ; '_._.afgmden sa d

U Kilde: évgns'igt e LAndsforsey 2045 Sygote

SEGES
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Efterafgreder

» Muligt at etablere efter 1, 2 og 3
radrensninger

* Ingen udbyttenedgang i deeksaeden ved
etablering af efterafgr@der. Sterst udbytte
efter 3 radrensninger.

» Hovis der er etableret en god efterafgrade
er der ikke stgrre ukrudtsdaekning efter 1
radrensning sammenlignet med 3
radrensninger

Kilde: Oversigt over Landsforsgg 2016

SEGES

Efterafgreder

Efterafgreade deekning af jorden

40

30 I

10

N | ol 11 1

Ital. rajgrees Redklaver Vintervikke Ital. rajgraes Redklgver Vintervikke Ital. rajgrees Radklgver Vintervikke
(vinterraps) (vinterraps) (vinterraps)

1. sétid 2. satid 3. satid

Efterafgrede, pct. daekning af jord
N

Satid og type af efterafgrade

mfgr hgst moktober

SEGES Kilde: Oversigt over Landsforseg 2016
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Efterafgreder
. Ukrudts deekning af jorden
- 50
S,
® 40
()]
£
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Ingen Ital. rajgrees Radklgver
2. satid
Satid og type af efterafgrade
mfgr hgst ® oktober
SEGES Kilde: Oversigt over Landsforsgg 2016

Foto: Erling Nielsen, A '

SEGES
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Strategi for hele dyrkningssystemet

ETABLERING

+ Sa hovedafgraden pa 25 cm raekkeafstand eller mere

* Foretag ngdvendige antal radrensninger tilpasset ukrudtstrykket i marken

« Sa efterafgreden ved sidste radrensning praecist mellem kornraekkerne i et smalt band

* Radklgver er bedst egnet som efterafgrade (alene eller i blanding)

Q_OG FBO\"
SEGES g X B
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Strategi for hele dyrkningssystemet

HOST

 Tidlig hgst fremmer veekst af efterafgrader, Fjern halmen, Afpudsning af stub
FJERNELSE AF STUB

» Foretages 14 dage efter hgst eller nar efterafgreden er kraftig nok

* Undga tildeekning af efterafgreden — brug flade skaer

* Undga sleebning af halm og afgrederester

* Forsgg at holde en konstant arbejdsdybde pa skaerene; ca. 5 cm som fremmer overskaering og
dermed bekeempelse af ukrudt

VG o

SEGES ;i. !\\3
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Konklusion

Det kan fungere i praksis!

Ulemper ved systemet

» Darlige efterafgrader

» Tidskreevende/ekstra arbejdsgange

* Kvik

X
SEGES &
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