Versuche im deutschen Gartenbau 2018

Okologischer Gemiisebau

Horstsaat von Buschbohnen bietet Mdglichkeit zu ,InRow‘-Hackmaf3nahmen

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Am Sdchsischen Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz wurde 2017 die
Horstsaat von Buschbohnen in Hinblick auf ihr Potential von ,InRow*-Hackmafinahmen untersucht.

Bei relativ einheitlicher Bestandesdichte von 36 Pfl./m? zeigten Horstsaatvarianten mit Ablage von 5 oder 7
Korn/Horst bzw. 26,0/36,4 cm Horstabstand maximal 10 % niedrigere Ertrdge als eine standardmdfige Einzel-
kornsaat mit 5,2 cm Kornablageabstand. Eine Beeintréichtigung der maschinellen Pfliickbarkeit bei Horstsaat
konnte nicht festgestellt werden.

Bei Horstsaat konnten bis zu 67 % des Reihenbereichs gehackt werden, was sich in einer entsprechenden
Reduzierung des Jédtaufwandes widerspiegelte.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Die Aussaat von Buschbohnen erfolgt, bei Reihenabstdanden von 45 oder 50 cm, zumeist in Einzel-
kornsaat. Bei anzustrebenden Bestandesdichten von ca. 30 Pfl./m? (LABER 2007) liegt so der Pflanzen-
abstand in der Reihe bei rund 7 cm. Damit sind ,schneidende’ HackmaRnahmen im Reihenbereich,
wie sie bei Kulturen wie z.B. Salat mit Pflanzabstanden im Bereich von ca. 30 cm mit modernen
gesteuerten ,InRow‘-Hackmaschinen moglich sind, in Buschbohnen nicht durchfiihrbar. Eine Horst-
saat mit entsprechend groRBeren Abstidnden zwischen den Horsten wiirde allerdings den Einsatz
derartiger Hacken ermdoglichen.

Bezliglich einer Horstsaat bemerkte BECKER-DILLINGEN (1956): ,,Bohnen gedeihen besonders gut, wenn
sie nicht in Reihen, sondern in Horsten stehen®. Er begriindete dies auch damit, dass ,,die eng zusam-
menliegenden Bohnen leichte Krusten besser durchbrechen kénnen”. AuBerdem hob er die Mdoglich-
keit hervor, bei ,Horstpflanzung [Anmerk.: gemeint ist Horstsaat] im Quadrat” mit Maschinen in
beiden Richtungen bearbeiten zu kénnen. Daher kommt der Autor zu dem Schluss, dass die Vorteile
einer Handsaat [Anmerk.: in Form der Horstsaat] die einer kostenglinstigeren Drillsaat aufwiegen. Als
»gute” HorstgrofRe wurden 5 bis maximal 6 Korn je Ablagestelle angesehen, HorstgroRRen von 7 Korn
wurden vom Autor als zu hoch eingeschatzt.

BIELKA ging 1961 noch auf die ,alte Methode des horstweisen Auslegens von Hand“ bei kleinen
Flachen ein (5 Korn/Horst). Er sah aber auch die Moglichkeit, durch ein an der Drillmaschine ange-
brachtes ,Dibbelgerat” 4-6 Korn mit einer Langenverteilung von 5-6 cm [Anmerk.: das von der Boden-
klappe freigegebene Saatgut verteilt sich durch den stetigen Vorschub der Drillmaschine auf eine ge-
wisse Strecke] entsprechende Horste auszusaen. In den spateren Standardwerken ‘Feldgemiisebau’
(1969) und ‘Freilandgemuiseproduktion’ (BIELKA & GEISSLER 1976) wurde die Horstsaat von Busch-
bohnen nicht mehr erwahnt. FrRiTz & StoLz (1989) nennen die Horstsaat nur noch in Zusammenhang
mit einer Jungpflanzenanzucht (,,5-6 Korn pro Topf“).

2002 schreibt KRUG (2002a), dass ,friiher” Bohnen ,gedibbelt (Horstsaat)” wurden. Vorteile seien ,bei
instabilen Boden ein besserer Feldaufgang, ein schnelleres Abtrocknen (Botrytis-Befall) und die
Moglichkeit auch in den Reihen zu hacken.”
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WONNEBERGER (2002) testete in einem Versuch zur mechanischen Unkrautregulation eine Horstsaat-
variante (45 x 45 cm; 4 Korn/Horst = 19,8 K/m?; Hacke langs und quer) u.a. im Vergleich zu einer
Einzelkornsaat (45 x 8,3 cm = 26,7 K/m?; NA-Striegel + Hacke). Bei Bestandesdichten von 20 bzw. 42
Pfl./m? (Anmerk.: die auffallige Abweichung von der Aussaatmenge lieR sich nicht mehr klaren) und
vergleichbarem Ertragsniveau (114 bzw. 122 dt/ha) der beiden Varianten unterstrich der Autor den,
trotz geringerer Bestandesdichte, ,erstaunlich” guten Ertrag sowie die Gesundheit des Bestandes bei
der Horstsaatvariante. 2003 wurden bei einem erneuten Versuch in der Horstsaatvariante nur
3 Korn/Horst mittels Sembdner-Handsamaschine ausgesat. Wegen unzureichender Verteilgenauigkeit
wurde die Horstsaatvariante aber als nicht aussagefahig eingeschatzt (WONNEBERGER 2003).

Sieht man von etwaigen Vorteilen beim Auflaufen ab, sind bei einer Horstsaat im Vergleich zu einer
Einzelkornsaat (bei gleichem Reihenabstand und gleicher Bestandesdichte) Ertragsverluste durch die
im Horstbereich friiher einsetzende intraspezifische Konkurrenz zu erwarten (geringerer Abstand der
Pflanzen innerhalb des Horstes als bei Einzelkornsaat). So schreibt auch KruG (2002b), dass, bei
glnstigen Auflaufbedingungen, Ertragsminderungen durch die ,ungleichmaBigere Standraumver-
teilung” nachteilig sind. Diese Aussage ist insofern nicht ganz korrekt, als dass auch bei einer exakt
ausgefiihrten Horstsaat eine gleichmaRige Standraumverteilung (jeder Pflanze steht der gleiche
Standraum zur Verfligung) gegeben ist. Vielmehr unterscheidet sich eine Einzelkorn- von einer Horst-
saat durch eine unterschiedliche Standraumform; wahrend bei einer Einzelkornsaat einer Pflanze
theoretisch ein + langgestrecktes Rechteck zur Verfiigung steht, sind es bei einer Horstsaat dreieckige
Bereiche, wobei sich die Pflanzen nicht mittig in diesem Bereich sondern zusammengedrangt im
Horst befinden (= ausgepragte Exzentrizitat) (Abb. 1).

Da keine aussagekraftigen Ergebnisse zur Wirkung einer Horstsaat bei Buschbohnen vorlagen, wurde
2017 im Rahmen einer experimentellen Masterarbeit der Einfluss von Horstsaaten mit 3, 5 und
7 Korn je Ablagestelle auf die Bestandesentwicklung und den Ertrag von Buschbohnen untersucht
(ScHoLz 2017). Gleichzeitig wurde erfasst, welche Verbesserungen der Unkrautbekdampfung mit einer
Horstsaat verbunden sein kénnten und ob eine Horstsaat die maschinelle Erntbarkeit mit einem
Querpflicker beeintrachtigt.

Abb. 1: Theoretische Standraumform bei Einzelkorn- uhd Horstsaat (GrapHik: LABER)
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Material und Methoden

Fiir den Versuch wurden als Kontrolle eine Einzelkorn- (,,1-Korn“) sowie Horstsaatvarianten mit 3, 5,
7 Korn je Horst angelegt. Bei einem Reihenabstand von im Mittel 50 cm (s.u.) und einer einheitlichen
Aussaatdichte von 38,5 Korn/m? lag der Korn- bzw. Horstabstand bei 5,2 bis 36,4 cm (Tab. 1).
Gemutmalit wurde, dass die 3-Korn-Variante nur geringe Unkrautbekampfungs- und Ertragseffekte
gegeniber einer Einzelkornsaat zeigen wiirde. Fiir die 7-Korn-Variante wurden, bei hohem Unkraut-
bekampfungspotential, aber groBere ErtragseinbuBBen auf Grund der unglinstigen Standraumform
vermutet.

Um unbeeinflusst durch eine etwaige Verunkrautung die Auswirkungen einer Horstsaat auf die Be-
standesentwicklung und den Ertrag untersuchen zu kénnen, wurde in den Varianten ‘ohne Unkraut’
alle nicht mechanisch bekampften Unkrauter friihzeitig gejatet. Bei den Varianten ‘mit Unkraut
wurde nicht gejatet, so dass hier die Ertragswirksamkeit einer Restverunkrautung (fast ausschlieRlich
im Reihenbereich) untersucht werden konnte.

‘

Die Ernte erfolgte als Einmalernte von Hand oder maschinell mit einem reihenunabhdngig
arbeitenden Querpflicker. Der Vergleich entsprechender unkrautfreier Varianten ermoglichte Aus-
sagen zu maschinellen Erntbarkeit der Horstsaatvarianten. Da ein Grof3teil der Ernteriickstdande bei
einer Bohnenpfllickmaschine durch das Zerhackseln im Zuge der Windsichtung verblasen und damit
nicht aufgefangen werden kénnen, konnte die Menge an Ernteriickstanden nur in den Handpfliick-
varianten erfasst werden.

Tab. 1: Varianten des Versuchs

Variante | Kornerje |Korn- bzw. Horst-| Unkraut” |Breite des Reihen-| Breite der Art der Ernte
Ablagestelle abstand [cm] bereichs” [ecm] |Schuffel® [cm]
1 1% 5,2 ohne 10 - Hand
2 3 15,6 ohne 12 3,6 Hand
3 5 26,0 ohne 12 14,0 Hand
4 7 36,4 ohne 12 24,4 Hand
5 14 5,2 ohne 10 - Maschine
6 3 15,6 ohne 12 3,6 Maschine
7 5 26,0 ohne 12 14,0 Maschine
8 7 36,4 ohne 12 24,4 Maschine
9 1% 5,2 mit 10 _ Maschine
10 3 15,6 mit 12 3,6 Maschine
11 5 26,0 mit 12 14,0 Maschine
12 7 36,4 mit 12 24,4 Maschine

1) im Reihenbereich (Zwischenreichenbereich bei allen Varianten unkrautfrei);

2) nicht mit der im Zwischenreihenbereich eingesetzten Radhacke bearbeitet (= Abstand zwischen den Pendelmessern);
3) die im Reihenbereich zwischen den Horsten eingesetzt wurde (Breite = Horstabstand [cm] - 2 x 6 cm);

4) =Einzelkornsaat
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Am 29. Mai erfolgte morgens zunachst die Aussaat der 1-Korn-Varianten mit einer 3-reihig
arbeitenden pneumatischen (Parzellen)Einzelkornsamaschine (Hege 95) mit einer Ablagetiefe von ca.
3 cm. Da die Uberfahrten der Versuchsfliche zwangslaufig mit der Ausbildung von Fahrspuren in der
Breite von ca. 25 cm verbunden waren, verblieben bei einer Spurbreite des verwendeten Schleppers
von 1,50 m nur ca. 125 cm nicht UGberfahrener Boden. Bei einem angestrebten Reihenabstand von
50 cm hatten so die beiden Randreihen rechnerisch nur jeweils einen Abstand von 12,5 cm zur
Fahrspur hin aufgewiesen, was flr den Einsatz einer Radhacke (s.u.) als zu gering erschien. Von daher
wurden die Randreihen (auch die der Horstsaatvarianten) um 5 cm eingeriickt, so dass der Anbau als
ein 3-reihiger Beetanbau mit 45 cm Reihenabstand anzusehen ist. Alle im Folgenden wiedergege-
benen flaichenbezogenen Angaben beziehen sich aber auf die Brutto-Flache, was einem (mittleren)
Reihenabstand von 50 cm gleichkommt.

Nach Anlage der Parzellen der 1-Korn-Varianten wurden die 3-Korn-Horstsaatvarianten ausgesat.
Dazu wurden auf den zuvor mit einem Reihenzieher markierten Reihen mit Hilfe von ,Aussaatleisten’
mit definiertem Abstand (Abb. 2) ca. 3 cm tiefe Lécher (@ ca. 3 cm) in den Boden gedriickt. Anschlie-
Rend wurden diese von Hand mit den Bohnensamen belegt und mit Bodenmaterial verschlossen.

Der Arbeitsaufwand fir diese Arbeit wurde deutlich unterschatzt. In Verbindung mit sehr warmen
(Tagesdurchschnittstemperatur 24,4 °C) und sonnigen Witterungsbedingungen waren die Arbeits-
krafte nach Aussaat der 3-Korn-Varianten vollig erschopft (es mussten knapp 2.800 Horste besat
werden!), die Aussaat der 5-Korn- und 7-Korn-Varianten musste deshalb auf den nachsten Tag ver-
schoben werden. Dieses stellte sich insofern (zunachst) als sehr ungiinstig heraus, als dass bei den am
29. Mai maschinell gesaten 1-Korn-Varianten bereits ca. 0,5 cm lange Keimwurzeln zu finden waren
(Ablage in feuchtem Boden). Bei den 3-Korn-Varianten war dies weniger ausgepragt der Fall, da
vielfach die Samen nur in trockenem Boden zu liegen kamen.

Gegen Mittag des 30. Mai war die Aussaat der 5-Korn- und 7-Korn-Varianten abgeschlossen, mittels
Disenwagen wurden unmittelbar danach 8 mm beregnet, so dass spatesten ab diesem Zeitpunkt das
Saatgut aller Varianten quellen und keimen konnte. Im Laufe des 30. Mai fielen zudem noch 3,2 mm
Niederschlag. Am 2. Juni wurden nochmals 8 mm beregnet, am 3. und 4. Juni (Auflauftermin) fielen
7,3 bzw. 10,5 mm Niederschlag.

Abb. 2: ,Aussaatleisten’ fiir
die Aussaat der Horstsaat-
varianten (Foto: ScHoOLz)
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Am 12.Juni wurde der gesamte Bohnenbestand mittels Radhacke (2-radrig, Fahrt mittig Gber die
Reihen) mit Pendelmessern gehackt. Dabei wurde bei den 1-Korn-Varianten ein 10cm (5cm
,Sicherheitsabstand’ rechts/links der Reihe) breiter Reihenbereich (= Abstand der Pendelmesser)
nicht bearbeitet (Abb. 3). Bei den Horstsaatvarianten wurde der unbearbeitete Bereich auf 12 cm
eingestellt, da hier die Aussaat ja in Locher mit ca. 3 cm Durchmesser erfolgte, so dass die
Pflanzenhorste eine gewisse Breite aufwiesen.

Abb. 3: Radhacke beim ,Langs-
hacken’ der 1-Korn-Varianten
(Foto: ScHoLz)

Am 13.Juni erfolgte in allen Horstsaatvarianten (ohne/mit Unkraut) eine Querhacke im Reihen-
bereich. Da hierzu keine gesteuerte ,InRow‘-Hacke zu Verfliigung stand (und diese bei den 3-Korn-
Varianten zudem vermutlich auf Grund des geringen Horstabstandes auch nicht hatte eingesetzt
werden konnen) wurde das ,InRow‘-Hacken von Hand simuliert. Hierzu wurden entsprechend
modifizierte Schuffeln mit definierter Breite (Tab. 1, Abb. 4) einmalig zwischen den Horsten einge-
setzt. Die Breite der Schuffeln ergab sich aus dem Horstabstand abziglich des auch beim Langshacken
gewahlten Sicherheitsabstandes von 2 x 6 cm.

M Abb. 4: Schuffeln mit definierter Breite
(Breite am Malstab durch Verzerrung
nicht exakt ablesbar; Foto: ScHoLz)
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Nach Abschluss des ,InRow‘-Hackens wurde der Zwischenreihenbereich (auch zur Lockerung von
Trittspuren) nochmals mittels Radhacke (Fahrt mittig im Zwischenreihenbereich) gehackt. Da hier ein
25 cm breites Pendelmesser zum Einsatz kam, war der Sicherheitsabstand von 10 bzw. 12 cm gewahr-
leistet. Eine derartige Hacke erfolgte nochmals am 3. Juli knapp eine Woche vor Bliihbeginn.

Die HackmaRnahmen am 12. und 13. Juni erfolgten bei trockenen Bodenfeuchte- und Witterungs-
bedingungen. Da sich abzeichnete, dass auch die im Reihenbereich nicht bearbeiteten 1-Korn-
Varianten nur eine geringe Verunkrautung zeigen wirden, wurde auf praxisiibliche MaRnahmen zur
Unkrautbekampfung im Reihenbereich wie Striegeln, Haufeln oder den Einsatz von Finger- oder
Torsionshacke verzichtet.

Am 13. Juni erfolgte auch das Auszdhlen der Bestandesdichte. In den 1-Korn-Varianten wurden dazu
2 Ifd.m pro Parzelle ausgezahlt. Bei den Horstsaatvarianten wurden jeweils 13 (3-Korn), 8 (5-Korn)
bzw. 6 Horste (7-Korn) ausgezahlt, was 2,03, 2,08 bzw. 2,18 m entspricht. (Auch bei der Endernte
wurde jeweils ganze Horste beerntet; die unter Kulturdaten genannten Langen beziehen sich daher
nur auf die 1-Korn-Varianten, bei den Horstsaatvarianten wurden ein entsprechendes Vielfaches des
Horstabstandes beerntet.)

Ende Juni/Anfang Juli wurden in den Varianten ‘ohne Unkraut’ die im Reihenbereich verbliebenen
Unkrduter gejatet (vgl. Abb. 7). Dabei wurde der Zeitaufwand je Parzelle erfasst und die gejateten
Unkrauter gesammelt. Nach Trocknung bei 55 °C konnten Bodenreste gut abgeschittelt und die
Unkrauttrockenmasse ausgewogen werden. In den Parzellen ‘mit Unkraut’ wurden einen Tag vor der
Ernte in der jeweils nicht fiir die Ernte vorgesehenen Reihe die Unkrauter gezogen und auch hier die
Trockenmasse erfasst.

Nach einer Kulturzeit von 66 bzw. 65 Tagen erfolgte am 3. August die Ernte der Bohnen (s. Kultur-
daten). Das Erntegut wurde auf die Hilsenkriimmung hin bonitiert, nach Auswiegen der Frischmasse
wurde an Teilproben von ca. 300 bis 500 g des Erntegutes und der Ernteriickstande der Trocken-
substanzgehalt (55 °C) bestimmt.

Kulturdaten

23. Mai 2017: Npmin-Probe: 60 (0-30 cm), 32 (30-60 cm), X 92 kg N/hag.¢0 cm = keine N-Diingung
29. Mai: Saatbettbereitung mit Kreiselegge;
maschinelle Einzelkornsaat der 1-Korn-Varianten;
Handaussaat der 3-Korn-Horstsaat-Varianten;
Sorte 'Cartagena' (SVS)
30. Mai: Handaussaat der 5- und 7-Korn-Horstsaat-Varianten; Bewadsserung 8 mm
2. Juni: Bewasserung 8 mm
4. Juni: Auflauf (BBCH 09), je nach Variante/Parzelle auch erst am Folgetag
12. Juni: 1. Hacke des Zwischenreihenbereiches (Radhacke) mit definierter Breite
des nicht bearbeiteten Reihenbereichs
13. Juni: Auszdhlung der Bestandesdichte (2 Ifd.m/Parzelle);
Querhacke in den Horstsaatvarianten; anschlieBend nochmalige Hacke
des Zwischenreihenbereiches (25 cm-Pendelmesser)
21. Juni: Bewadsserung 2 x 8 mm
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28. Juni - 1. Juli: Jaten der Reihenbereiche bei den Varianten ‘ohne Unkraut’
3. Juli: Hacke des Zwischenreihenbereiches (25 cm-Pendelmesser)
9. Juli: Blihbeginn (BBCH 61)
2. Aug.: Unkrautmassebestimmung der Varianten ‘mit Unkraut’ (ca. 11,5 m/Parzelle)
3. Aug.: Maschinenernte mit Trac-Pix™ (Sweere, NL) (2 Reihen a 10 Ifd.m = 5 m?);
Handernte (Abschneiden der Pflanzen, 2 Reihen a 4 Ifd.m = 4 m?), Abpflicken
der Hilsen ‘unter Dach’ auch am Folgetag (Lagerung der Pflanzen bei ca. 5 °C)
Versuchsanlage: nicht orthogonale 3-faktorielle Blockanlage mit 4 Wiederholungen;
GroRe der Anlageparzellen: 1,5 m (= 3 Reihen) x 12 m =18 m?
Bodenart: sL- L (ca.43 % Sand, 39 % Schluff, 17 % Ton), 69-73 Bodenpunkte
Nihrstoffe: Pcac: 8,4 mg P/100 g (D); Keac: 10,3 mg K/100 g (C);
I\/IgSchachtschabel.: 10:1 mg Mg/]-oo g (D); Ct: 1'42 %; pHKCI: 611

Ergebnisse im Detail

Am 4. Juni konnten in allen Varianten das Auflaufen von Bohnen beobachtet werden. Bedingt durch
die um einen Tag frihere Aussaat und das Ablegen des Saatgutes in feuchten Boden zeigten die
Einzelkornsaat-Varianten aber den gleichmaRigsten und am weitesten vorangeschrittenen Feldauf-
gang. Bei insgesamt sehr glinstigen Auflaufbedingungen ,verwuchsen’ sich allerdings diese Unter-
schiede in den folgenden Tagen zusehends. Speziell bei Bliihbeginn (9. Juli) wurde nochmals auf
etwaige Entwicklungsunterschiede zwischen den Varianten hin bonitiert; Unterschiede zwischen den
Varianten wurden dabei nicht beobachtet.

Bei der Auszahlung der Bestandesdichte zeigten sich keine signifikanten Unterschiede, tendenziell
(p =0,06) erkennt man aber mit zunehmender Kornanzahl eine leicht abnehmende Bestandesdichte
(Abb. 5). Bei einer insgesamt relativ hohen Bestandesdichte (x=36,0 Pfl./m?) sind hier aber keine
nennenswerten Ertragseffekte zu erwarten: Setzt man den potentiellen Ertrag der beiden Varianten
mit 36,8 Pfl./m? gleich 100 %, so sind nach der Bestandesdichte-Ertragsfunktion (LABER 2007) in der 5-
Korn- Variante nur Ertragsriickgange von 0,3 %, in der 7-Korn- Variante von 0,5 % zu erwarten.

40 Abb. 5: Bestandesdichte
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Der Zeitaufwand fiir das Jaten der Reihenbereiche fiel in der 1-Korn-Variante versuchsbedingt
(relativ breiter Reihenbereich, keine im Reihenbereich wirksamen Bekdampfungsmalnahmen, Auf-
wand flr das vollstandige Auffinden und Sammeln der Unkrauter) mit 44 Sek./Ifd.m Reihenbereich
bzw. 245 Akh/ha sehr hoch aus (Abb. 5). Mit zunehmendem Anteil an gehackter Reihenflache (z.B.
14 cm Schuffelbreite bei 26 cm Horstabstand der 5-Korn-Variante = 54 %) ging die Menge an
Unkrdautern (Abb.6) und dementsprechend der Jataufwand kontinuierlich (sehr eng korreliert)
zurick.

Leitunkrdauter waren Stangelumfassende Taubnessel (LAMAM), Acker-Hellerkraut (THLAR), Hirten-
taschel (CAPBP), Windenknoterich (POLCO), Franzosenkraut (GASCI, GASPA), Hiihnerhirse (ECHCG)
und (lokal begrenzt) Portulak (POROL).
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Die im Reihenbereich der Varianten ‘mit Unkraut’ verbliebenen Unkrauter wurden weitestgehend
durch die ,wiichsigen’ Buschbohnen unterdriickt (vgl. Abb. 7), so dass sich bis zum Erntetermin nur
vereinzelt Unkrduter fanden, die aus dem Bestand herausragten (Abb. 8). Die sehr gute Unkraut-
unterdriickung wird auch daran deutlich, dass, verglichen mit dem beim Jaten der unkrautfreien
Varianten erfassten Unkrdutern (Abb. 6), kaum ein Zuwachs an Unkrautmasse zu verzeichnen war
(Abb. 9).

Entsprechend der geringen Verunkrautung der Varianten ‘mit Unkraut’ waren keine Ertragsunter-
schiede zwischen den maschinengeernteten Varianten ‘ohne Unkraut’ (im Mittel Gber die Aussaat-
varianten 1,71 kg/m?) und ‘mit Unkraut’ (1,75 kg/m?) zu verzeichnen.

Abb. 7: Unkrautbesatz im
Reihenbereich (hier: 5-Korn-
Variante) vor dem Jdten
(Foto: ScHolz, 28. Juni)

Abb. 8: Bohnenbestand zum
Erntezeitpunkt (Foto: ScHOLZ,
2. Juni)

Hermann Laber & Martin Scholz (HTW-Dresden)| Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie | Pillnitzer Platz 3, 01326 Dresden-Pillnitz| hermann.laber@smul.sachsen.de| 0351/2612-8715



Versuche im deutschen Gartenbau 2018

Okologischer Gemiisebau

Horstsaat von Buschbohnen bietet Mdglichkeit zu ,InRow‘-HackmafSnahmen

6

Un kraUt'-I-lleeihenbereich [g/m 2]
w

1.

1-Korn 3-Korn 5-Korn 7-Korn

Abb. 9: Unkraut-Trocken-
masse zum Erntezeitpunkt
bezogen auf die Gesamt-
flache (Varianten ‘mit Un-
kraut’; Mittelwerte Gber die
Wiederholungen)

Bei den Handpfliickvarianten wurde in der 1-Korn-Variante ein Ertrag von 2,44 kg/m? ermittelt,
tendenziell (p = 0,06) fiel der Hiilsenertrag in der 5-Korn- und 7-Korn-Variante leicht (-10 bzw. -7 %)
ab (Abb. 10). Die Menge an Ernteriickstinden betrug einheitlich gut 2,00 kg/m2. Der Ernteindex
(Anteil Erntegut am Gesamtaufwuchs) lag in der 1-Korn-Variante mit 54,9 % signifikant tGlber dem der
5-Korn- und 7-Korn-Variante. Bezliglich der Hiilsenkrimmung zeigten sich (einschlieBlich Maschinen-
ernte) keine Unterschiede zwischen den Varianten.

3,0

2,5
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0,0 4

B Marktertrag

Ernteindex
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2,00 2,05

1-Korn 3-Korn 5-Korn 7-Korn

Abb. 10: Frischmasseertrag
und Menge an Ernteriick-
standen bei Handpfliicke
(‘ohne Unkraut’; Mittelwerte
Uber die Wiederholungen;
Ernteindex: GDgy<o,05: 1,9 %)

Bei Maschinenernte lagen die Ertrdge deutlich niedriger (Abb. 11; da keine sig. Wechselwirkung
zwischen Unkrautstatus/Kornablage vorlagen, hier Mittelwerte der Varianten ohne/mit Unkraut).

Auch hier fielen tendenziell (p = 0,06) die Ertrage der 5-Korn- und 7-Korn-Variante leicht ab (9 % bzw.
6 % gegenilber 1-Korn-Variante).
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2,00 Abb. 11: Frischmasseertrag

175 . = bei Maschinenpfliicke

’ (Mittelwerte Uber die

1,50 - Varianten ohne/mit Unkraut
T und Wiederholungen)
S 1,25 -
=
& 1,00
v
< 0,75 -
L

0,50 A

0,25 A

0,00 A } }

1-Korn 3-Korn 5-Korn 7-Korn

Wenngleich keine Unterschiede beim Blihbeginn festgestellt wurden, kdonnte der Ertrag der
Varianten 5- und 7-Korn auch durch die um einen Tag spatere Aussaat (negativ) beeinflusst worden
sein. So ist mit jedem Tag spaterer Ernte und damit langerer Kulturzeit mit einem Ertragszuwachs von
knapp 10 % zu rechnen. Gleichzeitig nimmt der TS-Gehalt der Hilsen zu (LABER 2008).

Tatsachlich wurden bei der 1-Korn-Variante (schnellster Feldaufgang) héhere TS-Gehalte als bei den
Horstsaat-Varianten gefunden (Abb. 12; da keine sig. Wechselwirkung zwischen Unkrautstatus/Korn-
ablage bzw. Ernteverfahren/Kornablage vorlagen, hier Mittelwerte aller Varianten). Letztendlich
bleibt aber offen, ob der hohere TS-Gehalt auf den friheren Auflauf zuriickzufihren ist oder
variantenbedingt ist.

11 Abb. 12: Trockensubstanz-
gehalt der Hiilsen (Mittel-
werte Uber alle Varianten
[ohne/mit Unkraut; Hand-
/Maschinenernte] und
Wiederholungen; GDy<o,0s:
0,4 %)
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Aus dem Vergleich der Ertrdage bei Hand- und Maschinenpfliicke errechneten sich Ertragsverluste bei
maschineller Ernte von durchschnittlich 26,4 %. Unterschiede zwischen den Saatvarianten waren
nicht zu erkennen (Abb. 13). Somit war keine Beeintrachtigung der maschinellen Pfliickbarkeit durch
eine Horstsaat zu verzeichnen.

30 Abb. 13: Ertragsverluste bei
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Verluste von rund % erscheinen (zunachst) recht hoch. Bei der Ernte wurden aber (wie Ublich)
praktisch keine Hiilsen vorgefunden, die an der Pflanze verblieben waren oder auf dem Boden lagen.
Vielmehr missen sie bei der Windsichtung zusammen mit den Blatt- und Stangelteilen in den
Ventilator gezogen und zerhéackselt worden sein. Dieses kdnnte insofern im groReren Umfang (als
,normal‘) der Fall gewesen sein, da (moglicher Weise bedingt durch einen relativ feuchten Bestand
auf Grund vorangegangener leichter Niederschlage und Nieselregen bei der Ernte = briichige Pflan-
zen) relativ viele Hiilsen noch mit Stangelteilen und insbesondere Blattern verbunden waren, die bei
der Windsichtung mit abgesaugt wurden. Mit 1,80 kg/m? (1-Korn-Variante) wurde aber durchaus ein
guter Ertrag erzielt, der 2 Wochen spater am gleichen Standort auch in einem Sortenversuch mit
1,69 kg/m? (ebenfalls Maschinenernte) bei der Sorte ‘Cartagena‘ ermittelt wurde (LATTAUSCHKE 2017).

Insgesamt lasst sich zusammenfassen, dass der Ertragsriickgang der 5- und 7-Korn-Varianten (der
zudem teilweise noch durch die spatere Aussaat negativ beeinflusst worden sein kénnte) mit
maximal 10 % sehr ,moderat’ ausfiel. Da zudem die maschinelle Erntbarkeit selbst bei Horsten mit 7-
Korn pro Ablagestelle und entsprechendem Abstand zwischen den Horsten nicht beeintrachtig war,
erscheint eine Horstsaat mit ca. 5-7 Korn je Ablagestelle als sehr interessante Alternative zur
gangigen Einzelkornsaat.

Technisch stoRt eine entsprechende Horstsaat zurzeit aber noch auf gewisse Schwierigkeit: Drill-
maschinen mit entsprechender Dibbelvorrichtung dirften insbesondere beziglich der Kornanzahl je
Horst zu ungenau arbeiten (vgl. S. 2 unter WONNEBERGER 2003). Mit einer speziellen, auf Basis einer
pneumatischen Saatgutvereinzelung arbeitenden Sdmaschine zur Horstsaat von z.B. Gurken ist nach
derzeitigem Entwicklungsstand nur eine Ablage von ca. 3-4 Bohnen (bei ca. 20-21 cm Horstabstand)
moglich (SCHLIEPER 2017).
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