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Lutte contre le monilia de la fleur de l’abricotier en Agriculture Biologique : résultats d’essai

L’abricot est une espèce fruitière relativement facile à conduire en AB, pour peu que la moniliose et le gel épargnent les fleurs ! Le monilia est en effet le premier pathogène affectant l’abricot, et réduisant le potentiel de récolte, parfois à zéro, si la protection n’a pu être réalisée à temps, avec des produits performants (Remarque : aucun fongicide n’est à la fois autorisé en AB, et homologué sur monilia de la fleur précisément). 

Le manque de références significatives concernant la sensibilité variétale (mises à part des variétés très sensibles comme Bergeron ou Lambertin n°1) ne permet aujourd’hui pas de préconiser certaines variétés adaptées à une conduite extensive : la réduction des intrants n’est à ce jour possible qu’en travaillant sur des stratégies de produits moins polluants, plus persistants (cf. encadré). 

PRESENTATION DU PATHOGENE

La moniliose attaquant, dès le stade bouton rouge, toutes les parties de la fleur (sépales, pétales, anthères, stigmates) est provoquée par l’espèce Monilia laxa, seule espèce ayant une biologie lui permettant de se développer aux températures du mois de février (M. fructicola peut aussi être impliquée, mais nous ne connaissons pas son extension en France aujourd’hui). La fleur (ou le bouquet floral) envahie par M.laxa se dessèche (elle apparaît comme gelée), reste accrochée à la branche, tandis que de petits coussinets gris se forment sur ses pédoncules (cf. photo). Le champignon peut ensuite remonter dans le rameau. 

Les fructifications sur les fleurs ou les chancres donnent des spores pouvant infecter ensuite les fruits sains plus tard en saison. Les fruits pourris non récoltés sèchent et se momifient. Ce sont ces momies, restées sur l’arbre ou tombées au sol, et les chancres sur rameaux qui constituent l’inoculum d’infection pour l’année suivante. 

PRESENTATION DE L’ESSAI

Un essai a été conduit sur une parcelle de Lambertin n°1, mise à disposition par la SERFEL (Saint-Gilles, 30). Les modalités testées sont les suivantes : 

-témoin traité a l’eau
- hydroxyde de cuivre (référence) à 200g/hl
- bouillie sulfo-calcique (BSC) italienne a 2%
- bouillie sulfo-calcique (BSC) française a 2%
Chaque modalité était répétée 6 fois, avec un arbre par répétition. 

Deux applications ont été faites, en pleine floraison, soit les 13 et 20 février 2002, à un mouillage avoisinant les 1000 l/ha. 

Voici les conditions météorologiques enregistrées à la SERFEL pendant l’essai : 
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On peut y observer des précipitations rapprochées, suffisamment importantes pour provoquer des contaminations primaires conséquentes sur les fleurs non protégées. 

Les observations ont été réalisées le 12 mars 2002 ; elles portaient sur 10 rameaux homogènes par arbre (protocole CEB), chaque rameau portant environ 25 organes floraux. 

RESULTATS

Les observations permettent de dresser le graphique suivant : 
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La modalité témoin présente un taux de fleurs viables allant de 8 à 67% (65% de dégâts en moyenne), tandis que les modalités à base d’hydroxyde ou de BSC italienne notamment donnent de meilleurs résultats. L’analyse statistique (réalisée à un seuil d’erreur de 5%) donne les groupes statistiques indiqués par des lettres dans le graphe. 

A un seuil d’1%, seul l’hydroxyde se distingue du témoin. 

Ce comptage a permis de montrer une différence entre :

· le témoin très attaqué, en raison de traitements à l’eau mais surtout de conditions climatiques très favorables comme le montre le graphique

· l’hydroxyde de cuivre, qui offre une protection relativement correcte (61% d’efficacité), tout en amenant environ 2 kg de cuivre métal/ha en deux traitements,

· les deux polysulfures de calcium, la formulation italienne étant (encore une fois) plus performante (47% d’efficacité) que son homologue française (25%). 

Le premier traitement a probablement été bien positionné, et efficace, tandis que le deuxième a été réalisé trop tard après le lessivage, et a certainement été inutile. 

CONCLUSION

Les produits testés cette année, s’ils donnent de bons résultats, ne sont pas homologués pour cet usage : 

· l’hydroxyde de cuivre est autorisé en AB, mais n’est pas homologué sur les monilioses, quelque soit l’espèce fruitière,

· la BSC italienne est autorisée en AB, mais pas homologuée en France,

· la BSC française est autorisée en AB mais homologuée contre tavelure et oïdium des pommiers-poiriers et vigne uniquement. 

Les produits légalement utilisables en AB contre le monilia de la fleur sont probablement moins performants que ces produits testés ou conventionnels, voire insuffisants en cas de forte pression.

En tout état de cause, il semble admis qu’il est préférable d’utiliser un produit moyen mais de bien le positionner, au tout début de la floraison et avant les pluies, plutôt qu’un produit performant mal positionné. Il semble également souhaitable de renouveler un traitement à demi-dose si le produit est partiellement lessivé : cela peut alors impliquer des passages en pleine floraison. 

Encore une fois, les sensibilités variétales devraient être mieux connues, évaluées en conditions de forte pression, afin de permettre aux professionnels de disposer de matériel plus rustique. Il serait donc intéressant que les instituts de sélection végétale démarrent des programmes d’observation, en évitant les traitements sur fleur, pour isoler quelques variétés particulièrement tolérantes à la moniliose.

STRATEGIES ET PROPHYLAXIE

Les produits cupriques ne sont pas autorisés en tant que fongicides sur cette maladie. Les producteurs agrobiologistes ont alors recours à d’autres spécialités fertilisantes, dont l’action fongicide ou fongistatique est reconnue, car elles contiennent du cuivre, des éléments gênant la pénétration du champignon dans le végétal, ou permettent à l’arbre de mieux se défendre contre les attaques parasitaires. Parmi ces produits, le lithothamne (poudres d’algues, aussi appelé maërl), les décoctions végétales ou les crèmes d’algues sont des produit réputés efficaces. Leur efficacité n’a cependant pas été évaluée précisément, en les comparant à un témoin non traité. 

Rappelons toutefois quelques règles importantes dans la gestion de la maladie, à avoir en tête dès la plantation : 

· densité assez faible pour favoriser l’aération des frondaisons

· fertilisation adaptée, taille annuelle évitant les pousses vigoureuses

· retrait des fruits pourris à la récolte, retrait des chancres et sources d’inoculum et de conservation pendant la taille (été ou hiver).
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Feuil1

		météo 2002 SERFEL

				pluie (mm)		T° moyenne		T° mini		T° maxi		HR		HR mini		HR maxi		vent

		1-Feb		0		9.9		4.5		17.9		76

		2-Feb		0		9.5		5.7		14.8		85

		3-Feb		5		10.1		6.3		13.9		90

		4-Feb		0		10.7		9.1		14.4		86

		5-Feb		12		10.3		7.1		12.5		97

		6-Feb		0		10.5		7.9		14.3		63

		7-Feb		0		9.1		7		12.6		43

		8-Feb		0		10.2		3.6		18.5		57

		9-Feb		0		12.4		7.6		18.7		61

		10-Feb		0		12		7.8		17.2		54

		11-Feb		0		10.9		6.1		18.7		65

		12-Feb		0		12.3		4.8		20.7		63

		13-Feb		0		12.8		8.5		20.4		57

		14-Feb		3.5		7.7		6.1		12.2		87

		15-Feb		4		5.7		2.4		8.8		87

		16-Feb		9		5.6		4		6.9		89

		17-Feb		45		5.9		5.7		6.8		97

		18-Feb		0		7.7		3.9		13.3		72

		19-Feb		0		7.9		3.3		12.6		53

		20-Feb		0		8.7		3.5		11.3		68

		21-Feb		0		7.8		6.3		11		43

		22-Feb		0		8.2		2.3		14.7		48

		23-Feb		0		12.9		7.5		18.2		57

		24-Feb		0		9.8		8.6		13.1		51

		25-Feb		0		10.6		4		16.8		61

		26-Feb		0		10.1		4.8		15.8		81

		27-Feb		0		11.2		6.8		15.3		89

		28-Feb		0		11.4		10		14.9		58
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plan_essai

		ESSAI MONILIA FLEUR ABRICOT

		SERFEL 2002

		VARIETE LAMBERTIN

						1		BN

						2		x		H				T

						3		H		x				x		H

						4		T		T				BN		x		x						bouillie nantaise 2%

						5		BSC		x				x		x		BSC						hydroxyde 200g/hl

						6				x				T		x								bouillie sulfo-calcique 2%

						7		x		H				x		BN		BN						témoin eau

						8		BN		x				H		x								arbre arraché (ECA)

						9				BSC				x		x		x

						10		T						BSC		x		H

						11		x		BN						BSC		x

						12		BSC		x				x		x		T

								6x5m						5x4m





comptage_120302

		COMPTAGE DU 12 MARS 2002

		observations de 10 rameaux homogènes (~25 organes floraux) par arbre

		6 arbres par modalité

								fleur viable		fleur morte		TOTAL		% fleurs viables				asin %

		témoin		1		1		1		14		15		6.67				0.2611574109

						2		5		18		23		21.74				0.4850497869

						3		8		4		12		66.67				0.9553166181

						4		1		13		14		7.14				0.270549763

						5		3		14		17		17.65				0.4335379094

						6		9		5		14		64.29				0.9302740141

						7		8		26		34		23.53				0.5064446434

						8		15		6		21		71.43				1.0068536854

						9		13		9		22		59.09				0.8768157319

						10		6		13		19		31.58				0.5967431472

						total		69		122		191		36.13				0.6448095115

				2		1		12		24		36		33.33				0.6154797087

						2		8		10		18		44.44				0.7297276562

						3		3		25		28		10.71				0.3334731723

						4		19		17		36		52.78				0.81319025

						5		6		28		34		17.65				0.4335379094

						6		6		17		23		26.09				0.5360614899

						7		5		14		19		26.32				0.5386634661

						8		3		20		23		13.04				0.3695089395

						9		15		8		23		65.22				0.940025014

						10		2		19		21		9.52				0.3137278865

						total		79		182		261		30.27				0.5825623228

				3		1		19		25		44		43.18				0.7170032499

						2		14		51		65		21.54				0.4826131882

						3		0		15		15		0.00				0

						4		13		50		63		20.63				0.4715377546

						5		20		32		52		38.46				0.6689640743

						6		29		32		61		47.54				0.7607980759

						7		0		24		24		0.00				0

						8		9		7		16		56.25				0.848062079

						9		5		15		20		25.00				0.5235987756

						10		3		43		46		6.52				0.2582375704

						total		112		294		406		27.59				0.5529803573

				4		1		24		1		25		96.00				1.369438406

						2		21		2		23		91.30				1.2714623004

						4		0		22		22		0.00				0

						5		40		1		41		97.56				1.4139806415

						6		13		14		27		48.15				0.7668754085

						7		11		13		24		45.83				0.7436831201

						8		33		4		37		89.19				1.2357658264

						9		22		5		27		81.48				1.1259363575

						10		5		18		23		21.74				0.4850497869

						total		169		80		249		67.87				0.9681553411

				5		1		25		2		27		92.59				1.2951535276

						2		1		28		29		3.45				0.1867794611

						3		3		22		25		12.00				0.3537416059

						4		0		35		35		0.00				0

						5		14		12		26		53.85				0.8238977337

						6		21		14		35		60.00				0.8860771238

						7		6		31		37		16.22				0.4144577323

						8		12		12		24		50.00				0.7853981634

						9		20		7		27		74.07				1.0365702822

						10		3		27		30		10.00				0.3217505544

						total		105		190		295		35.59				0.6392585199

				6		1		2		57		59		3.39				0.185171316

						2		0		43		43		0.00				0

						3		0		38		38		0.00				0

						4		0		26		26		0.00				0

						5		2		23		25		8.00				0.2867565522

						6		1		27		28		3.57				0.1901256033

						7		5		36		41		12.20				0.3567333885

						8		3		32		35		8.57				0.2971225163

						9		10		19		29		34.48				0.6276202888

						10		8		41		49		16.33				0.415952087

						total		31		342		373		8.31				0.2924383544

				1		1		6		3		9		66.67				0.9553166181

		hydroxyde				2		31		11		42		73.81				1.0335568445

						3		12		5		17		70.59				0.9975930177

						4		34		11		45		75.56				1.0536366701

						5		16		15		31		51.61				0.8015299942

						6		26		5		31		83.87				1.1575225183

						7		19		8		27		70.37				0.9952048552

						8		21		15		36		58.33				0.869122203

						9		30		3		33		90.91				1.2645189576

						10		16		7		23		69.57				0.9864224299

						total		211		83		294		71.77				1.0106250842

				2		1		22		7		29		75.86				1.0572104172

						2		27		1		28		96.43				1.3806707234

						3		31		4		35		88.57				1.2259397498

						4		30		9		39		76.92				1.0697033135

						5		34		7		41		82.93				1.1448344089

						6		46		1		47		97.87				1.4244090675

						7		32		14		46		69.57				0.9864224299

						8		50		31		81		61.73				0.9037851853

						9		20		12		32		62.50				0.911738291

						10		29		7		36		80.56				1.1141299416

						total		321		93		414		77.54				1.0770142356

				3		1		31		1		32		96.88				1.3930857259

						2		21		2		23		91.30				1.2714623004

						3		14		31		45		31.11				0.5917006429

						4		13		7		20		65.00				0.9377444904

						5		10		25		35		28.57				0.5639426414

						6		25		3		28		89.29				1.2373231545

						7		19		17		36		52.78				0.81319025

						8		23		8		31		74.19				1.0379344583

						9		19		2		21		90.48				1.2570684403

						10		20		1		21		95.24				1.3508083494

						total		195		97		292		66.78				0.9565279374

				4		1		51		1		52		98.08				1.4316729154

						2		30		7		37		81.08				1.1208037652

						4		20		15		35		57.14				0.8570719479

						5		15		18		33		45.45				0.7398807744

						6		11		15		26		42.31				0.7081683642

						7		17		12		29		58.62				0.8720379816

						8		18		7		25		72.00				1.0131975001

						9		14		20		34		41.18				0.6966983612

						10		35		3		38		92.11				1.2859856673

						total		211		98		309		68.28				0.9725882971

				5		1		21		6		27		77.78				1.0799136485

						2		56		6		62		90.32				1.2544613263

						3		40		3		43		93.02				1.3034890839

						4		24		4		28		85.71				1.1831996401

						5		28		4		32		87.50				1.2094292029

						6		30		8		38		78.95				1.0941167152

						7		42		1		43		97.67				1.417700404

						8		23		0		23		100.00				1.5707963268

						9		23		3		26		88.46				1.224216373

						10		38		7		45		84.44				1.1653757062

						total		325		42		367		88.56				1.2256951285

				6		1		51		6		57		89.47				1.2403736789

						2		17		11		28		60.71				0.8933784127

						3		32		6		38		84.21				1.1621584717

						4		45		10		55		81.82				1.1302856638

						5		21		9		30		70.00				0.9911565864

						6		42		16		58		72.41				1.0178159695

						7		26		11		37		70.27				0.9941092991

						8		37		15		52		71.15				1.0038173882

						9		13		23		36		36.11				0.6446581268

						10		26		6		32		81.25				1.1229639299

						total		310		113		423		73.29				1.0276227806

				1		1		59		37		96		61.46				0.9010089031

						2		27		8		35		77.14				1.0723158897

		bouillie sulfocalcique				3		17		16		33		51.52				0.8005519984

						4		21		7		28		75.00				1.0471975512

						5		6		35		41		14.63				0.3925503607

						6		13		5		18		72.22				1.0156751592

						7		21		7		28		75.00				1.0471975512

						8		21		16		37		56.76				0.8531730871

						9		15		7		22		68.18				0.9714824304

						10		25		4		29		86.21				1.1902899497

						total		225		142		367		61.31				0.8994640197

				2		1		18		6		24		75.00				1.0471975512

						2		36		25		61		59.02				0.8760580506

						3		18		9		27		66.67				0.9553166181

						4		16		10		26		61.54				0.9018322525

						5		4		3		7		57.14				0.8570719479

						6		25		13		38		65.79				0.946042458

						7		24		8		32		75.00				1.0471975512

						8		26		5		31		83.87				1.1575225183

						9		44		10		54		81.48				1.1259363575

						10		43		13		56		76.79				1.0680748785

						total		254		102		356		71.35				1.0059657787

				3		1		34		3		37		91.89				1.2820534188

						2		18		3		21		85.71				1.1831996401

						3		49		6		55		89.09				1.2341864478

						4		32		22		54		59.26				0.8785283152

						5		16		8		24		66.67				0.9553166181

						6		17		7		24		70.83				1.000285879

						7		24		5		29		82.76				1.1426035712

						8		25		1		26		96.15				1.3734007669

						9		20		0		20		100.00				1.5707963268

						10		29		1		30		96.67				1.3871923165

						total		264		56		320		82.50				1.1391903818

				4		1		19		2		21		90.48				1.2570684403

						2		17		1		18		94.44				1.332855202

						3		14		4		18		77.78				1.0799136485

						4		4		27		31		12.90				0.3674219046

						5		11		9		20		55.00				0.835481874

						6		12		18		30		40.00				0.684719203

						7		12		24		36		33.33				0.6154797087

						8		52		7		59		88.14				1.2191461383

						9		9		16		25		36.00				0.6435011088

						10		15		1		16		93.75				1.3181160717

						total		165		109		274		60.22				0.8883130877

				5		1		18		2		20		90.00				1.2490457724

						2		33		20		53		62.26				0.9093039728

						3		26		1		27		96.30				1.3771380264

						4		27		2		29		93.10				1.3050672078

						5		28		11		39		71.79				1.0109157591

						6		20		1		21		95.24				1.3508083494

						7		24		2		26		92.31				1.2897614253

						8		25		9		34		73.53				1.0303768265

						9		38		8		46		82.61				1.1406224677

						10		49		1		50		98.00				1.4288992722

						total		288		57		345		83.48				1.1522097968

				6		1		11		47		58		18.97				0.4505871653

						2		15		8		23		65.22				0.940025014

						3		16		32		48		33.33				0.6154797087

						4		23		15		38		60.53				0.8914548186

						5		9		60		69		13.04				0.3695089395

						6		15		23		38		39.47				0.6793415082

						7		8		17		25		32.00				0.6012642167

						8		11		55		66		16.67				0.4205343353

						9		14		13		27		51.85				0.8039209183

						10		24		35		59		40.68				0.6916291393

						total		146		305		451		32.37				0.6052508869

				1		1		6		49		55		10.91				0.336609879

						2		24		29		53		45.28				0.7381581021

		bouillie nantaise				3		9		38		47		19.15				0.4529222164

						4		11		25		36		30.56				0.5856855435

						5		6		29		35		17.14				0.4268871745

						6		21		30		51		41.18				0.6966983612

						7		4		15		19		21.05				0.4766796116

						8		5		20		25		20.00				0.463647609

						9		33		19		52		63.46				0.921695273

						10		6		11		17		35.29				0.6361320628

						total		125		265		390		32.05				0.6018137752

				2		1		31		11		42		73.81				1.0335568445

						2		16		0		16		100.00				1.5707963268

						3		19		5		24		79.17				1.0968114561

						4		3		14		17		17.65				0.4335379094

						5		6		29		35		17.14				0.4268871745

						6		5		17		22		22.73				0.4969324908

						7		15		16		31		48.39				0.7692663326

						8		30		12		42		71.43				1.0068536854

						9		9		6		15		60.00				0.8860771238

						10		35		6		41		85.37				1.1782459661

						total		169		116		285		59.30				0.8789250703

				3		1		5		12		17		29.41				0.5732033091

						2		27		10		37		72.97				1.0240914244

						3		26		4		30		86.67				1.197004152

						4		19		12		31		61.29				0.8992835582

						5		28		18		46		60.87				0.8949686929

						6		21		4		25		84.00				1.1592794807

						7		12		8		20		60.00				0.8860771238

						8		38		8		46		82.61				1.1406224677

						9		14		8		22		63.64				0.9235114788

						10		31		4		35		88.57				1.2259397498

						total		221		88		309		71.52				1.0078775743

				4		1		24		7		31		77.42				1.0756152751

						2		36		2		38		94.74				1.3393189628

						3		31		9		40		77.50				1.0765802823

						4		37		23		60		61.67				0.9031502818

						5		20		11		31		64.52				0.9326801236

						6		32		6		38		84.21				1.1621584717

						7		21		4		25		84.00				1.1592794807

						8		12		16		28		42.86				0.7137243789

						9		13		24		37		35.14				0.6344678089

						10		12		32		44		27.27				0.5494672448

						total		238		134		372		63.98				0.9270712183

				5		1		6		19		25		24.00				0.511972688

						2		14		31		45		31.11				0.5917006429

						3		40		35		75		53.33				0.8187562376

						4		1		34		35		2.86				0.1698462881

						5		21		12		33		63.64				0.9235114788

						6		28		2		30		93.33				1.3096389159

						7		21		5		26		80.77				1.1168350752

						8		8		19		27		29.63				0.5755914716

						9		3		23		26		11.54				0.3465799538

						10		43		9		52		82.69				1.1417264774

						total		185		189		374		49.47				0.7800504679

				6		1		12		39		51		23.53				0.5064446434

						2		25		7		32		78.13				1.0841013717

						3		7		37		44		15.91				0.4102755414

						4		7		57		64		10.94				0.3370652533

						5		5		93		98		5.10				0.2278431841

						6		9		52		61		14.75				0.3942443751

						7		21		17		38		55.26				0.8381274261

						8		13		26		39		33.33				0.6154797087

						9		18		43		61		29.51				0.5742609966

						10		33		11		44		75.00				1.0471975512

						total		150		382		532		28.20				0.5597734564
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		COMPTAGE DU 12 MARS 2002

		observations de 10 rameaux homogènes (~25 organes floraux) par arbre

		6 arbres par modalité

																		fleurs viables		fleurs mortes		total		traitement				% fleurs viables		moyenne		ASIN racine%		%fleurs mortes		moyenne		efficacité

				témoin		hydroxyde		bsc		bn				témoin		1		69		122		191		témoin eau		water		36.13				0.6448095115		63.87

				0		0.5639426414		0.3674219046		0.1698462881				témoin		2		79		182		261				water		30.27				0.5825623228		69.73								efficacités

				0		0.5917006429		0.3695089395		0.2278431841				témoin		3		112		294		406				water		27.59				0.5529803573		72.41						hydroxyd		61

				0		0.6446581268		0.3925503607		0.336609879				témoin		4		169		80		249				water		67.87				0.9681553411		32.13						polisenio		47

				0		0.6966983612		0.4205343353		0.3370652533				témoin		5		105		190		295				water		35.59				0.6392585199		64.41						biomat		25

				0		0.7081683642		0.4505871653		0.3465799538				témoin		6		31		342		373				water		8.31		34.29		0.2924383544		91.69		65.71

				0		0.7398807744		0.6012642167		0.3942443751				hydroxyde		1		211		83		294		hydroxyde		hydroxyd		71.77				1.0106250842		28.23

				0		0.8015299942		0.6154797087		0.4102755414				hydroxyde		2		321		93		414				hydroxyd		77.54				1.0770142356		22.46

				0.185171316		0.81319025		0.6154797087		0.4268871745				hydroxyde		3		195		97		292				hydroxyd		66.78				0.9565279374		33.22

				0.1867794611		0.8570719479		0.6435011088		0.4268871745				hydroxyde		4		211		98		309				hydroxyd		68.28				0.9725882971		31.72

				0.1901256033		0.869122203		0.6793415082		0.4335379094				hydroxyde		5		325		42		367				hydroxyd		88.56				1.2256951285		11.44

				0.2582375704		0.8720379816		0.684719203		0.4529222164				hydroxyde		6		310		113		423				hydroxyd		73.29		74.37		1.0276227806		26.71		25.63		0.6099181099

				0.2611574109		0.8933784127		0.6916291393		0.463647609				bsc		1		225		142		367		BSC Italienne		polisenio		61.31				0.8994640197		38.69

				0.270549763		0.9037851853		0.8005519984		0.4766796116				bsc		2		254		102		356				polisenio		71.35				1.0059657787		28.65

				0.2867565522		0.911738291		0.8039209183		0.4969324908				bsc		3		264		56		320				polisenio		82.50				1.1391903818		17.50

				0.2971225163		0.9377444904		0.835481874		0.5064446434				bsc		4		165		109		274				polisenio		60.22				0.8883130877		39.78

				0.3137278865		0.9553166181		0.8531730871		0.511972688				bsc		5		288		57		345				polisenio		83.48				1.1522097968		16.52

				0.3217505544		0.9864224299		0.8570719479		0.5494672448				bsc		6		146		305		451				polisenio		32.37		65.20		0.6052508869		67.63		34.80		0.4704449243

				0.3334731723		0.9864224299		0.8760580506		0.5732033091				bn		1		125		265		390		BSC Française		biomat		32.05				0.6018137752		67.95

				0.3537416059		0.9911565864		0.8785283152		0.5742609966				bn		2		169		116		285				biomat		59.30				0.8789250703		40.70

				0.3567333885		0.9941092991		0.8914548186		0.5755914716				bn		3		221		88		309				biomat		71.52				1.0078775743		28.48

				0.3695089395		0.9952048552		0.9010089031		0.5856855435				bn		4		238		134		372				biomat		63.98				0.9270712183		36.02

				0.4144577323		0.9975930177		0.9018322525		0.5917006429				bn		5		185		189		374				biomat		49.47				0.7800504679		50.53

				0.415952087		1.0038173882		0.9093039728		0.6154797087				bn		6		150		382		532				biomat		28.20		50.75		0.5597734564		71.80		49.25		0.2504894634

				0.4335379094		1.0131975001		0.940025014		0.6344678089

				0.4335379094		1.0178159695		0.946042458		0.6361320628

				0.4715377546		1.0335568445		0.9553166181		0.6966983612

				0.4826131882		1.0379344583		0.9553166181		0.7137243789

				0.4850497869		1.0536366701		0.9714824304		0.7381581021

				0.4850497869		1.0572104172		1.000285879		0.7692663326

				0.5064446434		1.0697033135		1.0109157591		0.8187562376

				0.5235987756		1.0799136485		1.0156751592		0.8381274261

				0.5360614899		1.0941167152		1.0303768265		0.8860771238

				0.5386634661		1.1141299416		1.0471975512		0.8860771238

				0.5967431472		1.1208037652		1.0471975512		0.8949686929

				0.6154797087		1.1229639299		1.0471975512		0.8992835582

				0.6276202888		1.1302856638		1.0471975512		0.9031502818

				0.6689640743		1.1448344089		1.0680748785		0.921695273

				0.7170032499		1.1575225183		1.0723158897		0.9235114788

				0.7297276562		1.1621584717		1.0799136485		0.9235114788

				0.7436831201		1.1653757062		1.1259363575		0.9326801236

				0.7607980759		1.1831996401		1.1406224677		1.0068536854

				0.7668754085		1.2094292029		1.1426035712		1.0240914244

				0.7853981634		1.224216373		1.1575225183		1.0335568445

				0.81319025		1.2259397498		1.1831996401		1.0471975512

				0.8238977337		1.2373231545		1.1902899497		1.0756152751

				0.848062079		1.2403736789		1.2191461383		1.0765802823

				0.8768157319		1.2544613263		1.2341864478		1.0841013717

				0.8860771238		1.2570684403		1.2490457724		1.0968114561

				0.9302740141		1.2645189576		1.2570684403		1.1168350752

				0.940025014		1.2714623004		1.2820534188		1.1406224677

				0.9553166181		1.2859856673		1.2897614253		1.1417264774

				1.0068536854		1.3034890839		1.3050672078		1.1592794807

				1.0365702822		1.3508083494		1.3181160717		1.1592794807

				1.1259363575		1.3806707234		1.332855202		1.1621584717

				1.2357658264		1.3930857259		1.3508083494		1.1782459661

				1.2714623004		1.417700404		1.3734007669		1.197004152

				1.2951535276		1.4244090675		1.3771380264		1.2259397498

				1.369438406		1.4316729154		1.3871923165		1.3096389159

				1.4139806415		1.5707963268		1.4288992722		1.3393189628

				0.5686856399		1.0714654461		1.5707963268		1.5707963268
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