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Autoren STECKBRIEF

Martin Koller, Martin Lichtenhahn Als Nachschlagewerk konzipiert liefert das Merkblatt kurz und
und Sandra Thommen (FiBL) praxisbezogen Pflanzenschutzempfehlungen zu einzelnen Kultu-
ren oder Kulturgruppen. Die Empfehlungen ergénzen die wahrend
der Anbausaison wdochentlich erscheinenden Pflanzenschutzmit-
teilungen von agroscope FAW Wadenswil und FiBL fiir den Bio-
gemiisebau.
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Hinweise zur Publikation

Die Broschiire liefert die kulturspezifischen Indikationen fiir den Einsatz der Pflanzenschutzmittel und die bei
Drucklegung den Autoren bekannten aktuellsten Informationen zu den Produktbewilligungen. Im Zweifelsfall gel-
ten jedoch die Angaben auf der Produktpackung.

Grundlagen und allgemeine Strategien zur Regulierung von Krankheiten und Schédlingen im Biogemiisebau liefert
das FiBL-Merkblatt «Krankheits- und Schadlingsregulierung im Biogemiisebau» (FiBL-Best. Nr. 1145).
Das Merkblatt ist auch als pdf-Datei auf www.fibl.org verfiigbar.

Anregungen und Erfahrungen aus der Praxis werden von den Autoren gerne entgegengenommen.

Literatur zum Bestimmen der Schadorganismen

Erfolgreicher Pflanzenschutz setzt zweifelsfreies Erkennen der Schaderreger voraus. Um den Rahmen dieser Publi-
kation nicht zu sprengen, wurde auf eine Beschreibung der Krankheiten und Schédlinge verzichtet. Deshalb sei an
dieser Stelle auf geeignete andere Publikationen verwiesen.

Fir Krankheiten und Schédlinge:

* Schwarz A, J. Etter, R. Kiinzler, C. Potter und H.R. Rauchenstein (1990): Pflanzenschutz im Integrierten Gem{i-
sebau. Verlag Landwirtschaftliche Lehrmittelzentrale 3052 Zollikofen. ISBN 3-906679 09 8

» Criiger C., G.F. Backhaus, M. Hommes, S. Smolka und H.-J. Vetten (2002): Pflanzenschutz im Gemiisebau. Ver-
lag Eugen Ulmer. ISBN 3-8001-3191-9

Nur fiir Krankheiten (CD-ROM):

* Lohrer Th. und V. Soutschek (1999): Mykolus — Pflanzenschutz fiir Praxis, Beratung und Lehre. CD-ROM. Fach-
hochschule Weihenstephan Fachbereich Gartenbau.

Bestellung: Tel. +49 8161 71 39 63; Fax +49 8161 71 44 17 oder iber www.fh-weihenstephan.de/va/infos/
software/mykolus.html
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Salate: Lactuca-Arten (Kopfsalat, Eisberg, Lollo, Eichblatt und d@hnliche)

Alligemeine vorbeugende Massnahmen

* Anbauunterbruch von mindestens 2 Jahren. Nicht mehr als zwei Sétze (= 1 Hauptkultur) pro Jahr. Als zweiten Satz eine
Cichorium-Art (Endivie oder Zuckerhut) an Stelle einer Lactuca-Art anbauen.

* Anbau auf windoffener Parzelle.
 Pflanzdichte: Hochstens 8-9 Pflanzen pro m?. Setzlinge hoch pflanzen.
* Erntereste oberflachlich einarbeiten, um eine schnelle Verrottung zu gewahrleisten.

1 «Randen» (Aussenrand, Innenbrand)

Wichtig zu wissen » Symptome sind die Folge einer gestorten Kalziumaufnahme.
Massnahmen * Wenig anféllige Sorten wéhlen (z.B. «Autan», «Alanis», «Giotto», «Josina», «Korigan,
vor der Pflanzung «Mathilda», «Ponchito»).
* Boden mit Staundsse, hohem Salzgehalt und zu hohem Stickstoffangebot meiden
(Bodenprobe!).
Massnahmen * Nach dem Anwachsen trocken kultivieren, um die Wurzelbildung zu férdern.
nach der Pflanzung * Bei trockener, heisser Witterung und nahender Erntereife bewé&ssern (insbesondere

nach einer Periode mit geringer Sonneneinstrahlung).

Massnahme bei Befall * Behandlung mit Calciumchlorid méglich, aber selten wirksam. Behandlung nur nach
vorgangiger Meldung mit Bedarfsnachweis an die Zertifizierungsstelle (bio.inspecta/
Frick), z.B. mittels Formular von www.bio-inspecta.ch/de/lw_download.asp (genaue
Angaben siehe aktuelle Hilfsstoffliste), durchfiihren.

2 Schwarzfdule (Rhizoctonia solani), Sclerotinia (S. sclerotiorum und minor) und Graufdule (Botrytis cinerea)
Wichtig zu wissen * Vielfach die Folge des Befalls durch mehrere Erreger, wobei haufig Rhizoctonia der
wichtigste Erreger ist.
* Zahlreiche Kulturpflanzen werden befallen.
Massnahmen * Nicht unmittelbar nach Kartoffeln oder Phacelia anpflanzen.

vor der Pflanzung * Bei starkem Vorjahres-Befall durch Sclerotinia drei Monate vor der Pflanzung vor-
beugend Coniothyrium minitans («Contans», «Koni WP», 40-80 g/a, bei 10 resp.
20 cm Einarbeitungstiefe) ausbringen. Vor der Pflanzung keine wendende oder tiefe
Bodenbearbeitung durchfiihren.

¢ Anbau auf Ddmmen oder mit Mulchfolie kann das Befallsrisiko reduzieren.
Massnahmen  Fir rasches Abtrocknen des Bestandes sorgen. Zuriickhaltend bewdssern.
nach der Pflanzung
Massnahmen bei Befall » Bei Erreichen der Erntegrosse rasch ernten.

e Erntereste sofort oberflachlich einarbeiten oder entfernen.

» Auf stark befallenen Parzellen auf zweiten Salatsatz im gleichen Jahr verzichten (auch
Endivie und Zuckerhut sind anfallig).
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ff. Salate: Lactuca-Arten (Kopfsalat, Eisberg, Lollo, Eichblatt und dhnliche)

3 Falscher Mehltau (Bremia lactucae)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahme
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Verbreitet sich auch bei tiefen Temperaturen.

Befallt nur Lactuca-Arten, also nicht (oder kaum) Endivie, Zuckerhut und Cichorino.

Lattich und Eisbergsalat sind besonders anfallig!

Die grossten Schéaden treten haufig kurz vor der Ernte auf.

Sorten mit méglichst vollstandigen Resistenzen («Bl»-Resistenzen) wéhlen. Schnell-
wachsende Sorten oder Sorten mit grosser Manschette oder mit viel Umblatt bevor-
zugen.

In Perioden mit sehr hohem Befallsdruck (Herbst) sofern méglich auf andere Salat-
arten ausweichen (z.B. Endivie, Niissler).

Anbau auf Ddmmen oder mit Mulchfolie verkiirzt die Kulturzeit (rasche Bodenerwar-
mung) und fiihrt zu einer besseren Durchliiftung des Bestandes.

Fiir rasches Abtrocknen des Bestandes sorgen. Zuriickhaltend bewéssern.

Bei Erntereife rasch ernten. Uberstdndige Kulturen nicht stehen lassen. Bei Erntereife
des néchsten Salatsatzes vorangehenden Satz sofort einfrdsen oder befallenes Laub
entfernen.

4 Blattlduse (Nasonovia ribisnigri, Mycus persicae, Macrosiphum euphorbiae und andere)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Mehrere Blattlausarten. Bedeutendste Art in der Deutschschweiz ist die Griine Salat-
laus (auch Grosse Johannisbeerblattlaus Nasonovia ribisnigri), in der Westschweiz
héufig die gestreifte Kartoffellaus (Macrosiphum euphorbiae).

Im Gewdchshausanbau treten vor allem die Pfirsich- und die gestreifte Kartoffelblatt-
laus auf.

Fiir den Freilandanbau resistente Sorten wahlen («Nas»- und «Nr»-Resistenz gelten
nur auf die Griine Salatlaus).

Réuberische und parasitierende Nutzinsekten durch Die Anlage von extensiven Wie-
sen und Buntbrachen in unmittelbarer Parzellennéhe fordern.

Pflanzen regelmassig auf Befall kontrollieren (auch bei resistenten Sorten).

Kulturen (nur befallsfreie Jungpflanzen!) direkt nach der Pflanzung mit Insekten-
schutznetz (max. Maschenweite 1.4 mm, «Filbio») decken. Achtung: Die Abdeckung
mit Netzen kann die Entwicklung von Pilzkrankheiten férdern!

Behandlung moglich mit:

Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit | Niitzlings-

bezeichnung tration frist gegen schonung
Blattlduse

Kaliseife «Natural» 20 I/ha 7 Tage | @@0OO 0000
«Siva 50»

Pyrethrin «Parexan N» 1-21/ha | 7 Tage | @@ @O @000

mit Sesamdl | «Pyrethrum FS» | 0.5-1 I/ha

Quassia «Quassan» 2 l/ha 7 Tage | @@0OO 0000

Rotenon «Sicid» 51/ha 7 Tage | @@ @O 0000

Bei geringem Befallsdruck geniigen Behandlungen mit Kaliseife.
Bei sehr starkem Befallsdruck Pyrethrin, Quassia oder Rotenon mit Kaliseife mischen.
Nach der Kopfbildung ist eine Behandlung wenig wirkungsvoll.
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ff. Salate: Lactuca-Arten (Kopfsalat, Eisberg, Lollo, Eichblatt und dhnliche)

5 Wurzellaus (Pemphigus bursarius)
Wichtig zu wissen » Uberwintert auf Schwarzpappeln und wechselt ab Juni auf Sommerwirtspflanzen aus
der Korbbliitler- Familie (Salate, Endivie, Chichorée und verw. Unkrauter).
* Hauptbefall zwischen Juni und August bei trockener Witterung.
* Schaden tritt nur bei warmer und trockener Witterung auf.
Massnahmen * In Regionen mit Befall fiir Salatsdtze im Sommer resistente Sorten («Pb»-Resistenz)
vor der Pflanzung wéhlen.
* Bei wiederholt starkem Befall Schwarzpappeln in der Nahe féllen (sofern moglich).

Massnahmen * Keine moglich
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall *  Kultur regelméssig bewdssern.

6 Eulen- und Wicklerraupen (z.B. Autographa gamma, Mamestra oleracea und weitere)
Wichtig zu wissen » Eulenraupen: Erst griine, spater dunkle Raupen mit einem weissen Seitenstreifen,
rollen sich bei Erschiitterung zusammen und lassen sich fallen.
» Wicklerraupen: kleiner als Eulenraupen, winden sich bei Bertihrung; diverse Arten
moglich
* Besonders haufig in trockenen Sommern
* Oft problematisch im Hochsommer bis im Frithherbst

Massnahmen » Parasitierende Nutzinsekten durch Die Anlage von extensiven Wiesen und Bunt-
vor der Pflanzung brachen in unmittelbarer Parzellennghe férdern.

Massnahmen * Pflanzen regelméssig auf Raupen und Frassschéden kontrollieren. Typisches Symp-
nach der Pflanzung tom: nur obere oder unter Blattschicht ist <abgeschabt».

Massnahmen bei Befall * Behandlungen mit Pyrethrin und Rotenon gegen Blattlduse (siehe vorhergehende

Seite) wirken auch gegen junge Eulenraupen, wenn sie direkt getroffen werden.

7 Schnecken (Deroceras sp. und Arion sp.)

Wichtig zu wissen » Ackerschnecken (grdulich und klein) leben dauernd im Acker.

» Wegschnecken (gross und braun bis rot) wandern vom Rand ins Feld ein.
Massnahmen * Jungpflanzenkisten nicht auf bewachsenen Flachen abstellen. Abstellflichen mit
vor der Pflanzung Schneckenzaun einfassen.

* Bei Anbau im Freiland feines Saatbett herrichten.

» Salat mit 1-3 m Abstand zu schattigen Stellen, Buntbrachen und Hecken anbauen.
Randstreifen regelméssig und maoglichst bei Taundsse mulchen.

* Insbesondere nach milden Wintern kein Anbau auf Parzellen mit vorgéngig starkem
Bewuchs.

» Sofern vorhanden vor und nach der Kultur auf der Parzelle und auf benachbarten
Flachen Laufenten weiden lassen.

Massnahmen * Am Morgen bewdssern.

nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall * In der Jungpflanzenanzucht und im Gewdchshaus Nematoden ausbringen («Bioslug»,
0.5 Mio E./m?).

¢ Bisher keine wirtschaftlich vertretbare Massnahme fiir den Freilandanbau
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Kopfkohlarten (Weiss- und Rotkabis, Wirz, Rosenkohl), Blumenkohl und Broccoli

Alligemeine vorbeugende Massnahmen

¢ Anbauunterbruch von mindestens 4 Jahren zu allen Kreuzblitler-Arten
* Keine Griindiingungen mit Kreuzbliitler-Arten
¢ Erntereste rasch oberflachlich einarbeiten.

1 Adernschwiirze (Xanthomonas campestris)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat/Pflanzung

Massnahmen
nach der Saat/Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Bakterienkrankheit. Befdllt alle Kreuzbliitlerarten (v.a. aber Blumenkohl, Kohlrabi,
Weisskabis, Wirz und Hirtentdschel).

Tritt oft schon in der Jungpflanzenanzucht auf.

Feucht-warme Witterung erhoht das Infektionsrisiko (Gefahr v.a. im Sommer/Herbst).
Ubertragung {iber das Saatgut, befallene Erntereste und Regenverwehungen aus
Nachbarparzellen.

Verbreitung in der Parzelle durch Regentropfen, Beregnungsspritzer und Maschinen
(z.B. Hackgeréte).

Gesundes Saatgut (Warmwasserbehandlung durch Saatgutproduzenten) und Pflanz-
gut verwenden.

In Regionen mit starkem Befall Kohlarten im Friihjahr statt im Sommer/Herbst an-
bauen. An Stelle von Blumenkohl, Broccoli anbauen.

Pflanzdichte unter 4 Pflanzen pro m? reduzieren.

Ausbreitung von Kreuzbliitler-Unkrduter (z.B. Hirtentdschel) in Griindiingungen ver-
meiden (z.B. durch Sduberungsschnitt).

Jungpflanzenanzucht:

Lange Blattnassdauer vermeiden.

Nur saubere, wenn nétig desinfizierte Kisten und unbedenkliches Substrat ver-
wenden.

Durch Anstauen bewassern (verhindert die Ausbreitung wirksam).
Jungpflanzen regelméssig auf Symptome kontrollieren.

Anbau im Freiland:

Felddurchgédnge auf ein Minimum reduzieren und nur bei abgetrocknetem Laub
durchfiihren.

Erntereste oberflachlich einarbeiten.

Keine Kreuzbliitler-Zweitkultur auf der Parzelle im gleichen Jahr.

Sofern méglich auf Uberkopfberegnung verzichten.

Behandlung mit Kupfer (1.6 kg bei Mittel mit Wirkstoffgehalt von 50 % [= 800 g Cu
pro ha], max. 5 Behandlungen pro Jahr, Wartefrist: 3 Wochen) kann die Ausbreitung
verlangsamen. Die Behandlung ist bei Jungpflanzen am wirksamsten.
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ff. Kopfkohlarten (Weiss- und Rotkabis, Wirz, Rosenkohl), Blumenkohl und Broccoli

2 Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Bodenbiirtige Krankheit; kann mehr als 10 Jahre im Boden tiberdauern.

Kann sich auf allen Kreuzbliitlern vermehren (auch auf Nicht-Gemiisearten wie Raps,
Senf, Hirtentdschel etc.).

Geringer Infektionsdruck bei Bodentemperaturen unter 12 °C

Ein tiefer Boden-pH-Wert fordert die Sporenkeimung (tiber pH 7.2 je nach Boden
kaum Infektionen).

Kann durch Maschinen und befallene Jungpflanzen verschleppt werden (Achtung bei
gezogenen Jungpflanzen!).

Kein Anbau auf staunassen Béden

Bei Boden-pH unter 6.5 aufkalken (Teilgaben vor der Kultur wirken besser als eine
einmalige Gabe).

Griindiingungen mit Roggen oder Raigras im Sommer kénnen das Befallsrisiko
senken.

Befallene Stellen sofern méglich zuletzt bearbeiten. Maschinen nach Gebrauch
reinigen.

Keine moglich

Anbauunterbruch von mindestens 7 Jahren fiir alle Kreuzbliitler-Arten

3 Falscher Mehltau (Peronospora parasitica)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat/Pflanzung

Massnahmen
nach der Saat/Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Tritt vor allem in der Jungpflanzenanzucht und in &lteren Blumenkohl-, Broccoli- und
Kohlrabi-Bestanden auf.

Ubertragung (iber das Saatgut, befallene Erntereste und Sporenzuflug aus Nachbar-
parzellen

Wenig anféllige Sorten wéhlen (bei Blumenkohl z.B. «Aviso», «<Amerigo», «<Amster-
damy)

Gesundes Saatgut verwenden (Warmwasserbehandlung durch Saatgutproduzenten).
Fiir Herbstkulturen Pflanzdichte unter 4 Pflanzen pro m? reduzieren.

Jungpflanzenanzucht:

Fiir gute Durchliiftung der Anzuchtrdume sorgen.
Morgens bewdssern, um lange Blattnassdauer zu verhindern.
Trockene Kulturfiihrung

Behandlungen mit Kupferprdparaten gegen Adernschwérze wirken auch gegen den
Falschen Mehltau (Teilwirkung).
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ff. Kopfkohlarten (Weiss- und Rotkabis, Wirz, Rosenkohl), Blumenkohl und Broccoli

4 Raupen: Kohleule (Mamestra brassicae), Kohlweisslinge (Pieris brassicae, P. rapae), Kohlmotte oder Kohlschabe

(Plutella xylostella)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Uberwintern als Puppen (Larven) im Boden.
Befall auch bei geregelter Fruchtfolge durch Zuflug der Falter méglich

Je kleiner die Larven zum Zeitpunkt der Behandlung, desto besser die Wirkung der
Pflanzenbehandlungsmittel.

Schdden in Blumenkohl und Broccoli sind in der Regel bedeutender.

Bodenbearbeitung im friihen Friihjahr dezimiert tiberwinternde Puppen.

Anbau auf windoffenen Parzellen

Parasitierende Nutzinsekten (Schlupfwespen) durch Die Anlage von extensiven Wie-
sen und Buntbrachen in unmittelbarer Parzellennédhe férdern.

Kulturen vor der ersten Eiablage mit Insektenschutznetz (max. Maschenweite

2 mm, z.B. «Bionet», «PlanTex C», «Rantai K») decken (nicht empfehlenswert bei ho-
hen Temperaturen wegen Hitzestau).

Zur frithzeitigen Befallserkennung Bestande regelmassig kontrollieren (insbesondere
Blumenkohl und Broccoli!).

Behandlungen sind nur sinnvoll, solange die Raupen noch an den dusseren Blattern
fressen! Junge Raupen sind wirkungsvoller zu bekdmpfen als éltere.

Befallene Besténde mdoglichst rasch nach der Ernte oberflachlich einarbeiten, um die
Verpuppung der Raupen zu verhindern.

Behandlung moglich mit:

Wirkstoff | Handels- Konzen- Warte- | Wirksamkeit Niitzlings-
bezeichnung tration frist gegen Raupen |schonung
Bacillus «Delfin» 1 kg/ha 7 Tage | Weisslinge, o000
thuringen- | «Baktur» 11/ha Kohlmotten:
sis (BT) 0000
kurstaki ' Kohleulen:
@000 ?
Spinosad | «Audienz» 0.3-0.4 I/ha | 7 Tage | Weisslinge, 0000 "
Kohlmotten:
0000
Kohleulen:
0000
Pyrethrin | «Pyrethrum FS» |0.5-11/ha |7 Tage |Kohlweissling: | ®OOO
mit «Parexan N» 1-2 I/ha 0000°
Sesamdl

' BT nicht mit Pyrethrin mischen. Die Beimischung von 1 % Vinasse oder Zucker fordert

die Fresslust der Raupen. Frassgift, daher fiir gute und gleichméssige Benetzung aller
oberirdischen Pflanzenteile sorgen. Behandlung am Abend oder bei bedecktem Him-
mel ausfiihren (hohe UV-Empfindlichkeit).

Bessere Wirkung von BT bei Temperaturen tiber 12 °C. Bei tiefen Temperaturen Spi-
nosad verwenden.

2 Bei doppelter Konzentration auch Wirkung gegen junge Kohleulenraupen
* Behandlung mit Pyrethrin + Sesamdl nur gegen den Kohlweissling zugelassen
* Nicht schonend fiir Schlupfwespen
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ff. Kopfkohlarten (Weiss- und Rotkabis, Wirz, Rosenkohl), Blumenkohl und Broccoli

5 Erdfléhe (Phyllotreta sp.)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Nur die adulten Kéfer fithren zu Schiden.

Die Kafer tiberwintern an wilden Kreuzbliitlern und fliegen im Friihjahr in die Kultu-
ren.

Trockene und warme Witterung begtinstigt den Befall.

Vor allem frisch gepflanzte Kulturen sind gefahrdet.

Pflanzbett nicht zu fein herrichten!

Fiir rasches Wachstum der gepflanzten Setzlinge sorgen.

Kulturen direkt nach dem Pflanzen vor dem erstem Auftreten der Kéfer mit Insekten-
schutznetz (max. Maschenweite 1.5 mm, z.B. «Filbio») oder Vlies decken.

Bei Trockenheit bewdassern.

Behandlungen mit Rotenon oder Pyrethrin in Mischung mit Kaliseife gegen Blattldu-
se wirken teilweise auch gegen Erdflche.

6 Mehlige Kohlblattlaus (Brevicoryne brassicae)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Befallsgefahr in der Regel nur in den ersten Wochen nach der Pflanzung bei war-
mem und trockenem Wetter.

Uberwintert als Winter-Ei auf Ernteresten.

Unter giinstigen Bedingungen kdnnen parasitierende Niitzlinge den Befall nattirlich
regulieren.

Fiir Behandlungen niitzlingsschonende Mittel wahlen.

Nur blattlausfreie Setzlinge pflanzen.

Jungpflanzen bei Anzucht im Freien mit Insektenschutznetz (max. Maschenweite
1.4 mm, z.B. «Bionet», «Filbio», «Rantai K») decken.

Fiir rasches Pflanzenwachstum giinstige Bodenstruktur und ausreichende Versorgung
mit Nédhrstoffen (v.a. Kalium) sicherstellen.

Parasitierende und rduberische Nutzinsekten (Schlupfwespen, Marienkéfer) durch
die Anlage von extensiven Wiesen und Buntbrachen in unmittelbarer Parzellennghe
fordern.

Kulturen in den ersten 4 Wochen nach der Pflanzung regelméssig auf Befall kon-
trollieren.

Behandlungen sind nur wirksam, solange die Blatter nicht eingerollt sind.

Bei Trockenheit bewdssern, um ein rasches Wachstum der Pflanzen zu férdern.
Befallene Erntereste zerkleinern und oberflachlich einarbeiten.

Bei starkem Befall Pyrethrin oder Rotenon in Mischung mit Kaliseife anwenden.
Behandlung moglich mit:

Wirkstoff | Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit Niitzlings-
bezeichnung tration frist gegen Blattlduse | schonung

Kaliseife «Natural» 20 I/ha 7 Tage | ®@0OO 0000
«Siva 50»

Pyrethrin | «Parexan N» 1-21/ha | 7 Tage | @@@®O @000

+ Sesamdl | «Pyrethrum FS» | 0.5-1 I/ha

Quassia «Quassan» 2 1/ha 7 Tage | ®@0OO 0000

Rotenon | «Sicid» 51/ha 7 Tage | @@@O 0000
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ff. Kopfkohlarten (Weiss- und Rotkabis, Wirz, Rosenkohl), Blumenkohl und Broccoli

7 Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii)

Wichtig zu wissen » Gefdhrdet sind Broccoli- und Rosenkohl-Pflanzungen, aber auch Blumenkohl, Roma-
nesco, Kohlrabi und Rotkabis, zwischen Mitte Juni und Ende Juli. Friihjahrspflanzun-
gen von Broccoli mit Ernte vor Mitte Juni sind nicht gefahrdet.

* Pflanzungen in feuchten Lagen werden bevorzugt befallen.

 Uberwintert als Puppe im Boden in vorjahrigen Kohlfeldern und schliipft bei ausrei-
chender Bodenfeuchte und -temperatur und fliegt von dort in neue Kulturen ein. Die
Generationen tiberschneiden sich.

* Die Eigelege sind empfindlich auf Trockenheit.
 Tritt regional stark auf (Seeland, Region Bodensee).

Massnahmen ¢ Anbau nur auf windoffenen und rasch abtrocknenden Parzellen.
vor der Pflanzung + Abstand zu Parzellen mit Vorjahresbefall von mindestens 100 m einhalten.
* Jungpflanzen bei Anzucht im Freien mit Insektenschutznetzen (max. Maschenweite
1.4 mm, z.B. «Bionet», «Filbio», «<Rantai K») schiitzen.
* Bei Rosenkohl tolerante Sorten wéhlen («Cyrus» (fr), «lcarus» (m), «Brolin» (sp)).

* Parasitierende und réuberische Nutzinsekten (Nacktfliigler, Schlupfwespen, Spinnen)
durch Die Anlage von extensiven Wiesen und Buntbrachen in unmittelbarer Parzel-
lennéhe férdern.

Massnahmen * In Befallslagen kleinere Flachen vor dem Zuflug mit Insektenschutznetzen (max. Ma-

nach der Pflanzung schenweite 1.6 mm, z.B. «Bionet», «Filbio», «Rantai K») schiitzen. Lokale Befallsmel-
dungen und -prognosen beachten.

Massnahmen bei Befall * Behandlung mit Spinosad («Audienz», 0.3-0.4 |/ha). Wartefrist 7 Tage. Am Abend

spritzen, um Bienen und Hummeln nicht zu gefdhrden. Wenn Schadsymptome sicht-
bar sind, ist es fiir eine Behandlung zu spét. Lokale Befallsmeldungen und -progno-
sen beachten.

* Vor allem bei Broccoli kdnnen sich die Drehherzmiicken auf den Seitentrieben wei-
ter vermehren.

¢ Erntereste zerkleinern und rasch oberflachlich einarbeiten.

8 Weisse Fliege/Kohlmottenschildlaus (Aleurodes proletella)

Wichtig zu wissen  Befallt nur Kohlarten. Tritt vor allem an Rosenkohl (und Federkohl) auf.
* Hauptschaden: Verunreinigung des Erntegutes (Rosenkohl-Réschen) mit Russtau
* 4-5 Generationen pro Jahr

Massnahmen * Néhe zu vorjdhrigen Kohlfeldern meiden.
vor der Pflanzung
Massnahme » Kleinere Flachen vor einem Befall mit Insektenschutznetz (max. Maschenweite
nach der Pflanzung 1.6 mm, z.B. «Bionet», «Filbio», «Rantai K») decken.
Massnahmen bei Befall » Behandlung moglich mit:
Wirkstoff Handels- Konzen- Warte- | Wirksamkeit | Niitzlings-
bezeichnung tration frist gegen Weisse | schonung
Fliegen
Pyrethrin «Parexan N» 1-21/ha 7 Tage | ©#0@®O @000
mit Sesamdl | «pyrethrum FS» | 0.5-1 I/ha
Rotenon «Sicid» 51/ha 7 Tage | @000 0000
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ff. Kopfkohlarten (Weiss- und Rotkabis, Wirz, Rosenkohl), Blumenkohl und Broccoli

9 Kohlfliege (Delia brassicae)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Tritt vor allem in Regionen mit starkem Kohl- und Rapsanbau auf.
Jungpflanzen und frisch gepflanzte Kulturen sind besonders gefahrdet.

Uberwintert als Puppe in vorjéhrigen Kohlfeldern und fliegt von dort in neue Kultu-
ren ein.

Die Eigelege sind empfindlich auf Trockenheit.

Schaden an den Wurzeln kénnen durch Wurzelwachstum kompensiert werden.
Sofern moglich kein Anbau in der Néhe von Kohlfeldern mit Vorjahresbefall
Keinen frischen Mist direkt zur Kultur geben.

Parasitierende und rduberische Nutzinsekten (Kurzfltigler, Schlupfwespen, Spinnen)
durch Die Anlage von extensiven Wiesen und Buntbrachen in unmittelbarer Parzel-
lennéhe férdern.

Pflanzen tief setzen und gut anhéufeln, um die Bildung von Seitenwurzeln zu for-
dern.

Kulturen vor dem Zuflug von Kohlfliegen mit Insektenschutznetzen (Maschenweite
1.5-2 mm, z.B. «Bionet», «PlanTex C», «Rantai K») oder im Friihjahr mit Vlies decken.

Kulturen regelmassig auf Befall (Eigelege am Wurzelhals) kontrollieren.
Kultur nicht bewdssern.
Behandlung: keine moglich
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Alligemeine vorbeugende Massnahmen
* Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren (auch zu verwandten Arten wie Sellerie, Fenchel und Petersilie)
* Anbau auf windoffenen Parzellen

» Erntereste wie Kraut, Sortierabgang oder nicht geerntete Karotten oberflachlich einarbeiten, um eine schnelle Verrottung
zu gewahrleisten.

1 Wurzelkrankheiten: Alternaria radicina (= Wurzelalternaria), Thielaviopsis sp., Chalaropsis sp., etc.

Wichtig zu wissen * Wurzelalternaria beféllt nur Doldenbliitler. Andere Wurzelkrankheiten befallen zahl-

reiche Pflanzenarten.
 Lager vor neuer Karottenernte von Erd- und Pflanzenresten reinigen und bei starkem

Vorjahresbefall desinfizieren.

Massnahmen * Anbauunterbruch von mindestens 6-7 Jahren

vor der Saat * Behandeltes Saatgut verwenden (Warmwasserbehandlung durch Saatgutproduzen-
ten; wirkt nur gegen Wurzelalternaria).

Massnahmen * Fr bessere Widerstandsfahigkeit am Lager trocken und schonend ernten.
nach der Saat

Massnahmen bei Befall * Nur gesunde Karotten einlagern. Verletzungen vermeiden.
e Karotten und Laub oberflachlich einarbeiten, um deren Abbau zu férdern.

2 Blattalternaria (Alternaria dauci)

Wichtig zu wissen  Starker Befall kann vor allem im Herbst auftreten. Wurzelbefall in der Folge ist mog-
lich.
o Kummerliches Blattwerk kann die mechanische Ernte verunmaglichen.
Massnahmen * Tolerante Sorten wahlen (bei Anbau im Spatsommer/Herbst: «Bolero»).
vor der Saat * Gesundes Saatgut verwenden (Milchsdure- oder Warmwasser-Behandlung durch
Saatgutproduzenten).

*  Zuriickhaltend mit Stickstoff versorgen (auf fruchtbaren Béden kann auf eine Diin-
gung verzichtet werden).

» Schlecht abtrocknende Muldenlagen fiir Lagerkarotten meiden.

» Gute Voraussetzungen fiir ein rasches Abtrocknen der Bestdnde schaffen: Anbau an
windoffenen Lagen, nicht zu dichte und gut durchliiftete Bestande (Dammanbau mit
Reihenabstand 75 cm oder Beetanbau mit max. 3 Reihen).

Massnahmen » Bestdnde regelmadssig auf erste Befallsherde kontrollieren.
nach der Saat

Massnahmen bei Befall * Bei hohem Befallsdruck und ersten Befallsherden Behandlung mit Kupfer (1.6 kg bei
Mittel mit Wirkstoffgehalt von 50 % [= 800 g Cu/ha], max. 5 Behandlungen pro Jahr,
Wartefrist 3 Wochen). Auf optimale Applikation ' achten. Nach 25 mm Niederschlag
und anhaltend starkem Befallsdruck Behandlung wiederholen.
* Bei giinstigen Voraussetzungen (siehe oben) kann bei leichtem Befall und einer tole-
ranten Sorte in der Regel auf eine Kupferbehandlung verzichtet werden.

! Applikationstechnik nach Reihenschluss: In Versuchen haben Unterblattspritzungen (bisher nur Prototypen im Handel) die
beste Wirkung gezeigt. Herkdmmliche Spritzgerdte mit hohem Druck und Injektordiisen einsetzen und Diisen oder Balken
nach vorne richten oder besser Doppelstrahldiisen verwenden.
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ff. Karotten

3 Méhrenfliege (Psila rosae)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Uberwintert als Larve in befallenen Wurzeln oder als Larve und Puppe im Boden und
fliegt ab Mai/Juni zur Eiablage aus.
Die Hauptwurzel wird erst 3—4 Wochen nach der Eiablage befallen, da die Larven zu-
erst an den Seitenwurzeln fressen.

Kein Anbau neben Feldern mit Vorjahresbefall, Hecken oder Maisfeldern. Anbau an
windoffenen Lagen reduziert das Befallsrisiko.

Lagerkarotten friihestens Mitte Juni und spatestens Anfang Juli sden.

Zur Flugiiberwachung gelbe Mohrenfliegenfallen aushangen (4 Fallen pro Feld,

10 cm tiber den Pflanzen, ldngs des Feldrandes, der Hecken und Maisfeldern am
ndchsten steht).

Friihkarotten nach dem Entfernen des Vlieses mit Insektenschutznetzen (max. Ma-
schenweite 1.4 mm, z.B. «Bionet», «Filbio», «Rantai K») bis 3-4 Wochen vor der Ernte
decken.

Bei Flug nach dem Auflaufen kénnen die Larven durch haufiges Hacken und Anhéau-
feln in ihrer Entwicklung gestort werden.

Spétestens 4 Wochen nach Flugbeginn ernten, um Schédden am Lager zu vermeiden
(nahe Erntereife vorausgesetzt). Keine befallenen Karotten einlagern.

Erntereste zerkleinern und oberflachlich einarbeiten, um die weitere Entwicklung der
Larven zu behindern.

4 Médhrenblattfloh (Trioza apicalis)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Kann regional ein Problem sein.
Nadelgeholze dienen als Zwischenwirt.

Befall der Karotten zwischen Juni und August. Schadigung nur bei Befall vor dem
4-5 Blattstadium (Friihkarotten langer anféllig). Warme und trockene Witterung for-
dert die Entwicklung des Schadlings.

In Befallslagen auf friilhe Saaten verzichten (die Pflanzen sind dadurch weniger lang
dem Flug ausgesetzt).

In Lagen mit starkem Befallsdruck Karotten mit Insektenschutznetz (max. Maschen-
weite 1.4 mm, z.B. «Bionet», «Filbio», «Rantai K») decken. Lagerkarotten bis mindes-
tens zum 5-Blattstadium decken, Frithkarotten idealerweise noch langer.

Keine mdglich
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ff. Karotten
5 Schnaken (Tipula sp.)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Eiablage zwischen August und September in die geschlossene Pflanzendecke an
feuchten Stellen (Kunstwiese, Griindiingung)

Die Larven verursachen meistens im April und Mai Schaden, gewisse Arten (z.B.
Kohlschnake) konnen aber auch im Sommer auftreten. Die Larven kommen nur
wahrend der Nacht oder bei Regen an die Erdoberflache.

Auf feuchten Parzellen mit Griindiingung oder Kleegras im vorhergehenden Herbst
vor Juni keine Karotten séen.

Zur Kontrolle nasse Jutesdcke auslegen und am drauffolgenden Morgen den abge-
deckten Boden nach Larven absuchen.

Bei starkem Aufkommen den trockenen Boden oberflachlich intensiv bearbeiten und
mit der Saat bis nach Mitte Mai warten (abnehmende Frassaktivitat).

Wenn gegen Unkrauter abgeflammt wird, diese Massnahme frith am Morgen durch-
futhren (reduziert die Population).

Keine mdglich

6 Wurzelgallnematoden (Meloidogyne hapla)
Wandernde Nematoden (Pratylenchus sp., Paratylenchus sp.) siehe Sellerie

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Schédden sind bei konsequentem Einhalten der empfohlenen Anbauunterbriiche
selten.

Praktisch alle Gemiisearten, manche Ackerkulturen und verschiedene Unkréuter sind
Wirtspflanzen.

Risikofaktoren sind leichte Boden mit geringem Humusgehalt, eine starke Verunkrau-
tung und hohe Bodentemperaturen.

Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren zu Karotten, Sellerie, Schwarzwurzeln,
Randen und Spinat

Als Vorfrucht Getreide oder reine Grasbestdnde bevorzugen (Kleearten sind ebenfalls
Wirtspflanzen).

Keine moglich

Befallene Pflanzenteile (mit Gallen) nicht auf die Felder zuriickfiihren.

Anbau von Getreide, Gras oder Griindiingung mit Fangpflanzen (Sudangras, Olrettich
[Sorte «Commodore»]). Ab dem 3. Jahr Kurzkulturen mit Gemiisearten und nicht an-
féllige Griindiingungen anbauen. Wahrend 4 bis 5 Jahren keinen Klee oder andere
Leguminosen anbauen.

Unkrautregulierung besonders konsequent durchfiihren.

Ausbreitung auf dem Betrieb durch geeignete Hygienemassnahmen (Maschinen rei-
nigen) verhindern.

Auf humusarmen Parzellen mit Griindiingungen und Zufuhr von organischer Sub-
stanz (Kompost, Mist) langfristig den Humusgehalt verbessern.
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Alligemeine vorbeugende Massnahmen
¢ Anbauunterbruch von mindestens 4 Jahren zu Sellerie, 2 Jahren zu anderen Doldenbliitlern und 5 Jahren zu Petersilie

1 Herz- und Knollenbrdune (Bormangel)

Wichtig zu wissen » Erhohtes Risiko bei Trockenheit und hohem Boden-pH
Massnahmen * Leichte Boden mit hohem Boden-pH und tiefem Bor-Gehalt meiden.
vor der Pflanzung + Bor-Vorrat im Boden mittels Bodenuntersuchung abklaren.

» Auf Kalkgaben vor Sellerie verzichten.
* Kompost und Mist zur Vorkultur oder zur vorangehenden Griindiingung geben.

Massnahmen * Keine moglich

nach der Pflanzung

Massnahmen * Bei eindeutigen Mangelsymptomen Blattdiingung mit 1-2 kg/ha Borsdure («Bor-
bei Mangelerscheinungen trac», «Microbor», «Borax»). Behandlung wiederholen. Behandlung nur nach vor-

gdngiger Meldung mit Bedarfsnachweis an die Zertifizierungsstelle (bio.inspecta/
Frick), z.B. mittels Formular von www.bio-inspecta.ch/de/lw_download.asp (genaue
Angaben siehe aktuelle Hilfsstoffliste), durchfiihren.

2 Fduleerreger: z.B. Sclerotinia (Scleortinia sclerotiorum), Violetter Wurzeltéter (Rhizoctonia crocorum), Alternaria
radicina, Bakterielle Weichfdule (Erwinia carotovora)

Wichtig zu wissen * Erreger konnen bis 7 Jahre im Boden tberdauern.
* Hohe Luftfeuchtigkeit/Regen und Wéarme begtinstigen eine epidemieartige Ausbrei-
tung.

» Besonders gefdhrdet sind mastige Kulturen mit sehr grossen Knollen.
* Keine befallenen Knollen einlagern.
Massnahmen * Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren (auch zu anderen Wurzelgemiisen wie
vor der Pflanzung Karotten, Randen, Kartoffeln). Keine Sonnenblumen als Griindiingung anbauen.
* Anbau auf windoffenen, rasch abtrocknenden Lagen ohne stauende Nésse.
* Fir gute Durchliiftung weite Pflanzabstande wahlen (50 x 30-40 cm [= 500-600 Pfl.
pro aJ).
» Gegen Alternaria radicina gesundes Saatgut verwenden (Warmwasserbehandlung
durch Saatgutproduzenten).

» Bei starkem Vorjahres-Befall durch Sclerotinia drei Monate vor der Pflanzung vor-
beugend Coniothyrium minitans («Contans», «Koni WP»; 40 g/a bei 10 cm, 80 g/a
bei 20 cm Einarbeitungstiefe) ausbringen. Vor der Pflanzung keine wendende oder
tiefe Bodenbearbeitung durchfiihren.
Massnahmen * Zurlickhaltend bewdssern.
nach der Pflanzung * Nur bei trockenen Bedingungen ernten.
» Erntegut rasch kihl einlagern.
» Tiefe Lagertemperaturen (0-1 °C) einhalten.

Massnahmen bei Befall » Keine befallenen Erntegutposten einlagern.

» Bei starkem Sclerotinia-Befall Coniothyrium minitans ausbringen («Contans», «Koni
WP», 20 g/a). Anschliessend Erntereste einarbeiten.
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ff. Sellerie

3 Blattflecken (Septoria apiicola)

Wichtig zu wissen .
Massnahmen .
vor der Pflanzung .
Massnahmen *

nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall .

Haufigste Erkrankung bei Sellerie. Kann zu erheblichen Ertragseinbussen fiihren.
Ubertragung (iber das Saatgut, befallene Erntereste und Nachbarparzellen.
Verbreitung in der Kultur durch Regenspritzer, Personen und Maschinen.

Das Infektionsrisiko steigt mit zunehmender Blattfeuchtedauer.

Gesundes Saatgut verwenden (Warmwasserbehandlung durch Saatgutproduzenten).
Weniger empfindliche Sorten wie «Ibis», «<Diamant» oder «Brillant» anbauen.

Fiir gute Durchliiftung weite Pflanzabsténde wéhlen (50 x 30-40 cm [= 500-600 Pfl.
pro a]).

Kulturen regelmaéssig auf Befall kontrollieren.

Bei beginnendem, herdweisem Befall kranke Blatter entfernen, um die Ausbreitung
der Krankheit zu verlangsamen.

Durchgéange in der Kultur auf ein Minimum reduzieren.

Bei anhaltend hohem Befallsdruck (siehe oben) und ersten Befallsherden Behand-
lung mit Kupfer (1.6 kg bei Mittel mit Wirkstoffgehalt von 50 % [= 800 g Cu/ha],
max. 5 Behandlungen pro Jahr, Wartefrist 3 Wochen). Auf optimale Applikation 2
achten. Nach 25 mm Niederschlag und anhaltend hohem Befallsdruck Behandlung
wiederholen.

4 Sellerieschorf (Phoma apiicola)

Wichtig zu wissen .
Massnahmen .
vor der Pflanzung .
Massnahmen *

nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall .

Feuchter Boden nach der Pflanzung fordert die Infektion.

Die Infektion erfolgt vor allem tber verseuchte Boden.

Als Wirtspflanzen dienen auch andere Doldenbliitler wie Fenchel, Karotte, Pastina-
ken, Dill, Petersilie, Kerbel, Koriander.

Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren zu allen Doldenbliitlern

Kein Anbau auf anhaltend feucht-nassen Béden

Anzuchtgebinde und -flichen mit Dampfhochdruck sorgféltig reinigen.

Fiir gute Durchliiftung weite Pflanzabsténde wéhlen (50 x 30-40 cm [= 500-600 Pfl.
pro aJ).

Kulturen zuriickhaltend bewassern.

Keine mdglich

2 Applikationstechnik nach Reihenschluss: In Versuchen haben Unterblattspritzungen (bisher nur Prototypen im Handel) die
beste Wirkung gezeigt. Herkdmmliche Spritzgerdte mit hohem Druck und Injektordiisen einsetzen und Diisen oder Balken
nach vorne richten oder besser Doppelstrahldiisen verwenden.
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ff. Sellerie

5 Méhrenfliege (Psila rosae)
Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Befall der Seitenwurzeln ohne grosse Schadigung der Knolle.

Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren zu anderen Doldenbliitlern.

Kein Anbau neben Feldern mit Vorjahresbefall, Hecken und Maisfeldern. Anbau an
windoffenen Lagen reduziert das Befallsrisiko.

Zur Flugiiberwachung gelbe Mohrenfliegenfallen aushéngen (4 Fallen pro Feld,

10 cm tiber den Pflanzen, ldngs des Feldrandes, der Hecken und Maisfeldern am
ndchsten steht).

Friihkarotten nach dem Entfernen des Vlieses mit Insektenschutznetzen (max. Ma-
schenweite 1.4 mm, z.B. «Bionet», «Filbio», «Rantai K») bis 3-4 Wochen vor der Ernte
decken.

Bei Flug nach dem Auflaufen kénnen die Larven durch haufiges Hacken und Anhéau-
feln in ihrer Entwicklung gestort werden.

Keine befallenen Knollen einlagern, um weitere Schdden am Lager zu vermeiden.
Erntereste zerkleinern und oberflachlich einarbeiten, um die weitere Entwicklung der
Larven zu behindern.

6 Wandernde Wurzelnematoden (Pratylenchus sp., Paratylenchus sp.);
Stédngelnematoden (Ditylenchus dipsaci) siehe Zwiebeln, Wurzelgallnematoden (Meloidogyne sp.) siehe Karotten

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Diese Nematoden-Arten sind weit verbreitet, richten jedoch nur selten wirtschaft-
lichen Schaden an.

Wourzelgemiise wie Sellerie und Karotten sind am meisten geféhrdet.

Wegen der grossen Anzahl Wirtspflanzen ist die Vorbeuge (iber Fruchtfolgemassnah-
men schwierig. Dennoch sollten die Anbauunterbriiche, vor allem zwischen Wurzel-
gemiisen, eingehalten werden.

Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren zu Karotten, Sellerie, Schwarzwurzeln,
Randen, Pastinaken, Peterliwurzel, Zichorienwurzel und Spinat

pH-Erhdhung durch Aufkalken in leichten B6den vermindert das Befallsrisiko.

Keine moglich

Befallene Knollen (Wurzeln) separat entsorgen, auf keinen Fall zuriick aufs Feld brin-
gen.

Zur Sanierung Griindiingung mit Tagetes 4- oder 5-reihig auf Beet anséden (15 kg
Saatgut/ha) und mindestens 4 Monate stehen lassen. Moglichst unkrautfrei halten.
Tagetessorten: kleinwiichsige Tagetes patula mit guter Wirkung gegen Pratylenchus-
Arten oder Tagetes errecta bis 100 cm hoch mit besserer Konkurrenzkraft gegeniiber
Unkraut.

Anbauunterbruch von mindestens 6 Jahren fiir Doldenbliitler
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Alligemeine vorbeugende Massnahmen

* Anbau auf windoffenen Parzellen mit leichtem Boden (keine Muldenlagen, keine Staunédsse, lehmige Sandbéden oder
sandige Lehmbdden). Parzellen mit Morgensonne bevorzugen.

¢ Anbauunterbruch von mindestens 4 Jahren zu Zwiebeln, Lauch und Schnittlauch, mindestens 2 Jahren zu Fenchel, Ka-
rotten, Randen und Sellerie

* Anbau bevorzugt auf unkrautarmen Parzellen (da Zwiebeln konkurrenzschwach gegeniiber Unkrédutern). Vor der Saat
Unkrautkur durchfiihren (d.h. nach der Grundbodenbearbeitung 2 Wochen mit der Saatbettbereitung zuwarten).

* Fiir bessere Unkrautkonkurrenz Anbau lber Setzzwiebeln und Jungpflanzen priifen.

1 Zwiebelhalsfédule (Botrytis allii)

Wichtig zu wissen » Beféllt ausser Zwiebeln auch Schalotten und Knoblauch.
 Ubertragung iiber Saat- und Pflanzgut
* Verbreitung in der Kultur durch Eindringen des Pilzes am Zwiebelhals, wenn das
Laub verdorrt. Schéden sind erst im Lager sichtbar.
* Am Lager ist eine Infektion nicht mehr moglich, aber Faulestellen dienen als Eintritts-
pforten fiir Schwécheparasiten (z.B. Graufaule und Bakterienfdule).

Massnahmen * Gesundes Saat- und Pflanzgut verwenden (Warmwasserbehandlung durch Saatgut-
vor der Saat/Pflanzung produzenten).
¢ Mindestabstand von 100-200 m zu anderen Zwiebelfeldern (insbesondere Winter-
zwiebeln) einhalten.
Fir gute Durchliiftung weite Saat-/Pflanzabstdnde wahlen (40-60 Pflanzen/m?, An-
bau mit Reihenabstand 50 c¢m priifen).
»  Zuriickhaltend mit Stickstoff versorgen (auf fruchtbaren Béden kann auf eine Diin-
gung verzichtet werden).

Massnahmen » Verletzungen bei der Ernte vermeiden. Die RGhren mindestens 10 cm (iber der
nach der Saat/Pflanzung Zwiebel abschlagen.
» Zwiebeln erst roden, wenn mindestens 1/3 des Laubes am Boden liegt. Eventuell 1
Woche vor der Ernte das Laub walzen.
» Erntegut max. 7-10 Tage und nur bei sonnigem Wetter auf dem Feld nachtrocknen
lassen. Bei regnerischem Wetter Zwiebeln rasch ernten und am Lager trocknen
(sofern moglich Lager in tiberbetrieblicher Zusammenarbeit anlegen).
» Zwiebeln am Lager solange von unten her mit Warmluft (30 °C) nachtrocknen, bis
die obersten Knollen einen trockenen Stielansatz aufweisen.

Massnahmen bei Befall * Keine moglich
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ff. Zwiebeln

2 Mehlkrankheit (Sclerotium cepivorum)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat/Pflanzung

Massnahmen
nach der Saat/Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Tritt oft nur herdweise auf und verbreitet sich kaum aktiv.

Befall bei Winterzwiebeln und weissen Friihlingszwiebeln meistens am stéarksten.
Beféllt neben Zwiebeln auch Schnittlauch und Knoblauch.

Uberwintert als Dauerorgan (Sklerotien) im Boden oder auf gesiten oder gesteckten
Winterzwiebeln. Ubertragung {iber Steckzwiebeln (0.2-0.5 mm grosse, von Auge
sichtbare, schwarze Sklerotien).

Die Sklerotien kénnen bis 20 Jahre im Boden iiberdauern.
Anbauunterbruch von mindestens 5 Jahren auch zu Schnittlauch und Knoblauch
Bei Boden-pH unter 6.5 aufkalken (idealer Wert pH 7).

Mit Hilfe von Griindiingungen und Kompostgaben biologische Aktivitdt im Boden er-
héhen (férdert den Abbau der Sklerotien).

Staundsse vermeiden.
Boden regelmdssig lockern.

Kulturen bewdssern.
Erntereste sorgfaltig oberflachlich einarbeiten.

Anbauunterbruch von 8-10 Jahren zu anfélligen Kulturen einhalten. Kein Zwiebel-
anbau mehr an befallenen Stellen!

3 Falscher Mehltau (Peronospora destructor)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat/Pflanzung

Massnahmen
nach der Saat/Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Ubertragung iiber {iberwinternde Zwiebeln und Pflanzenreste

Eine Infektion ist nur nach Nédchten mit hoher Luftfeuchtigkeit (iiber 90 %) und nas-
sen Blattern auch wahrend des Morgens (Tau, Regen) moglich.

Starkste Entwicklung bei Temperaturen von 13-18 °C

Bei friihreifen Sorten, Kultur tiber Jungpflanzen und guten Wachstumsbedingungen
kann die Erntereife erreicht werden, bevor das Zwiebellaub ganz durch die Krankheit
zerstort wird.

Fiir direkte Aussaat und Anzucht {iber Jungpflanzen fiir kurze Lagerung friihreife
Sorten wie «Jetset», fiir lange Lagerung friihreife Rijnsburger-Typen wie «Carlos» oder
«Barito» wahlen. Bei Steckzwiebeln sind die Sortenunterschiede gering.

Sommerzwiebeln nicht in der Ndhe von Winterzwiebeln anbauen.

Anbau nur auf windoffenen Parzellen

Saat-/Pflanzdichte unter 60 Pflanzen pro m? reduzieren. Dreireihige Pflanzung
priifen.

Zuriickhaltend mit Stickstoff versorgen (hdchstens eine kleine Gabe wahrend der
Laubbildung).

Fiir eine gute Durchliiftung der Bestande sorgen (dichten Unkrautbewuchs vermei-
den).

Pflanzen mit Steinmehl oder Pflanzenstérkungsmitteln behandeln.

Befallene Pflanzen der Winterkultur vor der Friihjahrssaat/-pflanzung vernichten.
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ff. Zwiebeln

4 Zwiebelthrips (Thrips tabaci)

Wichtig zu wissen .
Massnahmen .
vor der Saat/Pflanzung

Massnahmen *

nach der Saat/Pflanzung

Uberwintert als adulter Thrips auf befallenen Winterkulturen oder im Boden.
Natrliche Parasiten und Réuber wie Florfliegen, Schwebfliegenlarven, Raubmilben
und Pilze kénnen unter giinstigen Verhéltnissen den Erreger regulieren.

Tritt oft in trockenen, warmen Sommern auf.
Boden tief pfliigen.

Kultur regelmdssig (mindestens alle 14 Tage) auf Befall kontrollieren.

Massnahmen bei Befall *  Kultur in kurzen Intervallen bewédssern (kann jedoch den Befall durch Falschen Mehl-
tau fordern; darum nicht am friihen Morgen und am Abend bewéssern!).
* Bei mittlerem Befall kann eine Behandlung mit Pyrethrin oder Rotenon von Nachteil
sein, da die Niitzlinge meistens stérker geschadigt werden als die Thripse.
* Bei sehr starkem Befall Behandlung méglich mit:
Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit Niitzlings-
bezeichnung tration frist gegen Thripse | schonung
Spinosad «Audienz» 0.21l/ha' | 7 Tage | ©O©O® 0000
Pyrethrin «Parexan N» 1-21/ha | 7 Tage | ®@®OO @000
mit Sesamdl | «pyrethrum FS» |0.5-1 I/ha
Rotenon «Sicid» 51/ha 7 Tage | ®@0OO 0000

1

2

Nur mit Benetzungshilfe (z.B. mit Fliissigdiinger «Trapper» 0.3 %), mit 400-600 I/ha,
hochstens 4 Behandlungen pro Jahr und Parzelle

Nicht schonend fiir Schlupfwespen; am Abend spitzen, um Bienen und Hummeln
nicht zu geféhrden.

5 Minierfliegen -» siehe unter «Lauch» Seite 24

6 Stdngelnematoden (Ditylenchus
Wichtig zu wissen .
Massnahmen .
vor der Saat/Pflanzung
Massnahmen °

nach der Saat/Pflanzung

Massnahmen bei Befall .

dipsaci)
Sehr weiter Wirtspflanzenkreis

Ubertragung iber befallene Pflanzen (oft Unkriuter) oder verseuchten Boden. Be-
fallsherde bleiben lange bestehen.

Die Nematoden iiberdauern auch sehr kalte Winter im Boden und kénnen sich im
Lager vermehren.

Steckzwiebeln: Mehrwdéchige Warmluftbehandlung bei 30 °C tétet die Nematoden
auf dem Pflanzgut ab. Diese Massnahme kann jedoch die Keimfahigkeit beeintrach-
tigen und erfordert spezielle Kenntnisse.

Kein Anbau auf schweren Béden
Keine moglich

Befallene Pflanzen separat entsorgen.
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Alligemeine vorbeugende Massnahmen
¢ Anbau auf windoffenen Parzellen
¢ Anbau auf staunassen Parzellen vermeiden.
¢ Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren
* Erntereste und Riistabfélle abfiihren oder kompostieren.

1  Papierfleckenkrankheit (Phytophthora porri)

Wichtig zu wissen * Der Pilz kann als Dauersporen mehrere Jahre im Boden {iberdauern.

» Vorbeugende Massnahmen sind von besonderer Bedeutung, da bisher keine geeig-
neten Massnahmen zur Behandlung.

Massnahmen * Kein Anbau an zu feuchten Lagen (keine Muldenlagen)
vor der Pflanzung * Tolerante Sorte wie «Alcazar», «Arkansas», «Flextan F1», «Kentan F1» anbauen.
Massnahmen * Keine moglich

nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall * Erntereste und Riistabfélle abfiihren oder kompostieren.

2  Purpurfleckenkrankheit (Alternaria porri)
Wichtig zu wissen » Der Pilz Giberwintert auf abgestorbenem Pflanzenmaterial, im Boden oder auf tiber-
winterndem Lauch (Infektionsgefahr fiir Friihlauch).
» Vorbeugende Massnahmen sind von besonderer Bedeutung, da bisher keine geeig-
neten Massnahmen zur Behandlung vorhanden.
Massnahmen * Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren, besser aber langer, einhalten.
vor der Pflanzung  Frithlauch, Herbstlauch und Winterlauch nicht unmittelbar nebeneinander anbauen.
» Pflanzdichte reduzieren (z.B. auf 50 x 18 cm, 3-reihig).
* Zuriickhaltend mit Stickstoff versorgen, um mastige Bestdnde zu verhindern.
* Tolerante Sorten wéahlen und gesundes Saatgut verwenden (Warmwasserbehand-
lung durch Saatgutproduzenten).

Massnahmen * Keine moglich
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall * Erntereste und Riistabfélle abfiihren oder kompostieren.

L
”1 FIBL wmerkblatt Pflanzenschutzempfehlungen Biogemiisebau 2004, Ausg. Schweiz © FiBL www.fibl.org Best.Nr. 1284



ff. Lauch

3 Lauchmotte (Acrolepiopsis assectella)

Wichtig zu wissen .
Massnahmen .
vor der Pflanzung

Massnahmen *

nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall .

Uberwintert als Puppe und Falter.
2-3 Faltergenerationen pro Jahr

Die Raupen bohren sich in den Sténgel ein. Eine Behandlung ist nach diesem Zeit-
punkt nicht mehr maglich.

Schlupfwespen parasitieren die Raupen.

Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren, idealerweise aber langer zu Zwiebeln,
Schalotten und Schnittlauch.

Parasitierende und rduberische Nutzinsekten (Schlupfwespen) durch Die Anlage von
extensiven Wiesen und Buntbrachen in unmittelbarer Parzellenndhe férdern.

Vor dem Flug der Motten Kulturen mit Insektenschutznetzen (max. Maschenweite
2.0 mm, z.B. «Bionet», «Filbio», «Rantai K») decken (nur bei Frithjahrslauch gegen die
1. Generation im Mai/Juni sinnvoll).

Lokale Befallsmeldungen und -prognosen beachten. Pheromonfallen zur 6rtlichen
Prognose aufstellen.

Mit Pheromonfallen Befallsbeginn ermitteln.

Behandlung mit Spinosad (Anwendung siehe unter «Thrips»)

4  Thrips (Thrips tabaci)

Wichtig zu wissen .
Massnahmen .
vor der Pflanzung .
Massnahmen *
nach der Pflanzung .
Massnahmen bei Befall .

Starker Befall vor allem in trockenen, warmen Sommern
Nattirliche Parasiten (wie spezielle Pilze) und Rauber (wie Raubmilben, Schwebeflie-
gen und Florfliegen) kénnen die Entwicklung der Thripse hemmen.

Uberwintert auf befallenem Pflanzenmaterial (z.B. Winterzwiebeln und -lauch).

Moglichst grossen Abstand zu vorjéhrigen Lauchfeldern einhalten.

Anbau in Mischkultur mit Sellerie reduziert den Thrips-Befall im Vergleich zu reinen
Lauchbesténden.

Tolerante Sorten wie «Shelton F1», «<Davinci F1», «<Parker F1», «Parton F1» oder «Axi-
ma» anbauen.

Boden tief pfliigen.

Parasitierende und rduberische Nutzinsekten (Schlupfwespen) durch Die Anlage von
extensiven Wiesen und Buntbrachen in unmittelbarer Parzellennéhe férdern.
Untersaaten mit z.B. Englisch Raygras oder Erdklee anlegen.

Kulturen regelmassig bewéssern.

Bei schwachem Befall Kulturen regelmdssig bewdssern.

Bei mittlerem Befall kann eine Behandlung mit Pyrethrin oder Rotenon von Nachteil
sein (Nitzlinge meistens starker geschadigt als die Thripse).

Bei sehr starkem Befall Behandlung méglich mit:

Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit Niitzlings-
bezeichnung tration frist gegen Thripse | schonung

Spinosad «Audienz» 021/ha' | 7 Tage | ©0©0® 0000?

Pyrethrin «Parexan N» 1-21/ha | 7 Tage | ®@®OO @000

mit Sesamdl | «Pyrethrum FS» |0.5-1 I/ha

Rotenon «Sicid» 5 I/ha 7 Tage | ®@0OO 0000

' Nur mit Benetzungshilfe (z.B. mit Fliissigdiinger «Trapper» 0.3 %), mit 400-600 |
pro ha, héchstens 4 Behandlungen pro Jahr und Parzelle
2 Nicht schonend fiir Schlupfwespen; am Abend spitzen, um Bienen und Hummeln
nicht zu geféhrden.
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ff. Lauch

5 Lauch- und Zwiebelminierfliegen (Napomyza gymnostoma und Liromyza nietzkei)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Neue Schadlinge im Gemiiseanbau in der Schweiz.

Die Fliegen verursachen reihenférmig angeordneten Punktfrass auf den Blattern. Der
Stangel biegt sich oft an diesen Stellen. Die Maden fressen Miniergange im Blattge-
webe. Spéter platzen die Blatter und die Zwiebeln auf, und es entstehen Missbildun-
gen.

In der Regel treten pro Jahr zwei Generationen auf: 1. Generation im April/Mai,

2. Generation im August/September

Ahnliche Symptome wie die Minierfliegen verursacht der Zwiebelriisselkéfer. Seine
Larven haben aber einen deutlich sichtbaren Kopfteil und bleiben in den Blattspitzen
und bewirken daher - ausser in Bundzwiebeln — kaum Schaden.

Alte Zwiebel-, Lauch- und Schnittlauchbestédnde nach der Abernte rasch mulchen
und einarbeiten.

Rdumlichen Abstand zwischen Zwiebel- und Lauchsétzen einhalten.

Versuchen zufolge werden die Sorten unterschiedlich befallen: «Porbella» (Niz) wies
wenig, «Apollo F1» (S&G) hingegen starken Befall auf.

Vor dem Flug der Fliegen Kulturen mit Insektenschutznetzen decken (sicherer Schutz
mit «Filbio», mit «Bionet», «Rantai K» geringer Befall mdglich).

Bei sichtbaren Schéden (Punktfrass, frische Miniergénge) Behandlung mit Spinosad
moglich (Anwendung siehe unter Thrips).
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Alligemeine vorbeugende Massnahmen

e Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren (auch zu verwandten Arten wie Erbsen)

1 Fetiflecken (Pseudomonas phaseolicola)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Bakterielle Krankheit

Bei feucht-warmem Wetter (optimal 16—20 °C) breitet sich die Krankheit mit Wind
und Regen rasch aus. Heisses und trockenes Wetter stoppt die Ausdehnung der
Krankheit.

Die Erreger konnen von einem Jahr zum néchsten im Boden tiberdauern.

Gesundes Saatgut verwenden (Achtung v.a. bei eigener Saatgutgewinnung).
Resistente Sorten wéhlen.

Pflegearbeiten bei feuchter Witterung unterlassen.
Regelmadssig Feldkontrollen durchfiihren.

Erste Befallsherde aus dem Bestand entfernen.

Bei anhaltend hohem Befallsdruck (siehe oben) und ersten Befallsherden ist bei ent-
sprechender Witterung Behandlung mit Kupfer in tiefen Konzentrationen moglich
(1.6 kg bei Mittel mit Wirkstoffgehalt von 50 % [= 800 g Cu/ha], max. 5 Behandlun-
gen pro Jahr, Wartefrist 3 Wochen). Auf optimale Applikation achten.

Pflanzenreste unmittelbar nach der Ernte sorgféltig oberflachlich einarbeiten, um ei-
nen raschen Abbau zu férdern.

2 Sclerotinia-Krankheit (Sclerotinia sclerotiorum), Grauschimmel (Botrytis cinerea)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Hohe Luftfeuchtigkeit und dichte, eher tiberversorgte Bestdnde fordern die Ausbrei-
tung.

Grauschimmel ist weit verbreitet und befallt viele verschiedene Gemiisearten.

Alle Salatarten (Lactuca- und Cichorium-Typen), Kartoffeln und vor allem Gewéchs-
haus-Gurken sind anféllig auf Sclerotinia.

Anbaupausen zu anfélligen Kulturen (siehe oben) einhalten.

Zu dichte Bestdnde vermeiden; in nahrstoffreichen Boden Saatdichte reduzieren.
Zurlickhaltend mit Stickstoff versorgen (auf fruchtbaren Béden kann auf eine Diin-
gung verzichtet werden).

Schlecht abtrocknende Muldenlagen vom Anbau ausschliessen.

Bei starkem Befall der Vorkultur durch Sclerotinia drei Monate vor der Saat vorbeu-
gend Coniothyrium minitans («Contans», «Koni WP»; 40 g/a bei 10 cm, 80 g/a bei 20
cm Einarbeitungstiefe) ausbringen. Vor der Pflanzung keine wendende oder tiefe
Bodenbearbeitung durchfiihren.

Bestande regelmdssig auf erste Befallsherde kontrollieren.

Bei Beregnung darauf achten, dass die Bestdnde vor der Nacht abtrocknen.
Verletzungen an den Pflanzen vermeiden.

Bei starkem Sclerotinia-Befall nach der Ernte Coniothyrium minitans («Contans»,
«Koni WP»; 20 g/a) auf die Erntereste ausbringen und diese einarbeiten.

Um eine Ausbreitung im Erntegut zu vermeiden, miissen Bohnen aus befallenen Be-
stdnden vor der Zwischenlagerung abgetrocknet sein und befallene Bohnen heraus-
gelesen werden.
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ff. Buschbohnen

3 Bohnenfliege (Delia platura/Delia florilega) und andere Wurzelfliegen

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Nur die keimenden Pflanzen sind gefahrdet.

Grosster Schaden zwischen Marz und Mai durch die Larven der ersten Generation
Breites Wirtsspektrum; Wirtspflanzen sind u.a. Spinat, Kartoffel, Erbse, Zwiebel, Gur-
ke, Spargel

Keine Kartoffeln oder Spinat als Vorfrucht

Kein Stallmist direkt zur Kultur, grossere Mengen verrottender Pflanzenreste im Saat-
bett vermeiden.

Wiederholte Bodenbearbeitung vor der Saat vermindert allféllige Populationen aus
der Vorkultur.

Flache Saat (bis 3 cm) in erwdrmten Boden
Frithsaaten mit Vlies oder Pflanzenschutznetz abdecken.

Bei starkem Befall (20 % der Pflanzen befallen) Bestand umbrechen und neu aus-
sden.

Vor der Neusaat den Boden intensiv bearbeiten.
Keinen Spinat als Ersatzkultur anbauen.

4 Schwarze Bohnenblattlaus (Aphis fabae)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Trockene und warme Witterung fordert den Befall.
Befall tritt vor allem im Randbereich des Bohnenbestandes auf.
Tritt herdweise auf. Der Schaden bleibt oft gering.

Réuberische und parasitierende Nutzinsekten durch Die Anlage von extensiven Wie-
sen und Buntbrachen in unmittelbarer Parzellennédhe férdern.

Pflanzen regelmassig auf Befall kontrollieren und Befallsnester (haufig nur einzelne
Pflanzen) entfernen.

Kultur regelmdssig bewdssern.

Bei geringem Befall (weniger als 15 % der Pflanzen im ganzen Bestand befallen)
kann auf eine Behandlung verzichtet werden.

Auch bei mittelstarkem Befall stellt sich haufig eine den Befall kontrollierende Niitz-
lingspopulation ein, daher unbedingt niitzlingsschonende Praparate vorziehen.

Bei sehr hohem Befallsdruck Pyrethrin, Quassia oder Rotenon mit Kaliseife mischen.
Behandlung moglich mit:

Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit | Niitzlings-

bezeichnung tration frist gegen schonung
Blattlduse

Kaliseife «Natural» 20 I/ha 7 Tage | @@0OO 0000
«Siva 50»

Pyrethrin «Parexan N» 1-21/ha | 7 Tage | @@ @O @000

mit Sesamdl | «Pyrethrum FS» | 0.5-1 I/ha

Quassia «Quassan» 2 l/ha 7 Tage | @@0OO 0000

Rotenon «Sicid» 51/ha 7 Tage | @@ @O 0000
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Alligemeine vorbeugende Massnahmen

* Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren zu Randen, Krautstiel, Mangold und Zuckerriiben (gelten beziiglich Frucht-
folge als eine Art); zu anderen Génsefussgewdchsen (z.B. Spinat) Anbauunterbruch von mindestens 2 Jahren

1  Herz- und Trockenfdule (Bormangel)

Wichtig zu wissen » Erhohtes Risiko bei Trockenheit und hohem Boden-pH
Massnahmen * Bor-Vorrat im Boden mittels Bodenuntersuchung abkléren.
vor der Saat * Leichte Boden mit hohem Boden-pH und tiefem Bor-Gehalt meiden.

Auf Kalkgaben vor Randen verzichten.
* Kompost und Mist zur Vorkultur oder vorangehenden Griindiingung geben.

Massnahmen * Keine moglich

nach der Pflanzung

Massnahmen * Bei eindeutigen Mangelsymptomen Blattdiingung mit 1-2 kg/ha Borsdure («Bor-
bei Mangelerscheinungen trac», «Microbor», «Borax»). Behandlung wiederholen. Behandlung nur nach vor-

gangiger Meldung mit Bedarfsnachweis an die Zertifizierungsstelle (bio.inspecta/
Frick), z.B. mittels Formular von www.bio-inspecta.ch/de/lw_download.asp (genaue
Angaben siehe aktuelle Hilfsstoffliste), durchfiihren.

2  Wurzelbrand (Pythium sp., Phoma sp., Fusarium sp.)

Wichtig zu wissen » Bodenblirtige Pilze, die {iberall verbreitet sind.
* Die Erreger Uiberwintern auf befallenen Wurzelresten und kénnen auch mit dem
Saatgut eingeschleppt werden.
» Befallsrisiko h6her bei Spéatsaaten ab Mai

Massnahmen * Anbauunterbruch von mindestens 4 Jahren. Randen nicht direkt nach Spinat an-
vor der Saat bauen.
* Gut abgesetztes, eher flaches Saatbett herrichten. In leichten Béden nach der Saat
walzen.

* Nicht zu tief sden (2-3 cm).
* Gute Kalkversorgung sicherstellen (B6den mit pH unter 6.5 aufkalken oder meiden).

Massnahmen * Keine moglich
nach der Saat

Massnahmen bei Befall » Sehr liickige Bestdnde neu sden (bis Mitte Mai moglich).
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ff. Randen

3 Schorf (Streptomyces scabies)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Bakteriell bedingte Krankheit

Leichte, alkalische B6den und Trockenheit begiinstigen eine Infektion.

Befall erfolgt zwischen der 5. und 7. Woche nach der Saat.

Biologisch aktive Boden behindern die Ausbreitung der Krankheit.

Stark befallene Randen sind unverkauflich.

Randen nicht nach Kartoffeln, Riiben und Kunstwiese anbauen (h6heres Befalls-
risiko).

Keine Bodenkalkung vor Randen durchfiihren.

Kulturen in Trockenperioden bewdssern.

Bewdsserung bei trockener Witterung im Juli/August reduziert den Befall.

Keine mdglich

4 Blattflecken (Cercospora beticola, Ramularia beticola)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Ubertragung der Pilze iiber befallenes Saatgut und Pflanzenresten im Boden
Das Befallsrisiko steigt mit wachsender Blattfeuchtedauer.

Die Ausbreitung im Feld erfolgt durch Regenspritzer und Verschleppen durch Perso-
nen und Maschinen.

Mit Ertragseinbussen ist erst bei starkem Befall zu rechnen.
Feuchte Muldenlagen meiden.
Gesundes Saatgut verwenden (Warmwasserbehandlung durch Saatgutproduzenten).

Keine moglich

Bei einzelnen Befallsherden und trockener Witterung ist keine Behandlung nétig.

Bei grossflachigem Befall und rascher Ausbreitung als Folge von feucht-warmem
Wetter Behandlung mit Kupfer (1.6 kg bei Mittel mit Wirkstoffgehalt von 50 %
[= 800 g Cu/ha], max. 5 Behandlungen pro Jahr, Wartefrist 3 Wochen).

Erntereste oberflachlich einarbeiten.
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ff. Randen

5 Riibendlchen/Riibennematoden (Heterodera schachtii)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Saat

Massnahmen
nach der Saat

Massnahmen bei Befall

Wirtspflanzen sind Gansefussgewéchse (Randen, Mangold und Zucker- und Fut-
terriiben) sowie Kreuzbliitler (Kohlarten, Raps, Rettich und verwandte Unkrau-
ter).

Die Nematoden tberwintern als Eier und Zysten im Boden und schliipfen bei
feucht-warmer Witterung.

Anbauunterbruch von mindestens 5 Jahren zu allen Wirtspflanzen

Einschleppen durch verseuchten Boden an Maschinen, bei Auffiillungen, etc. ver-
meiden.

Keine moglich

Keine Behandlung méglich

Bei Befall Anbauunterbruch von 5 Jahren zu allen Wirtspflanzen. Zwiebeln, Mais,
Roggen und Luzerne gelten als Feindpflanzen und beschleunigen den Abbau der
Nematodenpopulation. Keine Kreuzbliitler-Unkrduter in der Parzelle!

Aussaat spezieller Gelbsenf-Sorten (z.B. «Sambabn, «Serval», «Achilles») oder OI-
rettich (z.B. «Dacapo», «Final», «Radical») mit 200-300 g/a. Diese Senf- und Ol-
rettichsorten veranlassen die Zysten zur Keimung, kénnen aber nicht als Nahrung
dienen. Nicht verwenden in Fruchtfolgen mit einem hohen Anteil an Kohlarten.
Friihen Saattermin wéhlen.
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Alligemeine vorbeugende Massnahmen
¢ Anbau auf windoffenen Parzellen
¢ Anbau auf staunassen Parzellen vermeiden.
¢ Anbauunterbruch von mindestens 3 Jahren

1 Wurzelbrand (Pythium sp., Phoma sp., Fusarium sp.)

Wichtig zu wissen » Bodenblirtige Pilze, die {iberall verbreitet sind

* Die Erreger tiberwintern auf befallenen Wurzelresten und kénnen auch mit dem
Saatgut eingeschleppt werden.

Massnahmen * Bei fritherem Befall Anbauunterbruch von mindestens 4 Jahren. Spinat nicht direkt
vor der Saat nach Randen anbauen.
* Gut abgesetztes, eher flaches Saatbett herrichten. In leichten Béden nach der Saat
walzen.

* Nicht zu tief sden (2-3 cm).
* Gute Kalkversorgung sicherstellen (B6den mit pH unter 6.5 aufkalken oder meiden).

Massnahmen * Keine moglich
nach der Saat

Massnahmen bei Befall * Sehr liickige Bestdnde neu sden.

2  Falscher Mehltau (Peronospora farinosa)

Wichtig zu wissen  Ubertragung mittels {iberwinternden Spinat

 Eine Infektion ist nur nach Nachten mit hoher Luftfeuchtigkeit (liber 90 %) und bei
nassen Bléttern (Tau, Regen; auch am Morgen) maglich.

Massnahmen * Sorten mit vollstéandiger Resistenz (Pfs 1-7) wahlen.
vor der Saat ¢ Keine Saat in Nachbarschaft zu befallenen Satzen
Massnahmen * Nicht am Abend oder in der Nacht bewéssern.

nach der Saat

Massnahme bei Befall * Keine Massnahme mdglich

3 Erdraupen (u.a. Agrotis sp.) und Eulenraupen

Wichtig zu wissen » Junge Raupen fressen oberirdisch, dltere kommen nur nachts an die Oberflache.

» Vor allem im Spatsommer und Herbst, bei trockener Witterung ein Problem
Massnahmen * Anbau im Sommer und friihen Herbst bei trockener Witterung nach Maglichkeit ver-
vor der Saat meiden.
Massnahmen * Bei erstem Auftreten beregnen (Jungraupen sind empfindlich auf Feuchtigkeit).

nach der Saat

Massnahmen bei Befall * Pyrethrum-Behandlungen gegen Blattlduse kdnnen auch gegen ganz junge Raupen
eine Wirkung haben. Am spaten Abend oder in der Nacht behandeln.

4 Schnecken - siehe unter «Salat»

L
”1 FIBL wmerkblatt Pflanzenschutzempfehlungen Biogemiisebau 2004, Ausg. Schweiz © FiBL www.fibl.org Best.Nr. 1284



Gurken (gedeckter Anbau)

Alligemeine vorbeugende Massnahmen

* Gurken haben einen sehr hohen Warmebedarf und brauchen einen gut durchliifteten, humusreichen Boden ohne allzu
feine Bodenstruktur.

* Am Morgen tiefe Luftfeuchtigkeit anstreben (Zeitpunkt der Infektion mit Falschem Mehltau), am spateren Vormittag und
friithen Nachmittag Luft befeuchten (behindert Spinnmilben, férdert Raubmilben). Am Abend miissen die Blatter wieder
trocken sein (sonst Risiko von Befall durch Falschen Mehltau).

» Deformierte Friichte und Befallsherde friihzeitig entfernen (férdert auch die Bildung von neuen Friichten).
* Nur Pflanzenschutzmittel mit kurzer Wartefrist von 3—7 Tagen beniitzen, um kontinuierliche Ernte zu ermdglichen.

1 Schwarze Wurzelfdule und Welkekrankheiten (Phomopsis sclerotioides)

Wichtig zu wissen » Befillt neben Gurken auch Zucchetti, Kiirbisse und Melonen.

» Die Dauerorgane (Pseudosklerotien) tiberleben mehrere Jahre im Boden.
Massnahmen * Veredelte Jungpflanzen (Cucurbita maxima x moschata-Hybriden) verwenden.
vor der Pflanzung  Bei starkem Befall in den Vorjahren Boden tief ddmpfen (20-30 cm). Vorgangig Aus-

nahmegesuch an Zertifizierungsstelle (bio.inspecta in Frick) stellen. Nach der Démp-
fung den Boden mit Antagonisten (siehe Abschnitt «<Mikroorganismen» in der Hilfs-
stoffliste des FiBL) oder sehr gutem Kompost (VKS-Qualitdtsnorm fiir die Anwendung
im gedeckten Anbau, www.vks-asic.ch) wieder beimpfen.

Massnahmen * Durch hohe Bodentemperatur rasches Wachstum fordern.
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall * Anhéufeln in einem friilhen Befallsstadium kann tiber die Bildung von mehr Adven-
tivwurzeln einen Befall kompensieren. Bei veredelten Gurken nicht iiber die Verede-
lungsstelle anhdufeln!

2 Welke- und Stdngelkrankheiten (Fusarium, Verticillium, Didymella bryoniae)

Wichtig zu wissen » Die Erreger haben verschiedene Wirtsspektren: Verticilium befallt viele verschiedene
Pflanzenarten, Didymella bryoniae nur Kiirbisgewdchse, Fusarium nur Gurken.
 Verticilium und Fusarium dringen tiber den Boden in die Leitbahnen der Pflanze ein,
Didymella beféllt Stangel und Blatter tiber die Luft.
Massnahmen * Abgeerntete Vorkulturen sofort wegrdumen.
vor der Pflanzung * Resistente Unterlagen verwenden (z.B. Cucurbita maxima x moschata-Hybriden, kei-
ne Resistenz gegen Didymella).

* Weite Pflanzabstdnde wahlen.

* Bei starkem Befall in den Vorjahren Boden tief démpfen (20-30 cm). Vorgangig Aus-
nahmegesuch an Zertifizierungsstelle (bio.inspecta in Frick) stellen. Nach der Démp-
fung den Boden mit Antagonisten (siehe Abschnitt «<Mikroorganismen» in der Hilfs-
stoffliste des FiBL) oder sehr gutem Kompost (VKS-Qualitdtsnorm fiir die Anwendung
im gedeckten Anbau, www.vks-asic.ch) wieder beimpfen.

» Bei starkem Befall in den Vorjahren (besonders mit Didymella) Gewachshaus reini-
gen und desinfizieren (Peressigsaure, z.B. «Jet 5» 0.8 %ig).

Massnahmen * Boden nicht zu feucht halten.

nach der Pflanzung » Luftfeuchtigkeit tiber 80 % tiber ldngere Zeit vermeiden (Luftfeuchtigkeit nicht zu
hoch einstellen).

Massnahme bei Befall » Befallene Pflanzen (und Wurzelstock) wegrdumen.

» Behandlungen mit Kupfer gegen Falschen Mehltau haben auch eine Teilwirkung ge-
gen Stangelfdule (Stdngel mitbehandeln).
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ff. Gurken (gedeckter Anbau)

3 Botrytis (Graufdule, Botrytis cinerea) und Sclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia minor)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Die Krankheiten befallen zahlreiche verschiedene Gemdiisearten.
Besonders Botrytis ist auf Eintrittspforten (Verletzungen) angewiesen.

Allgemeine Hygieneregeln befolgen.

Bei starkem Befall in den Vorjahren mit Sclerotinia, drei Monate vor der Pflanzung
den Hyperparasiten Coniothyrium minitans («Contans» oder «Koni WP», 40 g/a bei
10 cm, 80 g/a bei 20 cm Einarbeitungstiefe) ausbringen.

Boden nicht zu feucht halten.

Morgendliche Taundsse auf den Blattern vermeiden. Wenn noétig kurzzeitig bei offe-
ner Liiftung heizen (= Trockenheizen).

Befallene Pflanzen und Pflanzenteile wegrdumen.

Verletzte Pflanzenteile konnen mit Steinmehl-Brei eingestrichen werden.

Bei starkem Sclerotinia-Befall nach der Kultur Coniothyrium minitans ausbringen
(20 g/a) und einarbeiten.

4 Echter Mehltau (Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliginea)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Tritt oft in der 2. Kulturhilfte auf.

Uberdauert in der Winterfruchtform oder als Konidien-Sporen an Unkrdutern oder
Gewaéchshausbauten.

Befall fordert die Entwicklung der Thripse (Versteck und Zusatznahrung).
Schadenschwelle: 25 % der Blattflache befallen.
Trockenes Klima férdert den Pilz.

Tolerante Sorten wiéhlen.

Luftfeuchtigkeit nicht zu tief fallen lassen.

Behandlung moglich mit:

Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit Niitzlings-
bezeichnung tration | frist gegen Mehltau |schonung

Fencheldl ' «Fenicur» 0.4 % 3 Tage | @@0OO 0000

Lecithin ' «Bio-Blatt 0.15% | 3 Tage | @@®®O 0000
Mehltaumittel»

Netzschwefel 2 | verschiedene | 0.1 % 3 Tage | ©00® @000
Produkte

' Behandlungen mit Fencheldl und Lecithin schon vor ersten Befallssymptomen ausfiih-

ren! Nicht mit Netzschwefel mischen.

2 Netzschwefel nicht bei hohen Temperaturen anwenden (Gefahr von Verbrennungen).

Kann Spritzflecken verursachen.

Spritzbriihemenge im Gewdachshaus bis Bestandeshéhe 50 cm 6 | Spritzbriihe/a, von
50-125 cm Bestandeshohe 9 |/a, tiber 125 cm Bestandeshohe 12 |/a
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ff. Gurken (gedeckter Anbau)

5 Falscher Mehltau (Pseudoperonospora cubensis)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Beféllt Gurken und Melonen (Befall auch anderer Kiirbisgewachse maglich).
Frither Befall fiihrt zur Vernichtung der Kultur innerhalb von 14 Tagen.

Sporangien-Sporen reifen wahrend der Nacht und kénnen v.a. am friihen Morgen bei
nassen Blattern oder einer hohen Luftfeuchtigkeit (liber 95 %) infizieren. 4 h Blatt-
nassdauer bei 20-25 °C reichen fiir eine Infektion.

Tolerante Sorten anbauen. Bei hohem Befallsdruck sind aber oft keine Sorten-
unterschiede sichtbar.

Pflanzdichte unter 1.2 Pflanzen pro m? reduzieren.

Luftfeuchtigkeit tiber 80 % verhindern. Wenn nétig kurzzeitig bei offener Liiftung hei-
zen (= Trockenheizen).

Blattnassdauer tiber 5 h verhindern.

Tropfbewdsserung oder tief gelegte Diisenleitungen verwenden.

Behandlung mit Kupferpraparaten moglich. Teilwirkung. Dosierung: 0.1 % bei Mittel
mit Wirkstoffgehalt von 50 %. Wartefrist: 3 Wochen. Hohere Konzentrationen kénnen
zu Spritzflecken fiihren und die Pflanzen schadigen.

Spritzbriihemenge im Gewdachshaus bis Bestandeshéhe 50 cm 6 | Spritzbriihe/a, von
50-125 cm Bestandeshohe 9 |/a, tiber 125 cm Bestandeshohe 12 |/a. Bei 0.1 %
und Mittel mit Wirkstoffgehalt 50 % und 12 | Spritzbriihe pro a sind 3 Behandlungen
pro Jahr moglich.

6 Spinnmilben (Tetranychus urticae)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Befall beginnt oft an den Blatter der Triebspitze oberhalb des Spanndrahtes.
Die Milben tiberwintern in Mauerritzen und an Gewachshausbauten.
Tiefe Luftfeuchtigkeit férdert die Milben und behindert die niitzlichen Raubmilben.

Allgemeine Hygieneregeln befolgen.

Luftfeuchtigkeit zwischen 60-80 % anstreben: An sonnigen Tagen zwischen 11 und
16 h die Luft durch kurze Bewdésserungsimpulse befeuchten.

Vorbeugend Raubmilben ausbringen (Amblyseius cucumeris, «Thrips-Raubmilben»
sind weniger effizient gegen Spinnmilben, kénnen sich aber besser in trockenem
Klima etablieren).

Triebspitzen regelméssig auf Befall kontrollieren.

Einsatz von Raubmilben (Phytoseiulus persimilis). Luftfeuchtigkeit tagsiiber auf tiber
60 % erhdhen.

Behandlung moglich mit:

Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit gg. | Niitzlings-
bezeichnung tration | frist Spinnmilben schonung

Kaliseife «Natural» 2 % 7 Tage | ®@0OO 0000
«Siva 50»

Pyrethrin «Parexan N» 0.1 % 7 Tage | @0@O @000

mit Sesamdl | «Pyrethrum FS» | 0.05% | 3 Tage

Rotenon «Sicid» 0.5 % 7 Tage | @0@O 0000

Bei Befall von Einzelpflanzen zur Schonung der Niitzlinge Kaliseife verwenden. Dazu

Pflanzen tropfnass spritzen.

Bei sehr hohem Befallsdruck Behandlung mit Pyrethrin oder Rotenon in Mischung

mit Kaliseife. Kaliseife immer zuletzt zumischen.
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ff. Gurken (gedeckter Anbau)

7 Blattlduse (Myzus persicae, Aphis gossypii u.a.)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Die Blattlduse kénnen Viruskrankheiten tibertragen.
Tiefe Temperaturen hemmen das Wachstum der Léuse.
Befall erfolgt vorwiegend im Spatsommer und in Gewachshdusern.

Gegen die verschiedenen Blattlausarten kommen unterschiedliche Parasiten zum
Einsatz.

Ameisen fordern die Entwicklung der Blattlduse und greifen Niitzlinge an. Bei star-
kem Auftreten kdnnen sie mit «<Ameisenstreumittel» abgewiesen werden.

Allgemeine Hygieneregeln befolgen.

Offene Zucht * mit Schlupfwespen (Aphidius colemani) und rduberischen Gall-
miicken (Aphidoletes aphidimyza) anlegen.

Schlupfwespen (Aphidius colemani) und Gallmiicken (Aphidoletes aphidimyza) in
héherer Stiickzahl pro Flache ausbringen.

Behandlung moglich mit:

Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit Niitzlings-

bezeichnung tration | frist gegen Blattldu- | schonung
se

Kaliseife «Natural» 2 % 7 Tage | ®@0OO 0000
«Siva 50»

Pyrethrin «Parexan N» 0.1 % 7 Tage | @@ @O @000

mit Sesamdl | «Pyrethrum FS» | 0.05% | 3 Tage

Quassia «Quassan» 0.2 % 3 Tage | @@OO 0000

Rotenon «Sicid» 0.5 % 7 Tage | @@@O 0000

Bei Befall von Einzelpflanzen zur Schonung der Niitzlinge Kaliseife verwenden. Dazu
die Pflanzen tropfnass spritzen.
Bei sehr hohem Befallsdruck Behandlung mit Pyrethrin, Quassia oder Rotenon in Mi-
schung mit Kaliseife. Kaliseife immer zuletzt zumischen.

* Offene Zucht: Schlupfwespen werden auf Getreideblattldusen, im Friihjahr an Gerste und im Sommer an Hirse, angezogen.
Damit ist zum Zeitpunkt eines Befalls schon eine hohe Niitzlingsdichte vorhanden (Sets und Anleitungen bei Niitzlingsfirmen

erhiltlich).
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ff. Gurken (gedeckter Anbau)

8 Thripse (Thrips tabaci, Frankliniella occidentalis)

Wichtig zu wissen * Konnen Viruskrankheiten tibertragen.
» Vermehren sich vor allem bei heissem, trockenem Wetter stark.
» Fliegen haufig von aussen zu (von nahe gelegenen Feldern, speziell nach der Getrei-
deernte).

Massnahmen .
vor der Pflanzung

Allgemeine Hygieneregeln befolgen. Befallene, abgeerntete Vorkulturen schnell weg-
rdumen.

Flugtiberwachung mittels blauen Klebetafeln.

Hohe Luftfeuchtigkeit und feuchter Boden behindern die Entwicklung der Thripse.

» Vorbeugend Raubmilben (Amblyseius) und Raubwanzen (Orius) ausbringen. Pollen-
angebot notig.

Massnahmen *
nach der Pflanzung .

Massnahmen bei Befall * Raubmilben (Amblyseius) und Raubwanzen (Orius) ausbringen.
* Luftfeuchtigkeit Giber 60 % sicherstellen.
* Bei starkem Befallsdruck Behandlung moglich mit:

Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit | Niitzlings-
bezeichnung tration | frist gegen Thripse | schonung
Spinosad «Audienz» 0.03- 3 Tage | 0000 0000
0.04 %
Pyrethrin «Parexan N» 0.1 % 7 Tage | ®@0OO @000
mit Sesamdl | «Pyrethrum FS»  [0.05 % | 3 Tage
Rotenon «Sicid» 0.5 % 7 Tage | ®@0OO 0000

' Nicht schonend fiir Schlupfwespen

Weisse Fliegen (Trialeurodes vaporariorum und Bemisia tabaci)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

* Konnen Viruskrankheiten tibertragen.

* Allgemeine Hygieneregeln befolgen.

* Flugtiberwachung mittels gelber Klebefallen oder durch Schiitteln der Triebspitzen

(auffliegende weisse Fliegen beachten).
» Vorbeugend Schlupfwespen (Encarsia formosa) ausbringen.

» Verstarkt Schlupfwespen (Encarsia) ausbringen.
* Behandlung moglich mit:

Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit | Nitzlings-
bezeichnung tration | frist gegen Weisse | schonung
Fliegen
Pyrethrin «Parexan N» 0.1 % 7 Tage | @@@O @000
mit Sesamdl | «Pyrethrum FS»  [0.05% | 3 Tage
Rotenon «Sicid» 0.5 % 7 Tage | 9@@0O 0000

* Bei Befall von Einzelpflanzen nur Befallsherde behandeln (Niitzlingsschonung).
* Bei sehr starkem Befall ganzen Bestand mit Pyrethrin oder Rotenon behandeln.
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ff. Gurken (gedeckter Anbau)

10 Minierfliegen (Liriomyza sp.)
Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Befillt Tomaten und Gurken.

Allgemeine Hygieneregeln befolgen. Befallene Blatter wegrdumen (oder Larven zer-
driicken).

Blatter regelmdssig auf Miniergange kontrollieren.

Zur Flugtiberwachung gelbe Leimtafeln waagrecht aushéngen (am Fuss oder auf
halber Hohe der Pflanzen).

Schlupfwespen (Dacnusa isaea und Diglyphus sibirica) ausbringen.

Bei sehr starkem Befall Behandlung mit Spinosad («Audienz», 0.03-0.04 %ig). Nicht
schonend fiir Schlupfwespen.

11 Zwergzikaden (Empoasca decipiens)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Weiter Bereich von Wirtspflanzen

Adulte Zikaden tberwintern an geschiitzten Stellen in den Gewdachshausern.

Die Blatter verfarben sich vom Rand her gelb bis braun und kénnen sich spater krau-
seln. Befallene Friichte verformen sind stark.

Pflanzenmaterial nach der Ernte wegrdumen.

Allgemeine Hygieneregeln befolgen.

Die im Gewdchshaus tiblichen Niitzlinge zeigen keine Wirkung gegen die Zwergzika-
den.

Zuflug verhindern (z.B. mit Gittern oder Netzen an den Liiftungs6ffnungen, max. Ma-
schenweite 1 mm; technisch schwierig umzusetzen).

Keine Massnahme mdglich

12 Wurzelgallnematoden (Meloidogyne sp.)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Als Wirtspflanzen dienen auch zahlreiche Unkrautarten.

Nur im Gewdéchshaus von Bedeutung.

Bodenheizungen fordern die Entwicklung vor allem der eingeschleppten, tropischen
Arten.

Resistente Unterlage verwenden (z.B. «Harry»). Resistenz nur unter 26 °C Boden-
temperatur wirksam. Wirkt nicht gegen die Nordl. Wurzelgallnematode (M. hapla).
Bei starkem Befall in den Vorjahren Hauptwurzelbereich (bis 30/40 c¢m tief) ddmp-
fen. Vorgangig Ausnahmegesuch an Zertifizierungsstelle (bio.inspecta/Frick) stellen.

Haufig bewdssern (hemmt die Entwicklung der Nematoden und fordert die Wurzel-
neubildung).

Anhdufeln kann {iber die Bildung von mehr Adventivwurzeln den Befall kompen-
sieren. Bei veredelten Gurken nicht tiber die Veredelungsstelle anhdufeln!
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Tomaten (gedeckter Anbau)

Alligemeine vorbeugende Massnahmen

* Tomaten haben einen hohen Wérme- und Lichtbedarf und brauchen fiir ein gutes Wachstum mittelschwere, humusrei-
che Béden mit einer guten Wasser- und Nahrstoffversorgung.

* Soweit moglich Anbauunterbriiche einplanen.

* Unter den Blattern bewdssern (z.B. mittels Tropfbewdsserung).

* Luftfeuchtigkeit Giber 80 % und Taubildung verhindern. Wenn nétig kurzzeitig bei offener Liiftung heizen (= Trocken-
heizen).

* Um eine direkte Ubertragung von Krankheiten (z.B. Bakterien) zu verhindern, Laubarbeiten nur an sonnigen Tagen aus-
flihren und Werkzeug und Hande mindestens beim Abteilwechsel desinfizieren. Vor Erntebeginn die untersten Blatter
entfernen.

1 Bliitenendfdule (Kalziummangel)

Wichtig zu wissen + Kalziummangel in der Pflanze ist normalerweise nicht auf tiefe Bodengehalte zuriick-
zufiihren, sondern auf eine gestdrte Aufnahme. Ursache dafiir kénnen eine geringe
Wasseraufnahme, kalter Boden oder ein zu starkes Wachstum sein.

Massnahmen * Wenig anféllige Sorten anbauen (Peretti-Tomaten sind besonders anféllig).

vor der Pflanzung

Massnahmen  Fr gleichmdssige Bodenfeuchtigkeit sorgen.

nach der Pflanzung * Fiir gleichméssiges Wachstum sorgen (starkwiichsige Pflanzen bis zur esten Traube

mit erntereifen Friichten entlauben).
Massnahmen bei Befall * Zu nassen oder zu trockenen Boden vermeiden (Bewdsserung optimieren).

2  Welkekrankheiten (Verticillium sp., Fusarium sp.), Korkwurzel (Pyrenochaeta lycopersici) und Stingelfdule (Didy-
mella lycopersici)

Wichtig zu wissen * Die Erreger iberdauern im Boden.
* Fusarien und Korkwurzelpilze befallen nur Tomaten, Verticilium hingegen befallt
zahlreiche Gemiisearten.

Massnahmen » Pflanzen veredeln. Unterlagen mit Resistenz gegen Korkwurzel- («Pl») und Fusarium-
vor der Pflanzung Fusskrankheit («For») verwenden (Empfohlene Sorte: «<Beaufort»). Veredelungen ha-
ben keine Wirkung gegen Didymella.

* Bei starkem Befall in den Vorjahren Gewdachshaus reinigen und desinfizieren (Peres-
sigsdure, z.B. «Jet 5» 0.8, %ig) und Boden 20-30 cm tief ddmpfen. Vorgédngig Aus-
nahmegesuch an Zertifizierungsstelle (bio.inspecta/Frick) stellen. Nach der Damp-
fung den Boden mit Antagonisten (siehe dazu Abschnitt «<Mikroorganismen» in der
Hilfsstoffliste des FiBL) oder sehr gutem Kompost (VKS-Qualitdtsnorm, www.vks-
asic.ch) beimpfen.

Massnahmen  Fr gleichmdssige Bodenfeuchtigkeit sorgen.
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall » Kranke Einzelpflanzen entfernen und separat entsorgen.

» Behandlungen mit Kupfer gegen Blattkrankheiten wirken auch gegen Sténgelféule
(dazu auch die Sténgel bespriihen).
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ff. Tomaten (gedeckter Anbau)

3 Bakteriosen: Bakterienwelke (Clavibacter michiganese), Fleckenkrankheit (Pseudomonas syringae), Stdngelmark-

brédune (Pseudomonas corrugata)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

K6nnen ganze Besténde vernichten! Verlust von Bliiten und jungen Friichten.
Ubertragung mittels Saatgut

Ausbreitung im Bestand durch Pflegearbeiten oder mit Wasserspritzern bei Oberbe-
regnung.

Die Erreger konnen 2-3 Jahre auf Pflanzenresten im Boden (iberdauern.

Bei Befall in den Vorjahren Gewéchshaus reinigen und desinfizieren (Peressigséure,
2.B. «Jet 5», 0.8 %ig) und Boden tiefer als 10 cm démpfen. Vorgéngig Ausnahmege-
such an Zertifizierungsstelle (bio.inspecta/Frick) stellen. Nach der Dampfung sollte
der Boden mit Antagonisten (siehe dazu Abschnitt «Mikroorganismen» in der Hilfs-
stoffliste des FiBL) oder sehr gutem Kompost (VKS-Qualitéts-norm fiir die Anwen-
dung im gedeckten Anbau, www.vks-asic.ch) wieder beimpft werden.

Fiir Jungpflanzenanzucht gesundes Saatgut verwenden (Warmwasserbehandlung
durch Saatgutproduzenten).

Bei Befall in nahe gelegenen Kulturen und Kontakt mit Betrieben mit Befall Desin-
fektionsmatten und betriebseigene Uberméntel verwenden und Hande desinfizieren.

Anbauunterbruch von 3 Jahren

Hande und Werkzeuge nach Befallsherden oder mindestens bei Reihenwechsel des-
infizieren (fiir die Hande spezielle Desinfektionsmittel, fiir Werkzeug 70 %igen Alko-
hol verwenden).

Befallene Einzelpflanzen restlos entfernen und separat entsorgen.

Behandlung mit Kupferpraparaten moglich (Teilwirkung; v.a. im Jugendstadium sinn-
voll). Dosierung: 0.2—-0.35 % bei Mittel mit Wirkstoffgehalt von 50 %. Max. 40 g
Kupfer/a und Jahr (héhere Konzentrationen kdnnen zu Blattflecken fiihren und die
Pflanzen schéddigen). Wartefrist: 3 Tage.

Spritzbriihemenge im Gewdachshaus bis Bestandeshéhe 50 cm 6 | Spritzbriihe/a, von
50-125 cm Bestandeshohe 9 |/a, tiber 125 cm Bestandeshohe 12 |/a. Bei 0.1 %
und Mittel mit Wirkstoffgehalt 50 % und 12 | Spritzbriihe pro a sind 3 Behandlungen
pro Jahr moglich.

4 Grauschimmel (Botrytis cinerea)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Sehr hohes Infektionsrisiko bei 17-23 °C und hoher Luftfeuchtigkeit

Anfélligkeit besonders hoch bei Stickstoff-, Kali- und Kalziummangel

Sorten mit lockerem Blattwerk anbauen.

Weite Pflanzabsténde wahlen (weniger als 2 Pflanzen pro m?).

Fiir eine gute Durchliiftung des Bestandes mit Messer oder Schere grossztigig Laub
entfernen (nicht brechen).

Pflanzenreste maglichst vollsténdig entfernen.

Pflegearbeiten nur an sonnigen Tagen durchfiihren.

Taubildung vermeiden. Wenn nétig kurzzeitig bei offener Liftung heizen (= Trocken-
heizen). Luftfeuchtigkeit nicht zu hoch halten.

Befallene Pflanzenteile und Friichte entfernen.

Verletzungen kdnnen mit Steinmehl-Brei bestrichen werden.
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ff. Tomaten (gedeckter Anbau)

5 Kraut- und Braunfdule (Phytophthora infestans)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Von grosser Bedeutung vor allem im Plastiktunnel und im Freiland.

Beféllt auch Kartoffeln. Fiir die Ubertragung auf Tomaten braucht der Pilz eine «Ein-
gewohnungsphase».

Zuriickhaltend mit Stickstoff versorgen, um mastige Bestdnde zu vermeiden.
Bevorzugt Sorten mit lockerem Blattwerk anbauen.

Pflanzdichte unter 2 Pflanzen pro m? reduzieren.

Blatter trocken halten. Taundsse vermeiden. Wenn nétig kurzzeitig bei offener Lif-
tung heizen (= Trockenheizen).

Tropfbewdsserung oder tief gelegte Diisenleitungen verwenden.

Alte und Uberzahlige Bldtter entfernen (15—20 Blatter pro Pflanze belassen).

Befallene Blatter entfernen und entsorgen.

Fiir eine gute Durchliiftung des Bestandes grossziigig Laub entfernen.

Behandlung mit Kupferpraparaten moglich (Teilwirkung). Dosierung: 0.1-0.2 % bei
Mittel mit Wirkstoffgehalt von 50 % (h6éhere Konzentrationen kénnen zu Blattflecken
flihren und die Pflanzen schadigen). Wartefrist 3 Tage.

Spritzbriihemenge im Gewdachshaus bis Bestandeshéhe 50 cm 6 | Spritzbriihe/a, von
50-125 cm Bestandeshohe 9 |/a, tiber 125 cm Bestandeshohe 12 |/a. Bei 0.1 %
und Mittel mit Wirkstoffgehalt 50 % und 12 | Spritzbriihe pro a sind 3 Behandlungen
pro Jahr moglich.

6 Samtflecken (Cladosporium), Diirrflecken (Alternaria) und Blattflecken (Septoria)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Hohe Luftfeuchtigkeit und Wassertropfen auf den Blattern beglinstigen eine Infek-
tion.

Ubertragung mit dem Saatgut. Alternaria-Sporen kénnen auch von befallenen Kar-
toffelfeldern einfliegen.

Nur gegen Samtflecken (Cladosporium) resistente Sorten («C5»-Resistenz = resistent
gegen alle 5 bekannten Rassen) anbauen.

Gesundes Saatgut verwenden (Warmwasserbehandlung durch Saatgutproduzenten).
Blatter trocken halten. Taundsse vermeiden. Wenn nétig kurzzeitig bei offener Liif-
tung heizen (= Trockenheizen).

Tropfbewdsserung oder tief gelegte Diisenleitungen verwenden.

Pflanzenreste nach Pflegearbeiten separat entsorgen.

Behandlungen gegen Phytophthora infestans wirken auch gegen Cladosporium.

7 Echter Mehltau (Oidium lycopersicum)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Weisser Belag auf der Blattoberseite
Tritt vor allem im Sommer auf.
Fiihrt selten zu einem wirtschaftlichen Schaden.

Pflanzenmaterial nach der Ernte aus dem Gewdchshaus raumen.
Tolerante bzw. resistente Sorten wahlen (Bezeichnung «Oi»).

Luftfeuchtigkeit nicht zu tief fallen lassen.

Keine Mittel zugelassen.
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ff. Tomaten (gedeckter Anbau)

8 Tomatenrostmilben (Tomatengallmilbe, Aculops lycopersici)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Befall kann zu vorzeitigem Ende der Kultur fiihren.

Sehr kleiner Schédling (von blossem Auge oder mit der Handlupe nicht sichtbar). Die
Blattrander rollen sich nach oben, die Blattadern auf der Unterseite farben sich
braun.

Ubertragung und Verbreitung durch Pflegearbeiten und Blattliuse

Bei Befall in den Vorjahren Gewéchshausteil reinigen und desinfizieren (Peressig-
sdure, z.B. «Jet 5», 0.8 %ig).

Pflanzen regelmassig auf erste Bronzeverfarbung von Blattstielen kontrollieren.

Aussetzen von Amblyseius-Raubmilben gegen Thripse wirkt auch teilweise gegen
Rostmilben.

Befallene Reihen zuletzt pflegen und ernten. Separate Uberméntel und Handschuhe
tragen. Befallene Pflanzen nach Kulturende separat entsorgen.

9 Blattliuse: Gefleckte Kartoffelblattlaus (Aulacorthum solani), Gestreifte Kartoffelblattlaus (Macrosiphum euphor-
biae) und Pfirsichblattlaus (Myzus persicae)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

K6nnen Viruskrankheiten tibertragen.

Tiefe Temperaturen hemmen das Wachstum der Lause. Befall erfolgt vorwiegend im
Spatsommer und in Gewédchshdusern.

Gegen verschiedene Blattlausarten kommen spezifische Parasiten zum Einsatz.
Ameisen fordern die Entwicklung der Blattlduse und greifen Niitzlinge an. Bei star-
kem Auftreten kénnen sie mit <Ameisenstreumittel» abgewiesen werden.

Allgemeine Hygieneregeln befolgen.

Offene Zucht mit Schlupfwespen (Aphidius ervi und Aphelinus abdominalis) und
rauberischen Gallmiicken (Aphidoletes aphidimyza) anlegen. *

Schlupfwespen (Aphidius ervi und Aphelinus abdominalis) und Gallmiicken (Aphi-
doletes aphidimyza) in hoherer Stiickzahl pro Fléche ausbringen.

Behandlung moglich mit:

Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit Niitzlings-
bezeichnung tration | frist schonung

Kaliseife «Natural» 2 % 7 Tage | @@0OO 0000
«Siva 50»

Pyrethrin «Parexan N» 0.1 % 7 Tage | @@ @O 0000

mit Sesamdl | «Pyrethrum FS» | 0.05% | 3 Tage

Quassia «Quassan» 0.2 % 3 Tage | @@0OO 0000

Rotenon «Sicid» 0.5 % 7 Tage | @@ @O 0000

Bei Befall von Einzelpflanzen zur Schonung der Niitzlinge Kaliseife verwenden
(Pflanzen tropfnass spritzen).

Bei sehr hohem Befallsdruck Behandlung mit Pyrethrin, Quassia oder Rotenon in Mi-
schung mit Kaliseife. Kaliseife immer zuletzt zumischen.

* Offene Zucht: Schlupfwespen werden auf Getreideblattldusen, im Friihjahr an Gerste und im Sommer an Hirse, angezogen.
Bei Befall ist damit schon eine hohe Niitzlingsdichte vorhanden (Sets und Anleitungen bei Niitzlingsfirmen erhéltlich).
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ff. Tomaten (gedeckter Anbau)

10 Thripse: bei Tomaten selten ein Problem -» siehe unter «Gurken»

11 Weisse Fliegen (Trialeurodes vaporariorum und Bemisia tabaci)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

K6nnen Viruskrankheiten tibertragen.

Allgemeine Hygieneregeln befolgen. Befallene Pflanzenteile separat entsorgen.

Flugliberwachung mittels gelber Klebefallen oder durch Schiitteln der Triebspitzen
(auffliegende weisse Fliegen beachten).

Vorbeugend Schlupfwespen (Encarsia formosa) und Raubwanzen (Macrolophus
caliginosus) ausbringen.

Schlupfwespen (Encarsia) und Raubwanzen (Macrolophus) in relativ hoher Stiick-
zahl pro Flache ausbringen.

Behandlung moglich mit:

Wirkstoff Handels- Konzen- | Warte- | Wirksamkeit | Nitzlings-
bezeichnung tration | frist gegen Weisse | schonung
Fliegen
Pyrethrin «Parexan N» 0.1 % 7 Tage | @@@O @000
mit Sesamdl | «Pyrethrum FS»  [0.05% | 3 Tage
Rotenon «Sicid» 0.5 % 7 Tage | 9@@0O 0000

Bei Befall von Einzelpflanzen zur Schonung der Niitzlinge nur Befallsherde behan-
deln.

Bei sehr starkem Befall ganzen Bestand mit Pyrethrin oder Rotenon behandeln.

12 Minierfliegen (Liriomyza sp.)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Zu erkennen an gelbem Punkt auf Kopf und Riicken
Schédlich besonders fiir junge Pflanzen
Keine mdglich

Zur Flugtiberwachung gelbe Leimtafeln waagrecht aushéngen (am Fuss oder auf
halber Hohe der Pflanzen).

Blatter regelmdssig auf Miniergange kontrollieren.

Bei Befall von Einzelpflanzen befallene Blétter entfernen oder die Maden zerdriicken.
Schlupfwespen (Dacnusa isaea und Diglyphus sibirica) ausbringen.

Bei sehr starkem Befall Behandlung mit Spinosad («Audienz», 0.08 %ig). Nicht scho-
nend fiir Schlupfwespen. Hummeln vom Zeitpunkt der Behandlung an fiir 24 Stun-
den eingesperrt lassen.
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ff. Tomaten (gedeckter Anbau)

13 Gemiiseeule (Lacanobia oleracea, Syn. Mamestra oleracea)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Griinliche bis braune Raupe mit schwarzen Punkten und gelbem Querstreifen
Frisst nachts an Friichten und Bléattern.

Zwei Generationen pro Jahr: 1. Generation Juni/Juli, 2. Generation Au-
gust/September

Pflanzenmaterial nach der Ernte aus dem Gewdchshaus raumen.

Pflanzen regelmaéssig auf Eier, Raupen und Frassschaden kontrollieren.

Zuflug verhindern (z.B. mit Gittern oder Netzen an den Liiftungsoffnungen; Maschen-
weite 0.5 cm).

Bei starkem Befall Behandlung méglich mit Spinosad («Audienz», 0.03-0.04 %ig).
Wartefrist 3 Tage. Nicht schonend fiir Schlupfwespen. Hummeln vom Zeitpunkt der
Behandlung an fiir 24 Stunden eingesperrt lassen.

14 Wurzelgallnematoden (Meloidogyne sp.)

Wichtig zu wissen

Massnahmen
vor der Pflanzung

Massnahmen
nach der Pflanzung

Massnahmen bei Befall

Als Wirtspflanzen dienen auch zahlreiche Unkrautarten.

Nur im Gewdchshaus von Bedeutung

Bodenheizungen fordern die Entwicklung vor allem der eingeschleppten, tropischen
Arten.

Pflanzen veredeln. Resistente bzw. tolerante Unterlagen verwenden (allgemein keine
Wirkung bei Temperaturen liber 26 °C und gegen die Nordliche Wurzelgallnemato-
de). Achtung: Nematoden vermehren sich auch ohne sichtbare Befallssymptome an
den Pflanzen.

Keine moglich

Bei Kulturende die Pflanzenreste inkl. moglichst viel Wurzelmasse separat entsorgen.

L]
lk FIBL wmerkblatt Pflanzenschutzempfehlungen Biogemiisebau 2004, Ausg. Schweiz © FiBL www.fibl.org Best.Nr. 1284



