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Ukrudtet ud af reekkerne

En opsummering af muligheder for bekaempelse af ukrudt i reekkeafgrader.
af Maren Korsgaard

Sommeren 2007 vil de fleste huske for en fan-
tastisk frodighed, bade indenfor "krudt” og
ukrudt. De mange regnvejrsdage og den vand-
maettede jord gjorde de velmente tiltag med
ukrudtsredskaberne vanskelige, ja ofte umuli-
ge. Men afgrgden havde ogsa gode chancer for
at udkonkurrere ukrudtet. Der, hvor ukrudtet
blev renset vk i det tarre fordr, fik afgreden
et forspring, der holdt saesonen ud. Seesonen
giver anledning til at overveje, om man har
den rigtige ukrudtsstrategi. Her opsummeres
de aktuelle muligheder for at bekeempe ukrudt
i reekkeafgrader.

Forebyg ukrudtet

Afgreder har forskellig konkurrenceevne over-
for ukrudt, se figur 1, med raekkeafgrgder som
de darligste. Hvis saedskiftet har en hgj andel af
afgreder med stor konkurrenceevne, vil man fa
den mindst mulige ukrudtspulje i jorden. Det
er et godt udgangspunkt for dyrkning af de
svagt konkurrerende raekkeafgroder.
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Figur 1. Afgreders konkurrenceevne overfor
ukrudt. Sterst konkurrenceevne gverst.

Falsk sdbed og sortbrak harer ogsa til de effek-
tive mader at forebygge ukrudtet pa. Falsk sa-
bed, betyder at tilberede sabed i god tid inden
saning og derefter harve alle de hold ukrudt
vaek, som nar at komme frem inden sdning. Jo
senere saning, des flere hold ukrudt kan man
na. Sortbrak er en ngdlgsning, der kun skal
bruges, hvor der er problemer med rodukrudt.
En skrzelplgjning med efterfglgende stubharv-
ninger kan rense jorden for kvik. Det tager ca.
fem harvninger, hvis harvningen sker pa kvik-
kens mest folsomme stadie - ca. 3 blade.

Stjerneruller har god effekt

Radrensning er grundstenen i renholdelse af
reekkeafgrader. Effekten af radrenseren afhaen-
ger meget af ukrudtets starrelse og markens be-
skaffenhed. Det er altsa vigtigt at klargere sdbe-
det, sé det er jeevnt og finkornet og at sd/plante i
lige reekker for senere at kunne rense teet ind til
reekken. Timingen er ogsa vigtig, ukrudtet skal
tages mens det er smat. Selve radrensermodel-
len har mindre betydning, men en moderne
udgave med parallelogramophzengte sektioner
folger markoverfladen fint og gor et godt stykke
arbejde ogsa i mere kuperet terraen.

Radrensere kan fas med teender, bgjler, stjerne-
hjul eller barster. Bersterne gdeleegger ukrud-
tet mest og kan dermed forebygge, at ukrudtet
vokser fast igen i fugtige perioder. Stjernehjul

Billede 1. Stjernehjulrenser splitter ukrudtet
noget og kan klare selv ret stort ukrudt.
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Tabel 1: Vurdering af forskellige redskabers egnethed til bekaempelse af ukrudt imel-
lem raekkerne. Afprevning foretaget i roer. Kilde: Kolbe, H. og W. Petzold, 2003. Was

leisten Hackgerate? Gemuise nr. 11, 5. 21-23.

Ukrudtets udvikling

Jordens tilstand

Afgredeudvikling (roer)

Kimbl. 2-4bl. >4bl. Lgs Slemmet Stenet <2bl. 2-6bl. >6bl.
Bgjlehakker ++ + 0 ++ + + ++ ++ +
Stjernerulle ++ ++ + ++ + + 0 ++ ++
Radrenser F& +4 ++ ++ + 0 ++ +4 ++

Effektivitetsniveau: (++ = meget god, + = god, 0 = betinget, + = ikke anvendelig)

splitter ogsa ukrudtet noget og kan klare selv
ret stort ukrudt, se tabel 1. Taender vil ofte have
den bedste effekt overfor rodukrudt. Bgjler har
ifalge tyske forsag (se tabel 1) kun effekt pa helt
smat ukrudt.

Fingerhjul er effektive

Som ekstra udstyr til alle former for rensere
kan man pasaette fingerhjul, skrabepinde eller
en strigleklo. Alle tre kan bekempe noget af
ukrudtet i selve reekken og derved minimere
handhakningen. Blandt de nzvnte er finger-
hjulene meget populeere og ma anses for de
mest effektive. | et sammenlignende forsag
mellem de tre typer af raekke-lugere, viser fin-
gerhjulene den fordel, at de arbejder ved ret
hgj hastighed og har god effekt allerede inden
afgreden har 2 blade. Skrabepindene har dog
den relativt bedste effekt pa starre ukrudt. Ta-
bel 2 og 3: Vurdering af forskellige redskabers
egnethed til ukrudtsbekaempelse.

Et saet fingerhjul monteret pa en affjedret arm
seelges for knap 4.000 kr. hos Kurt @degaard,
som har solgt rigtig mange af netop denne mo-
del de seneste ar. Erfaringen viser, at investerin-
gen hurtigt er tjent ind i form af mindre hand-
lugning. De mest brugte fingerhjul er ca. 34 cm

i diameter, men de findes ogsd med laengere
fingre i en model p3 40 cm i diameter. Sidst-
naevnte har lange, blgde fingre og anvendes til
"brede” afgreder som graeskar og asier. Finger-
hjul findes ogsa i en maxi-udgave pa ca. 90
cm. Denne model kan anvendes til rensning
af buske og traeer, dog kun pa den ene side af
reekken ad gangen.

Kom i front med styringen.

Styring af radrenseren er afgegrende. Front-
montering giver en effektiv styringsmulighed
og gor det muligt at kere relativt hurtigt, ca.
9-12 km/timen. De mere avancerede styresy-
stemer med brug af kameraer fungerer kun ved
lavere kgrselshastighed, ca. 4-6 km/timen. Da
de avancerede optiske styresystemer samtidigt
koster 40-50.000 kr. kan de normalt ikke kon-
kurrere med en frontmontering af redskabet.

Gasbraending med lavere gasforbrug

Gasbreending er en velkendt metode til ned-
svidning af ukrudt. Breending er effektivt pa
nyfremspiret ukrudt og fordelen er isaer, at jor-
den ikke rgres, sa nye ukrudtsfre dukker ikke
op. | rekkeafgreder er det oplagt at braende
selve raekken lige for afgredens fremspiring.
Firmaet Envodan markedsferer traktordrevne

Tabel 2. Vurdering af forskellige redskabers egnethed til ukrudtsbekaempelse i raekken.
Kilde: Kolbe, H. og W. Petzold, 2003. Was leisten Hackgerdte? Gemuse nr. 11, s. 21-23.

Ukrudtets udviklingstrin

Jordens tilstand

Kimbl.  2-4bl. >4bl. Las Slemmet Stenet
Fingerhjul +o 0 + ++ = 0
Radrenser m. skrabepinde ++ + + ++ + 0
Strigle ++ 0 + ++ = 0
Stjernerulle (hypning) +o +4: 44 +o + 0

Effektivitetsniveau: (++ = meget god, + = god, 0 = betinget, + = ikke anvendelig)
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Tabel 3. Vurdering af forskellige redskabers egnethed til bekeempelse af ukrudt i reek-
ken. Sma = smabladede arter, for eksempel roer, gulergdder og spinat. Store = storbla-
dede arter, for eksempel majs og begnner. Kilde: Kolbe, H. og W. Petzold, 2003. Was

leisten Hackgerate? Gemdise nr. 11, s. 21-23.

Afgredens udviklingstrin Arbejdshastighed

<2bl. <2bl. 2-6bl. 2-6bl. >6bl. >6bl.

Sma Store Smad Store Sma Store
Fingerhjul + ++ 0 ++ + ++ hgj (6.2-6.8 km/t)
Radrenser m. skrabepinde  + + 0 ++ ++ ++ middel (3.7 km/t)
Strigle + + 0 £+ + 4+ middel (3.1 km/t)
Stjernerulle (hypning) + + 0 + + F hgj (6.2-6.8 km/t)

Effektivitetsniveau: (++ = meget god, + = god, 0 = betinget, + = ikke anvendelig)

ukrudtsbreendere. De har netop udviklet en
ny breendertype, som reducerer gasforbruget
med ca. 50 %. Hvor man fer brugte 60-80 kg
gas/ha/behandling kan man altsa nu ngjes med
30-40 kg gas/ha. Det nye redskab kan desuden
frontmonteres, hvilket ogsd er en forbedring
i forhold til tidligere. Gasbreendere koster fra
26.000 kr/rekke for en raekkebraender og op
til 134.000 kr for en fladebraender pa 4,5 m.
Dertil kommer investering i gasoplag, f.eks.
gastank til 26-30.000 kr.

Envodan har netop gennemfgrt forseg i samar-
bejde med frugtavisforsegsstationen i Jork ved
Hamburg. Her har de brugt reekkebraending
i jordbaer til breending af udlgbere efter host.
Ogsé i aebletraeer er breending blevet forsegt.
Firmaet har udviklet en lille "sidevogn’, som
kan brende jorden mellem @abletraeer. Ro-
dukrudt kan dog tdle mange braendinger, sd i
flerdrige afgreder ber breending suppleres af
andre ukrudtsredskaber.

¢\

Billede 2. Dampmaskine til reekkedampning,
en investering i sparet arbejde.

Raekkedamper i produktion.

Dampning af jorden i selve raekken inden
saning har vist sig at veere en meget effektiv
forebyggelse af ukrudt. Det er Carl Oluf Mad-
sen i samarbejde med Yding Smedie, der har
udviklet og markedsfert dampmaskinen, som
bl.a. bliver brugt af en gkologisk grensagspro-
ducent i Norge. Der er endnu ikke solgt nogen
i Danmark, men maskinens effekt er ellers me-
get overbevisende. Nar jorden i raekken forst er
dampet, kommer der simpelthen ikke ukrudt
i reekken det &r. Dampteknikken er godkendt
til okologisk produktion i Danmark, dog med
nogle begraensninger, som maskinen er tilpas-
set efter. Maskinen koster fra ca. 600.000 kr.
Fremkgrselshastigheden er ca. 0,8-1 km/timen,
og den kan kere i dagndrift. En tre-reekkers mo-
del bruger ca. 600 | olie/ha til at producere
dampen. Olieforbruget afhaenger dog steerkt
af jordens vandindhold og er mest gkonomisk

Ukrudt ma ifglge de gkologiske regler be-
keempes:

Mekanisk
Ved flammebehandling
Ved reekkedampning.

Raekkedampning er omfattet af begraensnin-
ger: Man ma hgjst dampe i bredder pa 15
cm, og mellemrummene skal mindst vaere
dobbelt sa brede som den dampede stribe.
Desuden ma der max. dampes til 10 cm’s
dybde, kun en gang pr. seeson og max. 25
% af den dyrkede overflade.
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Billede 3: Handhakning er ude a billedet efter
en reekkedampning og radrensning.

under torre forhold. Metoden kan bruges i alle
reekkeafgrader, men har sterst fordel der, hvor
lugebehovet normalt er stort, f.eks. i tidlig gu-
lerod, lag, redbede, persille og pastinak.

Den ogkologiske gulerodsavler Thomas Gard-
hus har i nogle ar brugt en hjemmelavet damp-
maskine. Han har dog oplevet, at guleradder
kan have sveert ved at spire frem i den dam-
pede jord. Jorden far en naermest grynet kon-
sistens efter dampningen, og har sveert ved at
optage fugt, fortzeller han.

Hyp, riv og pust

Hypning af jord ind i reekken er en effektiv be-
keempelse af smat ukrudt og er oplagt at bruge
i kraftige kulturer. Kunsten er at undga, at af-
greden ogsa bliver kvalt. De fleste afgreder kan
derfor kun téle at blive hyppet nogle fa gange
i foraret. Kartofler kan tdle en nedstrigling af
kammen og kan dermed hyppes flere gange,
men det kan svagere afgrader ikke tale. | 2002
blev der pd gdrden Segard i Sdr. Felding ud-
viklet en pustemaskine til at bekeempe ukrudt
i log i kombination med hypning. Pusterens
funktion var at puste jord og ukrudt ud af reek-
ken, for derved at kunne hyppe flere gange.
Lagpusteren blev bygget op over rammen fra
en Kongskilde Vibro Crop. Oven pa rammen
var en to-kammers-blaeser af den slags, som
ellers bliver brugt til korntransport. Blaeseren
blev via et szt kileremme trukket af traktorens
kraftoverfering, og trykluften blev ledt gen-
nem et par tykke PVC-rgr ned til smd runde
dyser, som sad under Kongskilde-rammen.
Som ekstraudstyr blev der sat fire set finger-
hjul pd rammen. Fingerhjulene var placeret, sa
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Billede 4: ”Lesgpustren" bleeser jorden ud af
reekken, s& der kan hyppes igen. Ideen kan ma-
ske bruges i andre afgrader.

de bred kammen, inden luftdyserne blzeste til
jorden. Maskinen blev desuden ogsa forsynet
med hyppeskaer, sd man kunne puste og hyppe
i en og samme arbejdsgang.

Erfaringerne med pusteren var, at den havde
god effekt pa kimblads-ukrudt og kunne bruges
fra logene stod godt fast og frem til de var ca.
10-15 cm hgje. Lige nu er redskabet dog blevet
skrottet, men puste-teknikken kunne inspirere
til brug i andre dbne raekkeafgreder, som kan
tale hypning, f.eks. majs.

Spul ukrudtet vaek

| Sverige har man netop udviklet en lille ukrudts-
spuler. Et traktordrevet sideforskudt redskab,
som hgijtryksspuler jordoverfladen. Redskabet
kan bruges til renholdelse af gkologiske aeble-
traeer og er taenkt som et alternativ til mekanisk
behandling pa meget stenet jord. Den samlede
vandmaengde, der spules ud, svarer til 3 mm
nedber. Der er ikke noget redskab af denne
type i produktion, - endnu.
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Strigling fer sdning

Strigling i reekkeafgreder er oplagt at gere for
saning ved tilberedning af falsk sdbed. | nogle
reekkeafgreder kan man nd en blindstrigling,
altsa strigling af det ukrudt, der spirer frem mel-
lem sdning og afgredens fremspiring. P& det
tidspunkt vil breending dog vaere et bedre valg,
da breending ikke fremprovokerer nyt ukrudt.

Nogle plantede afgreder kan téle strigling fra
ca. en uge efter plantning, nar planterne er vok-
set fast. Det geelder f.eks. udplantede kal, lag
og jordbeer. Strigling virker kun pd ukrudt frem
til kimbladsstadiet, derfor er timingen uhyre
betyder ogsd noget. Jo stejlere strigleteender,
des voldsommere virker den, bade overfor af-
grede og ukrudt.

Andre "gkologiske” metoder.
Ukrudtsbekaempelse ma ifelge forordningen
kun ske mekanisk eller termisk. Bekeempelse
med svidende midler som olie, salt, seebe, ed-
dike etc. er altsa ikke tilladt, selv om de af og
til ses omtalt som "gkologiske” midler.

Billede 5. Strigling i reekkeafgrgder er oplagt at
gore for sdning, i form af falsk sdbed.

Et par nye teknikker beveeger sig i greenseom-
radet for, hvad der kan godkendes gkologisk.
Den ene metode handler om udleegning af
varmt skum. Skummet er oppisket majsstivelse
i naesten kogende vand. Det varme skum for-
lenger varmeeffekten pa ukrudtet. Metoden er
patenteret under navnet Waipuna og anvendes
i mindre malestok i Danmark pa veje og plad-
ser. Metoden har ikke veeret segt godkendt i
Plantedirektoratet til gkologisk brug og er der-
for pt. ikke tilladt. Metoden er dyr, men har
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Billede 6 og 7. Ultraviolet lys i store doser slar planter ihjel, i smd doser kan det bekeempe svam-
pesygdomme. Teknikken er under udvikling og pt. ikke godkendt af Plantedirektoratet.

ellers potentiale til brug pd udyrkede arealer
samt i reekker med busk- og traefrugt.

Den anden metode anvender ultraviolet lys til
pavirkning af planterne. UV-lys i sterre doser
sldr planter ihjel, plantecellerne bliver simpelt-
hen kogt. UV-lys i mindre doser kan bruges til
at draebe svampe, der lever udenpad planternes
blade/frugter, f.eks. graskimmel og kartoffel-
skimmel. Metoden er patenteret af det holland-
ske firma Dubex under navnet UV-cleanlight.
Dubex har gennemfert forseg i 2007, men ved
redaktionens slutning var der endnu ingen for-
s@gsresultater. Dubex samarbejder med Lindus
Maskinhandel i Mariager. | Holland er UV-lys-
behandling angiveligt godkendt som en gkolo-
gisk metode, men det er der hidtil ikke nogen,
der har segt om i Danmark. UV-lysbehandling
kunne have potentiale indenfor skimmelbe-
kaempelse, i kartofler og jordbaer og til bekaem-
pelse af ukrudt under buske og treeer.

Fremtidens "hakkedrenge”

Lugerobotter er maske en realistisk mulighed
indenfor nogle f& ar. Der er gennem de seneste
ar forsket meget i at kombinere GPS-styring,
kamera-styring og selvkgrende maskiner med
ukrudtsredskaber eller klippeaggregater. Malet
er at fa klaret ukrudtsbekampelsen helt auto-
matisk. Udfordringen er at fa maskinerne til at
virke effektivt, og sikret, sa de ikke er til fare for
mennesker og dyr i marken. Desuden mangler
der endnu, at et firma patager sig at feerdigud-
vikle og markedsfgre redskabet. Forsker Hans
Werner Griepentrog fra Det Biovidenskabelige
Fakultet (tidligere Landbohgjskolen), vurderer,
at der nok gér 5 ar inden, der er lugerobotter
pa markedet.

Konklusion

Dyrk mange konkurrencedygtige afgreder i
seedskiftet.

Lav falsk sabed og sa jeevnt som muligt.
Raekkedampning er dyr men effektivt.
Sd/plant sa ngjagtigt som muligt.

Lav evt. gasbraending far fremspiring.
Frontmonter radrenseren.

Brug berster/stjerneruller i vadde perioder.
Pamonter fingerhjul pa radrenseren.

Rens mens ukrudtet er smat - kun lige synligt.

Billede 8. En lugerobot under udvikling
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