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Efeito de extratos de plantas espontaneas na germinacao e no crescimento
inicial do feijao comum

Effect of extracts of spontaneous plants on germination and early growth of the common
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COELHO, Flavia Monteirol, OLIVEIRA, Sthefani Gongalves de2, BALIZA, Danielle Pereira3, CAMPOS, André
Narvaes da Rochal

1 Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais — Campus Rio Pomba, Rio Pomba
/ MG - Brasil, flavia.coelho@ifsudestemg.edu.br, andre.campos@ifsudestemg.edu.br; 2 Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho - Campus Botucatu, Botucatu/SP - Brasil, sthefanigoncalves@hotmail.com; 3 Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais — Campus Avancado Bom Sucesso, Bom
Sucesso/MG - Brasil, danielle.baliza@ifsudestemg.edu.br.

RESUMO: O feijdo comum sofre interferéncia das plantas espontaneas, resultando em sérios prejuizos no
crescimento, produtividade e operacionalizacao de colheita. Objetivou-se com esse trabalho avaliar o efeito
de extratos vegetais de tiririca (Cyperus rotundus) e picédo-preto (Bidens pilosa) na germinagdo e no
crescimento inicial do feijoeiro. Foram avaliados cinco tratamentos que consistiram na irrigacdo das
sementes de feijdo com os diferentes extratos: tiririca (extrato aquoso e etandlico), picdo-preto (extrato
aquoso e etandlico) e controle (apenas agua). A aplicacdo de extratos etandlicos inibiu a germinacao das
sementes de feijdo. Extrato aquoso de tiririca apresenta efeito sobre o nimero de folhas do feijoeiro ao 35°
dia, enquanto o extrato aquoso de picdo-preto afeta negativamente sua germinacao e crescimento inicial.
Tais resultados sugerem que o picdo-preto pode afetar de forma negativa o desenvolvimento e a
produtividade do feijdo comum, possivelmente devido a interacdes bioquimicas. .

PALAVRAS-CHAVE: Phaseolos vulgaris L., Cyperus rotundus L., Bidens pilosa L., Alelopatia.

ABSTRACT: The common bean suffers intense interference from spontaneous plants, resulting in serious
damage to growth, yield and harvest operations. The aim of this study was to evaluate the effect of plant
extracts of tiririca (Cyperus rotundus) and picéo-preto (Bidens pilosa) on germination and early growth of
bean plants. Five treatments which consisted of been seeds with different extracts were evaluated: tiririca
(aqueous and ethanol extract), picdo-preto (aqueous and ethanol extract) and control (water only). The
application of ethanolic extracts inhibited the germination of bean. The agueous extract of tiririca presents
effect on the number of bean leaves after 35 days, while the aqueous extract of picao preto negatively
affects germination and early growth. These results suggest that picdo-preto can negatively affect the
development and productivity of common bean, probably due to biochemical interactions.
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Introducao

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) é um
dos principais componentes da dieta alimentar
brasileira, constituindo-se uma das mais
importantes fontes de proteina vegetal no pais. O
Brasil € o maior produtor e consumidor dessa
leguminosa, tendo produzido 3,50 milhdes de
toneladas em 2011, em uma é&rea total de 3,68
milhdes de hectares (IBGE, 2012).

No Brasil, essa leguminosa é produzida em
todos os Estados da Federacdo, sendo os
principais produtores o Parana, Minas Gerais,
Bahia, S&o Paulo e Goias (PAULA JUNIOR et al.,
2007). No entanto, a produtividade do feijdo, em
todo o territério nacional, ainda esta em 941 kg/ha,
muito aquém de seu potencial produtivo (CONAB,
2012).

Esta reducédo na produtividade de grdos ocorre
pelo conjunto de pressGes ambientais que recebe a
cultura agricola; que pode ser direta, pela
competicdo com outras plantas por recursos
necessarios ao crescimento, alelopatia e
parasitismo, e indireta, hospedando pragas,
doencas e nematdides, reduzindo a qualidade dos
produtos colhidos (CARVALHO & VELINI, 2001).

Dentre os fatores condicionantes do grau de
interferéncia, destacam-se as espécies
espontaneas presentes, levando-se em conta seu
vigor, velocidade de crescimento inicial e
densidade (SILVA et al.,, 2000), a influéncia do
ambiente (MALUF, 1999) e a cultivar. Sabe-se que,
em média, 20 a 30% do custo total de producado da
cultura do feijoeiro se referem ao controle das
plantas esponténeas (SILVA et al., 2000) e que
estas podem causar reducdes de 15 a 80% na
produtividade de grdos (SALGADO et al.,, 2007;
KOZLOWSKI et al., 2002).

As  espécies  espontaneas  apresentam
caracteristicas de plantas pioneiras, como
agressividade. Neste contexto, destacam-se a
elevada e prolongada capacidade de producédo de

diasporos dotados de alta viabilidade e
longevidade, a capacidade de germinar, de
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maneira descontinua, em muitos ambientes, a
presenca de adaptacbes especiais para
disseminacgédo a curta e longa distancia e rapidez no
crescimento vegetativo e florescimento. Além disso,
algumas destas plantas desenvolvem mecanismos
especiais que as dotam de maior capacidade de
sobrevivéncia, como alelopatia, habito trepador e
outras (PITELLI, 1987).

O feijoeiro, por apresentar baixa capacidade
competitiva e se enquadrar no grupo de culturas
que menos sombreiam o solo, sofre intensa
interferéncia das plantas espontaneas, resultando
em sérios prejuizos no crescimento, na
produtividade e na operacionalizacdo da colheita
(SALGADO et al., 2007).

Dentre as espécies infestantes da cultura do
feijoeiro na regido sudeste, o maior desafio
concentra-se no manejo de eudicotileddneas, tais
como caruru (Amaranthus viridis L.), pic&o-preto
(Bidens pilosa L.) e nabica (Raphanus
raphanistrum L.), seguido de algumas espécies
perenes, como a tiririca, Cyperus rotundus L.
(DEUBER, 2007).

A tiririca (Cyperus rotundus) € uma das mais
importantes espécies de planta espontanea do
mundo devido a sua rapida reproducdo, e
disseminacgédo aliada a dificuldade de seu controle.
A movimentacdo do solo no sistema convencional
de manejo é a principal forma de disseminagdo
desta espécie em todo o mundo. Isto ocorre
porque, com o revolvimento do solo ocorre a
fragmentacdo e deslocamento dos tubérculos da
planta os quais originam inimeras plantulas a cada
operacgédo de preparo do solo. Como é uma espécie
altamente competitiva no que se refere a agua e
nutrientes e pode liberar substancias alelopaticas
no solo, esta é responsavel por grandes perdas de
produtividade em diversas culturas, tais como
tomateiro, alface, milho, feijoeiro rubi e carioca
(DURIGAN et al, 2006; FISHER et al., 1998;
JAKELAITIS et al, 2003; KISSMANN, 1997;
MILES et al., 2002; MORALES-PAYAN et al.,
1997; NEMOTO et al, 1995; SANTOS et al.,
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1997).

A espécie Bidens pilosa, popularmente
conhecida como picdo preto, € uma planta
herbacea originaria da América Tropical com maior
incidéncia na América do Sul. No Brasil, esta
presente  em quase todo territério, porém,
concentra-se nas areas agricolas das regioes Sul e
Centro-Oeste, na qual constitui em uma das mais
importantes plantas espontdneas de culturas
anuais e perenes, sendo apontada como tal em
mais de 40 paises. E bastante agressiva, e além de
competir com a cultura pode servir de hospedeiro
de pragas e doencas, como acaros (MAIA e
OLIVEIRA, 2004) e virus (ARNAUD et al., 2007),

podendo provocar perdas significativas de
produtividade nas culturas agricolas. Sua
reproducdo ocorre via sementes,  possui

crescimento rapido e pode ser encontrada durante
todo o ano, mas as maiores infestacdes ocorrem
durante as estagfes mais quentes, primavera e
verdo (KISSMANN & GROTH, 1992; KISSMANN,
1997; LORENZI, 2000; VOLL et al., 1997).

A alelopatia € o efeito direto ou indireto de uma
planta sobre outra, por meio da producdo de
compostos quimicos liberados no ambiente. Os
metabdlitos secundarios ou produtos naturais
envolvidos em alelopatia s&o denominados
aleloquimicos e estdo presentes nos tecidos de
diferentes partes das plantas (RIZVI e RIZVI, 1992;
PIRES et al., 2001.).

A atividade dos aleloquimicos tem sido usada
como alternativa ao uso de herbicidas, inseticidas e
nematicidas (MACHADO et al., 2007; DEQUECH
et al., 2009, RANDO et al., 2009; OLIVEIRA et
al.,2012). O efeito visivel dos aleloquimicos sobre
as plantas € somente uma sinalizagdo secundaria
de mudancas anteriores. De acordo com RIZVI &
RIZVI (1992), os aleloquimicos podem afetar
estruturas citologicas e ultraestruturais, alterar
tanto as concentraces quanto o balanco entre os
diferentes hormonios, pode afetar a permeabilidade

Rev. Bras. de Agroecologia. 9(2): 185-192 (2014)

das membranas, absorcdo de  minerais,
movimentos dos estdmatos, sintese de proteinas,
atividades enzimaticas, relagbes hidricas e induzir
alteracdes no material genético (DNA e RNA).

Um dos procedimentos mais empregados em
fase inicial de prospeccéo de atividade alelopética
de determinada planta é o uso de extratos brutos.
Em geral, os extratos envolvendo essa técnica
utilizam extratos de alta polaridade, como os
extratos aquosos, hidroalcodlicos ou mesmo os
metanolico. A ideia é de que os extratos de alta
polaridade, possuem também alta atividade
alelopatica, o que de alguma maneira pode refletir o
potencial alelopatico das espécies doadoras em
estudo (SOUZA FILHO et al. 2010).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito de extratos vegetais de tiririca (Cyperus
rotundus) e picéo-preto (Bidens pilosa) na
germinacdo e no crescimento inicial do feijao
comum.

Metodologia

O trabalho foi realizado no Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de
Minas Gerais (IF Sudeste MG), Campus Rio
Pomba, localizado na cidade de Rio Pomba, Zona
da Mata de Minas Gerais, a aproximadamente
441m de altitude, em casa de vegetacéao.

Amostras de folhas de B. pilosa e C. rotundus
em estaddio vegetativo e reprodutivo foram
coletadas em areas de cultivo de hortalicas no IF
Sudeste MG - Campus Rio Pomba, durante o
periodo da manha em outubro de 2011. As folhas
dessas plantas foram secas em estufa de
circulacdo forcada de ar a 70°C durante 72 horas,
e posteriormente trituradas. Os materiais secos e
moidos foram submetidos a duas extracbes a
temperatura ambiente com etanol 60% (1:30, p/v) e
com agua deionizada (1:30, p/v) de acordo com
metodologia descrita por Alves et al (2004).

Vinte e quatro horas ap0s a extragdo 0s
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materiais foram filtrados e quando em solucéo
etandlica deixados em repouso em frasco aberto
por um periodo de quatro dias para a eliminagdo do
etanol (ALVES et al., 2004).

As plantas de P. wulgaris, cultivar ouro vermelho,
foram cultivadas em cinco bandejas. Cada bandeja
contendo 40 células e cada célula da bandeja com
22,3 cm3. Essas células foram todas preenchidas
com composto organico que foi produzido no local
de estudo e analisado previamente. No periodo
experimental ndo foram realizadas adubacoes,
tendo em vista que 0s nutrientes necessarios para
a germinagdo e crescimento do feijdo comum ja
estavam presentes no composto organico. Foram
semeadas trés sementes por célula da bandeja,
totalizando 600 sementes de feijdo comum
distribuidas em 200 células.

O delineamento utilizado foi o em blocos
inteiramente casualizados. Cinco tratamentos foram
distribuidos entre as bandejas: extrato aquoso de
tiririca, extrato etanolico de tiririca, extrato aquoso
de picao-preto, extrato etandlico de picdo-preto e
controle (apenas agua). Para nao ocorrer mistura
dos tratamentos cada bandeja foi composta por um
Unico tratamento, contendo 40 repetigbes. Em cada
célula, 2 mL de extrato foi aplicado no substrato
logo apdés o plantio das sementes. Este volume foi
utilizado afim de proporcionar as condigcBes
necessarias a germinacédo da semente sem, levar a
restricoes do tipo anaerébio. O mesmo
procedimento foi repetido com um novo extrato,
igual ao utilizado na primeira aplicagdo, 20 dias
apés a primeira aplicacdo, sendo novamente a
aplicagdo realizada no substrato em cada célula. O
experimento foi mantido em casa de vegetacdo e
irrigado manualmente trés vezes por semana.

Os ensaios para avaliar a germinacdo e o
crescimento das plantulas do feijdo comum foram
realizados em casa de vegetacdo com irrigacédo
manual diaria e temperatura ambiente. A taxa de
germinacao foi verificada a cada 24 horas durante
vintedias
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possibilitando a avaliacdo da velocidade de
germinacdo. Foram consideradas germinadas as
sementes que apresentaram 2 mm de protrusao
radicular (BRASIL, 1992).

A avaliacdo da germinacdo em cada tratamento
foi feita por meio do calculo da taxa de germinagao
nos primeiros 20 dias (nimero de sementes
germinadas/ tratamento), a fim de acompanhar a
evolugdo do processo e perceber as possiveis
diferencas entre os extratos testados.

Ao final do 20° e do 35° dia, foram verificados o
comprimento da parte aérea (base do caule ao
apice das folhas) e o nimero de folhas do maior
individuo presente em cada célula. Os dados foram
submetidos a andlise de variancias (ANOVA), e as
médias dos tratamentos foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de significancia. (ZAR, 1999).

Resultados e discussao

A taxa de germinacdo do feijdo comum foi
diferente entre os tratamentos avaliados. Para o
tratamento com extrato aquoso de tiririca observou-
se uma taxa de germinagdo de 0,63, ja para o
extrato etandlico de tiririca foi verificado 0,06,
enguanto para 0 extrato aquoso e etandlico de
picéo-preto constatou-se 0,43 e 0,00,
respectivamente, no controle foi observado 0,78
apds a primeira aplicacao (Figura 1). Os extratos
etandlicos de C. rotundus e B. pilosa, nas
concentragdes testadas, comprometeram a
germinacao do feijdo (Figura 1). Este fato pode ser
atribuido ao tipo de extrato e/ou as concentracbes
utilizadas nos ensaios, pois estudos realizados por
Cruz et al. (2000) constataram que a forma de
preparo, 0 método de aplicagcdo e a concentragao
dos produtos séo fatores decisivos na obtencéo de
resultados, pois principios ativos vegetais séao
instaveis e nao se distribuem de forma homogénea
na planta. Possivelmente residuos de alcool etilico
tenham interferido no metabolismo das sementes
afetando a germinagéo.O extrato etandlico de B.
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Figura 1: Nimero de sementes de feijdo comum que germinaram por dia ap0s a primeira
aplicacao dos extratos aquosos e alcoolicos de tiririca e picdo-preto e do tratamento controle.

pilosa inibiu a germinagdo das sementes do
feijoeiro durante todo o experimento. J& 0 extrato
aquoso de B. pilosa, retardou a germinagdo e
reduziu a taxa de germinacdo das sementes
gquando comparado com o controle e com o extrato
aquoso de C. rotundus (Figura 1).

O extrato aquoso de C. rotundus, apresentou
resultado semelhante ao do tratamento controle
tanto no tempo de germinacdo quanto na taxa de
germinagdo. O extrato etandlico de C. rotundus,
causou atraso significativo na germinacéo, além de
apresentar drastica reducdo no numero de
sementes germinadas (Figura 1).

Assim, como sugerido por Ferreira & Aquila
(2000), o efeito alelopatico pode afetar ndo apenas
a taxa de germinacdo, como também a velocidade
de germinacdo e a curva de distribuicdo da
germinacao.

No que diz respeito ao comprimento da planta e
ao numero de folhas, avaliando o controle e os
extratos aquosos de tiririca e picdo-preto, casos
onde houve consideravel germinacdo de sementes,
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foi possivel observar reducdo significativa da
biomassa ocasionada por um efeito do extrato da
tiririca e do picdo preto (Tabela 1). Resultado
semelhante foi encontrado por Andrade et al.
(2009), Barroso et al. (2010) e Gusman et al.
(2011).

Gusman et al. (2011), em trabalho realizado
com quatro hortalicas, evidenciaram que o0s
extratos aquosos de C. rotundus e B. pilosa
apresentam  potencialidades alelopaticas na
germinacdo das sementes, no crescimento inicial
do sistema radicular e da parte aérea e no indice de
velocidade de germinacdo. Os autores destacam
gue na presenca dos extratos o sistema radicular
apresentou raizes mais espessas, atrofiadas e com
maior nimero de pelos absorventes.

O  extrato de picéo preto  afetou
consideravelmente tanto o comprimento da planta
qguanto o nimero de folhas e embora o extrato de
tiririca ndo tenha afetado o comprimento da planta,
foi possivel observar que apds o 35° dia esse
tratamento apresentou numero de folhas menor
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Tabela 1: Média do comprimento das plantas (cm) e do nimero de folhas por planta de feijao
apos os 20° e 35° dias da primeira aplicacdo dos extratos tiririca aquoso, picao-preto preto

aguoso e controle.

Extratos Comprimento  Comprimento Numero Folhas Numero Folhas
20° dia 35% dia 20%dia 35%dia
Tiririca aquoso 998a 13,12a 413a 6,10b
Picao-preto aquoso 6,29b 10,50 b 261b 428 c¢c
Controle 10,97 a 13,09a 426a 844 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

comparado ao tratamento controle.

Barroso et al. (2010) avaliou o efeito de seis
espécies de plantas espontaneas sobre o
crescimento e a produtividade de dois cultivares de
feijoeiro, dentre elas C. rotundus e B. pilosa,
responsaveis por perdas na produtividade.
Entretanto, as espécies Amaranthus viridis e
Raphanus raphanistrum  causaram  maior
interferéncia na cultura, especialmente no cultivar
Carioca, que mostrou-se menos competitivo
comparado ao cultivar Rubi.

Teixeira et al. (2004), observaram inibicdo da
germinacdo do picdo-preto pelo extrato aquoso de
Crotalaria juncea L. a 12 % peso/volume e n&o
reducdo da velocidade de germinagdo. Neste
mesmo trabalho, o extrato aquoso de mucuna preta
(Stilozobium aterrimum Piper & Tracy) a 12%
peso/volume n&o inibiu a germinacdo do picéo,
porém reduziu a velocidade de germinagao.

Cruz et al. (2000) observaram inibic&o total da
germinacdo de sementes de picdo-preto (B. pilosa)
e cerca de 60% de sementes de guanxuma (Sida
rhombifolia L.) pelo extrato bruto aquoso de
Eucalyptus citriodora Hook a 30% de concentracdo
peso/volume. Assim, observa-se que o potencial
alelopatico das plantas difere de acordo com a
espécie vegetal e estadio de desenvolvimento.

No presente estudo, a utilizacdo dos extratos
etandlicos nas concentragdes utilizadas inibiu a
germinacdo das sementes de feijdo comum (P.
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vulgaris).

O extrato aquoso de C. rotundus (Tiririca)
apresentou efeito significativo sobre o nimero de
folhas de feijdo ao 35° dia na concentracéo
avaliada, entretanto, o extrato da espécie B. pilosa
(Picéo preto) retardou a germinacgéo das plantas de
feijdo bem como reduziu suas taxas de germinacéo
afetando diretamente sua biomassa. Tais
resultados sugerem que o picdo-preto pode afetar
de forma negativa o0 desenvolvimento e a
produtividade do feijdo comum, possivelmente
devido a interacdes bioquimicas.

Conclusao

Os extratos etandlicos de tiririca (Cyperus
rotundus) e de picdo-preto (Bidens pilosa) inibem a
germinacdo das sementes de feijdo comum
(Phaseolus vulgaris). Extrato aquoso de tiririca
(Cyperus rotundus) apresenta efeito sobre o
numero de folhas do feijoeiro ao 35° dia, enquanto
0 extrato aquoso de picéo-preto (Bidens pilosa)
afeta negativamente sua germinagdo e o
crescimento inicial.
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