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S0ovitus

Talvised vahekultuurid parandavad
muida ja saagikust

Mabheviljeluses on mullaviljakuse ja taime tervise kindlustamiseks vaga tahtis jarjepidevalt tiiendada
mulla orgaanilise aine varu. See soodustab mulla bioloogilist aktiivsust ehk teiste sonadega aktiivne
mullaelustik teeb toitained taimedele kittesaadavaks. Elustikurikkas mullas on head tingimused tai-
mekahjustajate looduslikele vaenlastele, nii saab ka taimekahjustajaid kontrolli all hoida.

ahekultuure kasvatatakse kdlvi-
Vkorras parast pohikultuure just

mulla parandamise eesmargil.
Uhtpidi, et siduda péarast pohikultuu-
ri koristust toitaineid, sest paljalt pollult
leostuvad need muidu sademetega. Tei-
salt aga selleks, et viia mulda tdienda-
vat orgaanilist ainet taimede maapeal-
se ja juuremassiga, mille hulk soltub nii
taimeliigist kui ka kasvuperioodi pikku-
sest. Samuti aitavad vahekultuurid re-
guleerida umbrohtumust. Liblikdielised
vahekultuurid seovad oma juuremiiga-
rates elavate bakterite abil ka 6huldm-
mastikku.
Eesti Maaiilikoolis uuritakse kolmes eri-
nevas maheviljelussiisteemis viievdljali-
se kulvikorra katses, kuidas talvised va-
hekultuurid méjutavad mullaomadusi,
umbrohtumust ja kultuuride saagikust.
Koigis kolmes siisteemis kasvavad kiil-
vikorras tiksteise jarel: oder ristiku alla-
kiilviga — ristik — talinisu — hernes — kar-
tul. Koik koristusjddgid viiakse mulda
ning ristikut niidetakse suvel kaks korda
ja jdetakse multsina pollule. Ristik jaab
talveks maad katma ning kiintakse sisse
jargmisel suvel enne talinisu kiilvi.
Kontrollsiisteem (Org 0) jargib vaid
kiilvikorda ning parast pohikultuuri ko-
ristust sellel pélluosal mullaharimist ei
toimu. Talveks jadb selle stisteemi nelja
vdlja muld taimikuta.
Teises siisteemis (Org 1) kiilvatakse va-
hekultuuridena pérast talinisu koristust
rukki ja talirapsi segu, pdrast hernest ta-
liraps ning pdrast kartulit rukis. Vahe-
kultuurid kiintakse sisse kevadel, nidala
jooksul kiilvatakse seejarel pohikultuur.
Ka&ik valjad on talveks taimkattega.
Kolmandas siisteemis (Org II) kasu-
tatakse eeltoodud vahekultuure koos
kompostitud lehmasénnikuga, mida an-
takse kevadel 10 t/ha talinisule ja odra-
le ning 20 t/ha kartulile. K&ik véljad on
talveks taimkattega.
Katse rajati juba 2008. a, kuid pohjali-

kumad uuringud on teoks saanud CO-
RE-ORG projekti TILMAN toel kahel
viimasel aastal. Millised on siis tulemu-
sed?

llmastikuliselt olid need aastad véga
erinevad: 2012 oli vdga sademeterikas,
2013 kuiv ja soojem kui eelnev aasta.
Avalduvad aga juba isna selged muu-
tuste tendentsid.

Mullas on muutused vérreldes kontroll-
variandiga (Org 0) mdrgatavad vahe-
kultuuridena kasvatatavate talviste kat-
tekultuuridest haljasvaetiste (Org 1) ning
nende ja sonniku koostoime (Org II)
korral. Mélema siisteemi mullas on ten-
dents pH suurenemisele, mis nditab, et
orgaanilised véetised vihendavad mul-
la happelisust. Samuti on suurenenud
orgaanilise susiniku ning ldmmastiku,
magneesiumi ja kaltsiumi sisaldused,
mis viitavad mullaviljakuse paranemi-
sele. Vahekultuuridest haljasvéetistega
stisteemides on usaldusvaarselt kdrgem
mulla mikroobide hiidroliditiline aktiiv-
sus, seda eriti sonnikuga kooskasuta-
misel (Org II). See viitab mulla elustiku

aktiivsuse tdusule, mis on vajalik kestli-
kuks majandamiseks.

Vahekultuuride méjul on paranenud ka
mulla fldsikalised omadused. 2013. a
leiti kontrollvariandiga (Org 0) vorrel-
des statistiliselt usutavalt suurem vee-
labilaskvus nii vahekultuuride (Org 1)
kui ka nende ja kompostitud sénniku
koosméjul (Org II) ja seda nii kinniki-
his kui ka sigavamal. 2013. a ilmnes nii
vahekultuuride kui ka vahekultuuride ja
sonniku koostoime statistiliselt usaldus-
vadrne positiivne moju mulla veehoiu-
voimele selle pindmises 0-5 cm kihis.
Mulla harimiskindlust ja vastupanuvoi-
met vilistele teguritele nditavad vees
stabiilsed  struktuuriagregaadid, mil-
le hulka on vahekultuuride ja sénniku-
ga orgaanilise aine lisandumine samuti
suurendanud.

Seega saab tddeda, et kiilvikorras va-
hekultuuride kasvatamine talviste kat-
tekultuuridena (Org |) ja eriti nende
kombineerimine sonnikuga (Org II) ai-
tab parandada nii mulla toiainete sisal-
dust, elustiku aktiivsust kui ka mulla
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Joonis 1. Umbrohtude keskmine biomass kuivaines ja arvukus enne kultuuride
koristamist erinevates maheviljelussiisteemides. Org 0 - viievaljane kiilvikord,
Org | - viieviljane kiilvikord + haljasvdetistest vahekultuurid talviste
kattekultuuridena, Org Il - viieviljane kiilvikord koos vahekultuuride ja
kompostitud sonnikuga) 2013. a. (Antennid joonisel tihistavad standardhilvet)
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fusikalisi naitajaid. Uksnes liblikoieli-
se kultuuri olemasolu kiilvikorras, nagu
see on Org O siisteemis, ei taga veel
mullaviljakuse sdilimist ja paranemist.
Taiendavalt on vaja vahekultuuridena
haljasvdetisi, kuid toitainete tasakaa-
lu saavutamiseks annab veelgi parema
efekti neile lisaks loomasdnniku and-
mine. Selline siisteem tagab positiivse
huumusbilansi.

Lahtudes kiilvikorra huumusbilansi ar-
vutamisel  H. Vipperi vdljatostatud
huumusvaru muutuse nditajatest an-
nab Org Il slisteem positiivse huumus-
bilansi vahekultuuride ja sonniku koos-
kasutuses, kus aastas lisandub 2,7 t/ha
huumust (arvestades, et kogu pdhk la-
heb tagasi mulda). Negatiivne huumus-
bilanss, huumuse vahenemine 0,2 t/ha
aastas, on slisteemis, kus ei kasutata va-
hekultuure ega sonnikut (Org 0). Ainult
vahekultuuride kasvatamine (Org ) kil-
vikorras hoiab dldiselt huumusvaru esi-
algsel tasemel, kuid taimekasvuks eba-
soodsatel aastatel voib mulda lisanduva
orgaanilise aine kogus jdada vaikeseks.
Umbrohtude uuringud nditasid, et nen-
de liigiline koosseis ja esinemissage-
dus séltusid kasvatussiisteemist. Kogu
katsealal leiti aastatel 2012-2013 kok-
ku 33 umbrohuliiki. M&lemal katseaas-
tal enne haljasvaetistest vahekultuuri-
de muldakiindi oli liike enim siisteemis
Org 0. Siin suurenes ka mulla happeli-
sus, millele viitas ka happelisemat mul-
da taluva példosja esinemissageduse
tous.

Kevadel, enne talviste kattekultuuridena
toimivate vahekultuuride muldakiindi,
oli umbrohtumus mélemal katseaastal
oluliselt vdiksem neis siisteemides (Org
I jaII), kus vahekultuurina kasvatati tali-
rukist. Vaiksem umbrohtumus v&is aga
olla tingitud ka sellest, et rukki eel kas-
vatati kartulit, mida suvel vahelthari-
ti, vahendades sellega [Ghiealiste umb-
rohtude arvukust. Samas on teada ka
rukki juureeritiste parssiv moju umb-
rohuseemnete idanemisele. Vihem oli
umbrohte ka rukki jargses odras. M6-
lemal katseaastal pakkus vahekultuuri-
dest umbrohtudele koige vahem konku-
rentsi taliraps, mis vois olla pohjustatud
ka talirapsi kehvast talvitumisest.

Enne kiilvikorrakultuuride esimest des-
tamist selgus, et stisteemides, kus kasu-
tatakse vahekultuure (Org 1) ja nende
kombinatsioone sénnikuga (Org II) oli
talinisus umbrohtude arvukus tundu-
valt vdiksem, umbrohtude biomass aga
suurim. Pohjuseks see, et nisus esinesid

peamiselt talvituvad umbrohud, mida
oli vdhe, aga nende mass suur. limselt
sai nisu umbrohtude ees kasvueelise
tdnu suurenenud toitainete sisaldusele
mullas ja mulla fiidsikaliste omaduste
paranemisele.

Enne pohikultuuride koristust oli koigis
slisteemides umbrohtude biomass ja ar-
vukus vdikseimad ristiku allakdlviga od-
ras ja ristikule jargnenud talinisus (joo-
nis 1). See seletub punase ristiku tugeva
survetorjega. Punane ristik kilvikorras
aitab vahendada lihiealiste umbrohtu-
de arvukust ja niites ristikut kaks korda
suve jooksul térjutakse ka vegetatiivselt
hastilevivaid umbrohte.

Koikides stisteemides oli suurim umb-
rohtude biomass ja arvukus enne ko-
ristust hernepdllul, kusjuures Org | ja
Il puhul oli umbrohtumus suurem kui
variandis Org 0. Uheks pohjuseks vois
olla see, et hernele eelnenud vahekul-
tuur, rukki-talirapsi segu, ei pakkunud
talirapsi halva talvitumise tottu umbroh-
tudele konkurentsi. Teiseks p&hjuseks
voib olla see, et hernes ise oma aegla-
se algarenguga on umbrohtude suhtes
vdikese konkurentsivdimega, samas oli
Org Il mullas rohkem toitaineid, mida
asusid hernega vorreldes edukamalt ka-
sutama just umbrohud. Mahetootjatele
voib suure umbrohtumuse korral soovi-
tada laia (nt 25 cm voi 36 cm, soltub
vaheltharimisriistast) reavahet, mis voi-
maldab vaheltharida, kuni hernetaimed
on 8 cm kdrgused. Herne kiilvisenorm
jadb endiseks ning saagikuses kadu ei
ole.

Kahe katseaasta pohjal jareldub, et hal-
jasvaetistest vahekultuurid talviste kat-
tekultuuridena mojutavad umbrohtu-
must, sealjuures on tdhtis kasvatatav
vahekultuur, millest rukis naib toimivat
koige paremini. Samuti on tahtis ristik
kui haljasvaetis, mis torjub umbrohte ja
parandab mullaomadusi.

Umbrohu biomassi ja kultuuride saa-
gikuse vaheline korrelatsioonanaldilis
nditas, et kartuli saagi ja umbrohtumu-
se vahel on positiivne korrelatsioon (r=
0,58, p<0,05), seega vdhene umbroh-
tumuse tase toetas saagikust. Teiste kul-
tuuride saagikuse ja umbrohu biomas-
side vahel usaldusvadrset korrelatsiooni
ei avaldunud, mis nditab, et selline
umbrohtumuse tase saagile tahtsust ei
oma. Et umbrohud suurendavad elurik-
kust ja toetavad pdllukoosluse 6koloo-
gilist talitluskindlust, luues toidubaasi
taimekahjustajate looduslikele vaenlas-
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tele, tuleb nende méningane olemasolu
taimekasvatusele kasuks.

Saagikust mojutasid tugevalt ilmastik
ja kasvatussiisteem. Odra saagikus oli
molemal katseaastal usaldusvaarselt
kérgeim (3,5 t/ha) haljasvéetiste ja son-
niku kooskasutamisel Org Il siisteemis,
kusjuures saagikus oli suurem 2013. a,
mil allakdlviks kasutati ristikusorti’ Var-
te’, mis ei kasvanud odra taimedest (le
nagu see juhtus 2012. a sordiga ‘Joge-
va 205’

Kui 2012. a saadi nisu suurim saak (6,5
t’ha) Org Il siisteemis, siis 2013. a oli
see suurim (5,4 t/ha) Org | siisteemis.
2013. a saagitase jai aga 2012. aas-
tast madalamaks, mis seletub tdenaoli-
selt ebaiihtlase talvitumisega ning liiga
kuiva suvega. Kuivord koikides siistee-
mides oli nisu eelviljaks ristik, siis nisu
suuremale saagikusele Org | ja Il siis-
teemides vorreldes Org 0 siisteemiga
aitasid kaasa haljasvéetistest vahekul-
tuurid ning nende ja sonniku kooskasu-
tamine.

Kui 2012. a herne ja kartuli puhul vahe-
kultuuride positiivne mdju saagikusele
ei ilmnenud, siis 2013. a see juba aval-
dus. Vahekultuuride mdjul andis hernes
saaki kuni 3,5 t/ha, enamsaak vorreldes
Org 00,7 t/ha. Kartuli saak oli kuni 23,1
t’ha, enamsaak ligi 3 t/ha. Kartuli nit-
raatide sisaldus jai koigis stisteemides
thtlaselt vaga vaikeseks.

Kokkuvotvalt saab jdreldada, et kui
viievdljases kilvikorras — oder ristiku
allakiilviga, ristik, talinisu, hernes, kar-
tul — rakendada haljasvietistest talviseid
vahekultuure (Org I) ja kombineerides
neid veel sonnikuga (Org 11), suureneb
taimetoitainete hulk mullas, aktiveerub
mulla elustik, paranevad mulla fiiisika-
lised nditajad (mulla veehoid ja -labi-
laskvus, agregaatide pisivus) ja regulee-
rub umbrohtumus. Koik see suurendab
kultuuride saagikust. Eriti ilmekalt val-
jendus talviste vahekultuuride positiiv-
ne moju koostoimes kompostitud son-
nikuga (Org Il), kus ka huumusbilanss
oli positiivne.

Katsete tulemused kinnitavad taime- ja
loomakasvatuse tasakaalustatud koos-
arendamise vajadust, et pollumajandus-
tootmine oleks kestlik.
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